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Ф.№ 1 СИП-2А-3х95+1х70,L=76 м
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фидер №1 СИП-2А-3х95+1х70

Ф.№2 СИП-2А-3х95+1х70

Ф.№2 СИП-2А-3х25+1х35

Ф.№1СИП-2А-3х95+1х70

Ф.№2 СИП-2А-3х25+1х35

 СИП-2А-3х25+1х35

 СИП-2А-3х25+1х35

 СИП-2А-3х25+1х35

Узел I (см.л.5-ЭС)
пересечение с ВЛ-10кВ

 СИП-2А-3х25+1х35

 СИП-2А-3х25+1х35
 СИП-2А-3х25+1х35

 СИП-2А-3х25+1х35

фидер №2 СИП-2А-3х95+1х70

фидер №1 СИП-2А-3х95+1х70

фидер №2 СИП-2А-3х95+1х70

Условные обозначения

п/п Наименование Обозначение

1  Опора одностоечная №14, тип П23.

2  Опора №1 сложного типа (с подкосной стойкой) А24.

14
П23

1
А24

Директор
ГИП

Изм. Кол. Лист. Подпись

Глазырин
Семенов

№Докум. Дата.

План трассы ВЛИ-0,4 кВ. М 1:500.

Изм. Кол. Лист. Подпись№Докум. Дата.

План трассы ВЛИ-0,4 кВ. М1:500.

ООО"Вериат"

Разраб. Глазырин

Директор
ГИП Глазырин

Семенов

Разраб. Глазырин Стадия Лист Листов

ООО"Вериат"

Стадия Лист Листов
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Технические решения, принятые в рабочих чертежах, соответствуют требованиям экологических,
санитарно-гигиенических, противопожарных и других норм, действующих на территории
Российской Федерации, и обеспечивают безопасную для жизни и здоровья людей эксплуатацию
объекта при соблюдении предусмотренных рабочими чертежами мероприятий .

Главный инженер проекта                                                               Семенов А. В.

Ведомость ссылочных и прилагаемых документов

Обозначение Наименование Прим.

  Ссылочные документы:

ПУЭ  Правила устройства электроустановок . издание 7.

25.0017  Одноцепные, двухцепные и переходные железобетонные опоры
ВЛИ-0,38 кВ с СИП-2А с линейной арматурой ООО "Нилед" ОАО "РОСЭП"

СНиП 3.05.06-85  Электротехнические устройства.

  Прилагаемые документы:

25.0017-02   Промежуточная одноцепная опора П23.

25.0017-03   Промежуточная двухцепная опора П24.

25.0017-06   Угловая промежуточная одноцепная опора УП23.

25.0017-08   Анкерная (концевая) одноцепная опора А23.

25.0017-09   Анкерная (концевая) двухцепная опора А24.

25.0017-13   Угловая анкерная двухцепная опора УА24.

525.0017-30   Вводы в здание.
А5-95-48 Ввод кабельной линии в здание или кабельное

сооружение

3.407-150 ЭС-01
  Заземлитель из одного вертикального электрода для
железобетонных опор ВЛ 0,38 кВ.

ЭС.ВСМР Ведомость строительно-монтажных работ

ЭС.СО  Спецификация 2 листа

Ведомость рабочих чертежей комплекта ЭС

1  Общие данные (начало).

2  Общие данные (окончание).

3  План трассы ВЛИ-0,4 кВ. М 1:500

4  Схема электрическая принципиальная электроснабжения птичников

5  Профиль пересечения ВЛИ-0,4 кВ с ВЛ-10 кВ. Узел I
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Опоры ВЛИ.
Проектом предусматривается установка всего 16 железобетонных опор воздушной линии, из них6 сложного типа

(с подкосом).
В проекте применены следующие виды опор: 1) устанавливаемые на магистрали ВЛИ: промежуточная

двухцепная П24 и одноцепная П23, анкерная одноцепная А23, анкерная двухцепная А24, угловая анкерная
двухцепная УА24, угловая промежуточная одноцепная УП23; 2) устанавливаемые на ответвлениях ВЛИ к  абоненту:
промежуточная одноцепная П23 по типовому проекту 25.0017 ОАО "РОСЭП" на базе стоек СВ95-3.

К подвесу по одной части магистрали ВЛИ 0,4 кВ (опоры  №1-№10) принят самонесущий изолированный провод
СИП-2А 3х95+1х70 (фидер №1, №2 см.л.3-ЭС), по другой части магистрали ВЛИ 0,4 кВ (опоры  №3-№14, №14-№16)
СИП-2А 3х50+1х54,6 (фидер №. 1 см.л.3-ЭС). Провод СИП-2А содержит три фазные токопроводящие изолированные
жилы и одну нулевую несущую изолированную жилу, провод изготовлен по ТУ 16.К71-268-98 с учетом
корректировки 2001 года.

Для крепления проводов магистрали ВЛИ 0,4кВ на опорах предусматриваются анкерные зажимы PA1500,
устанавливаемые на кронштейны CS 10.3.

 На участке опора №14-№15 магистраль ВЛИ пересекает ВЛ-10 кВ (см. лист ЭС-5).
Для ответвлений от магистрали к вводам в здания применяется СИП-2А 3х25+1х16. Для крепления СИП на опоре

используется кронштейн CS10.3 и натяжной зажим DN35. Для ввода СИП с опоры в птичник необходимо 1) на самом
здании закрепить кронштейн CS10.3 с  натяжным зажимом DN35; 2) отверствие ввода загерметизировать.

Соединение ответвлений к абонентам с магистралью ВЛИ-0,4 кВ осуществляется с помощью герметичных
зажимов P645. Данные зажимы устанавливаются, как правило, без снятия изоляционного покрова жил СИП.
Электрическое соединение обеспечивается зубчатыми контактами плашек зажимов, прокусывающими изоляцию жил
СИП.
Для обеспечения бесперебойного питания птичников (II категория электроснабжения) предусматривается

второй независимый источник-  подключение мобильной дизель-генераторной электростанции (ДГУ) проектир.
мощностью 100 и 200 кВт, что соответствует ПУЭ п.1.2.18-1.2.20 (см.л3-ЭС). Для электроприемников второй
категории при нарушении электроснабжения от одного из источников питания допустимы перерывы
электроснабжения на время, необходимое для включения резервного питания действиями дежурного персонала или
выездной оперативной бригады, поэтому дизель-генераторная электростанция (ДГУ) включается при нарушении
электроснабжения: 1) мощностью 200 кВт (АД-200) рубильником на 630 А; 2) мощностью 100 кВт-на 400 А.

Провода и линейная арматура.

Проект разработан с учетом требований законодательства Российской Федерации ВЛИ-0,4 кВ является
экологически чистой электроустановкой. Уровень шума и вибрации, которые могут создаваться оборудованием, не
превышает допустимых (по СНиП II-12-77) величин.

Строительство ВЛИ-0,4 кВ является экологически чистым процессом, поэтому специальные природоохранные
мероприятия не предусматриваются.

После сооружения воздушной линии земельные участки, временно используемые при строительстве, должны
быть приведены в прежнее состояние.

Охрана окружающей среды.

стадия лист листов

РП

Общие данные (окончание).

Изм. Кол. Лист. Подпись№Докум. Дата.

2

стадия лист листов

РП

Общие данные (начало).

Изм. Кол. Лист. Подпись№Докум. Дата.

1

АД 810998/09-007-ЭС

формат А3 формат А3
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Условные обозначения

п/п Наименование Обозначение

1  Опора одностоечная № 11 тип П23.

2  Опора № 1 сложного типа (с подкосной стойкой) А24.

3  Магистраль ВЛИ.

4 Грозозащитное заземление

11
П23

1
А24

Общие данные.
Рабочие чертежи основного комплекта ЭС разработаны на основании задания на проектирование, выданного

ООО "ПФ Акашевская", договора энергоснабжения № 115, выданных Йошкар-Олинским отделением энергосбыта
ОАО "Мариэнерго". Проект выполнен в соответствии с действующими ПУЭ изд.7, действующих нормативных
документов по проектированию, строительству и эксплуатации электрических сетей НТПС-88, а также других норм и
правил.

Проектом предусматривается строительство воздушной линии электропередачи напряжением 0,4 кВ,
выполненной самонесущим изолированным проводом марки СИП-2А.

Строительная длина воздушной линии 0,4 кВ составляет 0,653 км;
Напряжение сети 380 / 220 В;
Категория по надежности электроснабжения- II;
Установленная активная мощность электроприемников Pу=275 кВт;
Приведенная к шинам ТП активная мощность электроприемников P=230 кВт;
Ток на шинах 0,4 кВ ТП составляет I=418 А.
Мощность электроприемников не превышает разрешенной присоединенной мощности по
договору энергоснабжения № 115.

Грунты в районе строительства - суглинок (вода на глубине 1,8-2 м).
Удельное сопротивление грунта принято в расчетах 100 Ом х м.

На опорах ВЛИ-0,4кВ должны быть выполнены заземляющие устройства, предназначенные для защиты от
грозовых перенапряжений. Сопротивление заземляющих устройств от грозовых перенапряжений должно быть не
более 30 Ом. Расстояние между заземляющими устройствами защиты от грозовых перенапряжений принято не более
100 метров. Расстояние от заземляющих устройств концевых опор до соседнего защитного заземления принято не
более 50 метров. Согласно п.2.4.46 заземляющие устройства от грозовых перенапряжений должны быть выполнены
на опорах с ответвлениями зданиям животноводческого назначения.

Для обеспечения нормальной работы электроприемников, нормируемого уровня электробезопасности и защиты
от атмосферных перенапряжений на ВЛИ-0,4кВ, работающей в сети с глухозаземленной нейтралью, должны быть
выполнены заземляющие устройства, предназначенные для повторного заземления PEN проводника ВЛИ-0,4кВ.
Сопротивление этих заземляющих устройств должно быть не более 30 Ом. Общее сопротивление заземляющих
устройств ВЛИ в любое время года должно быть не более 10 Ом. В данном случае заземляющие устройства
повторных заземлений PEN-проводника совмещаются с заземляющими устройствами защиты от грозовых
перенапряжений.

Линейная арматура, устанавливаемая на опорах заземляется соединением с заземляющим проводником ЗП6,
приваренному к спускам, проходящим внутри железобетонной стойки в качестве рабочей арматуры. Для заземления
опоры внизу предусмотрен нижний заземляющий проводник. PEN проводник магистрали необходимо присоединять
к арматуре стоек и подкосов.

Заземляющее устройство должно выполняться согласно указаниям типового проекта 3.407-150 "Заземляющие
устройства опор ВЛ-0,38, 6-10, 20 и 35кВ".

Соединение PEN-проводника  с заземляющим спуском обеспечивается зажимами P72, соединение заземляющих
проводников между собой - плашечными зажимами CD 35.

Присоединение заземляющих проводников (спусков- ст.Ø6мм) к заземлителю должно выполняться при помощи
сварки.

Согласно главы 2.4 ПУЭ в начале и в конце каждой магистрали на проводах устанавливаются зажимы PC 481 для
присоединения приборов контроля напряжения и подключения переносного заземления.

Заземление.

Охрана труда и техника безопасности в строительстве и эксплуатации обеспечены принятием всех проектных
решений в строгом соответствии со СНИП III-4-86, требования которых учитывают условия безопасности труда,
предупреждение производственного травматизма, профессиональных заболеваний, пожаров и взрывов.

 Для обеспечения охраны труда и техники безопасности проектом предусмотрено:
 использование технически совершенного оборудования;
 размещение оборудования, обеспечивающего его безопасное обслуживание;
 выполнение заземляющих устройств элементов электроустановок с нормируемой ПУЭ величиной
сопротивления, соответствующей требованиям СНиП 3.05.06-85 "Монтаж электротехнических устройств";

 использование при выполнении строительно-монтажных работ машин и механизмов, конструкции которых
обеспечивают безопасные условия их эксплуатации;

 высокая степень механизации строительно-монтажных работ;
 выполнение строительно-монтажных работ в соответствии с типовыми технологическими картами.

 Для обеспечения охраны труда и техники безопасности необходимо также, чтобы строительные, монтажные и
наладочные работы, эксплуатация электроустановок производились в соответствии с "Межотраслевыми правилами
по охране труда при эксплуатации электроустановок" ПОТРМ-16-2001.

 Строительство участков линий вблизи действующих ВЛ должно выполняться в соответствие с правилами
техники безопасности, указанными выше с соблюдением нормируемых расстояний от проводов до работающих
машин и механизмов, их надежного заземления и других мероприятий по обеспечению безопасности ведения работ.

В тех случаях, когда требования правил безопасности в части расстояния от находящихся под напряжением
элементов электроустановок до работающих механизмов выполнить нельзя, необходимо отключить и заземлить
электроустановки. Количество и продолжительность таких отключений должны быть указаны в проекте
производства работ и согласованы с электроснабжающей организацией.

Пожарная безопасность ВЛИ обеспечивается применением несгораемых конструкций, автоматическим
отключением токов короткого замыкания, заземлением, соблюдением безопасных расстояний между проводниками
разных фаз.

Охрана окружающей среды.

Климатические условия:
 Район по гололеду. II

 Нормативная толщина стенки гололеда . 15 мм

 Район по ветру. II

 Скоростной напор ветра. 500 Па

 Среднегодовая продолжительность гроз. 58ч.

 Низшая температура воздуха. -40°С

 Высшая температура воздуха. +40°С

ООО"Вериат"ООО"Вериат"

АД 810998/09-007-ЭС

АД 810998/09-008-ЭС

Электроснабжение 11 птичников ООО "ПФ Акашевская",
расположенных по адресу РМЭ, Советский р-он, п.Солнечный.

Электроснабжение 10 птичников ООО "ПФ Акашевская",
расположенных по адресу РМЭ, Советский р-он, п.Голубой.

L=30,5 м

L=30,5 м

L=30,5 м

L=12 м

Ф.№ 2 СИП-2А-3х95+1х70,L=76 м

L=24 м

L=68 м

L=20 м

L=26 м

Характеристика линии ВЛИ-0,4 кВ
Начала
участка

Конец
участка

Длина
пролета, м

Марка и сечение
провода

Линия №1

0 1 9 СИП-2А
3х95+1х70

1 2 33 СИП-2А
3х95+1х70

2 3 35 СИП-2А
3х95+1х70

3 4 35 СИП-2А
3х95+1х70

4 5 31 СИП-2А
3х95+1х70

5 6 33 СИП-2А
3х95+1х70

6 7 30,5 СИП-2А
3х95+1х70

8 9 30,5 СИП-2А
3х95+1х70

9 10 30,5 СИП-2А
3х95+1х70

10 11 30,5 СИП-2А
3х25+1х35

3 14 24 СИП-2А
3х50+1х54,6

14 15 34 СИП-2А
3х50+1х54,6

15 16 34 СИП-2А
3х50+1х54,65

Линия №2

 12.09
 12.09
 12.09

 РП
Внешнее электроснабжение

напряжением 0,4 кВ

Диз.эл.ст АД 200
(проект.)

АВБбШв 4х185 в траншее
L=20 м

L=9 м
L=9 м

Ф.№ 1 СИП-2А-3х95+1х70,L=94,5м

Ф.№2 СИП-2А-3х95+1х70
L=30,5 м

L=30,5 м
Ф. №2 СИП-2А-3х95+1х70

Контур заземления
см. Арх.10.0517

Ф.№ 2 СИП-2А-3х95+1х70,L=18,5м

Ф.№ 2 СИП-2А-3х95+1х70,L=94,5м

Ф. №2 СИП-2А-3х95+1х70,L=61м

0 1 9 СИП-2А
3х95+1х70

1 2 33 СИП-2А
3х95+1х70

2 3 35 СИП-2А
3х95+1х70

3 4 35 СИП-2А
3х95+1х70

4 5 31 СИП-2А
3х95+1х70

5 6 33 СИП-2А
3х95+1х70

6 7 30,5 СИП-2А
3х95+1х70

7 12 20 СИП-2А
3х25+1х35

7 8 30,5 СИП-2А
3х95+1х70

8 13 25 СИП-2А
3х25+1х35

8 9 30,5 СИП-2А
3х95+1х70

9 10 30,5 СИП-2А
3х95+1х70

АВБбШв 4х70 в траншее
L=20 м

песок
мелкозернистый

кирпич красный

АВБбШв, S=4х185 мм2 от АД-200

400

охранная зона
2350
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7
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6
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4
УА23

3
УП23

фидер №1 СИП-2А-3х95+1х70

Ф.№1СИП-2А-3х25+1х35

Контур заземления
см. Арх.10.0517

17
П23

6 
м
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м
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3,
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м
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м

3 
м
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L=25 м

L=28 м

L=19 м
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Ф.№2 СИП-2А-3х95+1х70
L=24 м
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Ведомость основных комплектов рабочих чертежей комплекта

ЭС Электроснабжение

Ведомость ссылочных и прилагаемых документов

Обозначение Наименование Прим.

  Ссылочные документы:

ПУЭ  Правила устройства электроустановок . издание 7.

25.0017  Одноцепные, двухцепные и переходные железобетонные опоры
ВЛИ-0,38 кВ с СИП-2А с линейной арматурой ООО "Нилед" ОАО "РОСЭП"

СНиП 3.05.06-85  Электротехнические устройства.

  Прилагаемые документы:

25.0017-02   Промежуточная одноцепная опора П23.

25.0017-08   Анкерная (концевая) одноцепная опора А23.

25.0017-09   Анкерная (концевая) двухцепная опора А24.

25.0017-06   Угловая анкерная одноцепная опора УА23.

Ведомость рабочих чертежей комплекта ЭС

1  Общие данные (начало).

2  Общие данные (окончание).

3  План трассы ВЛИ-0,4 кВ. М 1:500

4  Схема электрическая принципиальная электроснабжения птичников

5  Профиль пересечения ВЛИ-0,4 кВ с автодорогой. Узел I

6   Профиль пересечения ВЛИ-0,4 кВ с автодорогой. Узел II

7  Профиль пересечения ВЛИ-0,4 кВ с автодорогой. Узел III, IV-IX

Опоры ВЛИ.
Проектом предусматривается установка всего 20 железобетонных опор воздушной линии, из них 9 сложного типа

(с подкосом).
В проекте применены следующие виды опор: 1) устанавливаемые на магистрали ВЛИ:анкерная одноцепная А23,

анкерная двухцепная А24, угловая анкерная двухцепная УА24, угловая  анкерная одноцепная УА23; угловая
промежуточная одноцепная опора УП23, промежуточная одноцепная опора П23; 2) устанавливаемые на ответвлениях
ВЛИ к  абоненту: промежуточная одноцепная П23 по типовому проекту 25.0017 ОАО "РОСЭП" на базе стоек СВ95-3.

К подвесу  магистрали ВЛИ 0,4 кВ  принят самонесущий изолированный провод СИП-2А 3х95+1х70 (фидер №1-опоры №2-№11, фидер
№2 -опоры №2-№20, оба фидера от КТП на опорах №1-№2, см.л.3-ЭС). Провод СИП-2А содержит три фазные токопроводящие
изолированные жилы и одну нулевую несущую изолированную жилу, провод изготовлен по ТУ 16.К71-268-98 с учетом корректировки 2001
года.

Для крепления проводов магистрали ВЛИ 0,4кВ на опорах предусматриваются анкерные зажимы PA1500, устанавливаемые на
кронштейны CS 10.3.

 На участке опора №1-№2,  №2-№3, №15-№16  магистраль ВЛИ пересекает автодорогу (см. лист ЭС-5, 6, 7).
Для ответвлений от магистрали к вводам в здания применяется СИП-2А 3х25+1х35. Для крепления СИП на опоре используется

кронштейн CS10.3 и натяжной зажим DN35. Для ввода СИП с опоры в птичник необходимо 1) на самом здании закрепить кронштейн CS10.3
с  натяжным зажимом DN35; 2) отверствие ввода загерметизировать.

Соединение ответвлений к абонентам с магистралью ВЛИ-0,4 кВ осуществляется с помощью герметичных зажимов P645. Данные
зажимы устанавливаются, как правило, без снятия изоляционного покрова жил СИП. Электрическое соединение обеспечивается зубчатыми
контактами плашек зажимов, прокусывающими изоляцию жил СИП.

Провода и линейная арматура.

Проект разработан с учетом требований законодательства Российской Федерации ВЛИ-0,4 кВ является
экологически чистой электроустановкой. Уровень шума и вибрации, которые могут создаваться оборудованием, не
превышает допустимых (по СНиП II-12-77) величин.

Строительство ВЛИ-0,4 кВ является экологически чистым процессом, поэтому специальные природоохранные
мероприятия не предусматриваются.

После сооружения воздушной линии земельные участки, временно используемые при строительстве, должны
быть приведены в прежнее состояние.

Охрана окружающей среды.

Общие данные.
Рабочие чертежи основного комплекта ЭС разработаны на основании задания на проектирование, выданного

ООО "ПФ Акашевская", договора энергоснабжения № 115, выданных Йошкар-Олинским отделением энергосбыта
ОАО "Мариэнерго". Проект выполнен в соответствии с действующими ПУЭ изд.7, действующих нормативных
документов по проектированию, строительству и эксплуатации электрических сетей НТПС-88, а также других норм и
правил.

Проектом предусматривается строительство воздушной линии электропередачи напряжением 0,4 кВ,

Охрана труда и техника безопасности в строительстве и эксплуатации обеспечены принятием всех проектных
решений в строгом соответствии со СНИП III-4-86, требования которых учитывают условия безопасности труда,
предупреждение производственного травматизма, профессиональных заболеваний, пожаров и взрывов.

 Для обеспечения охраны труда и техники безопасности проектом предусмотрено:
 использование технически совершенного оборудования;
 размещение оборудования, обеспечивающего его безопасное обслуживание;
 выполнение заземляющих устройств элементов электроустановок с нормируемой ПУЭ величиной
сопротивления, соответствующей требованиям СНиП 3.05.06-85 "Монтаж электротехнических устройств";

 использование при выполнении строительно-монтажных работ машин и механизмов, конструкции которых
обеспечивают безопасные условия их эксплуатации;

 высокая степень механизации строительно-монтажных работ;
 выполнение строительно-монтажных работ в соответствии с типовыми технологическими картами.

 Для обеспечения охраны труда и техники безопасности необходимо также, чтобы строительные, монтажные и
наладочные работы, эксплуатация электроустановок производились в соответствии с "Межотраслевыми правилами
по охране труда при эксплуатации электроустановок" ПОТРМ-16-2001.

 Строительство участков линий вблизи действующих ВЛ должно выполняться в соответствие с правилами

Охрана окружающей среды.

Ведомость основных комплектов рабочих чертежей комплекта

ЭС Электроснабжение

   3   5

 РП    3   7
Внешнее электроснабжение
      напряжением 0,4 кВ

5Директор
ГИП Глазырин

Семенов

Разраб. Глазырин  12.09
 12.09
 12.09 Директор

ГИП Глазырин
Семенов

Разраб. Глазырин  12.09
 12.09
 12.09

Электроснабжение 11 птичников ООО "ПФ Акашевская",
расположенных по адресу РМЭ, Советский р-он, п.Солнечный.

Внешнее электроснабжение
напряжением 0,4 кВ

АД 810998/09-007-ЭС

Электроснабжение 11птичников ООО "ПФ Акашевская",
расположенных по адресу РМЭ, Советский р-он, п.Солнечный.

Внешнее электроснабжение
напряжением 0,4 кВ

 12.09
 12.09
 12.09

Диз.эл.ст АД 100
(проект.)

Узел I (см.л.5-ЭС)
пересечение с
автодорогой

Характеристика линии ВЛИ-0,4 кВ
Начала
участка

Конец
участка

Длина
пролета, м

Марка и сечение
провода

Тип защиты
автомата

Уставка автомата

Линия №1 А3716 250 А

0 (КТП) 1 5 СИП-2А
3х95+1х70

1 2 35 СИП-2А
3х95+1х70

2 3 33 СИП-2А
3х95+1х70

3 4 30 СИП-2А
3х95+1х70

4 5 28 СИП-2А
3х95+1х70

5 6 28 СИП-2А
3х95+1х70

6 7 28 СИП-2А
3х95+1х70

7 8 23 СИП-2А
3х95+1х70

8 9 23 СИП-2А
3х25+1х35

8 10 35 СИП-2А
3х95+1х70

10 11 25 СИП-2А
3х25+1х35

Линия №2

0 (КТП) 1 5 СИП-2А
3х95+1х70

Тип защиты
автомата

Уставка автомата

1 2 35 СИП-2А
3х95+1х70

А3716 250 А

2 12 35 СИП-2А
3х95+1х70

12 13 35 СИП-2А
3х95+1х70

13 14 36 СИП-2А
3х95+1х70

14 15 35 СИП-2А
3х95+1х70

15 16 24 СИП-2А
3х95+1х70

16 20 33 СИП-2А
3х25+1х35

16 17 36 СИП-2А
3х95+1х70

17 18 36 СИП-2А
3х90+1х70

18 19 35 СИП-2А
3х25+1х35

L=6 м

L=12 м

L=8 м

 СИП-2А-3х25+1х35
L=7 м

3 
м

13 м 9 м
5м

3 
м

10
 м

Ф.№1СИП-2А-3х95+1х70
L=23 м

5
П23

фидер №1 СИП-2А-3х95+1х70

L=56 м

12 м

6,
5 
м

Узел II (см.л.6-ЭС)
пересечение с
автодорогой

Узел III (см.л.7-ЭС)
пересечение с
автодорогой

90
0

ΔU=2,9%

L=35 м

ΔU=1,8%

ΔU=2,1%

ΔU=1,44%

ΔU=1,87%
ΔU=2,38%

ΔU=2,6%

ΔU=2,89%
для Ф.№1

для Ф.№2

10
0

10
0
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