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Íîìåð

òîìà
Îáîçíà÷åíèå Íàèìåíîâàíèå Ïðèìå÷àíèå

Âûïèñêà èç ðååñòðà ÷ëåíîâ ÑÐÎ

Àêò ïðåäïðîåêòíîãî îáñëåäîâàíèÿ îáúåêòà

Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ ÐÑÎ ¹ Ï24060692

Äîãîâîð òåïëîñíàáæåíèÿ ¹3/1/05314/6433

Ïðèëîæåíèå ¹1 ê äîãîâîðó ¹3/1/05314/6433 îò 01.09.2018 ã.

Ñâèäåòåëüñòâî îá óòâåðæäåíèè òèïà ÑÈ 

ÎÑ.Ñ.32.032.À ¹37646/2 "Òåïëîñ÷åò÷èêè ÌÊÒÑ" 

Îïèñàíèå òèïà ÑÈ "Òåïëîñ÷åò÷èêè ÌÊÒÑ" 

Ñåðòèôèêàò îá óòâåðæäåíèè òèïà ÑÈ ¹28118-09

"Òåïëîñ÷åò÷èêè ÌÊÒÑ"

Ñåðòèôèêàò îá óòâåðæäåíèè òèïà ÑÈ ¹70623-18

"Ñèñòåìû èíôîðìàöèîííî-èçìåðèòåëüíûé ÈÈÑ ÐÀÍ-Ìîíèòîð"

Ñåðòèôèêàò îá óòâåðæäåíèè òèïà ÑÈ ¹50730-17

"Äàò÷èêè äàâëåíèÿ ÌÈÄÀ-15"

Îïèñàíèå òèïà ÑÈ "Äàò÷èêè äàâëåíèÿ ÌÈÄÀ-15" 

Ñåðòèôèêàò îá óòâåðæäåíèè òèïà ÑÈ ¹43096-20

"Êîìïëåêòû òåðìîïðåîáðàçîâàòåëåé ñîïðîòèâëåíèÿ ïëàòèíîâûõ

ÊÒÑ-Á"

Îïèñàíèå òèïà ÑÈ ""Êîìïëåêòû òåðìîïðåîáðàçîâàòåëåé 

ñîïðîòèâëåíèÿ ïëàòèíîâûõ ÊÒÑ-Á"

8 ëèñòîâ

2 ëèñòà

13 ëèñòîâ

10 ëèñòîâ

5 ëèñòîâ
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Ñîäåðæàíèå

¹
ï/ï

Íàèìåíîâàíèå
Íîìåð
ëèñòà

1 Ñâåäåíèÿ îá àáîíåíòå è åãî òåïëîïîòðåáëÿþùèõ óñòàíîâêàõ, ïîäëåæàùèõ ê 2

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

 óñòàíîâêå ïðèáîðîâ êîììåð÷åñêîãî ó÷åòà òåïëîâîé ýíåðãèè, òåïëîíîñèòåëÿ

Îïèñàíèå è îáîñíîâàíèå ïðîåêòíûõ ðåøåíèé, íàïðàâëåííûõ íà ñîáëþäåíèå òðåáîâàíèé

êîììåð÷åñêîãî ó÷åòà òåïëîâîé ýíåðãèè, òåïëîíîñèòåëÿ

Ðàñ÷åò ðàñõîäîâ ñèñòåìû ÃÂÑ

Ðàñ÷åò è âûáîð òèïîðàçìåðà ðàñõîäîìåðîâ ñèñòåìû òåïëîñíàáæåíèÿ

Ôîðìóëû ðàñ÷åòà òåïëîâîé ýíåðãèè, òåïëîíîñèòåëÿ

Ñâåäåíèÿ î ìåòðîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèêàõ óçëà êîììåð÷åñêîãî ó÷åòà

òåïëîâîé ýíåðãèè, òåïëîíîñèòåëÿ

Ìîíòàæ òåïëîñ÷åò÷èêà

Ïëîìáèðîâàíèå òåïëîñ÷åò÷èêà

Äîïóñê â ýêñïëóàòàöèþ

Ïîâåðêà

Òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå

Äèñïåò÷åðèçàöèÿ

3

4

5

6

7

8

17

18

18

19

19

Èçì. Êîë.ó÷. Ëèñò ¹äîê. Ïîäï. Äàòà
Ëèñò ËèñòîâÑòàäèÿ

Ð
Ðàçðàá. Àíòèïîâ À.À.

ÃÈÏ Êàðöåâ Ì.Ñ.
Í.êîíòð. Êàðöåâ Ì.Ñ.

Ïîÿñíèòåëüíàÿ çàïèñêà
1 20
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1. Ñâåäåíèÿ îá àáîíåíòå è åãî òåïëîïîòðåáëÿþùèõ óñòàíîâêàõ, ïîäëåæàùèõ ê óñòàíîâêå
ïðèáîðîâ êîììåð÷åñêîãî ó÷åòà òåïëîâîé ýíåðãèè, òåïëîíîñèòåëÿ

Àáîíåíò
Òèï àáîíåíòà: Ìíîãîêâàðòèðíûé æèëîé äîì

Àäðåñ:
680025, Õàáàðîâñêèé êðàé, ã. Õàáàðîâñê, Êðàñíîôëîòñêèé ð-í,

ïîñ. Áåðåçîâêà, êâàðòàë Ýíåðãåòèê, ä. 10

Èñòî÷íèê òåïëîñíàáæåíèÿ

Ðåñóðñîñíàáæàþùàÿ êîìïàíèÿ
ÀÎ "Äàëüíåâîñòî÷íàÿ ãåíåðèðóþùàÿ êîìïàíèÿ"

ñòðóêòóðíîå ïîäðàçäåëåíèå "Õàáàðîâñêèå òåïëâûå ñåòè"

Ñèñòåìà îòîïëåíèÿ
Ñõåìà ïðèñîåäèíåíèÿ ê òåïëîâîé ñåòè çàâèñèìàÿ
Òèï ñèñòåìû îòêðûòàÿ
Ðàñ÷åòíàÿ íàãðóçêà îòîïëåíèÿ, Ãêàë/÷ 0,311
Òåìïåðàòóðíûé ãðàôèê, Ò1/Ò2, ÅÑ 130/70

Ãèäðàâëè÷åñêèé ðåæèì, Ð1/Ð2, êãñ/ñì
2 9,0/5,8

Äèàìåòð ââîäíûõ òðóáîïðîâîäîâ, Äó(Ò1)/Äó(Ò2), ìì 100/100
Ñèñòåìà ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ (ÃÂÑ)

Ñõåìà ïðèñîåäèíåíèÿ ê òåïëîâîé ñåòè îòêðûòàÿ
Òèï ñèñòåìû öèðêóëÿöèîííàÿ
Ìàêñèìàëüíàÿ íàãðóçêà, Ãêàë/÷ 0,051359
Ñðåäíå÷àñîâàÿ íàãðóçêà, Ãêàë/÷ 0,023345
Ðàñ÷åòíàÿ òåìïåðàòóðà õîëîäíîé âîäû, ÅÑ 5
Òåìïåðàòóðíûé ãðàôèê, Ò3/Ò4, ÅÑ 130/70

Ãèäðàâëè÷åñêèé ðåæèì, Ð3/Ð4, êãñ/ñì
2 9,0/5,8

Äèàìåòð ââîäíûõ òðóáîïðîâîäîâ, Äó(Ò3)/Äó(Ò4), ìì 20/20
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2. Îïèñàíèå è îáîñíîâàíèå ïðîåêòíûõ ðåøåíèé, íàïðàâëåííûõ íà ñîáëþäåíèå òðåáîâàíèé
êîììåð÷åñêîãî ó÷åòà òåïëîâîé ýíåðãèè, òåïëîíîñèòåëÿ

Ðàáî÷àÿ äîêóìåíòàöèÿ ïî óñòàíîâêå â âîäÿíûõ ñèñòåìàõ òåïëîïîòðåáëåíèÿ Àáîíåíòà óçëà ó÷åòà
òåïëîâîé ýíåðãèè, òåïëîíîñèòåëÿ âûïîëíåíà íà îñíîâàíèè òåõíè÷åñêîãî çàäàíèÿ Çàêàç÷èêà, à òàêæå
òåõíè÷åñêèõ óñëîâèé ðåñóðñîñíàáæàþùåé îðãàíèçàöèè. Äëÿ ñîñòàâëåíèÿ íàñòîÿùèõ òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé
áûëî ïðîâåäåíî ïðåäâàðèòåëüíîå îáñëåäîâàíèå òåïëîïîòðåáëÿþùèõ ñèñòåì Àáîíåíòà.

Îñóùåñòâëåíèå ó÷åòà òåïëîâîé ýíåðãèè ïðîèçâîäèòñÿ ñ ïîìîùüþ ýëåêòðîìàãíèòíîãî ìíîãîêàíàëüíîãî
òåïëîñ÷åò÷èêà ÌÊÒÑ ïðîèçâîäñòâà ÎÎÎ "Èíòåëïðèáîð". Òåïëîñ÷åò÷èê ÌÊÒÑ èìååò Ñâèäåòåëüñòâî îá
óòâåðæäåíèè òèïà ñðåäñòâ èçìåðåíèé OC.Ñ.32.032.À ¹37646/2, ñðîê äåéñòâèÿ äî 23 îêòÿáðÿ 2024 ã., âíåñåí
â Ãîñðååñòð ÐÔ ïîä ¹28118-09.

Òåïëîñ÷¸ò÷èê ÌÊÒÑ ïðåäíàçíà÷åí äëÿ èçìåðåíèÿ è ó÷¸òà êîëè÷åñòâà òåïëîâîé ýíåðãèè, îáú¸ìíîãî è
ìàññîâîãî ðàñõîäà, îáú¸ìà è ìàññû, òåìïåðàòóðû è äàâëåíèÿ òåïëîíîñèòåëÿ â îòêðûòûõ è çàêðûòûõ
ñèñòåìàõ âîäÿíîãî òåïëîñíàáæåíèÿ, òåïëîïîòðåáëåíèÿ è òåïëîîòâåäåíèÿ.

Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ òåïëîñ÷åò÷èêà: êîììåð÷åñêèé è òåõíîëîãè÷åñêèé ó÷¸ò íà  îáúåêòàõ
òåïëîýíåðãåòè÷åñêîãî êîìïëåêñà æèëèùíî-êîììóíàëüíîãî õîçÿéñòâà è ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé,

èíôîðìàöèîííî-èçìåðèòåëüíûå ñèñòåìû, ñèñòåìû êîíòðîëÿ è ðåãóëèðîâàíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ.
Â ñîñòàâ òåïëîñ÷åò÷èêà âõîäèò:

- Ñèñòåìíûé áëîê ìîäèôèêàöèè ÑÁ-04-À2-ÁÁÏ07 (ñ áëîêîì áåñïåðåáîéíîãî ïèòàíèÿ).
- Èçìåðèòåëüíûå ìîäóëè íà ïîäàþùåì è îáðàòíîì òðóáîïðîâîäàõ ñèñòåìû îòîïëåíèÿ  êîíñòðóêöèè

òèïà K5 ñ âûíîñíûìè äàò÷èêàìè òåìïåðàòóðû è äàâëåíèÿ.
- Ïëàòà ðàñøèðåíèÿ ÏÑÌ-300 - GSM-ìîäåì äëÿ îáåñïå÷åíèÿ áåñïðîâîäíîé ñâÿçè ñ  òåïëîñ÷åò÷èêîì

ÌÊÒÑ, íàõîäÿùèìñÿ â çîíå ïîêðûòèÿ êàêîé-ëèáî ñåòè ñîòîâîé ñâÿçè ñòàíäàðòà GSM. Äàííàÿ ïëàòà
ïîçâîëÿåò îðãàíèçîâàòü äèñòàíöèîííûé êîíòðîëü ñîñòîÿíèÿ òåïëîñ÷åò÷èêà è ñ÷èòûâàíèå òåêóùèõ è
àðõèâíûõ äàííûõ.

- Ïëàòà ðàñøèðåíèÿ USB äëÿ îáåñïå÷åíèÿ àâòîìàòè÷åñêîé çàïèñè àðõèâà Òåïëîñ÷åò÷èêà ÌÊÒÑ íà USB
ôëåø-äèñê.

Ñâÿçü ìåæäó èçìåðèòåëüíûìè ìîäóëÿìè (ÈÌ) è ñèñòåìíûì áëîêîì (ÑÁ) îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî öèôðîâîìó
êàíàëó îáìåíà äàííûìè. Èñïîëüçîâàíèå öèôðîâîãî êàíàëà îáìåíà äàííûìè ìåæäó èçìåðèòåëüíûìè ìîäóëÿìè
ïðîèçâîäñòâà ÎÎÎ «Èíòåëïðèáîð» è ñèñòåìíûì áëîêîì òåïëîñ÷åò÷èêà ÌÊÒÑ èñêëþ÷àåò íåîáõîäèìîñòü
ââîäà èíäèâèäóàëüíûõ êàëèáðîâî÷íûõ êîýôôèöèåíòîâ äëÿ ðàñõîäîìåðîâ (íàïðèìåð, âåñà èìïóëüñà) ïðè
íàñòðîéêå ïàðàìåòðîâ óçëà ó÷åòà. Ýòî ïîçâîëÿåò èñêëþ÷èòü âîçìîæíîñòü ôàëüñèôèêàöèè êîììåð÷åñêè
çíà÷èìîé èíôîðìàöèè, ñâÿçàííîé ñ íåïðàâèëüíûì ââîäîì âåñà èìïóëüñà ðàñõîäîìåðà.

Èçìåðèòåëüíûå ìîäóëè ïðîèçâîäñòâà ÎÎÎ «Èíòåëïðèáîð» ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ èçìåðåíèÿ ðàñõîäà,
òåìïåðàòóðû è äàâëåíèÿ. Èçìåðèòåëüíûå ìîäóëè óñòàíàâëèâàþòñÿ íà ñîîòâåòñòâóþùèõ òðóáîïðîâîäàõ.

Îñíîâó èçìåðèòåëüíîãî ìîäóëÿ ñîñòàâëÿåò ýëåêòðîííûé áëîê (ÝÁ), ê êîòîðîìó ïîäêëþ÷àþòñÿ ïåðâè÷íûå
ïðåîáðàçîâàòåëè. Ýëåêòðîííûé áëîê ïðåîáðàçóåò ñèãíàëû ïåðâè÷íûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé â çíà÷åíèÿ âåëè÷èí
ðàñõîäà, òåìïåðàòóðû è äàâëåíèÿ è ïåðåäàåò èõ â ÑÁ â öèôðîâîì ôîðìàòå ïî ñïåöèàëèçèðîâàííîìó

èíòåðôåéñó ñâÿçè â ôèçè÷åñêèõ åäèíèöàõ (ì
3
/÷àñ, °Ñ è êãñ/ñì

2
).

Â êà÷åñòâå äàò÷èêîâ òåìïåðàòóðû èñïîëüçóþòñÿ òåðìîïðåîáðàçîâàòåëè ñîïðîòèâëåíèÿ  ÊÒÑ-Á
(ïîäîáðàííàÿ ïàðà) ïðîèçâîäñòâà ÎÎÎ "Òåðìîïîèíò" êëàññà äîïóñêà À ïî ÃÎÑÒ 6651-2009 ñ íîìèíàëüíîé
ñòàòè÷åñêîé õàðàêòåðèñòèêîé Pt 100 è äèàïàçîíîì èçìåðåíèÿ 0...+160 °Ñ.

Â êà÷åñòâå äàò÷èêîâ äàâëåíèÿ èñïîëüçóþòñÿ ïðåîáðàçîâàòåëè äàâëåíèÿ ÏÄ-Ì ÌÈÄÀ-ÄÈ-15-Ì-A (äëÿ
èçìåðèòåëüíûõ ìîäóëåé êîíñòðóêöèè È6 ñ âñòðîåííûìè äàò÷èêàìè) è ÏÄ-Ò ÌÈÄÀ-ÄÈ-15-Ì (äëÿ
èçìåðèòåëüíûõ ìîäóëåé êîíñòðóêöèè òèïà Ê5 ñ âûíîñíûìè äàò÷èêàìè) ñ óíèôèöèðîâàííûì âûõîäíûì

ñèãíàëîì 4-20 ìÀ, òåìïåðàòóðîé èçìåðÿåìîé ñðåäû -40...+150 °Ñ, ñ äèàïàçîíîì èçìåðåíèé 0-16 êãñ/ñì
2
.

Òåïëîñ÷åò÷èê ÌÊÒÑ îáåñïå÷èâàåò äëÿ êàæäîãî óçëà ó÷åòà àðõèâèðîâàíèå â ýíåðãîíåçàâèñèìîé ïàìÿòè
ñóììàðíûõ (íàðàñòàþùèì èòîãîì) çíà÷åíèé òåïëîâîé ýíåðãèè, ìàññ è îáúåìîâ æèäêîñòè, ïðîøåäøåé ÷åðåç
êàæäûé òðóáîïðîâîä, âðåìåíè íàðàáîòêè è îòêàçîâ, à òàêæå ñðåäíèõ çíà÷åíèé äàâëåíèé è ñðåäíåâçâåøåííûõ
ñðåäíèõ çíà÷åíèé òåìïåðàòóð æèäêîñòè â òðóáîïðîâîäàõ çà êàæäûé ÷àñ, ñóòêè è êàëåíäàðíûé ìåñÿö ðàáîòû
òåïëîñ÷åò÷èêà.

Òåïëîñ÷åò÷èê èìååò ôóíêöèè äèàãíîñòèêè, îáåñïå÷èâàþùèå îáíàðóæåíèå îòêàçîâ  ïåðâè÷íûõ
ïðåîáðàçîâàòåëåé è íàðóøåíèé çàäàííûõ ðåæèìîâ ðàáîòû ñèñòåì ó÷åòà. Ýòè îòêàçû ðåãèñòðèðóþòñÿ â
àðõèâå ñîáûòèé òåïëîñ÷åò÷èêà. Åìêîñòü àðõèâîâ ñîñòàâëÿåò: ïî÷àñîâîãî - 120 ñóòîê, ïîñóòî÷íîãî - 16
ìåñÿöåâ, ïîìåñÿ÷íîãî - 20 ëåò. Åìêîñòü àðõèâà äèàãíîñòè÷åñêîé èíôîðìàöèè ñîñòàâëÿåò 7936 çàïèñåé. Ïðè
îòêëþ÷åíèè ñåòåâîãî ïèòàíèÿ âñÿ èíôîðìàöèÿ, çàïèñàííàÿ â àðõèâû, ñîõðàíÿåòñÿ â ýíåðãîíåçàâèñèìîé
ïàìÿòè òåïëîñ÷åò÷èêà íå ìåíåå 12 ëåò.
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3. Ðàñ÷åò ðàñõîäîâ ñèñòåìû ÃÂÑ

Ìàêñèìàëüíàÿ íàãðóçêà íà ãîðÿ÷åå âîäîñíàáæåíèå (çèìà):

Q
max

ãâñ.ç  = Q
ñð

ãâñ.ç õ K÷í  = 0,023345 õ 2,2 = 0,051359 Ãêàë/÷;

ãäå K÷í  - êîýôô. ÷àñîâîé íåðàâíîìåðíîñòè (K÷í  = 2,2)
Ìàêñèìàëüíûé ÷àñîâîé ðàñõîä íà ãîðÿ÷åå âîäîñíàáæåíèå (çèìà):

G
max

ãâñ.ç  = 
Q

max
ãâñ.ç  õ 1000

Ñð  õ (Ò3  - Òõâ )
 = 

0,051359 õ 1000
1 õ (130 - 5)

 = 0,411 ò/÷;

ãäå Q
max

ãâñ.ç  - ðàñ÷åòíàÿ òåïëîâàÿ íàãðóçêà íà ÃÂÑ (Ãêàë/÷); Ñð  - óäåëüíàÿ òåïëîåìêîñòü (êêàë/êãÅÑ)
ïðèíèìàåòñÿ ðàâíîé 1; Ò3  - ðàñ÷åòíàÿ òåìïåðàòóðà â ïîäàþùåì òðóáîïðîâîäå; Òõâ  - ðàñ÷åòíàÿ
òåìïåðàòóðà õîëîäíîé âîäû. Çèìà +5 ÅÑ, Ëåòî +5 ÅÑ

Ñðåäíå÷àñîâîé ðàñõîä ãîðÿ÷åé âîäû (çèìà):

G
ñð

ãâñ.ç  = 
Q

ñð
ãâñ.ç  õ 1000

Ñð  õ (Ò3  - Òõâ )
 = 

0,023345 õ 1000
1 õ (130 - 5)

 = 0,187 ò/÷;

Íàãðóçêà íà öèðêóëÿöèþ ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ (çèìà):

Q
öèðê.

ãâñ.ç  = 
Êmn  õ Q

ñð
ãâñ.ç

1 + Êmn
 = 

0,25 õ 0,023345
1 + 0,25

 = 0,004669 Ãêàë/÷;

ãäå Kmn  - êîýôô., ó÷èòûâàþùèé ïîòåðè òåïëà â òðóáîïðîâîäàõ ÃÂÑ (Kmn  = 0,25)
Ðàñõîä âîäû íà öèðêóëÿöèþ ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ (çèìà):

G
öèðê.

ãâñ.ç  = 
Q

öèðê.
ãâñ.ç  õ 1000

Ñð  õ (Ò3  - Ò4 )
 = 

0,004669 õ 1000
1 õ (130 - 70)

 = 0,078 ò/÷;

Ìàêñèìàëüíàÿ íàãðóçêà íà ãîðÿ÷åå âîäîñíàáæåíèå (ëåòî):

Q
max

ãâñ.ë  = Q
max

ãâñ.ç õ Kíï  = 0,051359 õ 0,8 = 0,041087 Ãêàë/÷;
ãäå Kíï  - êîýôô., ó÷èòûâàþùèé óìåíüøåíèå ðàñõîäà òåïëà â òð-õ ÃÂÑ â ëåòíèé ïåðèîä (Kíï  = 0,8)

Ìàêñèìàëüíûé ÷àñîâîé ðàñõîä íà ãîðÿ÷åå âîäîñíàáæåíèå (ëåòî):

G
max

ãâñ.ë  = 
Q

max
ãâñ.ë  õ 1000

Ñð  õ (Ò3  - Òõâ )
 = 

0,041087 õ 1000
1 õ (130 - 5)

 = 0,329 ò/÷;

Ñðåäíå÷àñîâàÿ íàãðóçêà íà ãîðÿ÷åå âîäîñíàáæåíèå (ëåòî):

Q
ñð

ãâñ.ë  = Q
max

ãâñ.ë  / K÷í  = 0,041087 / 2,2 = 0,018676 Ãêàë/÷;
Ñðåäíå÷àñîâîé ðàñõîä ãîðÿ÷åé âîäû (ëåòî):

G
ñð

ãâñ.ë  = 
Q

ñð
ãâñ.ë  õ 1000

Ñð  õ (Ò3  - Òõâ )
 = 

0,018676 õ 1000
1 õ (130 - 5)

 = 0,149 ò/÷;

Íàãðóçêà íà öèðêóëÿöèþ ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ (ëåòî):

Q
öèðê.

ãâñ.ë  = 
Êmn  õ Q

ñð
ãâñ.ë

1 + Êmn
 = 

0,25 õ 0,018676
1 + 0,25

 = 0,003735 Ãêàë/÷;

Ðàñõîä âîäû íà öèðêóëÿöèþ ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ (ëåòî):

G
öèðê.

ãâñ.ë  = β õ 
Q

öèðê.
ãâñ.ë  õ 1000

Ñð  õ (Ò3  - Ò4 )
 = 1,3 õ 

0,003735 õ 1000
1 õ (130 - 70)

 = 0,081 ò/÷;

ãäå β - êîýôô. çàïàñà íà ðàçðåãóëèðîâêó ñòîÿêîâ ÃÂÑ (β = 1,,3)
Ìàêñèìàëüíûé ðàñõîä â öèðêóëÿöèîííîì òðóáîïðîâîäå (ëåòî):

G
max.öèðê.

ãâñ.ë  = G
öèðê.

ãâñ.ë  õ 1,5 = 0,081 õ 1,5 = 0,121 ò/÷;
ãäå 1,5 - êîýôô. çàïàñà ïî öèðêóëÿöèîííûì íàñîñàì

Ìèíèìàëüíûé ðàñõîä â öèðêóëÿöèîííîì òðóáîïðîâîäå (ëåòî):

G
min.öèðê.

ãâñ.ë  = G
öèðê.

ãâñ.ë  õ 0,4 = 0,081 õ 0,4 = 0,032 ò/÷;
ãäå 0,4 - äîïóñòèìîå ñíèæåíèå ëåòíåãî öèðêóëÿöèîííîãî ðàñõîäà äî 40%
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Ìàêñèìàëüíûé îáúåìíûé ðàñõîä â ïîäàþùåì òðóáîïðîâîäå ÃÂÑ â çèìíèé ïåðèîä:

G
max.v

ãâñ.ç  = G
max

ãâñ.ç  / q3  = 0,411 / 0,94 = 0,437 ì
3
/÷;

Ñðåäíèé îáúåìíûé ðàñõîä â ïîäàþùåì òðóáîïðîâîäå ÃÂÑ â çèìíèé ïåðèîä:

G
ñð.v

ãâñ.ç  = G
ñð

ãâñ.ç  / q3  = 0,187 / 0,94 = 0,199 ì
3
/÷;

Îáúåìíûé ðàñõîä â îáðàòíîì òðóáîïðîâîäå ÃÂÑ â çèìíèé ïåðèîä:

G
öèðê.v

ãâñ.ç  = G
öèðê.

ãâñ.ç  / q4  = 0,078 / 0,98 = 0,08 ì
3
/÷;

Ìàêñèìàëüíûé îáúåìíûé ðàñõîä â ïîäàþùåì òðóáîïðîâîäå ÃÂÑ â ëåòíèé ïåðèîä:

G
max.v

ãâñ.ë  = G
max

ãâñ.ë  / q3  = 0,329 / 0,94 = 0,35 ì
3
/÷;

Ñðåäíèé îáúåìíûé ðàñõîä â ïîäàþùåì òðóáîïðîâîäå ÃÂÑ â ëåòíèé ïåðèîä:

G
ñð.v

ãâñ.ë  = G
ñð

ãâñ.ë  / q3  = 0,149 / 0,94 = 0,159 ì
3
/÷;

Îáúåìíûé ðàñõîä â îáðàòíîì òðóáîïðîâîäå ÃÂÑ â ëåòíèé ïåðèîä:

G
öèðê.v

ãâñ.ë  = G
öèðê.

ãâñ.ë  / q4  = 0,081 / 0,98 = 0,083 ì
3
/÷;

ãäå q3  - óäåëüíàÿ ïëîòíîñòü âîäû (ò/ì
3
) â ïîäàþùåì òðóáîïðîâîäå ÃÂÑ (Ò3  = 130 ÅÑ);

    q4  - óäåëüíàÿ ïëîòíîñòü âîäû (ò/ì
3
) â îáðàòíîì òðóáîïðîâîäå ÃÂÑ (Ò4  = 70 ÅÑ);

4. Ðàñ÷åò è âûáîð òèïîðàçìåðà ðàñõîäîìåðîâ ñèñòåìû òåïëîñíàáæåíèÿ

Ìàêñèìàëüíî-÷àñîâîé ìàññîâûé ðàñõîä ñåòåâîé âîäû äëÿ îòîïëåíèÿ ñîñòàâëÿåò:

G
ì

îò  = 
Qîò  õ 1000

Ñð  õ (Ò1  - Ò2 )
 = 

0,311 õ 1000
1 õ (130 - 70)

 = 5,183 ò/÷;

ãäå Qîò  - ðàñ÷åòíàÿ òåïëîâàÿ íàãðóçêà íà îòîïëåíèå (Ãêàë/÷); Ñð  - óäåëüíàÿ òåïëîåìêîñòü
(êêàë/êãÅÑ) ïðèíèìàåòñÿ ðàâíîé 1; Ò1 , Ò2  - ðàñ÷åòíûå òåìïåðàòóðû â ïîäàþùåì è îáðàòíîì òðóáîïðîâîäàõ.

Ìàêñèìàëüíî-÷àñîâîé îáúåìíûé ðàñõîä âîäû ñîñòàâèò:

â ïîäàþùåì òðóáîïðîâîäå (Ò1  = 130 ÅÑ): G
v1

îò  = G
ì

îò  / q1  = 5,183 / 0,94 = 5,514 ì
3
/÷;

â îáðàòíîì òðóáîïðîâîäå (Ò2  = 70 ÅÑ): G v2
îò  = G

ì
îò  / q2  = 5,183 / 0,98 = 5,289 ì

3
/÷;

ãäå q1  - óäåëüíàÿ ïëîòíîñòü âîäû (ò/ì
3
) â ïîäàþùåì òðóáîïðîâîäå;

    q2  - óäåëüíàÿ ïëîòíîñòü âîäû (ò/ì
3
) â îáðàòíîì òðóáîïðîâîäå;

Ìàêñèìàëüíî-÷àñîâîé îáúåìíûé ðàñõîä ñåòåâîé âîäû äëÿ òåïëîñíàáæåíèÿ ñîñòàâëÿåò:

G
v

max  = G
v1

îò  + G
max.v

ãâñ.ç  = 5,514 + 0,437 = 5,951 ì
3
/÷;

Ìèíèìàëüíî-÷àñîâîé îáúåìíûé ðàñõîä ñåòåâîé âîäû äëÿ òåïëîñíàáæåíèÿ ñîñòàâëÿåò:

G
v

min  = G
öèðê.v

ãâñ.ë  = 0,083 ì
3
/÷;

Ïåðâè÷íûå ïðåîáðàçîâàòåëè ðàñõîäà ïîäáèðàþòñÿ ïî ðàñõîäó òåïëîíîñèòåëÿ èëè âîäû â îïòèìàëüíîì äëÿ
ðàáîòû ïðèáîðà äèàïàçîíå ñêîðîñòåé, ñ ó÷åòîì ãàáàðèòíûõ ðàçìåðîâ ìåñòà óñòàíîâêè, à òàêæå äèàìåòðà
óñëîâíîãî ïðîõîäà òðóáîïðîâîäà. Ñ öåëüþ ñîáëþäåíèÿ äîïóñòèìîãî ýêâèâàëåíòíîãî óðîâíÿ çâóêà
òåïëîíîñèòåëÿ, à òàêæå äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ìèíèìàëüíîãî ãèäðàâëè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ â èçìåðèòåëüíûõ
ìîäóëÿõ ïðèìåì ñêîðîñòü äâèæåíèÿ òåïëîíîñèòåëÿ â ðàñõîäîìåðå íå áîëåå 1,5 ì/ñ. Ðàñ÷åòíûé äèàìåòð
ïðîõîäíîãî ñå÷åíèÿ ðàñõîäîìåðà ïðè ýòîì ñîñòàâèò: 

dð  = 
4 õ G

v1
îò

3600 õ V õ π
 õ 1000 =  

4 õ 5,951
3600 õ 1,5 õ 3,14

 õ 1000 = 37,47 ìì

Ìåñòîóñòàíîâêè óçëà ó÷åòà íà ñèñòåìó òåïëîñíàáæåíèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ íà ââîäå òåïëîâîé ñåòè
Äó100. Ïðèíèìàåì ê óñòàíîâêå ïåðâè÷íûå ïðåîáðàçîâàòåëè ðàñõîäà ìîäèôèêàöèè Ê5 ñ âûíîñíûìè äàò÷èêàìè
òåìïåðàòóðû è äàâëåíèÿ, äèàìåòðîì Äó65 íà ïîäàþùåì è îáðàòíîì òðóáîïðîâîäàõ Äó100 (äèàïàçîí

èçìåðÿåìûõ ðàñõîäîâ òåïëîíîñèòåëÿ ñîñòàâëÿåò îò ìèíèìàëüíîãî äî ìàêñèìàëüíîãî 0,105-105 ì
3
/÷).

Ðàñ÷åòíûå ìàêñèìàëüíûé è ìèíèìàëüíûé îáúåìíûå ðàñõîäû òåïëîíîñèòåëÿ ñèñòåìû òåïëîñíàáæåíèÿ G
v

max

= 5,951 ì
3
/÷ è G

v
min  = 0,083 ì

3
/÷ âõîäÿò â äèàïàçîí èçìåðåíèÿ ðàñõîäîìåðà Äó65 (äèàïàçîí èçìåðÿåìûõ

ðàñõîäîâ 0,105-105 ì
3
/÷).
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5. Ôîðìóëû ðàñ÷åòà òåïëîâîé ýíåðãèè, òåïëîíîñèòåëÿ

Êîëëè÷åñòâî òåïëîâîé ýíåðãèè, ïîëó÷åííî ïîòðåáèòåëåì çà îò÷åòíûé ïåðèîä äëÿ çàâèñèìîé ñèñòåìû
òåïëîñíàáæåíèÿ ðàññ÷èòûâàåòñÿ ïî ôîðìóëå:

Q = Qèç  ± Qòï  + Qêîðð  + T0
∫

T1 Ìó  õ (h2  - hõâ ) õ dT õ 10
-3

ãäå Qèç  - ðàññ÷èòàííîå òåïëîñ÷åò÷èêîì â øòàòíîì ðåæèìå êîëè÷åñòâî òåïëîâîé ýíåðãèè, Ãêàë;
Qòï  - êîëè÷åñòâî òåïëîâîé ýíåðãèè, èçðàñõîäîâàííîé íà êîìïåíñàöèþ ïîòåðü òåïëîâîé ýíåðãèè ÷åðåç

èçîëÿöèþ îò ãðàíèö áàëàíñîâîé ïðèíàäëåæíîñòè äî óçëà ó÷åòà, Ãêàë;
Qêîðð  - êîëè÷åñòâî òåïëîâîé ýíåðãèè, èçðàñõîäîâàííîé ïîòðåáèòåëåì çà âðåìÿ äåéñòâèÿ íåøòàòíûõ

ñèòóàöèé ïî ïîêàçàíèÿì ïðèáîðîâ ó÷åòà, Ãêàë;
Ìó  - óêàçàííàÿ â äîãîâîðå ìàññà óòå÷êè òåïëîíîñèòåëÿ â òåïëîïîòðåáëÿùèõ óñòàíîâêàõ,

ïîêëþ÷åííûõ íåïîñðåäñòâåííî ê òåïëîâîé ñåòè, ò;
h2  - óäåëüíàÿ ýíòàëüïèÿ òåïëîíîñèòåëÿ â îáðàòíîì òðóáîïðîâîäå â ìåñòå îáíàðóæåíèÿ óòå÷êè,

êêàë/êã; 
hõâ  - óäåëüíàÿ ýíòàëüïèÿ õîëîäíîé âîäû, êêàë/êã.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ êîëè÷åñòâà òåïëîâîé ýíåðãèè, çàòðà÷åííîé ñèñòåìîé îòîïëåíèÿ ïîòðåáèòåëÿ, â
òåïëîñ÷åò÷èêå ÌÊÒÑ èñïîëüçóåòñÿ ôîðìóëà ðàñ÷åòà òåïëîâîé ýíåðãèè Qèç  - "Îòêðûòàÿ":

Q
îò

èç  = T0
∫

T1 Ì1  õ (h1  - hõâ ) õ dT õ 10
-3
 - T0

∫
T1 Ì2  õ (h2  - hõâ ) õ dT õ 10

-3

ãäå Q
îò

èç  - ðàññ÷èòàííàÿ òåïëîâàÿ ýíåðãèÿ, Ãêàë;
Ì1 , Ì2  - ìàññà òåïëîíîñèòåëÿ â ïîäàþùåì è îáðàòíîì òðóáîïðîâîäàõ, ò;
h1 , h2  - ýíòàëüïèÿ òåïëîíîñèòåëÿ â ïîäàþùåì è îáðàòíîì òðóáîïðîâîäàõ ñîîòâåòñòâåííî, êêàë/êã;
hõâ  - ýíòàëüïèÿ õîëîäíîé âîäû, êêàë/êã;
Ò0  - âðåìÿ íà÷àëà îò÷åòíîãî ïåðèîäà, ÷;
Ò1  - âðåìÿ îêîí÷àíèÿ îò÷åòíîãî ïåðèîäà, ÷;
dÒ - ïåðèîä èçìåðåíèé, ÷.
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6. Ñâåäåíèÿ î ìåòðîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèêàõ óçëà êîììåð÷åñêîãî ó÷åòà
òåïëîâîé ýíåðãèè, òåïëîíîñèòåëÿ

Äèàïàçîí èçìåðåíèé
ïåðâè÷íûé ïðåîáðàçîâàòåëü ðàñõîäà Äó Gv, ì

3
/÷ Gmin-Gmax, ì

3
/÷ äèàïàçîí

- íà ïîäàþùåì òðóáîïðîâîäå ñèñò. òåïëîñíàáæåíèÿ 65 5,951 0,105-105 1:1000
- íà îáðàòíîì òðóáîïðîâîäå ñèñò. òåïëîñíàáæåíèÿ 65 5,369 0,105-105 1:1000
- íà ïîäàþùåì òðóáîïðîâîäå ñèñòåìû ÃÂÑ - 0,437 - -
- íà îáðàòíîì òðóáîïðîâîäå ñèñòåìû ÃÂÑ - 0,08 - -

Ïðåîáðàçîâàòåëü òåìïåðàòóðû, ÅÑ 0...160

Íàèìåíüøåå çíà÷åíèå ðàçíîñòè òåìïåðàòóð òåïëîíîñèòåëÿ â
ïîäàþùåì è îáðàòíîì òðóáîïðîâîäàõ t, ÅÑ 2,0

Ðàçíîñòè òåìïåðàòóð òåïëîíîñèòåëÿ â ïîäàþùåì è îáðàòíîì
òðóáîïðîâîäàõ, ÅÑ 2...150

Ïðåîáðàçîâàòåëü äàâëåíèÿ, ÌÏà 0...1,6

Ìåòðîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

Êëàññ òåïëîñ÷åò÷èêà ïî ïðåäåëó äîïóñêàåìîé îòíîñèòåëüíîé
ïîãðåøíîñòè èçìåðèòåëüíîãî êàíàëà òåïëîâîé ýíåðãèè
ñîãëàñíî ÃÎÑÒ Ð 51649-2014

Êëàññ 1

Êëàññ òî÷íîñòè ýëåêòðîìàãíèòíûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé ðàñõîäà 1Ñ

Ïðåäåë äîïóñêàåìîé îòíîñèòåëüíîé ïîãðåøíîñòè ïðè èçìåðåíèÿõ îáúåìà
(îáúåìíîãî ðàñõîäà) è ìàññû (ìàññîâîãî ðàñõîäà), îáåñïå÷èâàåìûå
êàíàëàìè ðàñõîäà ñ ýëåêòðîìàãíèòíûìè ïðåîáðàçîâàòåëÿìè, %

ïðè G > Gmax/100   ±(1 + 0,01 õ Gmax/G)
ïðè G < Gmax/100   ±2,0

- íà ïîäàþùåì òðóáîïðîâîäå ñèñòåìû îòîïëåíèÿ, % ±1,18

- íà îáðàòíîì òðóáîïðîâîäå ñèñòåìû îòîïëåíèÿ, % ±1,2

Ïðåäåëû äîïóñêàåìîé àáñîëþòíîé ïîãðåøíîñòè èçìåðèòåëüíûõ êàíàëîâ
òåìïåðàòóðû èçìåðèòåëüíûõ ìîäóëåé (áåç ó÷åòà ïîãðåøíîñòè
òåðìîïðåîáðàçîâàòåëåé ñîïðîòèâëåíèÿ), ÅÑ

±0,02

Êëàññ äîïóñêà òåðìîïðåîáðàçîâàòåëåé ñîïðîòèâëåíèÿ ïî ÃÎÑÒ 6651-2009 À

Ïðåäåëû äîïóñêàåìîé àáñîëþòíîé ïîãðåøíîñòè ïðè èçìåðåíèè
òåìïåðàòóðû,ÅÑ ±(0,6 + 0,004 õ | t |)

- íà ïîäàþùåì òðóáîïðîâîäå ñèñòåìû îòîïëåíèÿ ±(0,6 + 0,004 õ | 130 |) = ±1,12

- íà îáðàòíîì òðóáîïðîâîäå ñèñòåìû îòîïëåíèÿ ±(0,6 + 0,004 õ | 70 |) = ±0,88

Ïðåäåëû äîïóñêàåìîé îòíîñèòåëüíîé ïîãðåøíîñòè âû÷èñëåíèÿ
òåïëîâîé ýíåðãèè, %

±0,1

Ïðåäåëû äîïóñêàåìîé îòíîñèòåëüíîé ïîãðåøíîñòè ïðè èçìåðåíèè
âðåìåíè íàðàáîòêè, %

±0,01

Ïðåäåëû äîïóñêàåìîé îòíîñèòåëüíîé ïîãðåøíîñòè ïðè èçìåðåíèè
äàâëåíèÿ, %

±2,0
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7. Ìîíòàæ òåïëîñ÷åò÷èêà

7.1. Ðàñïàêîâêà. Óñòàíîâêà ñèñòåìíîãî áëîêà.
Ïåðåä ðàñïàêîâêîé òåïëîñ÷¸ò÷èêà óáåäèòåñü â öåëîñòè åãî óïàêîâî÷íîé òàðû. Îñâîáîäèâ ýëåìåíòû

òåïëîñ÷¸ò÷èêà îò óïàêîâî÷íîãî ìàòåðèàëà, ïðîâåðüòå ñîîòâåòñòâèå åãî êîìïëåêòíîñòè äàííûì ïàñïîðòà.
Ïóò¸ì îñìîòðà óáåäèòåñü â îòñóòñòâèè ïîâðåæäåíèé êîðïóñîâ ÑÁ è ÈÌ, öåëîñòè äèñïëåÿ è êëàâèàòóðû ÑÁ.

Ñèñòåìíûé áëîê (ÑÁ) óñòàíàâëèâàþò â ïîìåùåíèÿ ñ ðàáî÷èìè óñëîâèÿìè ýêñïëóàòàöèè ñîãëàñíî ï. 4.2
íàñòîÿùåãî ðóêîâîäñòâà, â ñâîáîäíîì îò âîçäåéñòâèÿ àãðåññèâíûõ ãàçîâ è ïàðîâ. Ïðè âûáîðå ìåñòà
ðàñïîëîæåíèÿ ÑÁ îáåñïå÷üòå óäîáíûé äîñòóï ê íåìó. Íåîáõîäèìî òàêæå ó÷èòûâàòü, ÷òî ñóììàðíàÿ äëèíà
ëèíèé ñâÿçè îò ÑÁ äî ìåñò óñòàíîâêè ïîäêëþ÷åííûõ ê íåìó ÈÌ äîëæíà áûòü íå áîëüøå, ÷åì óêàçàíî íèæå â
òàáëèöå 9.

Äëÿ êðåïëåíèÿ ÑÁ ê ñòåíå íà çàäíåé ñòåíêå øêàôà èìåþòñÿ äâå ïðîóøèíû, çà êîòîðûå ÑÁ íàâåøèâàåòñÿ
íà øóðóïû äèàìåòðîì 4 ìì, âêðó÷åííûå â ñòåíó. Ôèêñàöèÿ øêàôà îñóùåñòâëÿåòñÿ òðåòüèì øóðóïîì,
çàêðó÷èâàåìûì èçíóòðè øêàôà ÷åðåç îòâåðñòèå â íèæíåé ÷àñòè çàäíåé ñòåíêè. Ðàñïîëîæåíèå ïðîóøèí è
îòâåðñòèÿ äëÿ ôèêñèðóþùåãî øóðóïà ïîêàçàíî íà ðèñóíêå 1 (âèä ñçàäè). 

Äëÿ ñîáëþäåíèÿ ïðàâèë ýëåêòðîáåçîïàñíîñòè ñîåäèíèòå ìåäíûì ïðîâîäîì ñå÷åíèåì íå ìåíåå 1,5 ìì
2
 øèíó

ìåñòíîãî çàçåìëåíèÿ ñ ðàñïîëîæåííûì â íèæíåì ëåâîì óãëó ÑÁ áîëòîì çàçåìëåíèÿ.

7.2. Óñòàíîâêà èçìåðèòåëüíûõ ìîäóëåé.
Ïåðåä íà÷àëîì óñòàíîâêè ÈÌ íà ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ íèõ ìåñòà íåîáõîäèìî óáåäèòüñÿ â îòñóòñòâèè

èçáûòî÷íîãî äàâëåíèÿ íà ìîíòèðóåìîì ó÷àñòêå ñèñòåìû òåïëîñíàáæåíèÿ.
Ïðè ìîíòàæå íà ãîðèçîíòàëüíîì òðóáîïðîâîäå ÈÌ äîëæåí óñòàíàâëèâàòüñÿ ýëåêòðîííûì áëîêîì ââåðõ.

Ìàêñèìàëüíîå îòêëîíåíèå ýëåêòðîííîãî áëîêà îò âåðòèêàëè îòíîñèòåëüíî îñè òðóáîïðîâîäà íå äîëæíî
ïðåâûøàòü 45Å.

Ìåñòî óñòàíîâêè ÈÌ íà òðóáîïðîâîäå íåîáõîäèìî âûáèðàòü òàê, ÷òîáû îáåñïå÷èâàëîñü ïîëíîå
çàïîëíåíèå æèäêîñòüþ èçìåðèòåëüíîãî îáú¸ìà ïðåîáðàçîâàòåëÿ ðàñõîäà. Ðåêîìåíäóåòñÿ ðàñïîëàãàòü ÈÌ íà
áîëåå íèçêèõ ó÷àñòêàõ òðóáîïðîâîäîâ, ãäå îáðàçîâàíèå âîçäóøíûõ «ïðîáîê» ìàëîâåðîÿòíî. Îäíàêî, ïðè
áîëüøîé êîíöåíòðàöèè òâåðäûõ ÷àñòèö â èçìåðÿåìîì ïîòîêå, ïðèâîäÿùåé ê îáðàçîâàíèþ îñàäêà èìåííî â
íèæíèõ ó÷àñòêàõ òðóáîïðîâîäà ðåêîìåíäóåòñÿ óñòàíîâêà ÈÌ íà íàêëîííîì (âîñõîäÿùåì) ó÷àñòêå
òðóáîïðîâîäà:

ðèñ. 1 Ðàñïîëîæåíèå êðåïåæíûõ ýëåìåíòîâ ÑÁ

ðèñ. 2 Ñõåìà óñòàíîâêè ÈÌ íà òðóáîïðîâîäå-1 
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Ïðè íåîáõîäèìîñòè ïîäúåìà òðóáû (íàïðèìåð, â ñëó÷àå ðàñïîëîæåíèÿ òðóáîïðîâîäà âáëèçè ïîëà),
ðåêîìåíäóåòñÿ óñòàíàâëèâàòü ÈÌ íà âîñõîäÿùåì ó÷àñòêå òàê, ÷òîáû òî÷êà ïåðåëèâà â âåðõíåì ó÷àñòêå
òðóáîïðîâîäà íàõîäèëàñü âûøå âíóòðåííåãî ïðîòî÷íîãî ïðîñòðàíñòâà ðàñõîäîìåðà, ÷òî îáåñïå÷èò åãî
çàïîëíåíèå íåçàâèñèìî îò ñêîïëåíèÿ âîçäóõà:

ðèñ. 3 Ñõåìà óñòàíîâêè ÈÌ íà òðóáîïðîâîäå-2

Â ñëó÷àå íåâîçìîæíîñòè óñòàíîâêè ÈÌ â ðåêîìåíäóåìûõ ìåñòàõ äîïóñêàåòñÿ, êàê èñêëþ÷åíèå, ìîíòàæ â
âåðõíåé òî÷êå ñèñòåìû. Ïðè ýòîì íåîáõîäèìî ïðåäóñìîòðåòü óñòàíîâêó àâòîìàòè÷åñêîãî âîçäóøíîãî
êëàïàíà (àâòîìàòè÷åñêîãî âîçäóõîîòâîä÷èêà) äëÿ âûïóñêà âîçäóõà â àòìîñôåðó. Íåîáõîäèìî òàêæå
îáåñïå÷èòü ïåðèîäè÷åñêóþ (íå ðåæå ðàçà â íåäåëþ) ïðîâåðêó ðàáîòîñïîñîáíîñòè êëàïàíà. Âõîäíîå îòâåðñòèå
äëÿ îòâîäà âîçäóõà ÷åðåç êëàïàí äîëæíî ðàñïîëàãàòüñÿ âûøå âåðõíåé òî÷êè ïðîòî÷íîé ÷àñòè ðàñõîäîìåðà:

ðèñ. 4 Ñõåìà óñòàíîâêè ÈÌ íà òðóáîïðîâîäå-3

Ïðè èçìåðåíèè ðàñõîäà â ÷àñòè÷íî çàïîëíåííîì òðóáîïðîâîäå èëè â òðóáîïðîâîäå ñ îòêðûòûì êîíöîì,
ÈÌ ñëåäóåò óñòàíàâëèâàòü íà íàêëîííîì âîñõîäÿùåì ó÷àñòêå òðóáîïðîâîäà:

ðèñ. 5 Ñõåìà óñòàíîâêè ÈÌ íà òðóáîïðîâîäå-4

Ïðèíöèïèàëüíî âàæíî ïðè óñòàíîâêå ÈÌ ñîãëàñîâûâàòü íàïðàâëåíèå ñòðåëêè íà åãî áîêîâîé ïîâåðõíîñòè
ñ íîðìàëüíûì íàïðàâëåíèåì ïîòîêà èçìåðÿåìîé ñðåäû. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå ÈÌ ñ ïðåîáðàçîâàòåëåì ðàñõîäà
áóäåò ôèêñèðîâàòü îòðèöàòåëüíûé ðàñõîä.

Ïîñêîëüêó ÈÌ óñòàíàâëèâàåòñÿ â ðàçðûâ òðóáîïðîâîäà, ïðè åãî ìîíòàæå ïðèõîäèòñÿ ïðèáåãàòü ê
ñâàðî÷íûì ðàáîòàì. Ïðè èõ ïðîâåäåíèè íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü âûñîêóþ ÷óâñòâèòåëüíîñòü ïðèìåí¸ííûõ â ÝÁ
ìèêðîñõåì ê ýëåêòðîìàãíèòíûì íàâîäêàì, ïðèâîäÿùèì ê âûõîäó ïðèáîðîâ èç ñòðîÿ. Çàïðåùàåòñÿ ïðîâåäåíèå
ýëåêòðîñâàðî÷íûõ ðàáîò, ïðè êîòîðûõ âîçìîæíî ïðîòåêàíèå ñâàðî÷íîãî òîêà ÷åðåç êîðïóñ ÈÌ. Ïðèâàðêó
ôëàíöåâ òðóáîïðîâîäà ñëåäóåò ïðîâîäèòü ñ èñïîëüçîâàíèåì ìîíòàæíîé âñòàâêè (ãàáàðèòíîãî ìàêåòà
ïðåîáðàçîâàòåëÿ ðàñõîäà). Èñïîëüçîâàíèå â êà÷åñòâå ìîíòàæíîé âñòàâêè ðåàëüíîãî ÈÌ çàïðåùåíî.

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ äîñòàòî÷íîé ïëîòíîñòè ñîåäèíåíèÿ òðóáîïðîâîä, ôëàíöû òðóáîïðîâîäà è ÈÌ äîëæíû
áûòü ñîîñíû, èìåòü îäèíàêîâûé DN. Îòêëîíåíèå îò ïàðàëëåëüíîñòè ôëàíöåâ, îïðåäåëÿåìîå êàê ðàçíîñòü
ìåæäó ìàêñèìàëüíûì è ìèíèìàëüíûì çàçîðîì ìåæäó èõ êðàÿìè, íå äîëæíî ïðåâûøàòü 0,5 ìì. Ôëàíöû
òðóáîïðîâîäîâ, èñïîëüçóåìûõ äëÿ óñòàíîâêè ÈÌ, äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü íîðìàì ÃÎÑÒ 33259-2015.
Ïðèñîåäèíèòåëüíûå ðàçìåðû ñîîòâåòñòâóþò ðàçìåðàì ôëàíöåâ ñòàëüíûõ ïëîñêèõ ïðèâàðíûõ ïî ÃÎÑÒ
33259-2015 äëÿ PN25 ðÿä 1. Ïðè ñîâïàäåíèè ïðèñîåäèíèòåëüíûõ ðàçìåðîâ äîïóñòèìî èñïîëüçîâàòü ôëàíöû
PN16.

Íèæå ïðèâåäåí ïðèìåð óñëîâíîãî îáîçíà÷åíèÿ ïðè çàêàçå ôëàíöåâ äëÿ ïðèñîåäèíåíèÿ ÈÌ ïî ÃÎÑÒ
33259-2015: «Ôëàíåö 50-25-01-1-Â-Ñò3»-ñòàëüíîé ïëîñêèé ïðèâàðíîé ôëàíåö DN 50 íà PN25, òèï 01, ðÿä 1,
èñïîëíåíèå Â, èç ñòàëè 3. Â ïåðâîì ïîëå DN íåîáõîäèìî óêàçàòü íóæíûé äèàìåòð, â äàííîì ñëó÷àå óêàçàíî 50.
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Dy Ìàêñèìàëüíûé êðóòÿùèé ìîìåíò, Í*ì
15 15

25,32 25
40,50 35
65 40
80 50
100 60
150 80
200 100
300 150

DN Âíóòðåííèé äèàìåòð
dmin, ìì dmax, ìì

15 13.875 16.25
25 24,75 27,4
32 30,75 33,4
40 37,75 40,4
50 48,625 51,55
65 68,49 71,66
80 81,36 84,79
100 100,17 103,98
150 147,285 152,94
200 206,685 213,54
250 259,02 267,23
300 310,5 319,75

Óïëîòíèòåëüíûå ïðîêëàäêè íå äîëæíû âûñòóïàòü â ïðîòî÷íóþ ÷àñòü òðóáîïðîâîäà. Çàòÿæêà ãàåê
êðåïëåíèÿ ôëàíöåâ îñóùåñòâëÿåòñÿ ðàâíîìåðíî, ïîî÷åð¸äíî íà äèàìåòðàëüíî ïðîòèâîïîëîæíûõ îòâåðñòèÿõ
ôëàíöåâ. Ìàêñèìàëüíûé êðóòÿùèé ìîìåíò çàòÿæêè ãàåê (Ìêð) äëÿ òðóá ðàçëè÷íûõ DN ïðèâåä¸í â òàáëèöå 8.
Íà ïåðâîì ïðîõîäå òðåáóåòñÿ çàòÿæêà êðóòÿùèì ìîìåíòîì 0,5 Ìêð, íà âòîðîì- 0,8 Ìêð, è ëèøü íà
òðåòüåì  ïîëíàÿ çàòÿæêà óêàçàííûì â òàáëèöå 8 ìàêñèìàëüíûì êðóòÿùèì ìîìåíòîì.

Òàáëèöà 1. Ìàêñèìàëüíûé êðóòÿùèé ìîìåíò çàòÿæêè ãàåê äëÿ ôëàíöåâ

ÈÌ ñ ïðåîáðàçîâàòåëåì ðàñõîäà íåîáõîäèìî óñòàíàâëèâàòü òàê, ÷òîáû äëèíà ïðÿìûõ ó÷àñòêîâ
òðóáîïðîâîäà ñîñòàâëÿëà íå ìåíåå 3 DN äî âõîäíîãî ôëàíöà ÈÌ è íå ìåíåå 1 DN ïîñëå åãî âûõîäíîãî
ôëàíöà, à îòêëîíåíèÿ âíóòðåííåãî äèàìåòðà òðóáîïðîâîäà îò íîìèíàëüíîãî íà ýòèõ ó÷àñòêàõ íå
ïðåâûøàëè çíà÷åíèé, îïðåäåëÿåìûõ ÃÎÑÒ 8732.

ÂÍÈÌÀÍÈÅ! Ïîñëå óñòàíîâêè ÈÌ íà òðóáîïðîâîä íåîáõîäèìî ñîåäèíèòü ôëàíöû ÈÌ ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè
ôëàíöàìè òðóáîïðîâîäà ñ ïîìîùüþ âõîäÿùèõ â êîìïëåêò ïîñòàâêè øèí (ìåòàëëè÷åñêèõ ïåðåìû÷åê). Ïðè
íåñîáëþäåíèè ýòîãî ïðàâèëà èçìåðèòåëüíûé ìîäóëü ñíèìàåòñÿ ñ ãàðàíòèè.

Èçìåðèòåëüíûå ìîäóëè íå ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ îáåñïå÷åíèÿ çàçåìëåíèÿ òðóáîïðîâîäîâ, è èõ çàçåìëåíèå íå
òîëüêî íå òðåáóåòñÿ, íî è íå ðåêîìåíäóåòñÿ èç-çà íåîïðàâäàííîãî óäîðîæàíèÿ ìîíòàæíûõ ðàáîò. Òî æå
îòíîñèòñÿ ê ïîìåùåíèþ ëèíèé ñâÿçè/ïèòàíèÿ â ýêðàíû ìåòàëëè÷åñêèõ òðóá, ìåòàëëîðóêîâîâ, ãîôðîøëàíãîâ
è ò.ï. Èñïîëüçîâàííûå â ÌÊÒÑ ìåòîäû öèôðîâîãî êîäèðîâàíèÿ ïðè îáìåíå äàííûìè ìåæäó ÈÌ è ÑÁ
îáåñïå÷èâàþò íàä¸æíîñòü ñâÿçè ïî êàáåëþ «âèòàÿ ïàðà» ïðè âîçäåéñòâèè ýëåêòðîìàãíèòíûõ ïîëåé ñ
äîïóñòèìûì óðîâíåì ïî ÃÎÑÒ Ð 51649-2014.

Èçìåðèòåëüíûå ìîäóëè òèïà È6 ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé åäèíóþ êîíñòðóêöèþ, îáúåäèíÿþùóþ
ïðåîáðàçîâàòåëè ðàñõîäà, òåìïåðàòóðû è äàâëåíèÿ (ïîñàäî÷íûå ìåñòà äëÿ ïðåîáðàçîâàòåëåé òåìïåðàòóðû è
äàâëåíèÿ âñòðîåíû â êîðïóñ ïðåîáðàçîâàòåëÿ ðàñõîäà). Ñëåäîâàòåëüíî, âçàèìíîå ðàñïîëîæåíèå
ïðåîáðàçîâàòåëåé îïðåäåëÿåòñÿ êîíñòðóêöèåé ÈÌ è ãàðàíòèðóåò, ÷òî âî âñåì äèàïàçîíå ðàñõîäîâ,
òåìïåðàòóð è äàâëåíèé, â ò.÷., ïðè îòðèöàòåëüíîì ðàñõîäå (ðåâåðñå), ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé
ñîîòâåòñòâóþò çàÿâëåííûì ìåòðîëîãè÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì.

Äëÿ ÈÌ òèïà È5 è Ê5 èñïîëüçóþòñÿ âíåøíèå ïðåîáðàçîâàòåëè òåìïåðàòóðû è äàâëåíèÿ. Â ýòîì ñëó÷àå
ïðåîáðàçîâàòåëè äàâëåíèÿ ìîãóò ðàñïîëàãàòüñÿ êàê äî ïðåîáðàçîâàòåëÿ ðàñõîäà, òàê è ïîñëå íåãî, â
ñîîòâåòñòâèè ñ ïðîåêòíîé äîêóìåíòàöèåé.

Äëÿ óçëîâ ó÷åòà òåïëîâîé ýíåðãèè ïðè íàëè÷èè êàê ïîäàþùåãî, òàê è îáðàòíîãî òðóáîïðîâîäîâ,
íåîáõîäèìî óñòàíàâëèâàòü ïðåîáðàçîâàòåëè òåìïåðàòóðû èç îäíîãî êîìïëåêòà («ïîäîáðàííàÿ ïàðà»),
ïðè÷åì íà ïîäàþùåì òðóáîïðîâîäå äîëæåí áûòü ñìîíòèðîâàí ÏÒ äëÿ «ãîðÿ÷åãî» òðóáîïðîâîäà (îáû÷íî ñ
èíäåêñîì «ã»), à íà îáðàòíîì - äëÿ «õîëîäíîãî».

Òàáëèöà 2. Äîïóñòèìûå âíóòðåííèå äèàìåòðû ïðÿìûõ ó÷àñòêîâ.
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Çàçîð ìåæäó ïðåîáðàçîâàòåëåì òåìïåðàòóðû è çàùèòíîé ãèëüçîé äîëæåí áûòü çàïîëíåí ìèíåðàëüíûì
ìàñëîì (çàïðåùàåòñÿ èñïîëüçîâàòü îòðàáîòàííîå ìàñëî) èëè íåçàòâåðäåâàþùåé òåïëîïðîâîäíîé ïàñòîé.

Ïî îêîí÷àíèè óñòàíîâêè ÈÌ çàïîëíèòå òðóáîïðîâîä èçìåðÿåìîé ñðåäîé ïîä äàâëåíèåì è ïðîâåäèòå
ïðîâåðêó ïëîòíîñòè ìåõàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé ñèñòåìû ïî îòñóòñòâèþ ïðîòå÷åê. Åñëè òå÷ü îòñóòñòâóåò,
ïðèñòóïàéòå ê ìîíòàæó ýëåêòðè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé òåïëîñ÷¸ò÷èêà.

ÂÍÈÌÀÍÈÅ! âñå îïåðàöèè ïî ìîíòàæó è äåìîíòàæó ïðåîáðàçîâàòåëåé òåìïåðàòóðû è äàâëåíèÿ ñëåäóåò
ïðîâîäèòü ïðè ñíÿòîì ýëåêòðîïèòàíèè èçìåðèòåëüíîãî ìîäóëÿ.

Åñëè èçìåðèòåëüíûé ìîäóëü ñìîíòèðîâàí íà òðóáîïðîâîäå, òî ïåðåä ìîíòàæîì è äåìîíòàæîì
ïðåîáðàçîâàòåëÿ äàâëåíèÿ ñëåäóåò óáåäèòüñÿ â îòñóòñòâèè èçáûòî÷íîãî äàâëåíèÿ íà ýòîì ó÷àñòêå è
ñëèòü âîäó.

7.3. Ìîíòàæ ñîåäèíåíèé äëÿ ÈÌ ñ òèïîì êîíñòðóêöèè È5, È6, Ê5.
Ìîíòàæ âñåõ ýëåêòðè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé äëÿ èçìåðèòåëüíûõ ìîäóëåé ñ òèïîì êîíñòðóêöèè È5, È6 è Ê5

îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ ïëàòû ïîäêëþ÷åíèé, ðàñïîëîæåííîé ïîä êðûøêîé êîðïóñà ÝÁ. Äëÿ ââîäà âíóòðü
êîðïóñà ÝÁ êàáåëåé ëèíèè ñâÿçè ñ ñèñòåìíûì áëîêîì è êàáåëåé ïîäêëþ÷åíèÿ ïðåîáðàçîâàòåëåé òåìïåðàòóðû
è äàâëåíèÿ ñëóæàò ãåðìîââîäû.

Ïëàòà ïîäêëþ÷åíèé äëÿ ÈÌ ðàññìàòðèâàåìûõ òèïîâ èìååò âèä:

Ýëåìåíòû ïëàòû ïîäêëþ÷åíèé èìåþò ñëåäóþùåå íàçíà÷åíèå:
- Êëåììíèê X1 (êëåììû «J1+», «J1-«, «T1-«, «T1+») ñëóæèò äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ïåðâîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ

òåìïåðàòóðû (êàíàë t èçìåðèòåëüíîãî ìîäóëÿ);
- Êëåììíèê X2 (êëåììû «T2+», «T2-«, «J2-«, «J2+») ñëóæèò äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ âòîðîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ

òåìïåðàòóðû (êàíàë t2 èçìåðèòåëüíîãî ìîäóëÿ). Åñëè ýòîò ïðåîáðàçîâàòåëü íå ïîäêëþ÷àåòñÿ, íåîáõîäèìî
ïîñòàâèòü ïåðåìû÷êó ìåæäó êëåììàìè «J2+« è «J2+»;

- Êëåììíèê X3 (êëåììû «UP+», «P+», «P-«, «UP-«) ñëóæèò äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ òåíçîìåòðè÷åñêîãî
ìîñòîâîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ äàâëåíèÿ (êàíàë P èçìåðèòåëüíîãî ìîäóëÿ). Ïðè èñïîëüçîâàíèè
òåíçîìåòðè÷åñêîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ äàâëåíèÿ îáà äâèæêà ïåðåêëþ÷àòåëÿ òèïà ÏÄ SA1 íåîáõîäèìî
óñòàíîâèòü â ïîëîæåíèå «ÌÎÑÒ», ëèáî (äëÿ èñïîëíåíèÿ ñ ïåðåìû÷êàìè) ñíÿòü ïåðåìû÷êè («äæàìïåðû») ñ
êîíòàêòîâ S3 è S4. Äëÿ õðàíåíèÿ ïåðåìû÷åê ìîæíî íàäåòü êàæäóþ íà îäèí øòûðåê èç ïàðû êîíòàêòîâ S3;

- Ëåâàÿ ïàðà êëåìì êëåììíèêà X5 (êëåììû «+» è «-» íàä íàäïèñüþ «4-20») ñëóæèò äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ
ïðåîáðàçîâàòåëÿ äàâëåíèÿ ñ òîêîâûì âûõîäîì 4-20 ìÀ ÁÅÇ ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈß ÂÍÅØÍÅÃÎ ÈÑÒÎ×ÍÈÊÀ
ÏÈÒÀÍÈß. Èñòî÷íèê ïèòàíèÿ ÏÄ (ñ íîìèíàëüíûì íàïðÿæåíèåì 14 Â) âñòðîåí â èçìåðèòåëüíûé ìîäóëü. Ïðè
èñïîëüçîâàíèè ïðåîáðàçîâàòåëÿ äàâëåíèÿ ñ òîêîâûì âûõîäîì îáà äâèæêà ïåðåêëþ÷àòåëÿ òèïà ÏÄ SA1
íåîáõîäèìî óñòàíîâèòü â ïîëîæåíèå «4-20», ëèáî (äëÿ èñïîëíåíèÿ ñ ïåðåìû÷êàìè) íàäåòü ïåðåìû÷êè
(«äæàìïåðû») íà ïàðû êîíòàêòîâ S3 è S4. ÂÍÈÌÀÍÈÅ! Ê èçìåðèòåëüíîìó ìîäóëþ äîïóñêàåòñÿ ïîäêëþ÷àòü
òîëüêî îäèí òèï ïðåîáðàçîâàòåëåé äàâëåíèÿ: ëèáî òåíçîìåòðè÷åñêèé, ëèáî òîêîâûé. Òèï è äèàïàçîí ÏÄ
óêàçûâàåòñÿ ïðè çàêàçå ÈÌ;

- Ïðàâàÿ ïàðà êëåìì êëåììíèêà X5 (êëåììû «+» è «-» íàä íàäïèñüþ «ÈÌÏ») ñëóæèò äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ
ïðåîáðàçîâàòåëÿ ðàñõîäà ñ èìïóëüñíûì âûõîäîì (êàíàë Gè èçìåðèòåëüíîãî ìîäóëÿ);

- Ëåâàÿ (ëèáî ïðàâàÿ) ïàðà êëåìì êëåììíèêà X6 (êëåììû, ïîäïèñàííûå «ËÈÍ») ñëóæèò äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ
ëèíèè ñâÿçè è ïèòàíèÿ îò ñèñòåìíîãî áëîêà. Äðóãàÿ ïàðà êëåìì - ñëóæèò äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ïðîäîëæåíèÿ
ëèíèè ñâÿçè è ïèòàíèÿ ê ñëåäóþùèì ÈÌ òîãî æå ñåãìåíòà. Ïîëÿðíîñòü ïîäêëþ÷åíèÿ íå èìååò çíà÷åíèÿ;

ðèñ. 6 Ïëàòà ïîäêëþ÷åíèé ÈÌ
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- Êîíòàêòû S1 è S2 ñëóæàò äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ñîãëàñóþùåãî ðåçèñòîðà ëèíèè ñâÿçè, åñëè ÈÌ
íàõîäèòñÿ íà åå êîíöå. Ñîãëàñóþùèé ðåçèñòîð âêëþ÷àåòñÿ óñòàíîâêîé ïåðåìû÷êè («äæàìïåðà») íà êîíòàêòû
S1 (äëÿ êàáåëÿ ñ âîëíîâûì ñîïðîòèâëåíèåì 100 Îì), èëè íà S2 (äëÿ êàáåëÿ ñ âîëíîâûì ñîïðîòèâëåíèåì 120
Îì). Åñëè ÈÌ íå ÿâëÿåòñÿ êðàéíèì íà ëèíèè ñâÿçè, ïåðåìû÷êà íå óñòàíàâëèâàåòñÿ;

- Câåòîäèîä HL1 -èíäèêàòîð íàëè÷èÿ ïèòàíèÿ íà âûâîäàõ ëèíèè ñâÿçè, ïîäêëþ÷åííûõ ê êëåììàì X6
«ËÈÍ». Öâåò åãî ñâå÷åíèÿ ïðè íîðìàëüíîì ðåæèìå ïèòàíèÿ -îðàíæåâûé;

- Êíîïêà SB1 ñíèìàåò áëîêèðîâêó çàïèñè «ìîíòàæíûõ» (ò.å. íå âëèÿþùèõ íà ìåòðîëîãè÷åñêèå
õàðàêòåðèñòèêè òåïëîñ÷åò÷èêà) ïàðàìåòðîâ ÈÌ: òèïà è çàâîäñêîãî íîìåðà ÏÄ, ðåæèì ðàáîòû äàò÷èêà
ïóñòîé òðóáû, è äð. Âîçìîæíîñòü êîððåêòèðîâêè ýòèõ ïàðàìåòðîâ ïîÿâëÿåòñÿ ñ ìîìåíòà îòïóñêàíèÿ
êíîïêè SB1 äî âûêëþ÷åíèÿ ïèòàíèÿ ÈÌ;

- Ðàçú¸ì XP3 èñïîëüçóåòñÿ ïðè çàâîäñêîì òåñòèðîâàíèè ÈÌ. Ïîäêëþ÷åíèå ê íåìó ëþáûõ öåïåé ïðè
øòàòíîé ðàáîòå òåïëîñ÷¸ò÷èêà êàòåãîðè÷åñêè çàïðåùåíî, òàê êàê ìîæåò ïðèâåñòè ê
íåðàáîòîñïîñîáíîñòè òåïëîñ÷¸ò÷èêà!

- ÏÎÂ - ìåñòî ðàñïîëîæåíèÿ îòâåðñòèé, ÷åðåç êîòîðûå îñóùåñòâëÿåòñÿ äîñòóï ê êíîïêå äëÿ ñíÿòèÿ
çàùèòû îò èçìåíåíèÿ ïàðàìåòðîâ ÈÌ.

Ñõåìà ïîäêëþ÷åíèé äëÿ ÈÌ ñ òèïîì êîíñòðóêöèè È5 è Ê5 ïðèâåäåíà íà ðèñóíêå:

ðèñ. 7 Ñõåìà ïîäêëþ÷åíèé äëÿ ÈÌ ñ òèïîì êîíñòðóêöèè È5 è Ê5

Âíèìàíèå! Ìîæíî ïîäêëþ÷èòü òîëüêî îäèí äàò÷èê äàâëåíèÿ - ëèáî ê êëåììàì X5, ëèáî ê êëåììàì X3

ðèñ. 8 Ñõåìà ìîíòàæà íà ïëàòå ïîäêëþ÷åíèé ÈÌ ñ òèïîì êîíñòðóêöèè È5 è Ê5
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Îáðàòèòå âíèìàíèå íà óêàçàííóþ ðàñêëàäêó öåïåé ïî âèòûì ïàðàì: îòñòóïëåíèå îò ñõåìû ìîæåò
ïðèâåñòè ê íåðàáîòîñïîñîáíîñòè êàíàëîâ. Â êà÷åñòâå êàáåëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ èñïîëüçóéòå âèòóþ ïàðó òèïà
STP-2õ2õ24AWG, FTP-2 èëè àíàëîãè÷íûé êàáåëü äëèíîé íå áîëåå 100 ì äëÿ âûíîñíîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ
òåìïåðàòóðû è íå áîëåå 10 ì ïðåîáðàçîâàòåëÿ äàâëåíèÿ. Äëÿ óäîáñòâà ìîíòàæà äëÿ öåïåé ñ îòðèöàòåëüíîé
ïîëÿðíîñòüþ («J1-», «J2-», «T1-», «T2-», «Uï-» è «P-») ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü ïðîâîäíèêè âèòîé ïàðû
â èçîëÿöèè áåëîãî öâåòà; äëÿ öåïåé ñ ïîëîæèòåëüíîé ïîëÿðíîñòüþ ïðîâîäíèêè â öâåòíîé èçîëÿöèè.

Ïåðåä íà÷àëîì ìîíòàæà îïðåäåëèòå ïî ìåñòó òðåáóåìóþ äëèíó êàáåëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ, ó÷òÿ äîñòàòî÷íûé
äëÿ ìîíòàæà çàïàñ â 50-60 ñì. Ïîäãîòîâëåííûé êàáåëü, ïðè íåîáõîäèìîñòè, ïîìåñòèòå â çàùèòíûé ðóêàâ
(ãîôðîøëàíã) ñîîòâåòñòâóþùåé äëèíû ñ âíóòðåííèì äèàìåòðîì íå ìåíåå 10 ìì. Êîíñòðóêòèâíî çàùèòíûé
ðóêàâ èñïîëíÿåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè òåõíè÷åñêîãî çàäàíèÿ Çàêàç÷èêà. Íàêèíüòå, ïðè
íåîáõîäèìîñòè, õîìóòû äëÿ ïîñëåäóþùåé ôèêñàöèè. Êàáåëü ïîäêëþ÷åíèÿ ïðîïóñòèòå ÷åðåç ãåðìîââîä è
ïðèñîåäèíèòå ïðîâîäà âèòûõ ïàð ê çàæèìàì â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàííîé ñõåìîé.

Äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ âûíîñíîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ òåìïåðàòóðû ñíèìèòå åãî âåðõíþþ êðûøêó, ïðîïóñòèòå
êàáåëü ïîäêëþ÷åíèÿ â îòâåðñòèå åãî ãåðìîââîäà. Ïîäêëþ÷èòå ïðîâîäà âèòûõ ïàð êàáåëÿ ê âûâîäàì
ïðåîáðàçîâàòåëÿ òåìïåðàòóðû â ñîîòâåòñòâèè ñî ñõåìîé, ïëîòíî çàòÿíèòå êðåï¸æíûå ãàéêè âûâîäîâ.
Äîïóñêàåòñÿ ïåðåñòàíîâêà òî÷åê ïîäêëþ÷åíèÿ ïðîâîäíèêîâ îäíîé ïîëÿðíîñòè, íàïðèìåð, ê âûâîäó 4 âìåñòî
öåïè «J+» ìîæíî ïîäêëþ÷èòü öåïü «T+», ïðè ýòîì ïðîâîä öåïè «J+» äîëæåí ïðèõîäèòü íà âûâîä 2
ïðåîáðàçîâàòåëÿ òåìïåðàòóðû.

Çàâåðøèâ ïîäêëþ÷åíèå ê ïðåîáðàçîâàòåëþ òåìïåðàòóðû êàáåëÿ, çàôèêñèðóéòå åãî ïîëîæåíèå ãàéêîé
ãåðìîââîäà è óñòàíîâèòå íà ìåñòî âåðõíþþ êðûøêó ïðåîáðàçîâàòåëÿ. Çàôèêñèðóéòå õîìóòàìè êîíöû
çàùèòíîãî ðóêàâà íà îáîèõ êîíöàõ êàáåëÿ.

Ñ ïîìîùüþ øïðèöà èëè ïèïåòêè ââåäèòå íåñêîëüêî êàïåëü ìèíåðàëüíîãî ìàñëà â ðàñïîëîæåííóþ íà
òðóáîïðîâîäå ãèëüçó ïðåîáðàçîâàòåëÿ òåìïåðàòóðû. Âäâèíóâ øòûðü ïðåîáðàçîâàòåëÿ òåìïåðàòóðû äî
óïîðà â ãèëüçó è çàôèêñèðóéòå åãî.

Äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ âûíîñíîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ äàâëåíèÿ âûâåðíèòå ïîëíîñòüþ âèíò êðåïëåíèÿ ðîçåòî÷íîé
÷àñòè ðàçú¸ìà ïðåîáðàçîâàòåëÿ äàâëåíèÿ è ñíèìèòå å¸. Óçêèì øëèöîì îòâ¸ðòêè îñòîðîæíî ñíèìèòå
ïëàñòèêîâûé êîæóõ ðîçåòî÷íîé ÷àñòè, îáåñïå÷èâ äîñòóï ê çàæèìàì êðåïëåíèÿ ïðîâîäíèêîâ. Êàáåëü
ïîäêëþ÷åíèÿ ïðîïóñòèòå â îòâåðñòèå ãåðìîââîäà ñíÿòîãî êîæóõà. Ïîäêëþ÷èòå ïðîâîäà âèòûõ ïàð êàáåëÿ ê
âûâîäàì ðîçåòî÷íîé ÷àñòè â ñîîòâåòñòâèè ñî ñõåìîé. Çàâåðøèâ ïîäêëþ÷åíèå âèòûõ ïàð, íàäåíüòå êîæóõ íà
ðîçåòî÷íóþ ÷àñòü ðàçú¸ìà ïðåîáðàçîâàòåëÿ äàâëåíèÿ, çàôèêñèðóéòå ïîëîæåíèå êàáåëÿ ãàéêîé ãåðìîââîäà.

Ïðè ìîíòàæå ïðåîáðàçîâàòåëÿ äàâëåíèÿ ñóùåñòâóåò îïàñíîñòü ïîâðåæäåíèÿ ÷óâñòâèòåëüíîé ìåìáðàíû,
åñëè ïîëîñòü ïðåäíàçíà÷åííîãî äëÿ íåãî ïàòðóáêà, ñîåäèí¸ííîãî ÷åðåç çàêðûòûé êðàí ñ òðóáîïðîâîäîì,
çàïîëíåíà âîäîé. ×òîáû íå ïîâðåäèòü ïðåîáðàçîâàòåëü, ëåãêî, íå ïðèêëàäûâàÿ óñèëèé, ââåðíèòå åãî â
ïàòðóáîê (ñ ðåçüáîé -»). Ñîáëþäàÿ îñòîðîæíîñòü, ìåäëåííî ïðèîòêðîéòå êðàí äî çàïîëíåíèÿ îáú¸ìà
ïàòðóáêà ðàáî÷åé ñðåäîé. Íå çàêðûâàÿ êðàí, ñ ïîìîùüþ ãàå÷íîãî êëþ÷à (êëþ÷ 27) çàòÿíèòå ñîåäèíåíèå.
Òàêæå, äëÿ ñòðàâëèâàíèÿ âîçäóõà è èçáûòî÷íîãî äàâëåíèÿ èç ïàòðóáêà âî âðåìÿ âêðó÷èâàíèÿ
ïðåîáðàçîâàòåëÿ äàâëåíèÿ ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü òðåõõîäîâîé êðàí, ëèáî äîïîëíèòåëüíûé ñïóñêíîé
êðàí.

Ïðîâåðüòå íàëè÷èå íà ñòûêå ðàçú¸ìà ïðåîáðàçîâàòåëÿ äàâëåíèÿ ðåçèíîâîé ïðîêëàäêè. Ñîðèåíòèðóéòå åãî
ðîçåòî÷íóþ ÷àñòü ñîãëàñíî ðàñïîëîæåíèþ øòûðåé îòâåòíîé ÷àñòè (âûâîä 4 øèðå îñòàëüíûõ) è ñîñòûêóéòå
ðàçú¸ì, ñòÿíóâ ñîåäèíåíèå âèíòîì. Çàôèêñèðóéòå õîìóòàìè êîíöû çàùèòíîãî ðóêàâà íà îáîèõ êîíöàõ
êàáåëÿ.

Êðîìå øòàòíûõ èçìåðèòåëüíûõ ìîäóëåé (Ì121, Ì021 è ò.ï.) ÌÊÒÑ ïîçâîëÿåò ïîäêëþ÷èòü äîïîëíèòåëüíûå
ïðåîáðàçîâàòåëè ðàñõîäà, èìåþùèå èìïóëüñíûé âûõîä (ÏÐÈ). Îíè ìîãóò áûòü ïîäêëþ÷åíû ëèáî ê ïëàòå
ïîäêëþ÷åíèé ÑÁ ÌÊÒÑ - ê êëåììíèêàì X12 «ÈÌÏ.1» è X13 «ÈÌÏ.2» (ñì. Ðèñ. Ã-2 èç ïðèëîæåíèÿ Ã è Ïðèëîæåíèå
Ä), ëèáî ê ÈÌ òèïà Ì121, Ì021 - ê çàæèìàì «ÈÌÏ» êëåììíèêà X5 åãî ïëàòû ïîäêëþ÷åíèé.

Äëèòåëüíîñòü èìïóëüñîâ ó ÏÐÈ äîëæíà áûòü íå ìåíåå 20 ìñ, â ïðîòèâíîì ñëó÷àå äîñòîâåðíîñòü ó÷¸òà
íå ãàðàíòèðóåòñÿ. Ïî çàïðîñó ìîæåò èçãîòàâëèâàòüñÿ ÌÊÒÑ äëÿ ñîâìåñòíîé ðàáîòû ñ ÏÐÈ, èìåþùèìè
âûõîäíîé ñèãíàë â ôîðìå ìåàíäðà ÷àñòîòîé äî 1000 Ãö. Ó ïðåîáðàçîâàòåëÿ ðàñõîäà ñ ïàññèâíûì èìïóëüñíûì
âûõîäîì åãî ýêâèâàëåíòíîå ñîïðîòèâëåíèå â ðåæèìå «çàìêíóòî» äîëæíî áûòü ìåíüøå 500 Îì, â ðåæèìå
«ðàçîìêíóòî» - áîëüøå 50 êÎì (ñ ó÷¸òîì âëèÿíèÿ ïîäêëþ÷åííîé ëèíèè ñâÿçè). Âõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå
èìïóëüñíûõ âõîäîâ ÑÁ ÌÊÒÑ íå ìåíåå 2 êÎì.

Ïðåîáðàçîâàòåëè ðàñõîäà ñ àêòèâíûì èìïóëüñíûì âûõîäîì äîëæíû îáåñïå÷èâàòü íà í¸ì àìïëèòóäó
èìïóëüñîâ â ïðåäåëàõ 8…16 Â, à â ïàóçàõ ìåæäó èìïóëüñàìè ýêâèâàëåíòíîå ñîïðîòèâëåíèå âûõîäíîãî
êàñêàäà, êàê è äëÿ ÏÐÈ ñ ïàññèâíûì âûõîäîì, äîëæíî áûòü áîëüøå 50 êÎì. Ïðè ïîäêëþ÷åíèè ïðåîáðàçîâàòåëÿ
ðàñõîäà ñ àêòèâíûì èìïóëüñíûì âûõîäîì ìîæåò ïîòðåáîâàòüñÿ ó÷¸ò ïîëÿðíîñòè ñèãíàëîâ, íàïðèìåð, ïðè
íàëè÷èè íà ýòîì âûõîäå äèîäà, çàùèùàþùåãî åãî îò ïåðåïîëþñîâêè. Â òàêîì ñëó÷àå äîñòàòî÷íî ïîìåíÿòü
ìåñòàìè ïðîâîäà, ïîäõîäÿùèå ê ñîîòâåòñòâóþùåìó êëåììíèêó èìïóëüñíîãî âõîäà ÌÊÒÑ.
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Ìîíòàæ ìîäóëüíîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ òåìïåðàòóðû ïðîâîäèòñÿ â ñëåäóþùåì ïîðÿäêå:
-îòêðîéòå êðûøêó, çàêðûâàþùóþ ýëåêòðîííûé áëîê è óçëû ïðåîáðàçîâàòåëåé òåìïåðàòóðû è äàâëåíèÿ;
-ñ ïîìîùüþ øïðèöà èëè ïèïåòêè ââåäèòå íåñêîëüêî êàïåëü ìèíåðàëüíîãî ìàñëà â ãèëüçó

ïðåîáðàçîâàòåëÿ òåìïåðàòóðû;
-âñòàâüòå ÏÒ â ãèëüçó è çàâåðíèòå åãî ðåçüáîâóþ âòóëêó äî óïîðà ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíîãî òðóá÷àòîãî

êëþ÷à (Ïðèëîæåíèå 3), íå ïðèëàãàÿ áîëüøîãî óñèëèÿ. Ïðè íàäåâàíèè êëþ÷à íà ðåçüáîâóþ âòóëêó ñëåäèòå çà
òåì, ÷òîáû íå ïîâðåäèòü ïðîâîäà, âûõîäÿùèå èç ÏÒ;

- ïîäêëþ÷èòå ïðîâîäà ÏÒ ê çàæèìàì, ðàñïîëîæåííûì íà ïëàòå ïîäêëþ÷åíèÿ ÈÌ â ñîîòâåòñòâèè ñî
ñõåìîé: ïðîâîäà, ïîìå÷åííûå óçåëêàìè ïîäñîåäèíèòå ê êëåììàì J1+ è T1+ (â ëþáîì ïîðÿäêå); äðóãèå äâà
ïðîâîäà - ê êëåììàì J1- è T1-;

- óëîæèòå æãóò ïðîâîäîâ, èäóùèé îò ÏÒ, â ïàç ïåðåãîðîäêè êîðïóñà ýëåêòðîííîãî áëîêà è çàôèêñèðóéòå
åãî ñ ïîìîùüþ ñàìîêëåþùåéñÿ ñêîáêè.

Ìîíòàæ ìîäóëüíîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ äàâëåíèÿ ïðîâîäèòñÿ â ñëåäóþùåì ïîðÿäêå:
- åñëè èçìåðèòåëüíûé ìîäóëü ñìîíòèðîâàí íà òðóáîïðîâîäå, òî ïåðåä ïðîâåäåíèåì äàííîé ðàáîòû

ñëåäóåò óáåäèòüñÿ â îòñóòñòâèè èçáûòî÷íîãî äàâëåíèÿ íà ýòîì ó÷àñòêå è ñëèòü âîäó;
- îòêðîéòå êðûøêó, çàêðûâàþùóþ ýëåêòðîííûé áëîê è óçëû ïðåîáðàçîâàòåëåé òåìïåðàòóðû è äàâëåíèÿ;
- ñ ïîìîùüþ øëèöåâîé îòâåðòêè âûâåðíèòå çàãëóøêó, çàêðûâàþùóþ ïðèåìíîå îòâåðñòèå óçëà

ïðåîáðàçîâàòåëÿ äàâëåíèÿ, ðàñïîëîæåííîå â åãî íèæíåé ÷àñòè;
- íàïðàâüòå ðåçüáó ïðåîáðàçîâàòåëÿ äàâëåíèÿ ïî ðåçüáå ïðèåìíîãî îòâåðñòèÿ óçëà. Äàëüíåéøåå

çàâîðà÷èâàíèå ïðåîáðàçîâàòåëÿ ñëåäóåò îñóùåñòâëÿòü ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíîãî òðóá÷àòîãî êëþ÷à.
Àêêóðàòíî íàäåíüòå ýòîò êëþ÷ íà ïðåîáðàçîâàòåëü, ñëåäÿ çà òåì, ÷òîáû íå ïîâðåäèòü ïðîâîäà. Ìîìåíò
îêîí÷àòåëüíîé çàòÿæêè ðàâåí 1.5 ÷ 1.9 êÃñ·ì;

- ïîäêëþ÷èòå ïðîâîäà ÏÄ ê çàæèìàì, ðàñïîëîæåííûì íà ïëàòå ïîäêëþ÷åíèÿ ÈÌ:
- äëÿ òîêîâîãî ÏÄ: «+» è «-» êîëîäêè «4-20»;
- äëÿ ìîñòîâîãî ÏÄ: UP+, P+, P- è UP- â ñîîòâåòñòâèè ñ öâåòîâîé ñõåìîé;
- ïîñòàâüòå ïåðåêëþ÷àòåëè SA1 òèïà ÏÄ â ïîëîæåíèå:
- äëÿ òîêîâîãî ÏÄ: «4-20»;
-äëÿ ìîñòîâîãî ÏÄ: «ÌÎÑÒ»;
- óëîæèòå æãóò ïðîâîäîâ, èäóùèé îò ÏÄ, â ïàç êîðïóñà ýëåêòðîííîãî áëîêà è çàôèêñèðóéòå åãî ñ

ïîìîùüþ ñàìîêëåþùåéñÿ ñêîáêè.
7.4. Çàùèòà ÈÌ îò âîäû è êîíäåíñàòà.
Äëÿ èñêëþ÷åíèÿ ïîïàäàíèÿ âîäû âíóòðü êîðïóñà ýëåêòðîííîãî áëîêà ÈÌ ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå íà

åãî ãåðìåòèçàöèþ:
-ïëîòíóþ çàòÿæêó êàáåëåé â ãåðìîââîäàõ;
- íàëè÷èå çàãëóøåê â íåèñïîëüçîâàííûõ ãåðìîââîäàõ;
-ìîíòàæ êàáåëåé ñ ïðîâèñàíèåì ïåðåä âõîäîì â ãåðìîââîäû;
- íàëè÷èå è ïðàâèëüíîå ïîëîæåíèå ðåçèíîâîãî æãóòà äëÿ óïëîòíåíèÿ êðûøêè ýëåêòðîííîãî áëîêà ÈÌ;
- ðàâíîìåðíóþ çàòÿæêó êðåïåæíûõ âèíòîâ êðûøêè êîðïóñà ÝÁ äî ïëîòíîãî ïðèæàòèÿ óïëîòíèòåëÿ.
Ïðè îáíàðóæåíèè íåãåðìåòè÷íîñòè â ãåðìîââîäàõ èëè óïëîòíåíèè êðûøêè ÝÁ (íåâîçìîæíîñòü ïëîòíîé

çàòÿæêè êàáåëÿ, îòñóòñòâèå ðåçèíîâîãî æãóòà è ò.ä.) íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü ãåðìåòèê äëÿ óñòðàíåíèÿ
ïðîáëåìû.

Èçìåðèòåëüíûå ìîäóëè, óñòàíîâëåííûå íà òðóáîïðîâîäàõ õîëîäíîé âîäû, ïîäâåðãàþòñÿ èíòåíñèâíîìó
âîçäåéñòâèþ êîíäåíñàòà âîäû, îñîáåííî â óñëîâèÿõ âûñîêîé âëàæíîñòè âîçäóõà â ïîäâàëüíûõ ïîìåùåíèÿõ. Â
òàêîì ñëó÷àå, ïîñëå îêîí÷àíèÿ ìîíòàæíûõ ðàáîò, ðåêîìåíäóåòñÿ çàùèòèòü âåñü ÈÌ öåëèêîì îò
èíòåíñèâíîãî âûïàäåíèÿ êîíäåíñàòà è ïîòåðè òîâàðíîãî âèäà ïóòåì òåïëî- è ãèäðîèçîëÿöèè îò
îêðóæàþùåé ñðåäû, íàïðèìåð, ñ ïîìîùüþ îáîðà÷èâàíèÿ ìÿãêèì òåïëîèçîëèðóþùèì ìàòåðèàëîì òèïà
ìèíåðàëüíîé âàòû, à çàòåì - ïîëèýòèëåíîâîé ïëåíêîé.

7.5. Ìîíòàæ ýëåêòðè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé òåïëîñ÷åò÷èêà.
Ýëåêòðè÷åñêîå ïèòàíèå âñåõ ÈÌ òåïëîñ÷¸ò÷èêà îñóùåñòâëÿåòñÿ îò íàõîäÿùåãîñÿ â ÑÁ èñòî÷íèêà

ïîñòîÿííîãî íàïðÿæåíèÿ 24 Â. Ïåðåäà÷à ïèòàþùåãî íàïðÿæåíèÿ ê ÈÌ, à òàêæå îáìåí äàííûìè ìåæäó ÑÁ è ÈÌ
ïðîèñõîäèò ïî äâóõïðîâîäíûì âûñîêî÷àñòîòíûì ëèíèÿì ñâÿçè, âûïîëíåííûì ýêðàíèðîâàííûì êàáåëåì «âèòàÿ
ïàðà» ñ íîðìèðîâàííûì âîëíîâûì ñîïðîòèâëåíèåì 100 Îì, íàïðèìåð, òèïà STP, FTP, ÊÀÝôÏ èëè àíàëîãè÷íûì
(ñå÷åíèå ìåäíûõ ïðîâîäíèêîâ íå ìåíåå 0,2 ìì2). Íà íåáîëüøèõ (ìåíåå 100 ì) ðàññòîÿíèÿõ è ïðè îòñóòñòâèè
âáëèçè èñòî÷íèêîâ ñèëüíûõ ýëåêòðîìàãíèòíûõ ïîìåõ äîïóñòèìî èñïîëüçîâàíèå íåýêðàíèðîâàííûõ âèòûõ ïàð
òèïà UTP, ÊÀÏ è ò.ï. Íàðàùèâàíèå ïðîâîäíèêîâ «âèòîé ïàðû» ìåòîäîì ñêðóòêè íå äîïóñêàåòñÿ!
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Äëÿ ñâÿçè ñ ÈÌ ñèñòåìíûé áëîê èìååò äâà êàíàëà, îáîçíà÷àåìûå L1 è L2. Â ýòîì ðàçäåëå òåðìèí «êàíàë»
íå èìååò îòíîøåíèÿ ê èçìåðèòåëüíûì êàíàëàì òåïëîñ÷¸ò÷èêà, ò.ê. ïîëîæåíèå ÈÌ â ýëåêòðîìîíòàæíîé
ñõåìå ÌÊÒÑ íèêàê íå âëèÿåò íà çàäàâàåìîå ïðè íàñòðîéêå óçëà ó÷¸òà èñïîëüçîâàíèå ïîñòóïàþùèõ îò íåãî
äàííûõ. Ê êàæäîìó èç êàíàëîâ ìîæåò áûòü ïîäêëþ÷åíî äî 8 ÈÌ, 6 èç êîòîðûõ ñ ïðåîáðàçîâàòåëåì ðàñõîäà.
Íà ïëàòå ïîäêëþ÷åíèé ÑÁ (ñì. Ðèñ. Ã-2 Ïðèëîæåíèÿ Ã) ïðåäóñìîòðåíî ïî äâå ïàðû êëåììíûõ êîíòàêòîâ äëÿ
ïîäêëþ÷åíèÿ ëèíèé ñâÿçè ê êàæäîìó èç êàíàëîâ, îáîçíà÷åííûå L1+, L1- (êàíàë 1) è L2+, L2- (êàíàë 2). Òàì æå
ðàñïîëîæåíû äâå ïàðû êëåìì PE äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ýêðàíîâ âèòûõ ïàð. Íà ñòîðîíå ÈÌ òî÷êà ïîäêëþ÷åíèÿ
ýêðàíîâ íå ïðåäóñìîòðåíà. Ïðè íåîáõîäèìîñòè ïðîäîëæèòü ýêðàíèðóþùóþ öåïü äîïóñòèìî îáúåäèíÿòü
ýêðàíû «íàâåñó» ïîä êðûøêîé ÈÌ, îáåñïå÷èâ íàä¸æíîñòü ñîåäèíåíèÿ è èçîëÿöèþ îò îñòàëüíûõ öåïåé.

Â îáùåì âèäå ñõåìà ïîäêëþ÷åíèÿ îòäåëüíûõ ÈÌ ê êàíàëàì ÑÁ ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 9:

ðèñ. 9 Ïðèìåð ïîäêëþ÷åíèÿ ñåìè ÈÌ ê ÑÁ ÌÊÒÑ (4 ÈÌ â 1-ì êàíàëå, 3 ÈÌ âî 2-ì)

Äëÿ ñîåäèíåíèÿ èçìåðèòåëüíûõ ìîäóëåé ñ ñèñòåìíûì áëîêîì ê êàíàëàì 1 è/èëè 2 ïîäêëþ÷àþò ëèíèè
ñâÿçè, âûïîëíåííûå èç âèòûõ ïàð. Äàëåå áóäåì íàçûâàòü ëèíèþ ñâÿçè, ïîäêëþ÷åííóþ ê êàíàëó, òåðìèíîì
«ñåãìåíò». Êîëè÷åñòâî ñåãìåíòîâ äëÿ êàæäîãî êàíàëà íå äîëæíî ïðåâûøàòü äâóõ.

Âíèìàíèå! Êàæäûé ïðîâîäíèê âèòîé ïàðû äîëæåí áûòü ïîäêëþ÷åí ê îòäåëüíîé êëåììå. Íåäîïóñòèìî
ñîåäèíÿòü âìåñòå ïðîâîäíèêè èç îäíîé âèòîé ïàðû:

ðèñ. 10 Ïðàâèëüíîå ïîäêëþ÷åíèå âèòîé ïàðû ê êîíòàêòàì 

Âñå ÷åòûðå ñåãìåíòà ïîëíîñòüþ ðàâíîïðàâíû. Äëÿ ñíèæåíèÿ ïîòåðü â ëèíèÿõ ñâÿçè èçìåðèòåëüíûå
ìîäóëè ñëåäóåò ðàñïðåäåëÿòü ïî âîçìîæíîñòè ðàâíîìåðíî ìåæäó ñåãìåíòàìè.

Âîëíîâîå ñîïðîòèâëåíèå âñåõ êàáåëåé, âõîäÿùèõ â ñåãìåíòû îäíîãî êàíàëà, äîëæíî áûòü îäèíàêîâûì
(ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü êàáåëü îäíîãî òèïà äëÿ ìîíòàæà âñåõ ëèíèé ñâÿçè ÌÊÒÑ).

Äëÿ íîðìàëüíîãî ïèòàíèÿ èçìåðèòåëüíûõ ìîäóëåé íåîáõîäèìî, ÷òîáû äëÿ êàæäîãî ñåãìåíòà

(âûïîëíåííîãî âèòîé ïàðîé ñ òèïîâûì ñå÷åíèåì ìåäíîãî ïðîâîäíèêà 0,2 ìì
2
) âûïîëíÿëîñü óñëîâèå S1+S2+…SN

< 220 ì, ãäå Si - ïîëíàÿ äëèíà ëèíèè, ñâÿçûâàþùåé i-é èçìåðèòåëüíûé ìîäóëü ñ ÑÁ, N - êîëè÷åñòâî ÈÌ,
äàííîãî ñåãìåíòà
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Äèàìåòð æèëû, ìì Ñå÷åíèå æèëû, ìì2 Ïðåäåëüíàÿ ñóììà äëèí, ì
0,51 0,20 220
0,64 0,32 350
0,78 0,48 500
0,90 0,64 700

ðèñ. 11 Ñõåìà ðàñ÷åòà êàáåëüíîé ëèíèè îò ÑÁ äî ÈÌ

Íàïðèìåð, äëèíà âèòîé ïàðû îò ÑÁ ê äâóì ðàñïîëîæåííûì ðÿäîì äðóã ñ äðóãîì ÈÌ ìîæåò áûòü 110 ì, ê
òð¸ì ÈÌ 73 ì, è ò.ä. Åñëè ÈÌ ðàñïîëîæåíû íå ãðóïïîé, à ðàçíåñåíû, òàê, ÷òî ðàññòîÿíèÿ (èçìåðåííûå âäîëü
ëèíèé ñâÿçè) ìåæäó êàæäûì ÈÌ è ÑÁ ðàçíûå, òî òðè ÈÌ îäíîãî ñåãìåíòà ìîãóò ðàñïîëàãàòüñÿ, íàïðèìåð, íà
ðàññòîÿíèÿõ îò ÑÁ 40 ì, 70 ì è 110 ì (40 + 70 + 110 = 220).

Â çàâèñèìîñòè îò ñå÷åíèÿ ìåäíîãî ïðîâîäíèêà âèòîé ïàðû ïðåäåëüíî äîïóñòèìàÿ ñóììà äëèí ëèíèé ñâÿçè
îäíîãî ñåãìåíòà â ïðèâåä¸ííîé âûøå ôîðìóëå ìåíÿåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òàáëèöåé:

Òàáëèöà 3. Ïðåäåëüíàÿ ñóììà äëèí ëèíèé ñâÿçè îäíîãî ñåãìåíòà

Ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü, ÷òî óêàçàííûå ïðåäåëüíûå äëèíû ñåãìåíòîâ ÿâëÿþòñÿ ïðèáëèçèòåëüíûìè èç-çà
ðàçáðîñà õàðàêòåðèñòèê êàáåëåé è èçìåðèòåëüíûõ ìîäóëåé.Ïîýòîìó â ïðîåêòå óçëà ó÷åòà ñëåäóåò
çàêëàäûâàòü çàïàñ ïî äëèíå êàáåëåé, èñïîëüçóåìûõ äëÿ ìîíòàæà ëèíèé ñâÿçè ìåæäó ÑÁ è ÈÌ.

Â ñèñòåìíîì áëîêå ÌÊÒÑ è â èçìåðèòåëüíûõ ìîäóëÿõ ïðåäóñìîòðåíà âîçìîæíîñòü ïîäêëþ÷åíèÿ
ýëåìåíòîâ ñîãëàñîâàíèÿ ñ ëèíèåé ñâÿçè - ñîãëàñóþùèõ ðåçèñòîðîâ.

Íåîáõîäèìîñòü ïîäêëþ÷åíèÿ ñîãëàñóþùåãî ðåçèñòîðà îïðåäåëÿåòñÿ ïîëîæåíèåì ïðèáîðà (ÑÁ èëè ÈÌ) â
ëèíèè ñâÿçè. Âêëþ÷åíèå ðåçèñòîðà òðåáóåòñÿ, êîãäà ïðèáîð ðàñïîëîæåí íà îêîí÷àíèè ëèíèè ñâÿçè è íå
òðåáóåòñÿ â ïðîòèâíîì ñëó÷àå. Ñîãëàñóþùèé ðåçèñòîð òàêæå äîëæåí áûòü âêëþ÷åí íà êàíàëå ÑÁ, ê
êîòîðîìó ÈÌ íå ïîäêëþ÷åíû. Äëÿ ïðèìåðà, íà Ðèñ15 çíàêîì «+» ïîìå÷åíû ïðèáîðû, íóæäàþùèåñÿ â
ïîäêëþ÷åíèè ýëåìåíòà ñîãëàñîâàíèÿ.

Ïîäêëþ÷åíèå ñîãëàñóþùåãî ðåçèñòîðà ïðîèçâîäèòñÿ íà ïëàòå ïîäêëþ÷åíèÿ ïðèáîðà. Äëÿ ÑÁ îí
âêëþ÷àåòñÿ ïðè óñòàíîâêå ñîîòâåòñòâóþùåé ÷àñòè ñäâîåííîãî ïåðåêëþ÷àòåëÿ SÀ1 (ñì. Ðèñ15) â ïîëîæåíèå
«ON». Äëÿ ÈÌ ñîãëàñóþùèé ðåçèñòîð âêëþ÷àåòñÿ óñòàíîâêîé ïåðåìû÷êè («äæàìïåðà») íà êîíòàêòû S1 (ïðè
èñïîëüçîâàíèè êàáåëåé ñ âîëíîâûì ñîïðîòèâëåíèåì îêîëî 100 Îì) èëè S2 (äëÿ êàáåëåé ñ âîëíîâûì
ñîïðîòèâëåíèåì îêîëî 120 Îì). Êîíòàêòû S1 è S2 äëÿ ÈÌ ñ òèïîì êîíñòðóêöèè È5, È6 è Ê5 ðàñïîëîæåíû íà
ïëàòå ïîäêëþ÷åíèé (ñì. Ðèñ10).

ðèñ. 12 Ñõåìà ïîäêëþ÷åíèÿ ñîãëàñóþùèõ ðåçèñòîðîâ
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7.6. Ïîäêëþ÷åíèå äîïîëíèòåëüíûõ óñòðîéñòâ.
Â ÑÁ ÌÊÒÑ ïðåäóñìîòðåíà âîçìîæíîñòü ïîäêëþ÷åíèÿ äîïîëíèòåëüíûõ óñòðîéñòâ, ðàñøèðÿþùèõ åãî

âîçìîæíîñòè. Ê òàêèì óñòðîéñòâàì îòíîñÿòñÿ:
- Ðàçëè÷íûå ïëàòû ðàñøèðåíèÿ, êîòîðûå óñòàíàâëèâàþòñÿ â ñëîòû XS1 … XS6 ìàòåðèíñêîé ïëàòû (ñì.

Ïðèëîæåíèå Ã). Ïîäðîáíåå - ñì. «Ðóêîâîäñòâî ïî ýêñïëóàòàöèè ïåðèôåðèéíûõ ìîäóëåé ÌÊÒÑ».
- Äèñòàíöèîííûé Ñòàðò/Ñòîï èçìåðåíèÿ ðàñõîäà. Ïîçâîëÿåò ñèíõðîíèçèðîâàòü ïðîöåññ èçìåðåíèÿ

òåïëîñ÷¸ò÷èêà è âíåøíåãî ýòàëîííîãî ðàñõîäîìåðà. Ñèíõðîííîå èçìåðåíèå íà÷èíàåòñÿ ïðè ïîñòóïëåíèè íà
êëåììû «ÑÑ1», «ÑÑ2» (ñì. Ïðèëîæåíèå Ä) ïëàòû ïîäêëþ÷åíèé ÑÁ ïîñòîÿííîãî íàïðÿæåíèÿ âåëè÷èíîé îò 6 Â äî
15 Â (â ëþáîé ïîëÿðíîñòè) è çàêàí÷èâàåòñÿ ïðè åãî ñíÿòèè. Ðåàêöèþ ìîæíî íàñòðîèòü â ìåíþ ÑÁ íà
îáðàòíóþ - ñíÿòèå íàïðÿæåíèÿ áóäåò äàâàòü ñèíõðîíèçèðîâàííûé ñòàðò ñ÷åòà, à ïîäà÷à îñòàíàâëèâàòü.
Ñì. ðàçäåë 9.2.4. Êëåììû íå èìåþò ãàëüâàíè÷åñêîé ñâÿçè ñ äðóãèìè öåïÿìè òåïëîñ÷¸ò÷èêà.

- Âûíîñíîé öèôðîâîé òåðìîìåòð. Ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ðåãèñòðàöèè òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåãî âîçäóõà.
Ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìèêðîñõåìó äàò÷èêà òåìïåðàòóðû ñ âûõîäíûìè äàííûìè â ôîðìàòå øèíû I2C.
Ïîäêëþ÷àåòñÿ (ñì. Ïðèëîæåíèå Ä) ê êëåììàì «TSCL», «TSDA», «TGND» è «+5T» ïëàòû ïîäêëþ÷åíèé ñ ïîìîùüþ
äâóõ âèòûõ ïàð äëèíîé äî 100 ì. Öåïè «TSCL» è «TSDA» ïðè ìîíòàæå äîëæíû áûòü ðàçíåñåíû ïî ÐÀÇÍÛÌ
âèòûì ïàðàì (íàïðèìåð, «TSCL» è «+5T» - â îäíîé âèòîé ïàðå, à «TSDA» è «TGND» - â äðóãîé). Êëåììû íå
èìåþò ãàëüâàíè÷åñêîé ñâÿçè ñ äðóãèìè öåïÿìè òåïëîñ÷¸ò÷èêà, çà èñêëþ÷åíèåì ðàñïîëîæåííîé â òîé æå
êëåììíîé ãðóïïå êëåììû «PE», êîòîðóþ ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ îáùåãî ýêðàíà âèòûõ ïàð.

- Îõðàííûé øëåéô. Ïîäêëþ÷àåòñÿ ê êëåììàì «ÎÕÐ1», «ÎÕÐ2» (ñì. Ïðèëîæåíèå Ä) ïëàòû ïîäêëþ÷åíèé.
Ñîñòîÿíèå øëåéôà àíàëèçèðóåòñÿ â îñíîâíîì áëîêå è â ñëó÷àå íàðóøåíèÿ êîíòàêòà ïðîèçâîäèòñÿ çàïèñü îá
ýòîì â ýíåðãîíåçàâèñèìîé ïàìÿòè òåïëîñ÷åò÷èêà (ïàðàìåòð «Äâåðü 2»). Òàêèì îáðàçîì ìîæåò
ôèêñèðîâàòüñÿ âðåìÿ êàæäîãî âñêðûòèÿ äâåðåé ñëóæåáíîãî ïîìåùåíèÿ, ãäå óñòàíîâëåí ÑÁ, ÷òî ñíèæàåò
ñêðûòíîñòü íåñàíêöèîíèðîâàííûõ äåéñòâèé íà óçëå òåïëîâîãî ó÷¸òà.

8. Ïëîìáèðîâàíèå òåïëîñ÷åò÷èêà
Ñèñòåìíûé áëîê è èçìåðèòåëüíûå ìîäóëè òåïëîñ÷¸ò÷èêà ÌÊÒÑ îïå÷àòûâàþòñÿ ïëîìáàìè,

ïðåäîòâðàùàþùèìè âîçìîæíîñòü ðàçáîðêè, ïåðåäåëêè èëè ïåðåíàñòðîéêè òåïëîñ÷¸ò÷èêà áåç î÷åâèäíîãî èõ
ïîâðåæäåíèÿ.

Íà èçìåðèòåëüíûå ìîäóëè óñòàíàâëèâàþòñÿ ïëîìáû äâóõ òèïîâ: ïîñëå ïðîâåäåíèÿ ïîâåðêè - ïëîìáû
ãîñóäàðñòâåííîãî ïîâåðèòåëÿ; ïîñëå ìîíòàæà íà îáúåêòå - ïëîìáû îðãàíèçàöèè, ïðèíèìàþùåé
òåïëîñ÷¸ò÷èê â ýêñïëóàòàöèþ.

8.1. Ïëîìáèðîâàíèå èçìåðèòåëüíîãî ìîäóëÿ.

ðèñ. 13 Ñõåìà ïëîìáèðîâàíàíèÿ èçìåðèòåëüíûõ ìîäóëåé

Ïîñëå ïðîâåäåíèÿ ïîâåðêè äëÿ îïëîìáèðîâàíèÿ ýëåêòðîííîãî áëîêà èçìåðèòåëüíîãî ìîäóëÿ ñëåäóåò:
óñòàíîâèòü íà ïëàòó ïîäêëþ÷åíèé çàùèòíóþ ïëàñòèíó, êîòîðàÿ çàêðûâàåò îòâåðñòèÿ, ñëóæàùèå äëÿ
äîñòóïà ê êíîïêå ñíÿòèÿ çàùèòû; çàêðåïèòü çàùèòíóþ ïëàñòèíó âèíòàìè, íà îäíîì èç êîòîðûõ
óñòàíîâëåíà ïëîìáèðîâî÷íàÿ ÷àøà; óñòàíîâèòü ïëîìáó ñ îòòèñêîì ïå÷àòè ãîñïîâåðèòåëÿ â ïëîìáèðîâî÷íóþ
÷àøó.

Ïîñëå ïðîâåäåíèÿ ìîíòàæíûõ ðàáîò è ïðîâåðêè ðàáîòîñïîñîáíîñòè òåïëîñ÷¸ò÷èêà íåîáõîäèìî çàêðûòü
êðûøêó êîðïóñà ýëåêòð. áëîêà, çàâåðíóòü ÷åòûðå êðåï¸æíûõ âèíòà è îïëîìáèðîâàòü 1 èç íèõ.
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8.2. Ïëîìáèðîâàíèå ñèñòåìíîãî áëîêà.
Ïîñëå íàñòðîéêè âñåõ ïàðàìåòðîâ òåïëîñ÷¸ò÷èêà, äëÿ çàùèòû ýòèõ ïàðàìåòðîâ îò èçìåíåíèÿ

ïðåäñòàâèòåëü îðãàíèçàöèè, ïðèíèìàþùåé òåïëîñ÷¸ò÷èê â ýêñïëóàòàöèþ, äîëæåí: ïîñòàâèòü çàùèòíûé
ïåðåêëþ÷àòåëü "Ìîíòàæíûé" â ïîëîæåíèå "On"; çàêðûòü äîñòóï ê çàùèòíîìó ïåðåêëþ÷àòåëþ "Ìîíòàæíûé"
îäíèì èç òðåõ ñïîñîáîâ: óñòàíîâèòü çàùèòíóþ êðûøêó íà ïåðåêëþ÷àòåëü, çàôèêñèðîâàòü å¸ âèíòîì
ïëîìáèðîâî÷íîé ÷àøêîé è îïå÷àòàòü âèíò ïëîìáîé; óñòàíîâèòü çàùèòíóþ êðûøêó íà ïåðåêëþ÷àòåëü,
çàôèêñèðîâàòü å¸ ïëîìáèðîâî÷íûì âèíòîì, ïðîïóñòèòü ïðîâîëîêó ÷åðåç îòâåðñòèå â ýòîì âèíòå è
áëèæàéøåå ñâîáîäíîå êðåï¸æíîå îòâåðñòèå ñèñòåìíîãî áëîêà è îïëîìáèðîâàòü íàâåñíîé ïëîìáîé;
îïëîìáèðîâàòü äâåðöó áëîêà íàâåñíîé ïëîìáîé, èñïîëüçóÿ â ýòèõ öåëÿõ îòâåðñòèÿ íà îñíîâíîì áëîêå è
äâåðöå.

ðèñ. 14 Ñõåìà ïëîìáèðîâàíèÿ ñèñòåìíîãî áëîêà

9. Äîïóñê â ýêñïëóàòàöèþ
Äîïóñê â ýêñïëóàòàöèþ óçëà ó÷¸òà îñóùåñòâëÿåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ "Ïðàâèëàìè ó÷¸òà òåïëîâîé

ýíåðãèè è òåïëîíîñèòåëÿ".
Óçåë ó÷¸òà òåïëîâîé ýíåðãèè è òåïëîíîñèòåëÿ äîëæåí ýêñïëóàòèðîâàòüñÿ ñîãëàñíî «Ïðàâèë ó÷åòà

òåïëîâîé ýíåðãèè è òåïëîíîñèòåëÿ», óòâåðæäåííûìè ïîñòàíîâëåíèåì Ïðàâèòåëüñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè
îò 18 íîÿáðÿ 2013 ã. ¹ 1034.

Ôîðìà âåäåíèÿ æóðíàëà ðåêîìåíäóåòñÿ ñîãëàñíî «Ïðàâèë ó÷åòà òåïëîâîé ýíåðãèè è òåïëîíîñèòåëÿ»,
óòâåðæäåííûìè ïîñòàíîâëåíèåì Ïðàâèòåëüñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè îò 18 íîÿáðÿ 2013 ã. ¹ 1034.

10. Ïîâåðêà
Ïîâåðêà òåïëîñ÷åò÷èêà ÌÊÒÑ îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî äîêóìåíòó ÌÏ 208-026-2019 «ÃÑÈ.Òåïëîñ÷åò÷èêè

ÌÊÒÑ. Ìåòîäèêà ïîâåðêè», óòâåðæäåííîìó ÔÃÓÏ «ÂÍÈÈÌÑ» 29.04.2019 ã.
Ïîâåðêà òåïëîñ÷¸ò÷èêà îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîýëåìåíòíî. Îòäåëüíî ïîâåðÿþòñÿ: ñèñòåìíûé áëîê;

èçìåðèòåëüíûå ìîäóëè; ïðåîáðàçîâàòåëè (êîìïëåêòû ïðåîáðàçîâàòåëåé) òåìïåðàòóðû; ïðåîáðàçîâàòåëè
äàâëåíèÿ; ïðåîáðàçîâàòåëè ðàñõîäà ñ èìïóëüñíûì âûõîäîì äðóãèõ ïðîèçâîäèòåëåé. Ïàñïîðò èëè
ñâèäåòåëüñòâî î ïîâåðêå íà òåïëîñ÷åò÷èê â öåëîì îôîðìëÿåòñÿ íà îñíîâàíèè äåéñòâóþùèõ îòìåòîê î
ïîâåðêå â ïàñïîðòàõ ýëåìåíòîâ òåïëîñ÷åò÷èêà èëè èõ ñâèäåòåëüñòâ î ïîâåðêå.

ÈÌ îáîðóäîâàí âñòðàèâàåìûìè ïðåîáðàçîâàòåëÿìè òåìïåðàòóðû è äàâëåíèÿ (ïîñàäî÷íûå ìåñòà íàõîäÿòñÿ
íåïîñðåäñòâåííî íà ðàñõîäîìåðå).

ÈÌ îáîðóäîâàí âñòðàèâàåìûìè èëè âûíîñíûìè ïðåîáðàçîâàòåëÿìè òåìïåðàòóðû è äàâëåíèÿ.
Ïðåîáðàçîâàòåëè äàâëåíèÿ ïîâåðÿþòñÿ ëèáî â ñîñòàâå, ëèáî ïîýëåìåíòíî - êàíàë äàâëåíèÿ ÈÌ è ÏÄ.
Ïðåîáðàçîâàòåëè òåìïåðàòóðû ïîâåðÿþòñÿ ïî ìåòîäèêå èçãîòîâèòåëÿ.
Ïåðâè÷íîé ïîâåðêå ïîäëåæàò òåïëîñ÷¸ò÷èê ïðè âûïóñêå èç ïðîèçâîäñòâà.
Ìåæïîâåðî÷íûé èíòåðâàë òåïëîñ÷¸ò÷èêà - 4 ãîäà. Â ñëó÷àå, êîãäà ïîêàçàíèÿ òåïëîñ÷¸ò÷èêà âûçûâàþò

ñîìíåíèÿ â åãî èñïðàâíîé ðàáîòå, ïðîâîäèòñÿ âíåî÷åðåäíàÿ ïîâåðêà. Ïðè ýòîì ïðåîáðàçîâàòåëè
òåìïåðàòóðû, ïðåîáðàçîâàòåëè äàâëåíèÿ ñ òîêîâûì âûõîäíûì ñèãíàëîì è ïðåîáðàçîâàòåëè ðàñõîäà ñ
èìïóëüñíûì âûõîäîì äðóãèõ ïðîèçâîäèòåëåé ïîâåðÿþòñÿ ñîãëàñíî ñîîòâåòñòâóþùåé ìåòîäèêå ñ
ïåðèîäè÷íîñòüþ, óêàçàííîé â èõ òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè.
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11. Òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå òåïëîñ÷åò÷èêà
Òåïëîñ÷åò÷èê íå òðåáóåò ñïåöèàëüíîãî îáñëóæèâàíèÿ.
Ïåðèîäè÷åñêèé îñìîòð òåïëîñ÷åò÷èêà äîëæåí ïðîâîäèòüñÿ ñ öåëüþ êîíòðîëÿ çà:
- ñîáëþäåíèåì óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè; 
- îòñóòñòâèåì ìåõàíè÷åñêèõ ïîâðåæäåíèé ñîñòàâíûõ ÷àñòåé òåïëîñ÷åò÷èêà è ëèíèé ñâÿçè; 
- íàëè÷èåì íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ; 
- ñîõðàííîñòüþ ïëîìá; 
- íàäåæíîñòüþ ìåõàíè÷åñêèõ è ýëåêòðè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé; 
- ðàáîòîñïîñîáíîñòüþ òåïëîñ÷åò÷èêà (äîñòîâåðíîñòüþ ïîêàçàíèé âñåõ èçìåðèòåëüíûõ êàíàëîâ, äîïóñêîì

íà ðàçíîñòü ìàññ â ïîäàþùåì è îáðàòíîì òðóáîïðîâîäàõ äëÿ çàêðûòîé ñèñòåìû).
Ïåðèîäè÷íîñòü îñìîòðà çàâèñèò îò óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè, íî íå äîëæíà áûòü ðåæå îäíîãî ðàçà â

íåäåëþ. Ïðè îáíàðóæåíèè íåøòàòíîé ñèòóàöèè íåîáõîäèìî ïðèíÿòü ìåðû äëÿ åå óñòðàíåíèÿ, à â ñëó÷àå
íåèñïðàâíîñòè ïðèáîðà äåìîíòèðîâàòü åãî è îòïðàâèòü â ðåìîíò. Â ñîïðîâîäèòåëüíîé çàïèñêå íåîáõîäèìî
óêàçàòü âíåøíèå ïðîÿâëåíèÿ íåèñïðàâíîñòè, à ïî ýëåêòðîííîé ïî÷òå âûñëàòü àðõèâ òåïëîñ÷åò÷èêà íà
àäðåñ service@intelpribor.ru.

Â ñëó÷àå îáíàðóæåíèÿ îñàäêà è îòëîæåíèé íà ñòåíêàõ òðóáû ïåðâè÷íîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ (ïðè
äåìîíòàæå èçìåðèòåëüíîãî ìîäóëÿ) íåîáõîäèìî óäàëèòü åãî. Äëÿ ýòîãî èñïîëüçîâàòü òîëüêî òåõíè÷åñêè
÷èñòóþ âîäó, ìÿãêóþ âåòîøü èëè ïëàñòìàññîâûå ùåòêè. Èñïîëüçîâàíèå äëÿ ýòèõ öåëåé òâåðäûõ ïðåäìåòîâ
(ìåòàëëè÷åñêèõ ñêðåáêîâ, ùåòîê è ò.ï.) íå äîïóñêàåòñÿ.

12. Äèñïåò÷åðèçàöèÿ
Äèñïåò÷åðèçàöèÿ óçëîâ ó÷åòà - ýòî öåíòðàëèçîâàííûé ñâîåâðåìåííûé êîíòðîëü è óïðàâëåíèå â ðåæèìå

ðåàëüíîãî âðåìåíè, îñíîâàííûå íà èñïîëüçîâàíèè ñîâðåìåííîãî îáîðóäîâàíèÿ è ìåòîäîâ îòïðàâêè, õðàíåíèÿ
è îáðàáîòêè äàííûõ. Êîìïëåêñ ñîãëàñîâûâàåò ðàáîòó îáîñîáëåííûõ ýëåìåíòîâ óïðàâëÿåìûõ îáúåêòîâ äëÿ
îïòèìèçàöèè òåïëî-ýíåðãîïîòðåáëåíèÿ è ïîâûøåíèÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè îáîðóäîâàíèÿ. Áëàãîäàðÿ ïîäîáíîé
ñèñòåìå ïîÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü íàáëþäåíèÿ çà ðàñõîäîì ýíåðãîíîñèòåëÿ â ðåàëüíîì âðåìåíè. Êðîìå
ýòîãî, îñóùåñòâëÿåòñÿ êîíòðîëü íàä ðàçëè÷íûìè ïðîöåññàìè, ïðîèñõîäÿùèìè íà óäàëåííîì îáúåêòå,
âûïîëíÿåòñÿ èçìåíåíèå ïàðàìåòðîâ îáîðóäîâàíèÿ è èçó÷åíèå ðåæèìîâ åãî ðàáîòû.

Äèñïåò÷åðèçàöèÿ ñòðîèòñÿ íà îñíîâå ñåðâåðà ñî ñïåöèàëüíûì ïðîãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì è áàçàìè
äàííûõ. Ñáîð è ïîñëåäóþùóþ îáðàáîòêó îñóùåñòâëÿþò êîíòðîëëåðû ñ ïîääåðæêîé ðàçëè÷íûõ ñòàíäàðòîâ
îáìåíà èíôîðìàöèåé. Îïåðàòîð àíàëèçèðóåò ïîëó÷åííûå äàííûå, âûÿâëÿåò îøèáêè â ðàáîòå, ïîäãîòàâëèâàåò
îò÷åòû î òåïëîïîòðåáëåíèè, óäàëåííî êîððåêòèðóåò ðàáîòó àâòîìàòèêè ðåãóëèðîâàíèÿ.

Ïîêàçàíèÿ Òåïëîñ÷åò÷èêà ÌÊÒÑ ìîãóò ïåðåäàâàòüñÿ â óíèâåðñàëüíóþ îáëà÷íóþ ñèñòåìó äèñïåò÷åðèçàöèè
«ÈÈÑ ÐÀÍ-Ìîíèòîð» ðàçðàáîòàííóþ êîìïàíèåé «Èíòåëïðèáîð». «ÈÈÑ ÐÀÍ-Ìîíèòîð» îáåñïå÷èâàåò
íåïðåðûâíûé îíëàéí-ìîíèòîðèíã â ðåãèîíàõ Ðîññèè è ñòðàíàõ ÑÍÃ ñ èñïîëüçîâàíèåì GPRS- è
Ethernet-êîíòðîëëåðîâ. «ÈÈÑ ÐÀÍ-Ìîíèòîð» - ýòî ìíîãîôóíêöèîíàëüíàÿ ãåîèíôîðìàöèîííàÿ ñèñòåìà
ñáîðà, îáðàáîòêè, ó÷åòà è êîíòðîëÿ ðåñóðñîâ, ïîäàâàåìûõ íà ðàñïðåäåëåííûå îáúåêòû, ðàáîòàþùàÿ â
ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè, ñ âîçìîæíîñòüþ èíòåãðàöèè ñ ëþáîé ñòîðîííåé ñèñòåìîé Çàêàç÷èêà.

Íà áàçå «ÈÈÑ ÐÀÍ-Ìîíèòîð» êîìïàíèÿ «Èíòåëïðèáîð» ìîæåò ñîçäàòü åäèíóþ äèñïåò÷åðñêóþ ïî âñåì
òèïàì îáúåêòîâ.

12.1. Ïîäêëþ÷åíèå è ïðèíöèï ðàáîòû äèñïåò÷åðñêîé ñèñòåìû «ÈÈÑ ÐÀÍ-Ìîíèòîð».

ðèñ. 15 Ïðèíöèï ðàáîòû ñèñòåìû "ÈÈÑ Ðàí-Ìîíèòîð"
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12.2. Ïðèíöèï ðàáîòû «ÈÈÑ ÐÀÍ-Ìîíèòîð».
1. Íà îáúåêòå óñòàíàâëèâàåòñÿ GPRS-êîíòðîëëåð (ïðèîáðåòàåòñÿ äîïîëíèòåëüíî), ïîääåðæèâàþùèé

ïðîòîêîë «ÈÈÑ ÐÀÍ-Ìîíèòîð». Êîíòðîëëåð ïîäêëþ÷àåòñÿ ê îáîðóäîâàíèþ, ìîíèòîðèíã êîòîðîãî Âû õîòèòå
âûïîëíÿòü. Â ñëó÷àå èñïîëüçîâàíèÿ íà óçëà ó÷¸òà òåïëîñ÷åò÷èêà ÌÊÒÑ, â êà÷åñòâå GPRS- êîíòðîëëåðà
ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ïëàòà GSM-ìîäåìà ÏÑÌ-300 è/èëè ïëàòà Ethernet ÏÐÑ-802, óñòàíàâëèâàåìûå â
ñëîòû ñèñòåìíîãî áëîêà. Ïëàòà GSM-ìîäåìà ÏÑÌ-300 ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ îáåñïå÷åíèÿ áåñïðîâîäíîé ñâÿçè ñ
òåïëîñ÷åò÷èêîì ÌÊÒÑ, íàõîäÿùèìñÿ â çîíå ïîêðûòèÿ êàêîé-ëèáî ñåòè ñîòîâîé ñâÿçè ñòàíäàðòà GSM.
Ïëàòà ÏÐÑ-802 ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ òåïëîñ÷åò÷èêà ÌÊÒÑ ê âû÷èñëèòåëüíîé ñåòè, ðàáîòàþùåé
ïî ïðîòîêîëó Ethernet. Ñâÿçü ñ óäàëåííûì òåïëîñ÷åò÷èêîì ÌÊÒÑ îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷åðåç Èíòåðíåò, ïðè ýòîì
äèñïåò÷åðñêèé ïóíêò äîëæåí áûòü ïîäêëþ÷¸í ê ñåòè Èíòåðíåò ëþáûì óäîáíûì ñïîñîáîì.

Äëÿ ñòàáèëüíîé ðàáîòû è ïåðåäà÷è äàííûõ èñïîëüçóþòñÿ ñîòîâàÿ ñåòü GSM-îïåðàòîðà ôåäåðàëüíîãî
óðîâíÿ è ñïåöèàëèçèðîâàííûå Sim-êàðòû, îáåñïå÷èâàþùèå íàäåæíîñòü è áåçîïàñíîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ.

GPRS-êîíòðîëëåð ïåðåäàåò äàííûå â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå ñ ïåðèîäè÷íîñòüþ íå ðåæå 1 ðàçà â 15
ìèíóò, ïðè ýòîì àâàðèéíûå ñèãíàëû ñ ïðèáîðîâ ó÷åòà ïåðåäàþòñÿ â ðåæèìå îíëàéí. 

2. Ââîäèòñÿ çàâîäñêîé íîìåð îáîðóäîâàíèÿ è ïîëó÷åííûé ïàðîëü â ñèñòåìó. 
3. Îïðåäåëÿåòñÿ êîëè÷åñòâî îáúåêòîâ ìîíèòîðèíãà è òèï êîíòðîëèðóåìûõ ïàðàìåòðîâ.
Äàííûå ïîêàçàòåëè âûäàþòñÿ ñèñòåìîé â ïî÷àñîâîì, ïîñóòî÷íîì, ïîìåñÿ÷íîì ñðåçå, ïðè ýòîì âîçìîæåí

âûâîä äàííûõ ïî ìãíîâåííûì çíà÷åíèÿì ïðèáîðà.
12.3. Ïðåèìóùåñòâà è ýôôåêòèâíîñòü äèñïåò÷åðñêîé ñèñòåìû «ÈÈÑ ÐÀÍ-Ìîíèòîð».
- Âîçìîæíîñòü ñáîðà äàííûõ èç ëþáîé òî÷êè ÐÔ è ñòðàíàõ ÑÍÃ;
- Èííîâàöèîííûé ñïîñîá ïåðåäà÷è äàííûõ, ïîçâîëÿþùèé ïðîèçâîäèòü îäíîâðåìåííîå ïîëó÷åíèå äàííûõ ñ

òûñÿ÷ ïðèáîðîâ ó÷åòà;
- Øèôðîâàíèå è âûñîêàÿ áåçîïàñíîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ;
- Ðàáîòà ñ ïðèáîðàìè ó÷åòà ðàçëè÷íûõ ýíåðãîðåñóðñîâ: òåïëîâîé ýíåðãèè, ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè, âîäû,

ãàçà;
- Îäíîâðåìåííîå ñíÿòèå òåêóùèõ ïîêàçàíèé ñî âñåãî ïàðêà ïðèáîðîâ ó÷åòà äëÿ îïåðàòèâíîãî àíàëèçà

ðåæèìà ïîòðåáëåíèÿ;
- Íèçêàÿ ñòîèìîñòü îáñëóæèâàíèÿ;
- Ëåãêîñòü è ïðîñòîòà âíåäðåíèÿ;
- Îòñóòñòâèå íåîáõîäèìîñòè òðàòèòü äåíüãè íà ñïåöèàëèçèðîâàííîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå è íà

îáó÷åíèå ïåðñîíàëà.
12.4. Ýôôåêò îò âíåäðåíèÿ «ÐÀÍ-Ìîíèòîð».
- Ñíèæåíèå çàòðàò íà îáñëóæèâàíèå ïðèáîðîâ ó÷åòà çà ñ÷åò ñîêðàùåíèÿ êîëè÷åñòâà îáñëóæèâàþùåãî

ïåðñîíàëà;
- Ïðåäóïðåæäåíèå àâàðèéíûõ ñèòóàöèé, áûñòðîå ðåàãèðîâàíèå è îïîâåùåíèå îòâåòñòâåííûõ ëèö è ñëóæá

â ñëó÷àå âîçíèêíîâåíèÿ àâàðèíîé ñèòóàöèè;
- Ïîâûøåíèå áåçîïàñíîñòè ðàáîòû îáîðóäîâàíèÿ è ýêñïëóàòàöèîííîé íàäåæíîñòè îáúåêòîâ;
- Ïðåäîòâðàùåíèå íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà ê òåõíîëîãè÷åñêîìó îáîðóäîâàíèþ;
- Óâåëè÷åíèå ñðîêà ýêñïëóàòàöèè îáîðóäîâàíèÿ; Êîíòðîëü çà êà÷åñòâîì ïðåäîñòàâëåíèÿ ïîòðåáèòåëÿì

óñëóã ÆÊÕ.
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Íàèìåíîâàíèå
çäàíèÿ (ñîîðóæåíèÿ)

ïîìåùåíèÿ

Îáúåì,

ì
3

Ïåðèîäû 
ãîäà ïðè t,

ÅÑ

Ðàñõîä òåïëîòû, Ãêàë/÷
Ðàñõîä
õîëîäà,
Ãêàë/÷

Óñòàíîâëåííàÿ
ìîùíîñòü
ýëåêòðîäâèãàòåëåé,

êÂò

Ìíîãîêâàðòèðíûé æèëîé
äîì

- -29 0,311 - 0,051359 0,362359 - -

íà
îòîïëåíèå

íà
âåíòèëÿöèþ

íà ÃÂÑ
ìàêñ.

îáùèé

Îáîçíà÷åíèå Íàèìåíîâàíèå Ïðèìå÷àíèå

Ññûëî÷íûå äîêóìåíòû

¹ 384-ÔÇ Òåõíè÷åñêèé ðåãëàìåíò î áåçîïàñíîñòè çäàíèé è ñîîðóæåíèé

ÑÏ 124.13330.2012 Òåïëîâûå ñåòè

ÑÏ 41-101-95 Ïðîåêòèðîâàíèå òåïëîâûõ ïóíêòîâ

¹ 1034 îò 18.11.2013 Ïîñòàíîâëåíèå Ïðàâèòåëüñòâà ÐÔ "Î êîììåð÷åñêîì ó÷åòå 

òåïëîâîé ýíåðãèè, òåïëîíîñèòåëÿ"

¹ 99/ïð îò 17.03.2014 Ïðèêàç Ìèíñòðîÿ Ðîññèè "Îá óòâåðæäåíèè Ìåòîäèêè îñóùåñòâëåíèÿ

êîììåð÷åñêîãî ó÷åòà òåïëîâîé ýíåðãèè, òåïëîíîñèòåëÿ"

¹ 115 îò 24.03.2003 Ïðèêàç Ìèíèñòåðñòâà ýíåðãåòèêè ÐÔ 

"Ïðàâèëà òåõíè÷åñêîé ýêñïëóàòàöèè òåïëîâûõ ýíåðãîóñòàíîâîê"

ÑÏ 60.13330.2020 Îòîïëåíèå, âåíòèëÿöèÿ è êîíäèöèîíèðîâàíèå âîçäóõà

ÑÏ 30.13330.2020 Âíóòðåííèé âîäîïðîâîä è êàíàëèçàöèÿ çäàíèé

ÑÏ 61.13330.2012 Òåïëîâàÿ èçîëÿöèÿ îáîðóäîâàíèÿ è òðóáîïðîâîäîâ

ÏÓÝ èçä-7 Ïðàâèëà óñòðîéñòâà ýëåêòðîóñòàíîâîê

Ëèñò Íàèìåíîâàíèå Ïðèìå÷àíèå

1 Îáùèå äàííûå

2 Ñõåìà ïðèíöèïèàëüíàÿ

3 Ñèòóàöèîííûé ïëàí

5

4

6

Ìîíòàæíàÿ ñõåìà óçëà ó÷åòà

Ïëàí òåïëîâîãî ïóíêòà ñ óêàçàíèåì óñòàíîâêè äàò÷èêîâ, ðàçìåùåíèÿ ïðèáîðîâ
ó÷åòà è ñõåìû êàáåëüíûõ ïðîâîäîê

Ñõåìà ïëîìáèðîâàíèÿ ñðåäñòâ èçìåðåíèÿ è îáîðóäîâàíèÿ

7 Ìîíòàæ è ïëîìáèðîâàíèå èçìåðèòåëüíîãî ìîäóëÿ

8 Ìîíòàæ è ïëîìáèðîâàíèå ñèñòåìíîãî áëîêà

9 Ìîíòàæ è ïëîìáèðîâàíèå äàò÷èêîâ. Ìîíòàæ ìàíîìåòðîâ (ÖÎ)

10 Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà àâòîìàòèçàöèè

11 Ýëåêòðè÷åñêàÿ ñõåìà ïîäêëþ÷åíèé è ñîåäèíåíèé âíåøíèõ ïðîâîäîê

12 Êàáåëüíûé æóðíàë

ÃÈÏ Ì.Ñ. Êàðöåâ

Îñíîâíûå ïîêàçàòåëè ïî ðàáî÷èì ÷åðòåæàì

Âåäîìîñòü ññûëî÷íûõ è ïðèëàãàåìûõ äîêóìåíòîâ

Âåäîìîñòü ðàáî÷èõ ÷åðòåæåé îñíîâíîãî êîìïëåêòà

Òåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ, ïðèíÿòûå â ðàáî÷èõ ÷åðòåæàõ, ñîîòâåòñòâóþò òðåáîâàíèÿì ýêîëîãè÷åñêèõ,
ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷íûõ, ïðîòèâîïîæàðíûõ è äðóãèõ íîðì, äåéñòâóþùèõ íà òåððèòîðèè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè è
îáåñïå÷èâàþò áåçîïàñíóþ äëÿ æèçíè è çäîðîâüÿ ëþäåé ýêñïëóàòàöèþ îáúåêòà ïðè ñîáëþäåíèè ïðåäóñìîòðåííûõ
ðàáî÷èìè ÷åðòåæàìè ìåðîïðèÿòèé.

Ñòàäèÿ Ëèñò Ëèñòîâ
Èçì. Êîë.ó÷. Ëèñò ¹äîê. Ïîäï. Äàòà

1
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680025, Õàáàðîâñêèé êðàé, ã. Õàáàðîâñê, Êðàñíîôëîòñêèé ð-í,
ïîñ. Áåðåçîâêà, êâàðòàë Ýíåðãåòèê, ä. 10

Ìíîãîêâàðòèðíûé æèëîé äîì
Ðàçðàá. Àíòèïîâ À.À.

Îáùèå äàííûåÃÈÏ Êàðöåâ Ì.Ñ.
Í.êîíòð.
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PG

PG

TE1PE1 FE1PG

PG PE2 TE2 FE2

Ò3

Ò4

Èç òåïëîâîé ñåòè

Ò3 Äó20

G = 0,437 ì
3
/÷

Ð = 9,0 êãñ/ñì
2

t = 130 ÅÑ

Â òåïëîâóþ ñåòü

Ò4 Äó20

G = 0,08 ì
3
/÷

Ð = 5,8 êãñ/ñì
2

t = 70 ÅÑ

Ò1 Äó100

Ò2 Äó100Äó100

Äó100Äó100
Äó100

Äó100
Äó100 Äó65

Äó65Ò1

Ò2

Èç òåïëîâîé ñåòè

Ò1 Äó100

G = 5,951 ì
3
/÷

Ð = 9,0 êãñ/ñì
2

t = 130 ÅÑ

Â òåïëîâóþ ñåòü

Ò2 Äó100

G = 5,369 ì
3
/÷

Ð = 5,8 êãñ/ñì
2

t = 70 ÅÑ

ÈÌ2

ÈÌ1

Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ

FE

PE

TE

PG

- Ïåðâè÷íûé ïðåîáðàçîâàòåëü ðàñõîäà

- Ïåðâè÷íûé ïðåîáðàçîâàòåëü äàâëåíèÿ

- Ïåðâè÷íûé ïðåîáðàçîâàòåëü òåìïåðàòóðû

- Ìàíîìåòð ïîêàçûâàþùèé

- Êðàí øàðîâîé

- Êëàïàí áàëàíñèðîâî÷íûé

- Êëàïàí îáðàòíûé

- Ñèñòåìíûé áëîê ÌÊÒÑ

- Ãðàíèöà ïðîåêòèðîâàíèÿ- Êðàí øàðîâîé ñëèâíîé

- Êðàí øàðîâîé ïîä ìàíîìåòð

PGTG

PGTG

PG

PG

- Òåðìîìåòð ïîêàçûâàþùèéTG

Ñòàäèÿ Ëèñò Ëèñòîâ
Èçì. Êîë.ó÷. Ëèñò ¹äîê. Ïîäï. Äàòà

2
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680025, Õàáàðîâñêèé êðàé, ã. Õàáàðîâñê, Êðàñíîôëîòñêèé ð-í,
ïîñ. Áåðåçîâêà, êâàðòàë Ýíåðãåòèê, ä. 10

Ìíîãîêâàðòèðíûé æèëîé äîì Ð
Ðàçðàá. Àíòèïîâ À.À.

Ñõåìà ïðèíöèïèàëüíàÿÃÈÏ Êàðöåâ Ì.Ñ.
Í.êîíòð. Êàðöåâ Ì.Ñ.
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Ââîä òðóáîïðîâîäîâ ÒÑ

2 ñò. Äó 100

3
é
 Ïîäúåçä

4
é
 Ïîäúåçä

Ìåñòî óñòàíîâêè

óçëîâ ó÷åòà ÒÑ

Ñèòóàöèîííûé ïëàí 

ðàñïîëîæåíèÿ ÓÓÒÝ â ÌÊÄ

Ââîä òðóáîïðîâîäîâ ÒÑ â ÌÊÄ ïî àäðåñó:
Õàáàðîâñêèé êðàé, ã. Õàáàðîâñê, êâ-ë Ýíåðãåòèê, ä. 10

Ñèòóàöèîííûé ïëàí ðàñïîëîæåíèÿ ÓÓÒÝ â ÌÊÄ

Ñòàäèÿ Ëèñò Ëèñòîâ
Èçì. Êîë.ó÷. Ëèñò ¹äîê. Ïîäï. Äàòà

3
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680025, Õàáàðîâñêèé êðàé, ã. Õàáàðîâñê, Êðàñíîôëîòñêèé ð-í,
ïîñ. Áåðåçîâêà, êâàðòàë Ýíåðãåòèê, ä. 10

Ìíîãîêâàðòèðíûé æèëîé äîì Ð
Ðàçðàá. Àíòèïîâ À.À.

Ñèòóàöèîííûé ïëàíÃÈÏ Êàðöåâ Ì.Ñ.
Í.êîíòð. Êàðöåâ Ì.Ñ.
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Ê4

Ê1

Ê2

Ê5

Ê7

Ê3

Ê6

ÑÁ-04-À2-ÁÁÏÎ7 ÙÓ

Ïëàí òåïëîâîãî ïóíêòà

Ò1 Ò1

Ò2 Ò2

ÈÌ 1

ÈÌ 2

Pt 100

Pt 100

ÏÄ 1

ÏÄ 2

Äó 65

Â çäàíèå

Äó 100

Èç òåïëîâîé ñåòè

Äó 100

Â òåïëîâóþ ñåòü

Äó 100

Èç çäàíèÿ

Äó 100

Äó 65

Ñòàäèÿ Ëèñò Ëèñòîâ
Èçì. Êîë.ó÷. Ëèñò ¹äîê. Ïîäï. Äàòà

680000/24-001.ÓÓÒÝ.Ã×

680025, Õàáàðîâñêèé êðàé, ã. Õàáàðîâñê, Êðàñíîôëîòñêèé ð-í,
ïîñ. Áåðåçîâêà, êâàðòàë Ýíåðãåòèê, ä. 10

Ìíîãîêâàðòèðíûé æèëîé äîì Ð 124
Ðàçðàá. Àíòèïîâ À.À.

ÃÈÏ Êàðöåâ Ì.Ñ.
Í.êîíòð. Êàðöåâ Ì.Ñ.

Ïëàí òåïëîâîãî ïóíêòà ñ óêàçàíèåì
óñòàíîâêè äàò÷èêîâ, ðàçìåùåíèÿ ïðèáîðîâ
ó÷åòà è ñõåìû êàáåëüíûõ ïðîâîäîêÈí
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Â ñèñòåìó
îòîïëåíèÿ

Ò1 Äó100

210 300300 350350

100 120100

3008080

120

440

2410

300 210

Èç ñèñòåìû
îòîïëåíèÿ

Ò2 Äó100100 100 120

80540 350 350 80 240

120 120

300

2450

Ïðèìå÷àíèå:

1. Îáîçíà÷åíèå ïîçèöèé ñì. ñïåöèôèêàöèþ.
2. Âûñîòó óñòàíîâêè èçìåðèòåëüíûõ ìîäóëåé ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèíÿòü íå ìåíåå 400 ìì è íå áîëåå 1500 ìì îò
óðîâíÿ ÷èñòîãî ïîëà ïîìåùåíèÿ. Ìîíòàæ óçëîâ ó÷åòà îñóùåñòâèòü ñ ó÷åòîì ìåñòà ïðîêëàäêè ñóùåñòâóþùèõ
òðóáîïðîâîäîâ.
3. Îïîðû òðóáîïðîâîäîâ ìîíòèðîâàòü ïî ìåñòó.
4. Ñâàðî÷íûå ðàáîòû ïðîâîäèòü ñ èñïîëüçîâàíèåì ìîíòàæíîé âñòàâêè (ãàáàðèòíîãî ìàêåòà èçìåðèòåëüíîãî
ìîäóëÿ).
5. Ïðè ìàêèñìàëüíîé òåìïåðàòóðå òåïëîíîñèòåëÿ â ïîäàþùåì òðóáîïðîâîäå 115 ÅÑ è âûøå ìîíòàæ ìàíîìåòðîâ
è äàò÷èêîâ äàâëåíèÿ äëÿ èçìåðèòåëüíîãî ìîäóëÿ êîíñòðóêöèè òèïà Ê5 ïðîèçâîäèòü ÷åðåç ïåòëåâóþ òðóáêó. Ñì.
ëèñò 7.

10
12

15

7

4 6

9

5

9

13

13

6

7

Èç òåïëîâîé
 ñåòè

Ò1 Äó100

9

120 100

100120

Â òåïëîâóþ
 ñåòü

Ò2 Äó100

9

11

10
12

10
12

11

10
12

Äó100
Äó65

Äó100

16

Äó100
Äó65

Äó100

16
16

16

Ñòàäèÿ Ëèñò Ëèñòîâ
Èçì. Êîë.ó÷. Ëèñò ¹äîê. Ïîäï. Äàòà

680000/24-001.ÓÓÒÝ.Ã×

680025, Õàáàðîâñêèé êðàé, ã. Õàáàðîâñê, Êðàñíîôëîòñêèé ð-í,
ïîñ. Áåðåçîâêà, êâàðòàë Ýíåðãåòèê, ä. 10

Ìíîãîêâàðòèðíûé æèëîé äîì Ð
Ðàçðàá. Àíòèïîâ À.À.

Ìîíòàæíàÿ ñõåìà óçëà ó÷åòàÃÈÏ Êàðöåâ Ì.Ñ.
Í.êîíòð. Êàðöåâ Ì.Ñ.
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1

3

Ïîç.
îáîçí.

Ìåñòî ïëîìáèðîâàíèÿ ¹ ïëîìáû

1-2 Ìàíîìåòðû íà ïîäàþùåì è îáðàòíîì òðóáîïðîâîäå Ïî ìåñòó

3-4

5-6

7-8

Äàò÷èêè äàâëåíèÿ íà ïîäàþùåì è îáðàòíîì òðóáîïðîâîäå

Äàò÷èê òåìïåðàòóðû íà ïîäàþùåì è îáðàòíîì òðóáîïðîâîäå

Òåïëîñ÷åò÷èê íà ïîäàþùåì è îáðàòíîì òðóáîïðîâîäå

Ïî ìåñòó

Ïî ìåñòó

Ïî ìåñòó

3

4

5

6

7

8

PE1 FE1

Ñõåìà ïëîìáèðîâàíèÿ ñðåäñòâ èçìåðåíèÿ è îáîðóäîâàíèÿ

Ò1 Ò1

Èç òåïëîâîé ñåòè

Äó 100

Â çäàíèå

Äó 100

Äó 65

Ò2 Ò2

Â òåïëîâóþ ñåòü

Äó 100

Èç çäàíèÿ

Äó 100

Äó 65

PE2 TE2 FE2

TE1

- ìåñòà ïëîìáèðîâàíèÿ ñðåäñòâ èíæåíåðíîãî îáîðóäîâàíèÿ îò ãðàíèöû áàëàíñîâîé
ïðèíàäëåæíîñòè äî ïðèáîðîâ

2

PGTG

PGTG

PG

PG

Ñòàäèÿ Ëèñò Ëèñòîâ
Èçì. Êîë.ó÷. Ëèñò ¹äîê. Ïîäï. Äàòà

680000/24-001.ÓÓÒÝ.Ã×

680025, Õàáàðîâñêèé êðàé, ã. Õàáàðîâñê, Êðàñíîôëîòñêèé ð-í,
ïîñ. Áåðåçîâêà, êâàðòàë Ýíåðãåòèê, ä. 10

Ìíîãîêâàðòèðíûé æèëîé äîì Ð 12
Ðàçðàá. Àíòèïîâ À.À.

Ñõåìà ïëîìáèðîâàíèÿ
ñðåäñòâ èçìåðåíèÿ è îáîðóäîâàíèÿ

ÃÈÏ Êàðöåâ Ì.Ñ.
Í.êîíòð. Êàðöåâ Ì.Ñ.

6
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Ñõåìà ìîíòàæà èçìåðèòåëüíîãî ìîäóëÿ

Ñõåìà ìîíòàæà çàùèòíîãî ðóêàâà

Ñõåìà ïëîìáèðîâàíèÿ èçìåðèòåëüíîãî ìîäóëÿ

ï.7

Ñïîñîá ïëîìáèðîâêè ôëàíöåâ
èçìåðèòåëüíûõ ìîäóëåé

Èçìåðèòåëüíûé ìîäóëü

òåïëîñ÷åò÷èêà ÌÊÒÑ

Òðóáà ãîôðèðîâàííàÿ

Äí 16, ÏÂÕ

Ôëàíåö îòâåòíûé

ÃÎÑÒ 33259-2015

Âñòàâêà ìîíòàæíàÿ

äëÿ èçìåðèòåëüíîãî ìîäóëÿ ÌÊÒÑ

Âñòàâêà ìîíòàæíàÿ

äëÿ èçìåðèòåëüíîãî ìîäóëÿ ÌÊÒÑ

Ôëàíåö îòâåòíûé

ÃÎÑÒ 33259-2015

ï.2

Áîëò Ì6

ÃÎÑÒ 7805-70

Ôëàíåö îòâåòíûé

ÃÎÑÒ 33259-2015

Èçìåðèòåëüíûé ìîäóëü

òåïëîñ÷åò÷èêà ÌÊÒÑ

Ôëàíåö îòâåòíûé

ÃÎÑÒ 33259-2015

Èçìåðèòåëüíûé ìîäóëü

òåïëîñ÷åò÷èêà ÌÊÒÑ Áîëò Ì6

ÃÎÑÒ 7805-70

Ãàéêà Ì6

ÃÎÑÒ 7805-70

Ôëàíåö îòâåòíûé

ÃÎÑÒ 33259-2015

Øèíà ñîåäèíèòåëüíàÿ

Ïðèìå÷àíèå:

1. Ìîíòàæ ôëàíöåâ òðóáîïðîâîäà ïðîâîäèòü ñ èñïîëüçîâàíèåì ìîíòàæíîé âñòàâêè (ãàáàðèòíîãî ìàêåòà
èçìåðèòåëüíîãî ìîäóëÿ). Èñïîëüçîâàíèå â êà÷åñòâå ìîíòàæíîé âñòàâêè ðåàëüíîãî èçìåðèòåëüíîãî ìîäóëÿ
çàïðåùåíî.
2. Ïîñëå ïðèâàðêè îòâåòíûõ ôëàíöåâ íà òðóáîïðîâîä, ïðèâàðèòü áîëò Ì6, äëÿ óñòàíîâêè ñîäèíèòåëüíîé øèíû.
3. Èçìåðèòåëüíûå ìîäóëè óñòàíàâëèâàòü ñòðåëêîé ïî íàïðàâëåíèþ ïîòîêà òåïëîíîñèòåëÿ (âîäû). Ïîñëå ìîíòàæà
èçìåðèòåëüíîãî ìîäóëÿ, óñòàíîâèòü ñîäèíèòåëüíóþ øèíó.
4. Èçìåðèòåëüíûé ìîäóëü, óñòàíàâëèâàåìûé íà ïîäàþùèé òðóáîïðîâîä, ìàðêèðîâàí êðàñíîé ìåòêîé íà
ñîåäèíèòåëüíîé øèíå.
5. çàùèòíûé ðóêàâ ñ êàáåëåì ïîäâîäèòü ê èçìåðèòåëüíîìó ìîäóëþ ñ îáÿçàòåëüíûì ïðîâèñàíèåì â âèäå
U-îáðàçíîé ïåòëè.
6. Ñîåäèíåíèÿ ñâàðíûå ïî ÃÎÑÒ 5264-80.
7. Ìåñòî ïëîìáèðîâàíèÿ.

Ñõåìà ìîíòàæà îòâåòíûõ ôëàíöåâ èçìåðèòåëüíîãî ìîäóëÿ

Ñòàäèÿ Ëèñò Ëèñòîâ
Èçì. Êîë.ó÷. Ëèñò ¹äîê. Ïîäï. Äàòà

680000/24-001.ÓÓÒÝ.Ã×

680025, Õàáàðîâñêèé êðàé, ã. Õàáàðîâñê, Êðàñíîôëîòñêèé ð-í,
ïîñ. Áåðåçîâêà, êâàðòàë Ýíåðãåòèê, ä. 10

Ìíîãîêâàðòèðíûé æèëîé äîì Ð
Ðàçðàá. Àíòèïîâ À.À.

Ìîíòàæ è ïëîìáèðîâàíèå
èçìåðèòåëüíîãî ìîäóëÿ

ÃÈÏ Êàðöåâ Ì.Ñ.
Í.êîíòð. Êàðöåâ Ì.Ñ.
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285

266

34
2

160

145

28
5

45 45

121 55

50
20

9
26

176 ï.2

Ïëîìáà d10 ìì

ï.6

ï.3

ï.5

Ïðèìå÷àíèå:

1. Ñèñòåìíûé áëîê óñòàíàâëèâàåòñÿ íà ñòåíå, ñâîáîäíîé îò âîçäåéñòâèÿ àãðåññèâíûõ ãàçîâ è ïàðîâ, â
ïîìåùåíèÿõ ñ òåìïåðàòóðîé âíóòðåííåãî âîçäóõà íå ìåíåå ±5 ÅÑ (â çèìíèé ïåðèîä) â óäîáíîì ìåñòå, ëåãêî
äîñòóïíîì äëÿ ïîëüçîâàòåëÿ. Âûñîòó óñòàíîâêè ñèñòåìíîãî áëîêà ïðèíÿòü íå áîëåå 1,5 ì.
2. Äëÿ êðåïëåíèÿ ÑÁ ê ñòåíå íà çàäíåé ñòåíêå øêàôà èìåþòñÿ äâå ïðîóøèíû, çà êîòîðûå ÑÁ íàâåøèâàåòñÿ íà
øóðóïû äèàìåòðîì 4 ìì, âêðó÷åííûå â ñòåíó.
3. Ôèêñàöèÿ øêàôà îñóùåñòâëÿåòñÿ òððåòüèì øóðóïîì, çàêðó÷èâàåìûì èçíóòðè øêàôà ÷åðåç îòâåðñòèå â
íèæíåé ÷àñòè çàäíåé ñòåíêè.
4. Ìîíòàæ ïðîèçâîäèòü ñîãëàñíî ÏÓÝ 7-å èçäàíèå.
5. Ïîñëå íàñòðîéêè âñåõ ïàðàìåòðîâ òåïëîñ÷åò÷èêà äëÿ çàùèòû ýòèõ ïàðàìåòðîâ îò èçìåíåíèÿ ñèñòåìíû
áëîê ïîäëåæèò ïëîìáèðîâêå. Äëÿ ïëîìáèðîâêè íåîáõîäèìî ïîñòàâèòü çàùèòíûé ïåðåêëþ÷àòåëü "Ìîíòàæíûé" â
ïîëîæåíèå "On". Óñòàíîâèòü çàùèòíóþ êðûøêó íà ïåðåêëþ÷àòåëü, çàôèêñèðîâàòü åå ïëîìáèðîâî÷íûì âèíòîì,
ïðîïóñòèòü ïðîâîëîêó ÷åðåç îòâåðñòèå â ýòîì âèíòå è áëèæàéøåå ñâîáîíîå êðåïåæíîå îòâåðñòèå ñèñòåìíîãî
áëîêà è îïëîìáèðîâàòü íàâåñíîé ïëîìáîé.
6. Â ñèñòåìíîì áëîêå òàêæå ïðåäóñìîòðåíà âîçìîæíîñòü ïëîìáèðîâêè äâåðöû íàâåñíîé ïëîìáîé ÷åðåç
ñïåöèàëüíûå îòâåðñòèÿ íà îñíîâíîì áëîêå è äâåðöå.

Ñòàäèÿ Ëèñò Ëèñòîâ
Èçì. Êîë.ó÷. Ëèñò ¹äîê. Ïîäï. Äàòà

680000/24-001.ÓÓÒÝ.Ã×

680025, Õàáàðîâñêèé êðàé, ã. Õàáàðîâñê, Êðàñíîôëîòñêèé ð-í,
ïîñ. Áåðåçîâêà, êâàðòàë Ýíåðãåòèê, ä. 10

Ìíîãîêâàðòèðíûé æèëîé äîì Ð
Ðàçðàá. Àíòèïîâ À.À.

Ìîíòàæ è ïëîìáèðîâàíèå
ñèñòåìíîãî áëîêà

ÃÈÏ Êàðöåâ Ì.Ñ.
Í.êîíòð. Êàðöåâ Ì.Ñ.
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Òèï ñèñòåìû
Äó

òðóáîïðîâîäà,
ìì

Ïðåîáðàçîâàòåëü
òåìïåðàòóðû, L, ìì

Ãëóáèíà
ïîãðóæåíèÿ

(0,3-0,7 Äó) À, ìì

Áîáûøêà ïðÿìàÿ
ïîä ÄÒ Â, ìì

Ñòåíêà
òðóáîïðîâîäà S, ìì

Òåïëîñíàáæåíèå 100 100 56 55 4

Ïëîìáà ðåñóðñîñíàáæàþùåé

îðãàíèçàöèè

Ðåçüáà Äó15 L=50ìì, G1/2"

 èç òðóá ïî ÃÎÑÒ 3262-75

Êðàí øàðîâîé òðåõõîäîâîé

ÃÎÑÒ 16037-80-Ó7-DÊ w

Ìàíîìåòð

Ïðåîáðàçîâàòåëü

äàâëåíèÿ

Êðàí øàðîâîé òðåõõîäîâîé

Òðóáêà ïåòëåâàÿ

Ðåçüáà Äó15 L=50ìì, G1/2"

 èç òðóá ïî ÃÎÑÒ 3262-75

ÃÎÑÒ 16037-80-Ó7-DÊ w
A

B

L

S

Ïëîìáà ðåñóðñîñíàáæàþùåé

îðãàíèçàöèè

Ïðîêëàäêà

ïàðîíèòîâàÿ

Áîáûøêà

ïðÿìàÿ

Ä
ó

ò
ðó

áî
ïð

îâ
îä

à

Íàïðàâëåíèå ïîòîêà

Ïðèìå÷àíèå:

1. Ñâàðêà ðó÷íàÿ äóãîâàÿ ïî ÃÎÑÒ 5264-85.
2. Ñâàðíûå øâû ïî ÃÎÑÒ 16037-80, âàêóóìíî-ïëîòíûå.
3. Ýëåêòðîäû ÌÐ-3Ì d = 0,4 ìì ËÝÇ.

1/2 ÷óâñòâèòåëüíîãî

ýëåìåíòà

Ïåðåä óñòàíîâêîé òåðìîäàò÷èêà

â ãèëüçó çàëèòü òåõ. ìàñëî

ÃÎÑÒ 16037-80-Ó7-DÊ w

Ãèëüçà

çàùèòíàÿ

Îòâåðñòèÿ äëÿ

ïëîìáèðîâàíèÿ

Òåðìîïðåîáðàçîâàòåëü

ñîïðîòèâëåíèÿ

Ïëîìáà ðåñóðñîñíàáæàþùåé

îðãàíèçàöèè

Ñòàäèÿ Ëèñò Ëèñòîâ
Èçì. Êîë.ó÷. Ëèñò ¹äîê. Ïîäï. Äàòà

680000/24-001.ÓÓÒÝ.Ã×

680025, Õàáàðîâñêèé êðàé, ã. Õàáàðîâñê, Êðàñíîôëîòñêèé ð-í,
ïîñ. Áåðåçîâêà, êâàðòàë Ýíåðãåòèê, ä. 10

Ìíîãîêâàðòèðíûé æèëîé äîì Ð
Ðàçðàá. Àíòèïîâ À.À.

Ìîíòàæ è ïëîìáèðîâàíèå äàò÷èêîâ.
Ìîíòàæ ìàíîìåòðîâ (ÖÎ)

ÃÈÏ Êàðöåâ Ì.Ñ.
Í.êîíòð. Êàðöåâ Ì.Ñ.
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Ïðèáîðû ïî ìåñòó

Èçìåðèòåëüíûé ìîäóëü
Ì121 íà òðóáîïðîâîäå Ò1

Èçìåðèòåëüíûé ìîäóëü
Ì121 íà òðóáîïðîâîäå Ò2

Ñè
ñò

åì
íû

é
áë

îê
 Ì

ÊÒ
Ñ Êîíòðîëëåð

âû÷èñëåíèÿ

Ïëàòà
GSM-ìîäåìà

TIR
4-2

GIR
5-2

PIR
6-2

TIR
1-2

GIR
2-2

PIR
3-2

Ò3

Ò4

Èç òåïëîâîé ñåòè

Ò3 Äó20

G = 0,437 ì
3
/÷

Ð = 9,0 êãñ/ñì
2

t = 130 ÅÑ

Â òåïëîâóþ ñåòü

Ò4 Äó20

G = 0,08 ì
3
/÷

Ð = 5,8 êãñ/ñì
2

t = 70 ÅÑ

Èç òåïëîâîé ñåòè

Ò1 Äó100

G = 5,951 ì
3
/÷

Ð = 9,0 êãñ/ñì
2

t = 130 ÅÑ
PG

PG

Ò1 Äó100

Ò2 Äó100

PG

Äó100

PG

Äó100 Äó100

Äó65

Äó65

Äó100Äó100

Äó100

PE
1-1

FE
2-1

TE
3-1

FE
5-1

TE
4-1

PE
6-1

Ò1

Ò2

Â òåïëîâóþ ñåòü

Ò2 Äó100

G = 5,369 ì
3
/÷

Ð = 5,8 êãñ/ñì
2

t = 70 ÅÑ

1 2 3

6 4 5

Y

TY

21 3 4 5 6 WA1

9,
0 

êã
ñ/

ñì
2

5,
95

1 
ì

3 /
÷

13
0 
ÅÑ

70
 Å
Ñ

5,
36

9 
ì

3 /
÷

5,
8 

êã
ñ/

ñì
2

0.
..1
6 

êã
ñ/

ñì
2

0,
10

5-
10

5 
ì

3 /
÷

0.
..1
50

 Å
Ñ

0.
..1
50

 Å
Ñ

0,
10

5-
10

5 
ì

3 /
÷

0.
..1
6 

êã
ñ/

ñì
2

PGTG

PGTG PG

PG

Ñòàäèÿ Ëèñò Ëèñòîâ
Èçì. Êîë.ó÷. Ëèñò ¹äîê. Ïîäï. Äàòà

680000/24-001.ÓÓÒÝ.Ã×

680025, Õàáàðîâñêèé êðàé, ã. Õàáàðîâñê, Êðàñíîôëîòñêèé ð-í,
ïîñ. Áåðåçîâêà, êâàðòàë Ýíåðãåòèê, ä. 10

Ìíîãîêâàðòèðíûé æèëîé äîì Ð
Ðàçðàá. Àíòèïîâ À.À.

Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà
àâòîìàòèçàöèè

ÃÈÏ Êàðöåâ Ì.Ñ.
Í.êîíòð. Êàðöåâ Ì.Ñ.
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Íàèìåíîâàíèå
ïàðàìåòðà è ìåñòî
îòáîðà èìïóëüñà

Äàò÷èê äàâëåíèÿ
íà ïîäàþùåì
òðóáîïðîâîäå

ñèñòåìû
îòîïëåíèÿ Ò1

Äàò÷èê
òåìïåðàòóðû íà

ïîäàþùåì 
òðóáîïðîâîäå

ñèñòåìû 
îòîïëåíèÿ Ò1

Èçìåðèòåëüíûé ìîäóëü ðàñõîäà
òåïëîíîñèòåëÿ ñ âûíîñíûìè
äàò÷èêàìè òåìïåðàòóðû è

äàâëåíèÿ íà ïîäàþùåì
òðóáîïðîâîäå ñèñòåìû îòîïåíèÿ

Ò1

Äàò÷èê äàâëåíèÿ
íà îáðàòíîì
òðóáîïðîâîäå

ñèñòåìû
îòîïëåíèÿ Ò2

Äàò÷èê
òåìïåðàòóðû íà

îáðàòíîì 
òðóáîïðîâîäå

ñèñòåìû 
îòîïëåíèÿ Ò2

Èçìåðèòåëüíûé ìîäóëü ðàñõîäà
òåïëîíîñèòåëÿ ñ âûíîñíûìè
äàò÷èêàìè òåìïåðàòóðû è

äàâëåíèÿ íà îáðàòíîì
òðóáîïðîâîäå ñèñòåìû îòîïåíèÿ

Ò2

Ïîçèöèÿ PE-1 TE-1 FE-1 PE-2 TE-2 FE-2

Ïðèìå÷àíèå:

1. Ïðè ïîäêëþ÷åíèè îáîðóäîâàíèÿ ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ äîêóìåíòàöèåé çàâîäà-èçãîòîâèòåëÿ.
2. Äëÿ öåïåé ñ îòðèöàòåëüíîé ïîëÿðíîñòüþ ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü ïðîâîäíèêè âèòîé ïàðû â èçîëÿöèè
áåëîãî öâåòà; äëÿ öåïåé ñ ïîëîæèòåëüíîé ïîëÿðíîñòüþ - ïðîâîäíèêè â öâåòíîé èçîëÿöèè.
3. Êàáåëè ñèãíàëà íå äîëæíû áûòü ðàñïîëîæåíû ðÿäîì ñ äðóãèìè ïðîâîäàìè, òàêèìè êàê êàáåëè ïåðåìåííîãî
òîêà, êàáåëè íèçêîãî íàïðÿæåíèÿ è êàáåëè ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè, è äîëæíû áûòü îòäåëüíî çàùèùåíû.
Ðàññòîÿíèå ìåæäó äàííûìè êàáåëÿìè äîëæíî áûòü íå ìåíåå 500 ìì íà îñíîâàíèè ï.4.2 ÃÎÑÒ Ð ÅÍ 1434-6-2011
"Òåïëîñ÷åò÷èêè, ÷àñòü 6".
4. Êàáåëè ïðîëîæèòü â ñîîòâåòñòâèè ñ ï.2.1.56 è 2.1.57 "Ïðàâèë óñòðîéñòâà ýëåêòðîóñòàíîâîê" (ÏÓÝ).
5. Ìîíòàæ ïðîèçâîäèòü ñîãëàñíî ÏÓÝ 7-å èçäàíèå.

Ñòàäèÿ Ëèñò Ëèñòîâ
Èçì. Êîë.ó÷. Ëèñò ¹äîê. Ïîäï. Äàòà

680000/24-001.ÓÓÒÝ.Ã×

680025, Õàáàðîâñêèé êðàé, ã. Õàáàðîâñê, Êðàñíîôëîòñêèé ð-í,
ïîñ. Áåðåçîâêà, êâàðòàë Ýíåðãåòèê, ä. 10

Ìíîãîêâàðòèðíûé æèëîé äîì Ð
Ðàçðàá. Àíòèïîâ À.À.

Ýëåêòðè÷åñêàÿ ñõåìà ïîäêëþ÷åíèé
è ñîåäèíåíèÿ âíåøíèõ ïðîâîäîê

ÃÈÏ Êàðöåâ Ì.Ñ.
Í.êîíòð. Êàðöåâ Ì.Ñ.
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Ìàðêèðîâêà
êàáåëÿ

Òðàññà Ïðîõîä ÷åðåç òðóáó
Êàáåëü

ÂÐÓ1 ÂÐÓ çäàíèÿ ÑÁ ÌÊÒÑ Òðóáà ãîôðèðîâàííàÿ ÏÂÕ 16 35 ÊÃÂÂíã(À)-LS 3õ0,75 35

ÑÁ1

ÒÅ1

ÐÅ1

ÈÌ1

ÒÅ2

ÐÅ2

FE-1

TE-1

PE-1

FE-2

TE-2

PE-2

ÑÁ ÌÊÒÑ

FE-1

FE-1

FE-1

FE-2

FE-2

Òðóáà ãîôðèðîâàííàÿ ÏÂÕ

Òðóáà ãîôðèðîâàííàÿ ÏÂÕ

Òðóáà ãîôðèðîâàííàÿ ÏÂÕ

Òðóáà ãîôðèðîâàííàÿ ÏÂÕ

Òðóáà ãîôðèðîâàííàÿ ÏÂÕ

Òðóáà ãîôðèðîâàííàÿ ÏÂÕ

16

16

16

16

16

16

9

1

1

2

1

1

FTP

FTP

FTP

FTP

FTP

FTP

2õ2õ0,52

2õ2õ0,52

2õ2õ0,52

2õ2õ0,52

2õ2õ0,52

2õ2õ0,52

9

1

1

2

1

1

Íà÷àëî Êîíåö Îáîçíà÷åíèå
Äèàìåòð,

ìì
Äëèíà, ì

Ïî ïðîåêòó Ïðîëîæåí

Ìàðêà
÷èñëî è

ñå÷åíèå æèë
Äëèíà, ì Ìàðêà

÷èñëî è
ñå÷åíèå æèë

Äëèíà, ì

Ñòàäèÿ Ëèñò Ëèñòîâ
Èçì. Êîë.ó÷. Ëèñò ¹äîê. Ïîäï. Äàòà

680000/24-001.ÓÓÒÝ.Ã×

680025, Õàáàðîâñêèé êðàé, ã. Õàáàðîâñê, Êðàñíîôëîòñêèé ð-í,
ïîñ. Áåðåçîâêà, êâàðòàë Ýíåðãåòèê, ä. 10

Ìíîãîêâàðòèðíûé æèëîé äîì Ð
Ðàçðàá. Àíòèïîâ À.À.

Êàáåëüíûé æóðíàëÃÈÏ Êàðöåâ Ì.Ñ.
Í.êîíòð. Êàðöåâ Ì.Ñ.
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Êîïèðîâàë Ôîðìàò A3
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Ïîçèöèÿ Íàèìåíîâàíèå è òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà

Òèï, ìàðêà,

îáîçíà÷åíèå äîêóìåíòà,

îïðîñíîãî ëèñòà

Êîä îáîðóäîâà-

íèÿ, èçäåëèÿ,

ìàòåðèàëà

Çàâîä-èçãîòîâèòåëü
Åäèíèöà

èçìåðåíèÿ

Êîëè-

÷åñòâî

Ìàññà

åäèíèöû,

êã

Ïðèìå÷àíèÿ

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Îñíîâíîå îáîðóäîâàíèå

Ñèñòåìíûé áëîê ÌÊÒÑ ÑÁ-04-À2-ÁÁÏ07 ñ áëîêîì áåñïåðåáîéíîãî ïèòàíèÿ1

2

3

Ïëàòà GSM-ìîäåìà ÏÑÌ-300

USBA (ïëàòà èíòåðôåéñà USB)

ÑÁ-04-À2-ÁÁÏ07

ÏÑÌ-300

USB-ÌÊÒÑ

ÎÎÎ "Èíòåëïðèáîð" øò. 1

ÎÎÎ "Èíòåëïðèáîð"

ÎÎÎ "Èíòåëïðèáîð"

øò.

øò.

1

1

4

5

Óçåë ó÷åòà òåïëîâîé ýíåðãèè

Èçìåðèòåëüíûé ìîäóëü Ì121-Ê5-Äó65Ô-1,6, äèàïàçîí èçìåðåíèÿ 0,105-105 ì
3
/÷

6

9

10

11

12

Èçìåðèòåëüíûé ìîäóëü Ì121-Ê5-Äó65Ô-1,6, ðåâåðñèâíûé äèàïàçîí èçìåðåíèÿ

0,105-105 ì
3
/÷  

Ì121-Ê5-Äó65Ô-1,6

Ì121-Ê5-Äó65Ô-1,6

ÎÎÎ "Èíòåëïðèáîð"

ÎÎÎ "Èíòåëïðèáîð"

øò.

øò.

1

1

Êîìïëåêò òåðìîìåòðîâ ñîïðîòèâëåíèÿ ïëàòèíîâûõ ÊÒÑ-Á, L=100ìì (ïîäîáðàííàÿ ïàðà)  ÊÒÑ-Á-Ðt100-À-õ4-Ï-2-100/6-50-E ÎÎÎ "Òåðìîïîèíò" øò. 1

äèàï. èçìåðåíèÿ 0+160°Ñ, Ät 2+150°Ñ, Pt100, á=0,00385, êëàñc À ïî ÃÎÑÒ 6651-2009

7 Äàò÷èê äàâëåíèÿ âûíîñíîé 4-20 ìÀ, ïðåäåë èçìåðåíèé 0-1,6 ÌÏà, äèàïàçîí

òåðìîêîìïåíñàöèè âûõîäíîãî ñèãíàëà 0+120, ïðåäåë äîïóñòèìîé ïîãðåøíîñòè 1,5%

8

èëè àíàëîã

ÏÄ-Ò ÌÈÄÀ-ÄÈ-15-Ì ÇÀÎ "Ìèäàóñ" øò. 2 èëè àíàëîã

Âñòàâêà ãàáàðèòíàÿ Äó65 ÂÃ.65.206 ÎÎÎ "Èíòåëïðèáîð" øò. 2

Êðàí øàðîâîé ïîä ïðèâàðêó Äó100 ÐÓ25 íåïîëíîïðîõîäíîé ñòàëüíîé ÌÀÐØÀË 11ñ67ï2ÖÏ.00.1 ÎÎÎ "ËÇÒÀ Ìàðøàë" øò. 4 èëè àíàëîã

Ìàíîìåòð ÌÏ-100 Ì 1,6 ÌÏà ÌÏ-100 ÐÀÄÈÀËÜÍÛÉ ÄÊ100ÌÌ ÑÎÎÎ "ÇÒÏ" øò. 4

Êðàí øàðîâûé òðåõõîäîâîé Äó15, G1/2" Êðàí 11á27ï(ì) (G1/2 -G1/2) øò 6 èëè àíàëîã

èëè àíàëîã

Ïåíçààðìàòóðà

13 Êðàí øàðîâîé ìóôò. Äó15,  G1/2" Êðàí G1/2 Äó15 ð/ð ðû÷. À302ðð ÁÀ øò. 2 èëè àíàëîã

Òåðìîìåòð áèìåòàëë 150°C L= 60 â êîìïëåêòå ñ ãèëüçîé ÒÏÁ 150 ÑÎÎÎ "ÇÒÏ" øò. 2 èëè àíàëîã

Ñòàäèÿ Ëèñò Ëèñòîâ
Èçì. Êîë.ó÷. Ëèñò ¹äîê. Ïîäï. Äàòà

680025, Õàáàðîâñêèé êðàé, ã. Õàáàðîâñê, Êðàñíîôëîòñêèé ð-í,
ïîñ. Áåðåçîâêà, êâàðòàë Ýíåðãåòèê, ä. 10

Ìíîãîêâàðòèðíûé æèëîé äîì Ð 1 3

680000/24-001.ÓÓÒÝ.Ñ

Ðàçðàá. Àíòèïîâ À.À.

ÃÈÏ Êàðöåâ Ì.Ñ.
Í.êîíòð. Êàðöåâ Ì.Ñ.

Ñïåöèôèêàöèÿ îáîðóäîâàíèÿ,
èçäåëèé è ìàòåðèàëîâ
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Ïîçèöèÿ Íàèìåíîâàíèå è òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà

Òèï, ìàðêà,

îáîçíà÷åíèå äîêóìåíòà,

îïðîñíîãî ëèñòà

Êîä îáîðóäîâà-

íèÿ, èçäåëèÿ,

ìàòåðèàëà

Çàâîä-èçãîòîâèòåëü
Åäèíèöà

èçìåðåíèÿ

Êîëè-

÷åñòâî

Ìàññà

åäèíèöû,

êã

Ïðèìå÷àíèÿ

1 2 3 4 5 6 7 8 9

14

Ñòàíäàðòíûå èçäåëèÿ è ìàòåðèàëû

Ðåçüáà Äó15 L=50ìì,  G1/2" ÃÎÑÒ 3262-75 øò. 12

15

16

17

Òðóáêà ïåòëåâàÿ ïðÿìàÿ G1/2"  âíóòð. - G1/2"  íàð., ñò. 30, 2,5 ÌÏà, ìàêñ

ðàáî÷àÿ òåìïåðàòóðà 300 °Ñ

Ïåðåõîä Ê-108x4,0-76x3,5 ñò.

Òðóáà ýë.ñâàðíàÿ ïðÿìîøîâíàÿ 76õ3,5

Òðóáà ýë.ñâàðíàÿ ïðÿìîøîâíàÿ 108õ3,5

Ôëàíåö 1-65-25

Ïðîêëàäêà ÏÎÍ-Á Äó 65 Ðó 10-40 Èñï. À ôëàíö.

ÃÎÑÒ 17378-2001

ÃÎÑÒ 10704-91

ÃÎÑÒ 10704-91

ÃÎÑÒ 33259-2015

ÃÎÑÒ 15180-86

øò.

øò.

ì

ì

øò.

øò.

2

4

1,4

1,6

4

4

Áîëò Ì16 -6g x 70 ÃÎÑÒ 7805-70 øò. 32

Ãàéêà ÀÌ16-6H.1 ÃÎÑÒ 9064-75 øò. 32

18

19

20

21

22

Òåïëîèçîëÿöèÿ

23 Öèëèíäðû êàøèðîâàííûå àëþìèíèåâîé ôîëüãîé 76, 40ì ì 1,4

24 Öèëèíäðû êàøèðîâàííûå àëþìèíèåâîé ôîëüãîé 108, 40ì ì 1,6

Èçì. Êîë.ó÷. Ëèñò ¹äîê. Ïîäï. Äàòà

Ëèñò

2
680000/24-001.ÓÓÒÝ.Ñ
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Ïîçèöèÿ Íàèìåíîâàíèå è òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà

Òèï, ìàðêà,

îáîçíà÷åíèå äîêóìåíòà,

îïðîñíîãî ëèñòà

Êîä îáîðóäîâà-

íèÿ, èçäåëèÿ,

ìàòåðèàëà

Çàâîä-èçãîòîâèòåëü
Åäèíèöà

èçìåðåíèÿ

Êîëè-

÷åñòâî

Ìàññà

åäèíèöû,

êã

Ïðèìå÷àíèÿ

1 2 3 4 5 6 7 8 9

26

Êàáåëüíàÿ ïðîäóêöèÿ è ìàòåðèàëû

Âûêëþ÷àòåëü àâòîìàòè÷åñêèé, ÈÝÊ 2ï, 6À ÂÀ47- 29 2P C6 ÇÀÎ "Ðóâèíèë" øò. 1

27

28

29

30

Áîêñ áåëûé íà 2 ìîäóëÿ áåç êëåììíèêà ñ ïðîçðà÷íîé äâåðöåé IP40

Êàáåëü ÊÃÂÂíã(À)-LS-3õ0,75

Êàáåëü Skynet Premium FTP indoor 2x2x0,51, ìåäíûé

Òðóáà ãîôðèðîâàííàÿ Dí16, ÏÂÕ

Ïðî÷èå ìàòåðèàëû

Òóñî ÊÌÏí-2

ÃÎÑÒ 16442-80

ÒÓ16.Ê99-058-2014

68032 øò.

ì

ì

1

35

15

31 Ãðóíò-ýìàëü ïî ìåòàëëó 3 â 1 ñèíÿÿ  ÃÔ-0119 êã. 0,6
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Расчет гидравлических потерь напора в узлах учета

Наименование объекта: Многоквартирный жилой дом
Адрес: 680025, Хабаровский край, г. Хабаровск, Краснофлотский р-н, пос. Березовка, квартал Энергетик, д. 10

Расчеты выполняются на основании документа "Методика гидравлического расчета конфузорно-диффузорных переходов". ВИСИ, Санкт-Петербург, 1996г.

Наименование

Обозна-

чение

Размер-

ность
Отопление Горячее водоснабжение

Подающ Обратн Подающ Обратн

Исходные параметры

Диаметр трубопровода перед конфузором D1 мм 100 100

Диаметр трубопровода после диффузора D2 мм 100 100

Диаметр сужения Dy мм 65 65

Длина сужения* L мм 770 770

Угол раскрытия конфузора и диффузора α град 22.6 22.6

Массовый расход воды Gmax т/ч 5.594 5.261

Температура воды t град 130 70

Рабочее (избыточное) давление воды P кг/см2 9 5.8

Эквивалентная шероховатость трубопр. d мм 0.5 0.5

Расчетные параметры

Объемный расход воды Gmax м3/ч 5.951 5.369

Скорость воды в сужении v м/с 0.50 0.45

Плотность воды ρ кг/м3 940 980

Кинематическая вязкость воды ν м2/с 1.95E-07 4.01E-07

Число Рейнолдса Re - 166442 72992

Коэффициент гидравлического трения λ - 0.0330 0.0335

Коэффициент сопротивления конфузора ξk - 0.0426 0.0429

Коффициент нерав. поля скоростей kд - 1.6159 1.7018

Коэффициент сопротивления расширения ξрасш - 0.2304 0.2426

Коэффициент сопротивления трения ξтр - 0.0173 0.0176

Потери напора в конфузоре hk мвст 0.0005 0.0004

Потери напора на прямом участке hi мвст 0.0043 0.0036

Потери напора на диффузоре hд мвст 0.0032 0.0027

Потери давления в заужении hз мвст 0.0080 0.0068

Потери давления в доп.оборудовании (местных сопротивлениях)

Кран шаровой Kvs.кш - 640 640

Фильтр Kvs.ф - 201 201

Обратный клапан Kvs.ок - - - - -

Коэф. местного сопротивления грязевика ξxм.г - - -

Потери давления в местных сопротивлениях Δhм мвст 0.0105 0.0085

Суммарные потери давления на УУ Δh мвст 0.019 0.015

* - потери давления в измерительных модулях учтены в расчете потерь давления на прямом участке заужения.



Карта настройки параметров теплосчетчика

Адрес объекта: 680025, Хабаровский край, г. Хабаровск, Краснофлотский р-н, пос. Березовка, 
квартал Энергетик, д. 10

Договорные нагрузки и расчетные параметры

Гкал/ч т/ч

Отопление 0.311 5.594

ГВС 0.051359 0.411

Итого 0.362359 6.005

Карта настройки параметров тепловой системы

Параметр Значение

Число УУ: 1

Индикация Q: Гкал

Индикация Р: ата

Индикация ТрМ: Нет

Датчик tа: Нет

ПлатаСилВых: Нет

Скор.связи: 115200

КалибрЧас, с/м: 0

ПодгонЧ, с/сут: 0

ДиспСинхрЧасов: Нет

Сигнал СТАРТ: 6 – 15В

Настройка теплосчетчика

Параметр Значение
Дата и время: ДД: ММ: ГГ ЧЧ: ММ: СС
МКТС N: Cм. паспорт
Версия: 2.62



Карта настройки параметров узла учета тепловой энергии

Параметры узла учета тепловой энергии
Параметр Значение
N узла учета: 1
Схема уч.: открытая
Формула: Q= Q = M1*(h1–hхв) – M2*(h2–hхв)

Параметры измерительных модулей

Параметр
Значение для ИМ №

ИМ1 ИМ2 ИМ3 ИМ4
Тип: М121 М121 - -
Адрес: № ИМ (см. паспорт) № ИМ (см. паспорт) - -
Ду: 65 65 - -

Параметры расчета тепловой энергии
Параметр Значение
Стандарт.реверс G2 да
Синх. M и Q да
dt < min ошибка
dt min 2
W < 0 ошибка
Ошибка dtmin почасовая

Параметры каналов узла учета

Параметр
Значение для канала:

Gv1 [м³/ч] Gv2 [м³/ч] Gv3 [м³/ч] t1 [°C] t2 [°C] t3 [°C]
Канал:
Значен:
ДгвОшиб:
Минимум:
ДгвМин:
Макс:

ДгвМакс:
ПредРев:
ДгвРев:
ДПТ:

ПустТр:

ИМ1-Gv
-

Нет
0.105
Да 0
105
Нет
0.00
-

выключен
-

ИМ2-Gv
-

Нет
0.105
Да 0
105
Нет
-105
-

выключен
-

нет
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

ИМ1-t
-

Нет
0

Нет
150
Нет

ИМ2-t
-

Нет
0

Нет
150
Нет

нет
-
-
-
-
-
-

Параметр
Значение для канала:

P1 [ата] P2 [ата] P3 [ата] tхв [°C] Pхв [ата]
Канал:
Значен:
ДгвОшиб:
Минимум:
ДгвМин:
Макс:

ДгвМакс:
tхвЗима:
tхвЛето:
НачЛета:
НачЗимы:

ИМ1-P
-

Да 5.0
0.5

Да 5.0
16

Да 5.0

ИМ2-P
-

Да 5.0
0.5

Да 5.0
16

Да 5.0

нет
-
-
-
-
-
-

зима/лето
-
-
-
-
-
-
5
5

01.05
01.10

Программ
5
-
-
-
-
-

  



Таблицы месячных, суточных и часовых расходов тепловой энергии по теплопотребляющим 
установкам 

Адрес: 
680025, Хабаровский край, г. Хабаровск, Краснофлотский р-н, пос. Березовка, квартал 

Энергетик, д. 10 

Исходные данные: 

QОТ = 0,311 Расчетная нагрузка на отопление, Гкал/ч 

QГВС = 0,051359 Среднечасовая нагрузка на ГВС, Гкал/ч 

tВН = 20 Нормативная внутренняя температура внутреннего воздуха, ОС 

tН = –29 
Нормативная температура по СП 131.13330.2020 (температура воздуха наиболее холодной 

пятидневки обеспеченностью 0,92) 

tНСР = –9,5 Средняя месячная и годовая температура воздуха по СП 131.13330.2020, ОС 

Месячный расход тепловой энергии 

Суточный расход тепловой энергии в зависимости от температуры наружного воздуха 

Суточный расход тепловой энергии в зависимости от температуры наружного воздуха 

Суточный расход тепловой энергии в зависимости от температуры наружного воздуха 

Расчетный 

период
январь февраль март апрель май июнь июль август сентябрь октябрь ноябрь декабрь ГОД

Дней 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31 365

t Н , 
О
C -25,6 -20,3 -10,1 1,3 8,7 15,6 19,9 18,7 12,6 3 -10,7 -22 -0,7

Q ОТ , Гкал/мес 215,3 171,9 142,1 85,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 80,3 140,3 198,3 1033,7

Q ГВС, Гкал/мес 38,21 34,51 38,21 36,98 38,21 36,98 38,21 38,21 36,98 38,21 36,98 38,21 449,90

Q В , Гкал/мес 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Q ОБЩ , Гкал/мес 253,5 206,4 180,3 122,4 38,2 37,0 38,2 38,2 37,0 118,5 177,3 236,5 1483,6

t Н , 
О
C -29 -28 -27 -26 -25 -24 -23 -22 -21 -20 -19 -18 -17

Q ОТ , Гкал/сут 7,46 7,31 7,16 7,01 6,85 6,70 6,55 6,40 6,25 6,09 5,94 5,79 5,64

Q ГВС, Гкал/сут 1,23 1,23 1,23 1,23 1,23 1,23 1,23 1,23 1,23 1,23 1,23 1,23 1,23

Q В , Гкал/сут 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Q ОБЩ , Гкал/сут 8,70 8,54 8,39 8,24 8,09 7,93 7,78 7,63 7,48 7,33 7,17 7,02 6,87

t Н , 
О
C -16 -15 -14 -13 -12 -11 -10 -9 -8 -7 -6 -5 -4

Q ОТ , Гкал/сут 5,48 5,33 5,18 5,03 4,87 4,72 4,57 4,42 4,27 4,11 3,96 3,81 3,66

Q ГВС, Гкал/сут 1,23 1,23 1,23 1,23 1,23 1,23 1,23 1,23 1,23 1,23 1,23 1,23 1,23

Q В , Гкал/сут 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Q ОБЩ , Гкал/сут 6,72 6,56 6,41 6,26 6,11 5,95 5,80 5,65 5,50 5,35 5,19 5,04 4,89

t Н , 
О
C -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 -

Q ОТ , Гкал/сут 3,50 3,35 3,20 3,05 2,89 2,74 2,59 2,44 2,28 2,13 1,98 1,83 -

Q ГВС, Гкал/сут 1,23 1,23 1,23 1,23 1,23 1,23 1,23 1,23 1,23 1,23 1,23 1,23 -

Q В , Гкал/сут 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -

Q ОБЩ , Гкал/сут 4,74 4,58 4,43 4,28 4,13 3,97 3,82 3,67 3,52 3,37 3,21 3,06 -



Часовой расход тепловой энергии в зимний и летний периоды 

На

отопление

На 

вентиляцию

На

ГВС

На

циркуляцию 

ГВС

Всего
На

отопление

На

вентиляцию

На

ГВС

На

циркуляцию

ГВС

Всего

1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6

1:00 5,18 0,00 0,2397 0,00 5,4230 13:00 5,18 0,00 0,2568 0,00 5,4401

2:00 5,18 0,00 0,0856 0,00 5,2689 14:00 5,18 0,00 0,2140 0,00 5,3973

3:00 5,18 0,00 0,1027 0,00 5,2861 15:00 5,18 0,00 0,2140 0,00 5,3973

4:00 5,18 0,00 0,1027 0,00 5,2861 16:00 5,18 0,00 0,2568 0,00 5,4401

5:00 5,18 0,00 0,1284 0,00 5,3117 17:00 5,18 0,00 0,3424 0,00 5,5257

6:00 5,18 0,00 0,3852 0,00 5,5685 18:00 5,18 0,00 0,5992 0,00 5,7825

7:00 5,18 0,00 0,2568 0,00 5,4401 19:00 5,18 0,00 0,8132 0,00 5,9965

8:00 5,18 0,00 0,2568 0,00 5,4401 20:00 5,18 0,00 0,6848 0,00 5,8681

9:00 5,18 0,00 0,4109 0,00 5,5942 21:00 5,18 0,00 0,5992 0,00 5,7825

10:00 5,18 0,00 0,3424 0,00 5,5257 22:00 5,18 0,00 0,5136 0,00 5,6969

11:00 5,18 0,00 0,3424 0,00 5,5257 23:00 5,18 0,00 0,3424 0,00 5,5257

12:00 5,18 0,00 0,3082 0,00 5,4915 0:00 5,18 0,00 0,2397 0,00 5,4230

1:00 0,00 0,00 0,2397 0,00 0,2397 13:00 0,00 0,00 0,2568 0,00 0,2568

2:00 0,00 0,00 0,0856 0,00 0,0856 14:00 0,00 0,00 0,2140 0,00 0,2140

3:00 0,00 0,00 0,1027 0,00 0,1027 15:00 0,00 0,00 0,2140 0,00 0,2140

4:00 0,00 0,00 0,1027 0,00 0,1027 16:00 0,00 0,00 0,2568 0,00 0,2568

5:00 0,00 0,00 0,1284 0,00 0,1284 17:00 0,00 0,00 0,3424 0,00 0,3424

6:00 0,00 0,00 0,3852 0,00 0,3852 18:00 0,00 0,00 0,5992 0,00 0,5992

7:00 0,00 0,00 0,2568 0,00 0,2568 19:00 0,00 0,00 0,8132 0,00 0,8132

8:00 0,00 0,00 0,2568 0,00 0,2568 20:00 0,00 0,00 0,6848 0,00 0,6848

9:00 0,00 0,00 0,4109 0,00 0,4109 21:00 0,00 0,00 0,5992 0,00 0,5992

10:00 0,00 0,00 0,3424 0,00 0,3424 22:00 0,00 0,00 0,5136 0,00 0,5136

11:00 0,00 0,00 0,3424 0,00 0,3424 23:00 0,00 0,00 0,3424 0,00 0,3424

12:00 0,00 0,00 0,3082 0,00 0,3082 0:00 0,00 0,00 0,2397 0,00 0,2397

Зимний период

Летний период

Расход тепловой энергии, т/ч

Часы

суток

Часы

суток

Расход тепловой энергии, т/ч



  
Ведомость учета тепловой энергии и теплоносителя

за период с __________________ по ___________________

Потребитель:
Адрес объекта:
Теплосчетчик:
Договорные нагрузки:
Формула расчета тепла:

Версия 2.62
Нормативные потери:

Дата Тепл.эн.,
Q, Гкал

Объем, м³
V1 V2 V1-V2

Температура,°C
t1 t2 dt tхв

Давл.,ати
P1 P2

Время, час
работы отказа

Отказы

Итого:

Показания МКТС (нарастающим итогом)

Дата Q, гкал V1, м³ V2, м³ Траб, ч

Итого:

Отчетный период:  ч
Время работы:  ч

Суммарное время отказа:  ч =
Сбой эл-п(Эл)

+
Неисп.(НЕ)

+
Диап.Gv(ДG)

+
Диап.t(Дt)

+
dt < min(Dt)

Представитель
потребителя:

Представитель
поставщика:



  
ЖУРНАЛ УЧЕТА ТЕПЛОВОЙ ЭНЕРГИИ И ТЕПЛОНОСИТЕЛЯ

Название потребителя ______________________ Абонент N _____________________

Адрес ________________________________________________________________

Ответственное лицо за учет _____________________ Телефон ___________________

Коэффициент пересчета для приборов _________________________________________

Дата Время

Показания приборов

Объем (масса) воды, м³ (т)

Подающий
трубопровод

Обратный
трубопровод

На
водоразбор На подпитку

Величина
Тепловой
Энергии,

Гкал (ГДж)

Время
Работы,

ч

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

http://www.tcpdf.org






 «УТВЕРЖДАЮ» «СОГЛАСОВАНО» «СОГЛАСОВАНО» 
представитель Потребителя представитель Исполнителя представитель Теплоснабжающей 

организации 
____________/                            / ______________/  Карцев М.С.  / ________________/________________/ 
«____» _____________ 2024 г. «____» _____________ 2024 г. «____» _____________ 2024 г. 
МП МП МП 

АКТ 
предпроектного обследования объекта  «Многоквартирный жилой дом по адресу: г. Хабаровск, кв-л Энергетик, д.10 __     
на предмет установки систем учета тепла дог.№  __________________________________ 
адрес  г. Хабаровск, кв-л Энергетик, д.10 
1. Характеристика потребителя: 
1.1. Общая тепловая нагрузка 0,362359 __________  Гкал/ч 
в том числе: 
1.1.1. отопление 0,311 _____________  Гкал/ч  
1.1.2. вентиляция  __________________  Гкал/ч 
1.1.3. отопление и вентиляция  __________________  Гкал/ч 
1.1.4. открытое ГВС 0,051359 __________  Гкал/ч  
1.1.5. закрытое ГВС  __________________  Гкал/ч 
1.1.6. потери  __________________  Гкал/ч 
1.2. Максимальный расход сетевой воды __13,528 т/ч при 95/70оС; __5,951__т/ч при 130/70оС. 
2. Схема расположения пункта учета тепла по отношению к границе раздела (приложение №1) 
2.1. Способ прокладки проектируемого трубопровода (нужное подчеркнуть): 
2.1.1. изолированный, неизолированный трубопровод 
2.1.2. наземная, подземная прокладка 
2.1.3. канальная, бесканальная, туннельная, эстакада, помещение 
2.1.4. Диаметр проектируемого трубопровода: внешний   108   мм; внутренний   100   мм; 
2.1.5. Фактическое избыточное давление в месте установки узла учета: прямая   9,0   кгс/см2; обратная   5,8  кгс/см2 
2.2. Характеристики проектируемой изоляции: материал _цилиндры кашированные алюминиевой фольгой , толщина   40 мм 
2.3. Акт состояния изоляции, подписанный контролером тепловых пунктов СП ХТС __________________________________  
3. Характеристика пункта учета: 
3.1. Тип проектируемых датчиков:  
3.1.1. Датчики потока  М121-К5-Ду65Ф-1,6 _____________________________________________________________________  
3.1.2. Комплектные датчики температуры КТС-Б ________________________________________________________________  
3.1.3. Датчики давления ПД-Т МИДА-ДИ-15М 
3.2. Марка проектируемого тепловычислителя МКТС СБ-04-А2-ББП07 ____________________________________________  
3.3. Проектируемая система очистки теплоносителя от механических загрязнений  отсутствует ________________________  
3.4. Конфигурация пункта учета (указать количество) 
3.4.1.  _1_ тепловычислитель (ей), _2_ датчика (ов) потока, _2_датчика (ов) давления,  2  комплектных датчика температуры. 
3.5. Наличие помещения для теплового пункта (нужное подчеркнуть): 
3.5.1. есть готовое 
3.5.2. необходимо построить 
3.6. Необходимость реконструкции существующей системы трубопроводов (нужное подчеркнуть): 
3.6.1. реконструкция не нужна 
3.6.2. реконструкция необходима 
3.7. Место установки первичных и вторичных приборов (нужное подчеркнуть): 
3.7.1. первичные и вторичные приборы в одном помещении. 
3.7.2. первичные и вторичные приборы в разных помещениях: тепловычислитель удален от датчиков потока на расстояние около   4    м. 
3.7.3. Длина участка от границы балансовой принадлежности до первичных датчиков около  5 м. 
3.8. Тепловые потери от границы раздела до прибора учитываются расчетным путем по методике, приведенной в "Порядке определения 
нормативов технологических потерь при передаче тепловой энергии, теплоносителя", утвержденном приказом Минэнерго России от 30 
декабря 2008 г.№325 (зарегистрировано в Минюсте России 16 марта 2009 г., регистрационный №13513). В случае повреждения тепловой 
изоляции на трубопроводах, тепловые потери корректируются на условии: полное отсутствие изоляции. 
3.9. При наличии у потребителя участка теплотрассы от границы раздела до прибора он обязуется ежегодно промывать и опрессовывать 
этот участок и сдавать его по акту теплоснабжающей организации. В противном случае клиенту предъявляются потери теплоносителя (в 
воде и тепле) по показаниям приборов ТЭЦ пропорционально договорным нагрузкам. 
 
P.S. По окончании договора на внедрение системы учета тепла, приборы будут переданы на многоквартирный жилой дом по адресу: г. 
Хабаровск, кв-л. Энергетик, д.10 
 
Примечание: 1. Узел учета будет считаться пригодным для коммерческого учета тепловой энергии с момента оформления акта ввода в эксплуатацию УУ 
тепловой энергии и теплоносителя у Потребителя. 
2. При отрицательном балансе энергосистемы погрешность измерения количества теплоты и массы теплоносителя добавляется к показаниям приборов 
учета тепла и воды. 



 

CХЕМА 
расположения узла учета тепловой энергии, теплоносителя по отношению к границе разграничения балансовой 
принадлежности и эксплуатационной ответственности по тепловым сетям между Потребителем и Теплосетевой 

организацией МКД по адресу: г. Хабаровск, кв-л Энергетик, д.10 
 

 
 

Граница разграничения балансовой принадлежности и эксплуатационной ответственности по тепловым сетям между 
Потребителем и Теплосетевой организацией согласно договора №3/1/05314/6433 от 01.09.2018г.– наружная стена объекта 
 
 

Принципиальная схема узла учета 
 

 
 

 
 
 
Представитель Исполнителя (проектировщик)  
 
_______________________________________________________________________/Карцев М.С./ 

(должность, подпись, ФИО) 

































 

УТВЕРЖДЕНО 

приказом Федерального агентства 

по техническому регулированию 

и метрологии 

от «07» июня 2022 г. № 1378 
 

 

 Лист № 1 

Регистрационный № 28118-09 Всего листов 13 
 

  

ОПИСАНИЕ ТИПА СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ 

 

Теплосчетчики МКТС 

Назначение средства измерений 

Теплосчетчики МКТС (далее – теплосчетчики) предназначены для измерения и учета 

тепловой энергии, объемного и массового расхода, объема и массы, температуры и давления 

теплоносителя в открытых и закрытых системах водяного теплоснабжения, теплопотребления 

и теплоотведения; объемного и массового расхода, объема и массы, температуры и давления 

воды в системах водоснабжения и водоотведения; массы и массового расхода воды, объемного 

расхода, объема, температуры и давления жидких сред (воды, молока, соков, алкогольной про-

дукции с содержанием этилового спирта до 60% и др.) в трубопроводах технологического обо-

рудования. 

Описание средства измерений  

Принцип работы теплосчетчика состоит в измерении объемного расхода, температуры и 

давления жидкости в трубопроводах с помощью входящих в его состав преобразователей, вы-

числении на основе этих измерений массового расхода (для воды) и тепловой энергии (для си-

стем водяного теплоснабжения, теплопотребления и теплоотведения), с последующим отобра-

жением на дисплее и архивированием перечисленных параметров. При расчетах плотность и 

энтальпия воды вычисляются согласно ГСССД 98-2000. Заложенные в теплосчетчик алгоритмы 

расчетов и порядок учета параметров теплопотребления соответствуют «Правилам коммерче-

ского учета тепловой энергии, теплоносителя». 

В зависимости от монтажной и настроечной конфигурации теплосчетчика учет тепловой 

энергии и/или параметров потока жидкости в трубопроводах производится в одной или в не-

скольких (до 4-х) системах тепло-водоснабжения, каждая из которых может включать в себя от 

1 до 3 трубопроводов. Совокупность элементов теплосчетчика, непосредственно участвующих 

в измерении, расчете и учете параметров одной такой системы, называется далее узлом учета 

(УУ). 

В состав теплосчетчика входят: 

 системный блок (СБ); 

 до 16 измерительных модулей (ИМ), 12 из которых могут включать в свой состав 

электромагнитные преобразователи расхода (ПР); 

 до 16 первичных преобразователей температуры (ПТ); 

 до 16 первичных преобразователей давления (ПД); 

 до 12 преобразователей расхода или счетчиков воды с импульсным выходным сигна-

лом (ПРИ). 

Системный блок выполняет функции вычисления, архивирования данных, поддержки 

интерфейсов связи, обеспечивает стабилизированным питанием все элементы теплосчетчика.  
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Он выполнен в виде настенного шкафа, содержит дисплей, клавиатуру, блок питания, 

плату вычислителя, зажимы и разъемы для подсоединения кабелей различных интерфейсов и 

питания.  

Блок питания СБ может быть сетевым или бесперебойным, обеспечивающим питание 

теплосчетчика от встроенного аккумулятора до нескольких часов (в зависимости от комплекта-

ции теплосчетчика) при пропадании сетевого напряжения. 

Плата вычислителя (материнская плата) содержит микроконтроллер, управляющий  про-

цессами обработки данных в теплосчетчике, энергонезависимую память для хранения архивов, 

микросхему часов реального времени и календаря с литиевым элементом резервного питания, 

интерфейсы RS-232 и RS-485, а также слотовые разъемы для установки сменных плат расши-

рения, реализующих дополнительные функции: различные интерфейсы для связи с внешними 

устройствами, запись архивов на USB флэш-диск, печать протоколов на принтер, токовые и ча-

стотные выходы, регулирование температуры теплоносителя и др.  

Выпускается как полная (СБ-04), так и упрощенная (СБ-05) модификация системного 

блока. Последняя имеет меньшие габариты, в ней сокращено максимальное количество узлов 

учета и количество подключаемых измерительных модулей, отсутствуют встроенные слотовые 

разъёмы и возможность использования встроенного бесперебойного блока питания. 

Измерительные модули предназначены для измерения расхода, температуры и давления 

жидкости. Основу измерительного модуля составляет электронный блок, к которому подклю-

чаются первичные преобразователи. Электронный блок преобразует сигналы первичных пре-

образователей в цифровые значения величин расхода, температуры и давления и передает их в 

СБ по двустороннему цифровому каналу обмена данными (ЦКОД). По заказу измерительные 

модули могут быть оснащены интерфейсом RS-485, импульсным или частотным выходом. По 

конструктивному исполнению измерительные модули могут быть следующих типов: 

 с электромагнитным ПР, в корпусе которого предусмотрены посадочные места для 

ПТ и ПД (тип конструкции И6); 

 с электромагнитным ПР, но без посадочных мест для ПТ и ПД (типы конструкции 

К5 и И5); 

 без электромагнитного ПР и без посадочных мест для ПТ и ПД. 

Обозначение модификаций ИМ формируется по образцу «Мxyz-k», где: 

 x – количество входящих в его состав электромагнитных ПР (0 или 1); 

 y – количество каналов измерения температуры, равное максимальному числу под-

ключаемых к ИМ преобразователей температуры (0, 1 или 2); 

 z – количество каналов измерения давления, равное максимальному числу подклю-

чаемых к ИМ преобразователей давления (0, 1 или 2); 

 k – тип конструкции. 

Электронный блок измерительного модуля может быть установлен непосредственно на 

электромагнитном ПР или может располагаться отдельно и подключаться к ПР с помощью со-

единительного кабеля. Признаком обозначения ИМ с выносным электронным блоком в услов-

ном обозначении ИМ является литера У.   

Измерительные модули с первичными электромагнитными преобразователями расхода 

позволяют измерять расход жидкости как в прямом, так и в обратном (реверсном) направлении.  

В качестве ПТ используются платиновые термопреобразователи сопротивления классов 

допуска A и B по ГОСТ 6651-2009 с номинальной статической характеристикой Pt 100 (α = 

0,00385 ºС–1) или 100 П (α = 0,00391 ºС–1). Для измерения температур в подающем и обратном 

трубопроводе тепловых систем используются комплекты ПТ указанных типов. 

В качестве ПД используются ПД с унифицированным выходным сигналом постоянного 

тока 4-20 мА и 0-20 мА, либо тензорезистивные мостовые преобразователи давления производ-

ства ООО «Интелприбор» (модификаций ПД–МКТС–М и ПД–МКТС–Т).  
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В таблице 1 приведены данные о типах преобразователей расхода, преобразователей 

температуры и преобразователей давления, которые могут быть использованы в составе тепло-

счетчика МКТС.  

Таблица 1 – Средства измерений в составе теплосчетчика  

Тип средства измерений Регистрационный номер  

Преобразователи объема с импульсным выходным сигналом 

ПРЭМ 76327-19 

US 800 21142-11 

Преобразователи объема с импульсным выходным сигналом для измерений воды, кроме тепло-

носителя 

ТЭМ 24357-08 

MTK, MTW, MTH 48242-11 

ВСХ, ВСХд, ВСГ, ВСГд, ВСТ 40607-09 

ВСХН, ВСХНд, ВСГН, ВСТН 40606-09 

Пульсар 63458-16 

Декаст  77560-20 

Термопреобразователи сопротивления, комплекты термопреобразователей сопротивления 

КТПТР-04, КТПТР-05, КТПТР-05/1 39145-08 

КТПТР-01, КТПТР-03 46156-10 

ТСП-Н 38959-17 

КТС-Б (Поинт) 43096-15; 43096-20 

КТСП 45368-10 

ТСП-01, ТСП-02, ТСП-03, ТСП-04, ТСП-05, ТСП-06, ТСП-07 49258-12  

ТСП-0193, ТСП-1293, ТСП-1393, ТСП-1193, ТСП-1195, ТСП-

0196, ТСП-0395, ТСП-0397 

56560-14 

КТСП-0193, КТСП-0196 33010-12 

КДТС 56651-14 

КТСП-Н 38878-17 

ТСП-К 65539-16 
Преобразователи давления 

МИДА-15 50730-17 

МИДА-ДИ-12П 17635-03 

МИДА-ДИ-13П 17636-17 

ИД (Поинт) 26818-20 
АИР-10 31654-19 

АИР-10U, АИР-10Р 70286-18 

СДВ 28313-11 

ПДТВХ-1 43646-10 

ДДМ-03Т-ДИ 55928-13 

Корунд  47336-16 

ОВЕН ПД100И 56246-14 

Сапфир-22МР  67228-17 

Сапфир-22МПС 66504-17 

НТ 26817-18 

МТ101 32239-12 

MBS 3300, MBS 3350, MBS 4003 56237-14 

MBS 1700, MBS 1750, MBS 3000, MBS 3050, MBS 33, MBS 

3200, MBS 3250, MBS 4510  

61533-15 

APZ 62292-15 
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Теплосчетчики обеспечивают для каждого УУ архивирование в энергонезависимой па-

мяти суммарных (нарастающим итогом) значений тепловой энергии, масс (для воды) и объемов 

жидкости, прошедшей через каждый трубопровод, времен наработки и отказов, а также сред-

них значений давлений и средневзвешенных/средних значений температур жидкости в трубо-

проводах, и средней температуры наружного воздуха (при наличии соответствующего датчика) 

за каждый час, сутки и календарный месяц работы теплосчетчика. 

Теплосчетчики имеют функции диагностики, обеспечивающие обнаружение отказов 

первичных преобразователей и нарушений заданных режимов работы систем учета. Эти отказы 

регистрируются в архиве событий теплосчетчика. 

Емкость архивов составляет, в зависимости от исполнения СБ, не менее: почасового – 

120 суток, посуточного – 16 месяцев, помесячного – 20 лет или: почасового – 45 суток, посуточ-

ного – 12 месяцев, помесячного – 12 лет. Емкость архива диагностической информации состав-

ляет 7936 записей. При отключении сетевого питания вся информация, записанная в архивы, 

сохраняется в энергонезависимой памяти теплосчетчика не менее 12 лет. 

Теплосчетчики, в зависимости от монтажной и настроечной конфигурации, обеспечива-

ют измерение, вычисление, вывод на дисплей и передачу в системы сбора данных, контроля и 

регулирования технологических процессов следующей информации: 

 суммарной отпущенной/потребленной тепловой энергии нарастающим итогом в

каждом УУ;

 суммарных объема и массы жидкости, прошедшей по каждому трубопроводу, нарас-

тающим итогом;

 суммарного времени наработки теплосчетчика (времени накопления тепловой энер-

гии) и суммарных времен отказов в каждом УУ, нарастающим итогом;

 суммарного времени накопления объема и массы жидкости в каждом трубопроводе

нарастающим итогом;

 текущего значения тепловой мощности в каждом УУ;

 текущего значения объемного и массового расхода жидкости в каждом трубопрово-

де;

 текущего значения температуры и давления жидкости в каждом трубопроводе;

 текущего значения разности температур в подающем и обратном трубопроводах;

 текущего значения температуры наружного воздуха (при наличии соответствующего

датчика);

 даты и времени;

 информации о модификации теплосчетчика, его заводском номере, настроечных па-

раметрах, конфигурации и состоянии;

 данных из архивов теплосчетчика.

В качестве интерфейса при обмене данными теплосчетчика с компьютером и другими

внешними устройствами используется интерфейс RS-232, RS-485, а также Modbus, LonWorks, 

Ethernet, сотовый модем и др. при условии комплектации теплосчетчика соответствующими 

платами расширения или преобразователями интерфейсов. 

Результаты измерений расхода/объема могут быть преобразованы в частот-

ный/импульсный сигнал. 

Результаты измерений любого измерительного канала теплосчетчика опционально (при 

наличии плат токовых выходов) могут быть преобразованы в токовый выходной сигнал: 0-5 

мА, 0-20 мА, 4-20 мА (по ГОСТ 26.011-80). 

Отображение на дисплее накопленных тепловой энергии, массы и объема измеряемой 

среды при наибольшем расходе и наибольшей разности температур обеспечивается в течение 

всего срока эксплуатации теплосчетчика без возврата в нуль. 

В теплосчетчике предусмотрены два входа для приема сигналов от внешних датчиков с 

выходом типа «сухой контакт» или «открытый коллектор».  
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Состояние подключенных к этим входам датчиков ежесекундно анализируется СБ и мо-

жет быть выведено на дисплей, а изменение состояния датчиков фиксируется в архиве, что мо-

жет использоваться, например, для целей контроля доступа к теплосчетчику.  

Настройка теплосчетчика на конкретное применение (определение числа и конфигура-

ции УУ) осуществляется персоналом монтажной организации с помощью встроенной клавиа-

туры и дисплея СБ, либо с помощью компьютера, подключаемого к теплосчетчику. Для защиты 

от несанкционированного изменения настроечных параметров и результатов метрологической 

калибровки теплосчетчика используются пломбируемые переключатели в СБ и ИМ. Конструк-

ция СБ и ИМ обеспечивает также возможность пломбирования их корпусов посредством об-

жимной пломбы. 

Внешний вид составных частей теплосчетчика МКТС приведен на рисунках 1 – 5.  

               
Рисунок 1. Системные блоки теплосчетчика МКТС: СБ-04 (слева) и СБ-05 

       

              
Рисунок 2. Измерительные модули теплосчетчика МКТС (слева направо): М121-И6, 

М121-И5, М121-К5, М121-К5 с резьбовым подсоединением, М121-К5-У, М021                       
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Рисунок 3. Встраиваемые преобразователи температуры (слева) и давления для ИМ М121-И6 
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Рисунок 4. Выносные преобразователи температуры и давления для подключения к ИМ 

 

 
ПРЭМ 

 
US 800 

 
ТЭМ 

 
MTK-MTW 

 
ВСХ, ВСГ 

 
ВСХН, ВСГН 

 
Пульсар 

 
ВСКМ 90 

 
СТВХ      

Рисунок 5. Преобразователи объема с импульсным выходным сигналом 

На рисунках 6, 7, 8 приводятся схемы пломбирования элементов теплосчетчика МКТС. 

На рисунках с литерой «а» отмечены места пломбирования при поверке, с литерой «б» – при 

монтаже теплосчётчика. 
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а) б) 

Рисунок 6. Пломбирование измерительных модулей 

        
а) б) 

Рисунок 7. Пломбирование системного блока модификации СБ-04 

 

                 
а) б) 

Рисунок 8. Пломбирование системного блока модификации СБ-05 
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Табличка c заводским номером расположена на боковой части корпуса системного бло-

ка. Внешний вид таблички с заводским номером для системного блока СБ-04 изображен на ри-

сунке 9, для системного блока СБ-05 на рисунке 10. Заводской номер на табличку наносится 

типографским способом или вручную с помощью несмываемой краски. Знак поверки наносят 

на свидетельство о поверке. 

 

 

 

 

  

Рисунок 9. Внешний вид таблички с заводским 

номером для системного блока СБ-04 

Рисунок 10. Внешний вид таблички с завод-

ским номером для системного блока СБ-05 
 

Программное обеспечение 

Программное обеспечение теплосчетчиков состоит из программного обеспечения изме-

рительных модулей (ИМ) и программного обеспечения системного блока (СБ). 

Программное обеспечение ИМ управляет процессами преобразования сигналов датчи-

ков объемного расхода, температуры и давления в значения физических величин и передачи их 

в системный блок. 

Программное обеспечение СБ (СБ-04 и СБ-05) выполняет опрос всех ИМ и обработку 

полученных данных. СБ производится расчет массового расхода, количества тепловой энергии, 

сохранение в архиве и индикацию на показывающем устройстве результатов измерений, вы-

числений и служебной информации, а также обеспечивает поддержку интерфейсов связи теп-

лосчетчика. 

Программное обеспечение ИМ и программное обеспечение СБ разделено на метрологи-

чески значимую часть и метрологически не значимую часть. 

Идентификационные данные программного обеспечения (ПО) теплосчетчиков приведе-

ны в таблицах 2 - 4. 

 

Таблица 2 – Идентификационные данные ПО СБ-04 

Идентификационные данные (признаки) Значение 

1 2 

Идентификационное наименование ПО ПО-04-1 ПО-04-2 

Номер версии (идентификационный номер) ПО 02.67.ХХ.ХХ 06.67.ХХ.ХХ 

Цифровой идентификатор ПО  не отображается 
_________ 

где X = 0 - 9 

 

Таблица 3 – Идентификационные данные ПО СБ-05 

Идентификационные данные (признаки) Значение 

1 2 

Идентификационное наименование ПО ПО-05-1 ПО-05-2 

Номер версии (идентификационный номер) ПО 05.67.ХХ.ХХ 06.67.ХХ.ХХ 

Цифровой идентификатор ПО  не отображается 
_________ 

где X = 0 - 9 
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Таблица 4 – Идентификационные данные ПО ИМ 

Идентификационные данные (признаки) Значение 

1 2 

Идентификационное наименование ПО ПО-ИМ-1 ПО-ИМ-2 

Номер версии (идентификационный номер) ПО 02.79.ХХ.ХХ 06.67.ХХ.ХХ 

Цифровой идентификатор ПО  не отображается 
_________ 

где X = 0 - 9 

Защита ПО системных блоков и измерительных модулей от непреднамеренных и пред-

намеренных изменений соответствует уровню «высокий» по п. 4.5 Р 50.2.077-2014. Применен-

ные специальные средства защиты в достаточной мере исключают возможность несанкциони-

рованной модификации, обновления (загрузки), удаления и иных преднамеренных изменений 

метрологически значимого ПО и измеренных (вычисленных) данных. 

 

Метрологические и технические характеристики 

 Таблица 5 – Метрологические характеристики 

Параметр Значение  

Номинальные диаметры (DN) и максимальные объемные 

расходы (Gmax) электромагнитных первичных преобразо-

вателей расхода  

приведены в таблице 7 

Минимальные объемные расходы (Gmin) электромагнит-

ных первичных преобразователей расхода 

0,001∙Gmax; 0,002∙Gmax; 0,004∙Gmax; 

0,01∙Gmax;  0,02∙Gmax 

Диапазон объемного расхода преобразователей расхода с 

импульсным выходом, м3/ч 
от 0,015 до 136000 

Диапазон измерения температуры теплоносителя, °С от 0 до 150; от 0 до 160 

Наименьшее значение разности температур теплоносите-

ля в подающем и обратном трубопроводах Δtmin, °С 
2; 3 

Диапазон измерения разности температур в подающем и 

обратном трубопроводах, °С 
от Δtmin до 150 

Рабочий диапазон избыточного давления теплоносителя, 

в зависимости от исполнения ИМ, МПа 
от 0 до 1,6; от 0 до 2,5 

Диапазон частот, Гц: 

- выходного частотного сигнала 

- выходного импульсного сигнала 

- входного импульсного сигнала 

 

от 0,01 до 10000  

от 0 до 90 

от 0 до 90; от 0 до 1000  

Пределы допускаемой относительной погрешности* при 

измерении тепловой энергии в закрытых системах тепло-

снабжения, %: 

- для класса 1 

- для класса 2  

 

 

 

±(2+4∙∆tmin/∆t+0,01∙Gmax/G) 

±(3+4∙∆tmin/∆t+0,02∙Gmax/G) 

Пределы допускаемой относительной погрешности при 

измерениях объема (объемного расхода) и массы (массо-

вого расхода), %: 

- для класса 2 

- для класса 1 

- для класса 1С 

   - при G ≥ Gmax/100 

   - при G < Gmax/100 

 

 

 

±(2+0,02·Gmax/G), но не более ±5 

±(1+0,01·Gmax/G), но не более ±3,5 

 

±(1+0,01∙Gmax/G) 

±2 
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Окончание таблицы 5 

Параметр Значение  

- для класса 1D 

- для класса 1E 

- для класса 1F 

±1 

±0,5 

±0,25 

Пределы допускаемой относительной погрешности пер-

вичных преобразователей расхода с импульсным выходом 

в диапазоне 1 ≤ Gmax/G ≤ 25**, %, не более 

±2 

Пределы допускаемой абсолютной погрешности измери-

тельных каналов температуры измерительных модулей 

(без учета погрешности термопреобразователей сопро-

тивления), °С 

±0,02 

Пределы допускаемой абсолютной погрешности при из-

мерении температуры, °С  
±(0,6+0,004∙|t|) 

Пределы допускаемой относительной погрешности вы-

числения тепловой энергии, % 
±0,1 

Пределы допускаемой относительной погрешности при 

измерении времени наработки, % 
±0,01 

Пределы допускаемой приведенной к верхнему пределу 

погрешности при измерении давления, % 
±2 

Пределы допускаемой относительной погрешности пре-

образования измеряемой величины в импульсный выход-

ной сигнал, % 

±0,1 

Пределы допускаемой относительной погрешности пре-

образования измеряемой величины в частотный выход-

ной сигнал, % 

±0,1 

Пределы допускаемой относительной погрешности пре-

образования количества импульсов в значение объема, % 
±0,1 

Пределы допускаемой приведенной погрешности преоб-

разования измеряемой величины в токовый выходной 

сигнал, % 

±0,5 

* – Пределы допускаемой относительной погрешности при измерении тепловой энергии в от-

крытых водяных системах теплоснабжения рассчитываются по МИ 2553-99 или по методике, 

утвержденной в установленном порядке. 

** – 1 ≤ Gmax/G ≤ 50 для US 800 и ПРЭМ 

 

Таблица 6 – Технические характеристики 

Параметр Значение  

Масса СБ без аккумулятора, кг, не более* 5  

Масса ИМ, в зависимости от DN и комплектации, кг от 1 до 125 

Габаритные размеры СБ (Д×В×Ш), мм, не более 286× 343×161 

Габаритные размеры ИМ в зависимости от DN, мм: 

- длина 

- высота 

- диаметр 

от 132 до 438 

от 275 до 627 

от  95 до  485 

Мощность активная, потребляемая теплосчетчиком в мак-

симальной комплектации от силовой сети, Вт, не более 
70 

Диапазон температуры окружающего воздуха, °С: 

- для СБ 

- для ИМ 

 

от –20 до +55 

от –20 до +70 

 



Лист № 11 

Всего листов 13 

 

Окончание таблицы 6 

Параметр Значение  

Относительная влажность окружающего воздуха, %, не 

более 
93 

Рабочий диапазон напряжения силовой сети, В от 184 до 253 

Рабочий диапазон частот силовой сети, Гц 50 ± 1 

Длина прямолинейных участков трубопровода без мест-

ных гидравлических сопротивлений (трубопроводная ар-

матура и др. устройства), не менее: 

- до преобразователя расхода 

- после преобразователя расхода 

3 DN 

1 DN 

Допустимая удельная электрическая проводимость изме-

ряемой жидкой среды, См/м 
от 0,001 до 10 

Напряженность магнитного постоянного или переменно-

го поля с частотой силовой сети, не более, А/м 
400 

Норма средней наработки на отказ, ч 100000 

Средний срок службы, лет 20 

Степень защиты от воздействия окружающей среды по 

ГОСТ 14254-2015: 

- для СБ 

- для ИМ 

 

 

IP54  

IP65 (опционально IP68) 

* – масса, габаритные размеры, условия эксплуатации составных частей теплосчетчика приве-

дены в их эксплуатационных документах. 

  

Таблица 7 – Характеристики электромагнитных преобразователей расхода 

DN 
Максимальный 

расход, Gmax, м
3/ч 

Значение объемного расхода, при 

котором перепад давления на ПР 

не превышает 0,01 МПа, м3/ч 

Перепад давления на ПР при 

G = Gmax 

не более, МПа 
(1) (2) (1) (2) 

15 6 –  6     – 0,005 

25 16 13 16 0,015 0,005 

32 25 20 25 0,015 0,005 

40 40 33 40 0,015 0,005 

50 60 60 60 0,010 0,005 

65 105 105 105 0,010 0,005 

80 160 160 160 0,010 0,005 

100 250 – 250 – 0,005 

150 600 – 600 – 0,005 

200 1000 – 1000 – 0,005 

300 2500 – 2500 – 0,005 
(1) – для электромагнитных ПР с типом конструкции И5 и И6; 
(2) – для других типов электромагнитных ПР. 

Знак утверждения типа 

наносится на корпус системного блока и титульный лист руководства по эксплуатации и пас-

порта теплосчетчика способом, принятым на предприятии-изготовителе. 

 

Комплектность средства измерений 

Комплектность теплосчетчиков МКТС приведена в таблице 8. 
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Таблица 8 – Комплектность теплосчетчиков МКТС  

Наименование Обозначение Количество 

Теплосчетчик в составе: 

- системный блок 

- измерительные модули 

- первичные преобразователи расхода 

- первичные преобразователи температуры 

- первичные преобразователи давления 

 1 шт. 

1 шт. 

от 1 до 16 шт. 

от 1 до 12 шт. 

от 0 до 32 шт.  

от 0 до 32 шт. 

Методика поверки  1 экз.* 

Руководство по эксплуатации  1 экз. 

Паспорт 4218-001-52560145-

2004 ПС 

1 экз. 

Паспорт на системный блок 023.000.000 ПС 1 экз. 

Паспорт на измерительный модуль 502.000.000 ПС в зависимости от ко-

личества ИМ в соста-

ве теплосчетчика 

Комплект эксплуатационных документов на 

составные части теплосчетчика 

 1 комплект 

Программное обеспечение  по заказу 

Комплект монтажных частей  по заказу 

Монтажная вставка  по заказу 

* – Допускается поставка одной методики поверки на партию теплосчетчиков. 

 

 

Сведения о методиках (методах) измерений 

приведены в разделе 4.5 руководства по эксплуатации. 

 

Нормативные и технические документы, устанавливающие требования к  

средству измерений 

ГОСТ Р 51649-2014. Теплосчетчики для водяных систем теплоснабжения. Общие 

технические условия. 

ТУ 4218-001-52560145-2004. Теплосчетчики МКТС. Технические условия.   

  

Изготовитель 

Общество с ограниченной ответственностью «Интелприбор» 

(ООО «Интелприбор») 

ИНН 7708124246  

Юридический адрес: 143026, г. Москва, территория Сколково инновационного центра, ул. 

Нобеля, д. 5, пом. 40 

Адрес: 140180, Московская область, г. Жуковский, ул. Энергетическая д.15 

Тел.: +7 (495) 989-62-28 

E-mail: info@intelpribor.ru, адрес в интернете: www.intelpribor.ru 
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Испытательный центр 

ГЦИ СИ ОАО «НИИТеплоприбор» 

129085, г. Москва, Проспект мира, дом 95 

Тел.: +7 (495) 615-21-90 

E-mail: info@niiteplopribor.ru, адрес в интернете: http://www.niiteplopribor.ru/ 

Аттестат аккредитации ГЦИ СИ ОАО «НИИТеплоприбор» по проведению испытаний средств 

измерений в целях утверждения типа № 30032-09 от 29.12.2009 г. 

(Редакция приказа Росстандарта № 1664 от 28.12.2015) 
 

В части вносимых изменений 

Федеральное государственное унитарное предприятие «Всероссийский научно-

исследовательский институт метрологической службы» (ФГУП «ВНИИМС») 

Адрес: 119361, г. Москва, ул. Озерная, д.46 

Тел./факс: (495)437-55-77 / 437-56-66  

Web-сайт: www.vniims.ru 

E-mail: office@vniims.ru  

Аттестат аккредитации ФГУП «ВНИИМС» по проведению испытаний средств измерений в це-

лях утверждения типа № 30004-13 от 29.03.2018 г. 

(Редакция приказа Росстандарта № 2107 от 06.09.2019 г.) 

 

Федеральное государственное бюджетное учреждение «Всероссийский научно-

исследовательский институт метрологической службы» (ФГБУ «ВНИИМС») 

Адрес: 119361, г. Москва, ул. Озерная, д.46 

Тел./факс: (495)437-55-77 / 437-56-66  

Web-сайт: www.vniims.ru 

E-mail: office@vniims.ru  

Уникальный номер записи об аккредитации в реестре аккредитованных лиц № 30004-13  

 

 

 

 

Заместитель 

Руководителя Федерального 

агентства по техническому 

регулированию и метрологии            Е.Р.Лазаренко 

 

 

 

       М.п               «01» июля 2022 г. 
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СЕРТИФИКАТ 
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ОПИСАНИЕ ТИПА СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ 

 
Датчики давления МИДА-15 
 
Назначение средства измерений 

Датчики давления МИДА-15 (далее – датчики), предназначены для непрерывных  
измерений и пропорционального преобразования избыточного давления (ДИ), абсолютного 
давления (ДА), разрежения (ДВ), избыточного давления – разрежения (ДИВ) и разности 
давлений (ДД) в токовый выходной сигнал, сигнал в виде напряжения постоянного тока или 
цифрового кода (цифровой сигнал) интерфейса UART со специальным протоколом обмена 
Mida, либо цифрового кода интерфейса RS485 с протоколом обмена на базе протокола Modbus 
или с протоколом обмена Mida в системах контроля и управления давлением, в том числе 
взрывоопасных производств.  
 
Описание средства измерений 

Принцип действия датчиков основан на изменении сопротивления тензорезисторов 
вследствие деформации чувствительного элемента, вызванной воздействием давления 
измеряемой среды. 

Основными функциональными элементами датчиков являются первичный 
тензопреобразователь, воспринимающий измеряемое давление и преобразующий его в 
электрический выходной сигнал, а также электронный преобразователь, питающий тензомост и 
преобразующий выходной сигнал тензомоста в унифицированный выходной сигнал.  

Тензопреобразователь и электронный блок конструктивно размещены в едином 
неразборном герметичном корпусе, соединенном с узлом электрического подключения 
датчика. Для электрического подключения датчиков к внешним приборам используется разъем 
(соединитель),  контактная колодка или кабель.  

Измеряемое давление воздействует на металлическую мембрану, на поверхности 
которой с внутренней стороны жестко закреплен полупроводниковый чувствительный элемент, 
представляющий собой монокристаллическую сапфировую подложку со слоем 
высоколегированного гетероэпитаксиального кремния (структура «кремний на сапфире» – 
КНС), в котором методом фотолитографии сформирована мостовая тензочувствительная схема. 
Выводы от схемы через коллектор, имеющий жесткие контакты, соединены с входом 
электронного преобразователя, смонтированного на печатной плате, которая закреплена в 
корпусе датчика. Под воздействием измеряемого давления происходит упругая деформация 
приемной мембраны и расположенного на ней чувствительного элемента, что приводит к его 
разбалансу и изменению выходного напряжения, который усиливается и преобразуется в 
унифицированный выходной сигнал постоянного тока (токовый сигнал), напряжения 
постоянного тока или цифровой выходной сигнал пропорциональный давлению измеряемой 
среды.  

Пломбирование датчиков давления МИДА-15 не предусмотрено. 
Конструкция датчиков не предусматривает нанесение на корпус знака поверки. 
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Заводской номер наносится методом лазерной гравировки на корпус датчика. 
Общий вид датчиков и место нанесения заводского номера представлены на рисунках 1-6. 

 

 

 
Место нанесения заводского номера 

 
Рисунок 1 - Общий вид датчика давления   

МИДА- ДИ (ДА, ДИВ, ДВ)-15 (Ех)  

Место нанесения заводского номера 

Рисунок 2 - Общий вид датчика 
абсолютного давления МИДА-ДА(ДВ, 

ДИВ)-15 (Ех) с подключением KF25 для 
вакуумных систем 

 

 

 
 

Место нанесения заводского номера 

Рисунок 3 - Общий вид погружного датчика 
давления МИДА-ДИ-15-П (Ех)  

 
 

 
 
 

 
 
 
    Место нанесения заводского номера 

Рисунок 4 - Общий вид датчика давления        
МИДА-ДИ-15-М-А 

 

                   Место нанесения заводского номера 

Рисунок 5 - Общий вид датчика разности 
давлений газов МИДА-ДД-15 (Ех)  

Рисунок 6 - Общий вид датчика разности 
давлений  жидкостей и газов МИДА-ДД-15-2  
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Датчики имеют модификации, различающиеся типом измеряемого давления («ДИ» – 
датчики избыточного давления; «ДА» – датчики абсолютного давления; «ДВ» – датчики 
разрежения; «ДИВ» – датчики давления-разрежения, «ДД» – датчики разности давлений), по 
метрологическим характеристикам, по типу выходного сигнала и по конструктивному 
исполнению. Структурная схема кода заказа датчика приведена ниже: 

 

                     МИДА -   ДИ -15 - М - Ех- IP65-0,25-0 -1МПа-061-М20 - А- МДВГ.406233.090 ТУ 
Измеряемый параметр:     
ДИ, ДА, ДВ ДИВ, ДД 
Номер серии датчиков 
 Специальное исполнение 
(2; М; М-1; М-2; М-3; П; Э):   
2 - датчики ДД в т.ч. для жидкой  
измеряемой среды; 
М - датчики  для измерения   
сред с температурой до +150 ºС; 
П - погружной датчик давления 
Э - высокоточный датчик      

Ех- взрывозащищенное исполнение 

Степень защиты оболочки:  
IP65; IP67; IP68  

 

Значение пределов допускаемой  
основной погрешности 
Нижний предел измерения.  
Для ДИВ предел измерения разрежения 
Верхний предел измерения с указанием  
единицы измерения. Для ДИВ – верхний предел 
 измерения избыточного давления   
 

Код выходного сигнала: 01, 051, 052, 053,   
054, 055, 056, 057, 058, 059; 061, 062, 063, 064  

 

Тип присоединительного штуцера: М10; М12; М12-2;  
М14Е; М20; G1/2М; G1/4М; G1/4Е; G1/2Е;  
KF 16; KF 25-фланец вакуумный  

 

Тип электрического подключения: А - плоский кабель; 
К- кабель; DIN A, DIN C – соединитель; ПР- соединитель  
РСГ 4ТВ; ПР4 - разъем 2РМГ-14; ПР12- разъем М12; Р6- соединитель 
РТ-02А-10-6Р; УМ – угловой металлический сальниковый ввод 

Номер технических условий  

 

Примечания: 

1 При отсутствии в обозначении исполнения позиций, последующие позиции сдвигаются 
влево. 
2 По требованию заказчика могут изготавливаться датчики с вариантами подключений 
отличающихся от перечисленных. 
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Таблица 1 - Коды аналоговых выходных сигналов 

Код выходного сигнала Выходной сигнал 
Зависимость выходного 
сигнала от напряжения 

питания 
01 от 4 до 20 мА нет 

051 от 0,4 до 2,0 В нет 
052 от 0,5 до 4,5 В нет 
053 от 0 до  5 В нет 
054 от 0 до 10 В нет 

055, 058 от 0,4 до 2,0 В есть 
056 от 1 до 5 В нет 

057, 059 от 0,5 до 4,5 В есть 
 

Таблица 2 - Коды цифровых выходных сигналов 
Код выходного сигнала Тип интерфейса Протокол 

061 UART Mida 
062 UART Mida 
063 RS-485 Mida 
064 RS-485 Modbus 

 

Программное обеспечение 
В датчиках давления МИДА-15 с цифровым выходным сигналом установлено 

программное обеспечение (ПО), которое по аппаратному обеспечению является встроенным. 
Преобразование измеряемых величин, обработка измерительных данных, вычисление значений 
давления и передача измерительного цифрового кода выполняется с использованием     
внутренних аппаратных и программных средств. Программный код постоянен, средства и 
пользовательская оболочка для программирования или изменения встроенного ПО      
отсутствуют. 

Идентификационные данные встроенного ПО приведены в таблицах 3-5. 
 

Таблица 3 - Идентификационные данные встроенного программного обеспечения датчика 
давления с протоколом Mida и интерфейсом UART 
Идентификационные данные (признаки) Значение 
Идентификационное наименование ПО FDS_MIDA_UART 
Номер версии (идентификационный номер ПО) не ниже 1.001.000 
Цифровой идентификатор ПО - 

 
Таблица 4 - Идентификационные данные встроенного программного обеспечения датчика 
давления с протоколом Mida и интерфейсом RS485 
Идентификационные данные (признаки) Значение 
Идентификационное наименование ПО FDS_MIDA_RS485 
Номер версии (идентификационный номер ПО)  не ниже 1.002.000 
Цифровой идентификатор ПО - 

 
Таблица 5 - Идентификационные данные встроенного программного обеспечения датчика 
давления с протоколом Modbus и интерфейсом RS485 
Идентификационные данные (признаки) Значение 
Идентификационное наименование ПО FDS_MDB_RS485 
Номер версии (идентификационный номер ПО) не ниже 1.003.003 
Цифровой идентификатор ПО - 



Лист № 5 
Всего листов 10 

 

 

Автономное ПО Mida15Tool и Mida15Tool Modbus предназначено для настройки и 
поверки цифровых датчиков с протоколом обмена Mida и Modbus соответственно. 

Автономное ПО CorrectZeroPGAI и CorrectZeroPGAU предназначено для 
электронной настройки и поверки датчиков с аналоговыми выходными сигналами 
постоянного тока и напряжения постоянного тока соответственно. 

Конструкция датчика исключает возможность несанкционированного влияния                  
на встроенное ПО датчика и измерительную информацию. Уровень защиты встроенного ПО        
от непреднамеренных и преднамеренных изменений - «высокий» по Р 50.2.077-2014. 
 

Метрологические и технические характеристики 

Таблица 6 - Метрологические характеристики 
Наименование характеристики Значение 

Верхние пределы измерений давления (с интервалом из ряда по 
ГОСТ 22520-85 1)), МПа 2), 3): 
- ДИ  

- ДА 
- ДВ 
- ДИВ 
- ДД 

 
 

от 0,001 до 400 
от 0,004 до 10 
от 0,004 до 0,1 
от 0,002 до 2,4 
от 0,001 до 1,6 

Нижние пределы измерений давления (для ДА и ДИВ с 
интервалом из ряда по ГОСТ 22520-85), МПа: 
- ДИ 
- ДА 
- ДВ 
- ДИВ 
- ДД 

 
 

0 
от 0 до 2,8 4) 

0 
от -0,002 до -0,1 4) 

0 
Пределы допускаемой основной  приведенной погрешности γ, 
% (от диапазона измерений )  4) 

±0,05; ±0,1; ±0,15; ±0,2;   
±0,25; ±0,5; ±1,0; ±1,5; 

±2,0 5); ±2,5 6) 
Вариация выходного сигнала, % (от диапазона измерений), не 
более 

- для датчиков с γ: ±0,05% и ±0,1%, соответственно; 
- для датчиков с γ: ±0,5; ±1,0 %, с ВПИ от 0,004 до 0,01 МПа и 
менее 0,004 МПа, соответственно, а также для датчиков с 
ВПИ 300 и 400 МПа с γ: ±2% и ±2,5%;  
- для всех остальных датчиков 

 
 
0,03; 0,05 

 
0,2; 0,35 

 
0,1 

Пределы допускаемой дополнительной приведенной 
погрешности, вызванной отклонением температуры 
окружающего воздуха от нормальной, в диапазоне рабочих 
температур, % (от диапазона измерений), на 10 ºС (в 
зависимости от основной приведенной погрешности датчика): 

±0,05; ±0,1 

±0,15; ±0,2 

 
 

±0,25 

 
±0,5; ±1,0; ±1,5; ± 2,0; ±2,5 

 
 
 
 
 

±0,01; 

±0,02, но не более ±0,06 во 
всём рабочем диапазоне 

температур; 

±0,03, но не более ±0,1 во 
всём рабочем диапазоне 

температур; 

±0,1, но не более ±0,5 во 
всём диапазоне рабочих 

температур 
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Продолжение таблицы 6 
Нормальные условия: 
- температура окружающей среды, ºС 
- относительная влажность, % 
- атмосферное давление, кПа 

 
от +15 до +30 

от 30 до 80 
от 84 до 106,7 

Примечания: 
1) За исключением верхнего предела измерений 300 МПа, не предусмотренного       
ГОСТ 22520-85. 
2) В соответствии с заказом допускается изготовление датчиков с пределами измерений, 
выраженных в других единицах измерения давления, допущенных к применению в РФ. 
3) Верхние пределы измерений 0,001, 0,0016, 0,0025 МПа только для датчиков ДИ, ДД с 
цифровыми выходными сигналами. 
4) В зависимости от модификации и (или) исполнения, конкретные значения приведены в 
паспорте. 
5) Датчики с верхними пределами измерений давления 300 МПа изготавливаются только с 
пределами допускаемой основной приведенной погрешности   ±2,5 %. 
6) Датчики с верхним пределом измерений давления 400 МПа изготавливаются только с 
пределами допускаемой основной приведенной погрешности ±2,0 и  ±2,5 %. 

 
Таблица 7 – Основные технические характеристики 

Наименование характеристики Значение 
Аналоговые выходные сигналы по ГОСТ 26.011-80 от 4 до 20 мА 

от 0 до 5,0 В 
от 0 до 10,0 В 
от 0,4 до 2,0 В 
от 0,5 до 4,5 В 
от 1,0 до 5,0 В 

Цифровые выходные сигналы: 
 - интерфейс 
 - протокол обмена 

 
UART, RS-485 
Mida, Modbus 

Напряжение питания постоянного тока, В: 
- для датчиков с выходным сигналом от 4 до 20 мА 
- для датчиков с выходным сигналом от 0 до 5 В 
- для датчиков с выходным сигналом от 0 до 10 В 
- для датчиков с выходным сигналом от 0,4 до 2 В  
- для датчиков с выходным сигналом от 0,5 до 4,5 В 
- для датчиков с выходным сигналом от 1 до 5 В 
- для датчиков с выходным сигналом UART/ Mida 
- для датчиков с выходным сигналом RS-485/Mida 
- для датчиков с выходным сигналом RS-485/Modbus 

 
от 9 до 24, от 9 до 36  

от 9 до 24 
от 15 до 27 

от 3,0 до 5,5  
от 5,0 до 5,5  
 от 9 до 24 

от 3,0 до 3,6; от 4,5 до 12,0 
 от 4,5 до 12,0 
 от 3,0 до 12,0 

Потребляемый ток, мА, не более: 
- для датчиков с выходным сигналом от 4 до 20 мА 
- для датчиков с выходным сигналом от 0 до 5 В 
- для датчиков с выходным сигналом от 0 до 10 В 
- для датчиков с выходным сигналом от 0,4 до 2 В  
- для датчиков с выходным сигналом от 0,5 до 4,5 В 
- для датчиков с выходным сигналом от 1 до 5 В 
- для датчиков с выходным сигналом UART/ Mida 
- для датчиков с выходным сигналом RS-485/Mida 
- для датчиков с выходным сигналом RS-485/Modbus 

 
20,2 
5,0 
5,0 
2,5 
3,0 
5,0 
3,0 
3,5 
5,0 
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Продолжение таблицы 7 
Наименование характеристики Значение 

Масса, кг, не более 1) от 0,05 до 2,7 
Габаритные размеры (без длины кабеля), не более: 1) 

- диаметр (ширина для МИДА-ДД-15-2), мм  
- длина, мм 
- высота, мм (для МИДА-ДД-15-2) 

 
от 31,5 до 100 
от 53 до 140 

170 
Рабочие условия эксплуатации: 
- температура окружающего воздуха, ºС 
- для датчиков модели МИДА-15-М  
- для датчиков модели МИДА-15-Э 
- для остальных моделей датчиков 
- относительная влажность, %, не более: 
- для исполнения УХЛ 3.1 
- для исполнения У2 
- атмосферное давление, кПа 

 
 

от -40 до +90 
от +10 до +35 
от -40 до +80 

 
85 
95 

от 84,0 до 106,7 
Средняя наработка на отказ, ч, не менее 180 000 
Средний срок службы, лет, не менее 12 
Маркировка взрывозащиты  PO Ex ia I Ма Х/ 

0Ex ia IIВ T4 Ga Х 
Примечание: 
1) В зависимости от модификации и (или) исполнения, конкретные значения приведены в 
паспорте. 

 

Знак утверждения типа 

наносится на титульный лист эксплуатационной документации типографским методом. 
 

Комплектность средства измерений 

Комплектность поставки датчиков с аналоговыми выходными сигналами приведена            
в таблице 8. 

Таблица 8 – Комплектность датчиков с аналоговыми выходными сигналами  
Наименование Обозначение документа Кол-во Примечание 

Датчик абсолютного давления 
МИДА-ДА-15(-Ех) 

 
МДВГ.406233.090 1 шт. 

 
 
 

Модификация и 
количество -  в 

соответствии с заказом 
 

Датчик разности давлений 
МИДА-ДД-15(-Ех) 

 
МДВГ.406233.092 1 шт. 

Датчик избыточного давления 
МИДА-ДИ-15(-Ех) 

 
МДВГ.406233.093 1 шт. 

Датчик избыточного давления 
МИДА-ДИ-15-М-А 

 
МДВГ.406233.102 1 шт. 

Датчик избыточного давления 
 МИДА-ДИ-15-М-1  

 
МДВГ.406233.110 1 шт. 

Датчик избыточного давления 
 МИДА-ДИ-15-М-2 

 
МДВГ.406233.109 1 шт. 

Датчик избыточного давления 
 МИДА-ДИ-15-М-3 

 
МДВГ.406233.113 1 шт. 

Датчик избыточного давления 
погружной  МИДА-ДИ-15-П 

 
МДВГ.406233.111 1 шт. 

Датчик избыточного давления/ 

разрежения МИДА-ДИВ-15(-Ех) 
 

МДВГ.406233.105 1 шт. 
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Продолжение таблицы 8 

Наименование 
Обозначение 

документа 
Кол-

во 
Примечание 

Датчик разрежения 
МИДА-ДВ -15(-Ех) 

 
МДВГ.406233.107 1 шт. 

 
Датчик разности давлений 
МИДА-ДД-15-2 

 
МДВГ.406233.117 1 шт. 

Паспорт МДВГ.406233.090 ПС 1 экз. - 
Паспорт  МДВГ.406233.102 ПС 1 экз. Для МИДА-ДИ-15-М-А 
Паспорт  МДВГ.406233.110 ПС 1 экз. Для МИДА-ДИ-15-М-1 
Паспорт МДВГ.406233.109 ПС 1 экз. Для МИДА-ДИ-15-М-2 
Паспорт  МДВГ.406233.113 ПС 1 экз. Для МИДА-ДИ-15-М-3 
Паспорт  МДВГ.406233.111 ПС 1 экз. Для МИДА-ДИ-15-П 
Руководство по эксплуатации МДВГ.406233.090 РЭ  

 
1 экз. Допускается поставлять 

1 экз. на 10 датчиков, 
поставляемых в один адрес 

Соединитель  электрического 
подключения (комплект) 

- 1 шт. В зависимости от 
исполнения датчика 

Кольцо уплотнительное  МДВГ.754176.020 или 
МДВГ.754176.020-01, 
  
или 14 по DIN3869 

1 шт. 
2 шт. 
1 шт. 
1 шт. 

для датчиков со штуцером 
М12, для датчиков ДД, 

для датчика со штуцером М20. 
для М14×1,5 и G1/4 

Гаситель пульсаций 
МИДА-ГП -501 
(МИДА-ГП-501-1… 
…МИДА- ГП-501-15) 

  

 МДВГ.408861.002 
1 шт. 

 
2 шт. 

Поставляется по отдельному 
заказу. 

Для датчиков  
МИДА-ДД-15 

  Устройство связи   
   МИДА-УС-411 

МДВГ.408844.008 
 Поставляется по отдельному 

заказу 
  Устройство связи   
   МИДА-УС-412 

МДВГ.408844.009 
 Поставляется по отдельному 

заказу 
 
Комплектность поставки датчиков с цифровыми выходными сигналами приведена             

в таблице 9. 
 
Таблица 9 – Комплектность датчиков с цифровыми выходными сигналами 

Наименование 
Обозначение  

документа 
Кол-во Примечание 

Датчик абсолютного давления 
МИДА-ДА -15 (-Ех)-UART(RS485) 

 
МДВГ.406233.094 

1 шт. 

Модификация и 
количество -  в 
соответствии с 

заказом 
 

Датчик избыточного давления 
МИДА-ДИ -15 (-Ех)-UART(RS485) 

 
МДВГ.406233.096 

1 шт. 

   Датчик разности давлений   
   МИДА-ДД - 15 (-Ех)-UART(RS485) 

 
   МДВГ.406233.095 

 
 1 шт. 

Датчик разрежения 
МИДА-ДВ -15 (-Ех)-UART(RS485) 

 
МДВГ.406233.108 

1 шт. 

Датчик избыточного давления-
разрежения МИДА-ДИВ -15 (-Ех)-
UART (RS485) 

 
МДВГ.406233.106 

1 шт. 
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Продолжение таблицы 9 
Наименование Обозначение документа Кол-во Примечание 

Датчик избыточного давления 
МИДА-ДИ -15-М-А-UART 

 
МДВГ.406233.102 

1 шт. 

 
Датчик избыточного давления 
погружной МИДА-ДИ-15-П-RS485 

МДВГ.406233.111 1 шт. 

Датчик разности давлений   
МИДА-ДД - 15-2 –UART(RS485) 

 
   МДВГ.406233.118 

 
 1 шт. 

Паспорт МДВГ.406233.094 ПС 1 экз. - 

Паспорт МДВГ.406233.102 ПС 1 экз. Для МИДА-ДИ-
15-М-А-UART 

Паспорт МДВГ.406233.111 ПС 1 экз. Для МИДА-ДИ-
15-П-RS485 

Руководство по эксплуатации МДВГ.406233.090 РЭ 1 экз. Допускается 
поставлять 1 экз. 
на 10 датчиков, 
поставляемых в 

один адрес 
Устройство связи 
МИДА-УС-408-UART 
(преобразователь интерфейсов 
UART/USB без гальванической 
развязки) 

МДВГ.408 844 007 1 шт. Поставляется по 
отдельному заказу 

Устройство связи- 
 МИДА-УС-408-RS485 
(преобразователь интерфейсов 
RS485/USB без гальванической 
развязки) 

МДВГ.408 844 007-01 1 шт. Поставляется по 
отдельному заказу 

Устройство связи-МИДА-УС-410 
(преобразователь интерфейсов 
RS485/USB c гальванической 
развязкой) 

МДВГ.408 844 006 1 шт. Поставляется по 
отдельному заказу 

Кольцо уплотнительное  1) МДВГ.754176.020 или  
 
 
МДВГ.754176.020-01, 
 или 14 по DIN3869 

1 шт. 
 

2 шт. 
1 шт. 
1 шт. 

Для датчика со 
штуцером М12,  
для датчиков ДД,  
 для штуцера М20. 
Для М14×1,5 и G1/4 

Гаситель пульсаций 
МИДА-ГП -501 
(МИДА-ГП-501-1… МИДА- ГП-
501-15) 

МДВГ.408. 861.002 1 шт. 
 

2 шт. 

Для датчиков 
МИДА-ДД-15 

(поставляется по 
отдельному заказу) 

Примечание: 
1) не поставляется с исполнением штуцера датчика М12-2 

 
Сведения о методиках (методах) измерений 

приведены в эксплуатационном документе МДВГ.406233.090 РЭ «Датчики давления  
МИДА-15. Руководство по эксплуатации», раздел 4 «Проверка функционирования, настройка и 
калибровка датчиков, измерение давления» 
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Нормативные и технические документы, устанавливающие требования к датчикам 

давления МИДА-15 

ГОСТ 22520-85 Датчики давления, разрежения и разности давлений с электрическими 
аналоговыми выходными сигналами ГСП. Общие технические условия; 

ГОСТ 26.011-80 Средства измерений и автоматизации. Сигналы тока и напряжения 
электрические непрерывные входные и выходные; 

Государственная поверочная схема для средств измерений избыточного давления до 
4000 МПа, утвержденная Приказом Федерального агентства по техническому регулированию и 
метрологии от 29 июня 2018 г. № 1339; 

Государственная поверочная схема для средств измерений абсолютного давления в       
диапазоне 1·10-1 – 1·107 Па, утвержденная Приказом Федерального агентства по техническому 
регулированию и метрологии от 6 декабря 2019 г. № 2900; 

Государственная поверочная схема для средств измерений разности давлений  
до 1·105 Па, утвержденная приказом Федерального агентства по техническому регулированию 
и метрологии от 31 августа 2021 г. № 1904; 

МДВГ.406233.090 ТУ Датчики давления МИДА-15. Технические условия. 
 

Изготовитель 

Общество с ограниченной ответственностью «Микроэлектронные датчики и 
устройства»  
(ООО МИДАУС) 
ИНН 7326056481 
Адрес: 432035, г. Ульяновск, пр. Энергетиков, д. 4 
Телефон: +7 (8422) 360-361, факс: +7 (8422) 360-680 
E-mail: sales@midaus.com 

 

Испытательный центр 

Федеральное государственное бюджетное учреждение «Всероссийский научно-
исследовательский институт метрологической службы»  
(ФГБУ «ВНИИМС») 
Адрес: 119361, г. Москва, ул. Озерная, д.46 
Телефон /факс: (495) 437-55-77 / (495) 437-56-66 
E-mail: office@vniims.ru, Web-сайт: www.vniims.ru  
Уникальный номер записи в реестре аккредитованных лиц № 30004-13. 
















