
ТЕХНИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ

1.Описание Работ:

Выполнение проектных работ для реконструкции оборудования ПС 220 кВ Новая (инв. № 865264039) (далее по тексту – Объект) (модернизация и расширение системы сбора и передачи информации) в соответствии с программой модернизации и расширения системы сбора и передачи информации на подстанциях АО «...» в зоне эксплуатационного обслуживания филиала «...» на период 2022-2025 годов требованиями настоящего Технического задания.
2. Требования к месту и условиям выполнения работ:

2.1 Характеристика Объекта:

Конструктивное исполнение: 

- РУ 220 кВ открытое; РУ 110 кВ открытое; РУ 6 кВ закрытое; РУ 6 кВ открытое;

Количество линий, подключаемых к РУ:

- РУ 220 кВ – 2 шт.; 

- РУ 110 кВ – 10 шт.;

- РУ 6 кВ – 15 шт.;

Оборудование телемеханики: Синком IP;

Оборудование РАС: Парма;

Оперативный ток: Постоянный;

Релейная защита и автоматика: РЗА на микропроцессорной и электромеханической базе.

Нормальная схема электрических соединений ПС 220 кВ Новая на 2023 г. представлена в Приложении № 2 к Техническому заданию.

2.2.
Вид строительства: реконструкция с заменой отдельных видов оборудования ПС 220 кВ Новая (модернизация системы сбора и передачи информации).

2.3. Проектные работы выполняются в соответствии с программой модернизации и расширения системы сбора и передачи информации на подстанциях АО «...» в зоне эксплуатационного обслуживания филиала «...» на период 2022-2025 годов (Приложение № 1 к Техническому заданию).

2.4. Проектные работы включают в себя:

2.4.1. Получение всей исходно-разрешительной документации. Подрядчик обязан провести натурное предпроектное обследование, предварительные изыскания, составление отчёта о предпроектном обследовании, уточнение деталей Технического задания и сбор исходных данных, не представленных Заказчиком, с выездом на объект.

2.4.2. разработку, согласование с Заказчиком и Филиалом АО «СО ЕЭС» ОДУ Северо-Запада и последующее утверждение у Заказчика технического задания на проектирование.

2.4.3. разработку, согласование с Заказчиком и Филиалом АО «СО ЕЭС» ОДУ Северо-Запада и последующее утверждение у Заказчика технического задания на модернизацию системы сбора и передачи информации (далее – ССПИ).

Разработка технического задания на модернизацию ССПИ выполняется в соответствии с требованиями ГОСТ 34.602-2020. 

2.4.4. разработку проектной документации в соответствии с заданием на проектирование и техническим заданием на модернизацию ССПИ; согласование проектной документации со всеми заинтересованными организациями и ведомствами (в том числе с Филиалом АО «СО ЕЭС» ОДУ Северо-Запада) и с Заказчиком.

Рассмотрение и согласование проектной, рабочей документации выполняется после согласования и утверждения технического задания на модернизацию ССПИ.

2.4.5. направление от имени Заказчика проектной документации на экспертизу в части проверки достоверности определения сметной стоимости реконструкции Объекта и получение ее положительного заключения; утверждение проектной документации у Заказчика;

2.4.6. разработку рабочей документации, согласование рабочей документации с Заказчиком, а также со всеми заинтересованными организациями и ведомствами (в том числе с Филиалом АО «СО ЕЭС» ОДУ Северо-Запада); утверждение рабочей документации у Заказчика.

3. Требования к выполняемым работам в том числе: составу, объему работ, последовательности их выполнения, технологии выполнения работ:

3.1 Требования к техническому заданию на модернизацию ССПИ.

3.1.1 Техническое задание на модернизацию ССПИ должно содержать следующие требования:

- к ССПИ, осуществляющей сбор и передачу в ДЦ Филиала АО «СО ЕЭС» Архангельское РДУ телеинформации;

- к подсистеме РАС, осуществляющей сбор и передачу в ДЦ Филиала АО «СО ЕЭС» Архангельское РДУ информации (записей) об аварийных событиях и процессах;

- к СОЕВ, в случае ее реализации как отдельной системы;

- к системе телефонной связи для оперативных переговоров;

- к транспортной инфраструктуре для передачи данных и голосовой информации в ДЦ Филиала АО «СО ЕЭС» Архангельское РДУ, включая каналообразующее оборудование.

3.1.2 Техническое задание на модернизацию ССПИ должно иметь следующий состав: 

- титульный лист;

- лист согласования;

- общие положения;

- общие сведения об объекте автоматизации;

- требования к ССПИ, в том числе РАС, в целом;

- требования к функциям систем, входящих в системы (см. выше);

- требования к режимам функционирования;

- требования к самодиагностике;

- требования к электропитанию;

- требования к надежности;

- требования к численности и квалификации персонала и режиму его работы;

- требования к видам обеспечения;

- требования к составу и содержанию работ по созданию (реконструкции, модернизации, расширению) ССПИ;

- требования к порядку контроля и приемки ССПИ.

3.2 Требования к проектной документации:

3.2.1 ССПИ:

Необходимо представить решения по модернизации ССПИ в виде отдельного тома, включающего:

3.2.1.1 Пояснительную записку с подробным описанием разработанных технических решений, в том числе:

- общих сведений по разрабатываемым системам, входящим в состав ССПИ (ТМ, РАС и т.д.);

- общих сведений об объекте электроэнергетики, на котором создается, реконструируется, модернизируется или расширяется ССПИ;

- описание автоматизированных функций модернизированной ССПИ с указанием новой (модернизированной) или существующей (остается без изменения) функции;

- решения по организации измерений (характеристики входных сигналов, классы точности), сбору дискретной информации (характеристики входных сигналов);

- описание решений по информационной безопасности;

- решения по режимам функционирования ССПИ;

- определение количества автоматизированных рабочих мест (АРМ) на ПС, описание состава и функционального назначение каждого вида ПО;

- решения по модернизации комплекса технических средств;

- решения по самодиагностике ССПИ;

- решения по электропитанию ССПИ;

- решения по видам обеспечения ССПИ;

- проектная оценка показателей надежности, определение необходимости резервирования элементов системы.

3.2.1.2 Разработанный формуляр согласования приема/передачи с перечнем передаваемых сигналов ТМ (ТИ, ТС, АПТС) в Филиал АО «СО ЕЭС» Архангельское РДУ.

3.2.1.3 Разработанный формуляр приема/передачи с перечнями сигналов ТМ (ТИ, ТС и АПТС), передаваемых в диспетчерские пункты (ДП) АО «...».

3.2.1.4 Структурную схему комплекса технических средств ССПИ.

3.2.1.5 Схему автоматизации (однолинейную схему с распределением сигналов ТУ, ТИ и ТС).

3.2.1.6 План расположения оборудования и прохождения кабельных трасс.

3.2.1.7 Спецификации поставляемого оборудования и программного обеспечения. 

3.2.1.8 Схема распределения по трансформаторам тока и напряжения устройств информационно-технологических систем.

3.2.1.9 Чертежи форм (видеокадров).

3.2.1.10 Укрупненный расчет стоимости.

3.2.2 Сети связи:

Необходимо представить решения по модернизации сетей связи в виде отдельного тома, включающего:

3.2.2.1 Пояснительную записку с подробным описанием разработанных технических решений, в том числе:

- решения по модернизации комплекса технических средств;

- решения по электропитанию;

- проектная оценка показателей надежности, определение необходимости резервирования элементов системы;

- расчет необходимой пропускной способности каналов связи.

3.2.2.2 Структурную схему организации каналов передачи данных телемеханики;

3.2.2.3 Структурную схему организации каналов диспетчерской связи;

3.2.2.4 Структурную схему организации каналов передачи данных РАС;

3.2.2.5 Принципиальную схему оптимизации каналов связи на промежуточном узле связи ПС 220 кВ Плесецк;

3.2.2.6 Укрупненный расчет стоимости.

3.2.3 РАС:

Необходимо представить решения по модернизации РАС в виде отдельного тома, включающего:

3.2.3.1 Пояснительную записку с подробным описанием разработанных технических решений, в том числе:

- решения по организации измерений (характеристики входных сигналов, классы точности), сбору дискретной информации (характеристики входных сигналов);

- описание решений по информационной безопасности;

- решения по модернизации комплекса технических средств;

3.2.3.2 Перечень аналоговых и дискретных сигналов РАС, передаваемых в АО «СО ЕЭС»;

3.2.3.3 Структурную схему комплекса технических средств РАС;

3.2.3.4 Схему автоматизации (однолинейную схему с распределением аналоговых и дискретных сигналов);

3.2.3.5 Схема распределения по трансформаторам тока и напряжения устройств РАС;

3.2.3.6 План расположения оборудования и прохождения кабельных трасс;

3.2.3.7 Укрупненный расчет стоимости.

3.3 Требования к рабочей документации (далее - РД):

РД выполняется на основании согласованной проектной документации. Подрядчику необходимо:

3.3.1 Разработать РД в объеме, необходимом для выполнения строительно-монтажных работ на проектируемом объекте.

3.3.2 Телемеханика:

Представить решения по модернизации системы телемеханики ССПИ (ТМ) в виде отдельного раздела (комплекта рабочих чертежей), включающего:

3.3.2.1 Чертежи расположения оборудования и внешних проводок на объекте с указанием на них номеров проходящих кабельных линий в соответствии с кабельным журналом;

3.3.2.2 Схемы (или таблицы) соединений и подключения внешних проводок;

3.3.2.3 Принципиальные схемы измерения, сигнализации, электропитания вновь устанавливаемого оборудования телемеханики;

3.3.2.4 Чертежи установки технических средств на стенах и конструкциях, в ячейках, на панелях и щитах;

3.3.2.5 Кабельный журнал;

3.3.2.6 Задание на конфигурирование и параметрирование оборудования ПТК ТМ, включая экранные формы;

3.3.2.7 Информационное обеспечение ТМ, включая таблицы: аналоговых сигналов (ТИ, ТИИ) и дискретных сигналов (ТС, АПТС) с разбивкой по направлениям передачи и указанием апертур ТИ;

3.3.2.8 Программы и методики предварительных и приемочных испытаний;

3.3.2.9 Эксплуатационная документация на оборудование ТМ: ведомость эксплуатационных документов, руководства пользователя, руководство по эксплуатации, инструкции для пользователей, формуляры и паспорта, методика проведения испытаний;

3.3.2.10 Спецификация оборудования, изделий, материалов, программного обеспечения.

3.3.3 Сети связи:

Представить решения по модернизации сетей связи в виде отдельного раздела (комплекта рабочих чертежей), включающего:

3.3.3.1 Принципиальную схему организации связи в модернизируемой части с указанием ресурсов физического/канального уровня (тайм-слотов и пр.) и (при модернизации) сетевого уровня (ip адресации и пр.);

3.3.3.2 Схемы подключения кабелей к аппаратуре на каждый вид аппаратуры;

3.3.3.3 Схемы кроссировочных соединений на промежуточных щитах.

3.3.3.4 Принципиальные схемы электропитания вновь устанавливаемого оборудования связи;

3.3.3.5 Таблицы кабельных соединений линейной проводки и токораспределительной сети на каждый объект (кабельный журнал);

3.3.3.6 Матрицу прохождения каналов связи в модернизируемой части;

3.3.3.7 Спецификацию оборудования, изделий и материалов.

3.3.4 РАС:

Представить решения по модернизации РАС в виде отдельного раздела (комплекта рабочих чертежей), включающего:

3.3.4.1 Принципиальные схемы подключения аналоговых и дискретных сигналов;

3.3.4.2 Чертежи расположения оборудования и внешних проводок на объекте с указанием на них номеров проходящих кабельных линий в соответствии с кабельным журналом;

3.3.4.3 Схемы (или таблицы) соединений и подключения внешних проводок;

3.3.4.4 Чертежи установки технических средств на стенах и конструкциях, в ячейках, на панелях и щитах;

3.3.4.5 Кабельный журнал;

3.3.4.6 Задание на конфигурирование и параметрирование оборудования ПТК РАС;

3.3.4.7 Перечней аналоговых и дискретных сигналов, выбора параметров настройки (уставок) пуска РАС, решения по хранению файлов с данными РАС на сервере РАС подстанции и передаче в ДЦ файлов с данными РАС;

3.3.4.8 Программа приемо-сдаточных испытаний.

3.3.4.9 Эксплуатационная документация на оборудование РАС: ведомость эксплуатационных документов, руководства пользователя, руководство по эксплуатации, инструкции для пользователей, формуляры и паспорта, методика проведения испытаний.

3.3.4.10 Спецификация оборудования, изделий, материалов, программного обеспечения.

3.4. Особые условия проектирования:

3.4.1 Существующая система ССПИ, в том числе РАС, – это комплекс программно-аппаратных средств, выполняющих следующие функции:

- сбора и передачи телеинформации в ДЦ;

- регистрации аварийных и послеаварийных событий и процессов (РАС);

- обеспечения единого времени (СОЕВ);

- межуровневая и межсистемная передача данных, в том числе транспортная инфраструктура для передачи данных в ДЦ;

- система телефонной связи для оперативных переговоров (ТСОП).

Существующая ССПИ является трехуровневой системой:

- нижний уровень – уровень измерений и сигнализации (ТИ, ТС);

- средний уровень – уровень сбора и передачи телеинформации на верхний уровень ССПИ и в ДЦ (УСД);

- верхний уровень – ОИК, состоящий из концентратора (промышленный компьютер, SCADA система) и выполняющий функции обработки, контроля, анализа, хранения и представления данных ССПИ пользователям ПС 220 кВ Новая.

3.4.2 Модернизацию ССПИ, в том числе РАС, предусмотреть в один этап.

3.4.3 Предусмотреть расширение состава передаваемой телеинформации, регистрируемых сигналов РАС для приведения системы в соответствие с требованиями ТЗ на модернизацию ССПИ за счет расширения или установки нового контроллерного оборудования, многофункциональных измерительных приборов (далее - МИП), преобразователей и регистраторов, а также предусмотреть замену морально устаревшего оборудования и оборудования, снятого с производства.

3.4.4 Мероприятия по реконструкции электрооборудования для приведения состава передаваемой в ДЦ телеинформации в соответствии с Требованиями СО определить проектом.

3.4.5 Необходимость и объемы модернизации СОЕВ, ТСОП коммуникационной системы определить проектом.

3.4.6 Перечень ТИ, ТС и АПТС необходимый для реализации в ССПИ после модернизации в соответствии с Техническими требованиями по организации обмена с ДЦ телеинформацией, необходимой для управления электроэнергетическим режимом ЕЭС России (Приложение №4 к Соглашению от 25.08.2023 г. № ОДУ – С-З – 33/2023 о технологическом взаимодействии между АО «СО ЕЭС» и АО «...» в целях обеспечения надежности функционирования ЕЭС России) (далее – Требования СО).

3.4.6 Объем регистрируемых аналоговых и дискретных сигналов системой РАС определяется в соответствии с ГОСТ Р 58601-2019.

3.4.7 Информация по составу существующего оборудования предоставляется Заказчиком по запросу Подрядчика.

3.4.8 Объем работ, указанных в настоящем техническом задании на проектирование модернизации ССПИ, в том числе РАС, предусматривает модернизацию (замену, установку) первичного оборудования (блок-контакты приводов коммутационных аппаратов), ТТ и ТН, являющихся источниками сигналов телеизмерений, телесигнализации и объектами управления.

3.4.9 В структуре программно-технического комплекса (далее – ПТК) ССПИ должны выделяться 3 уровня иерархии программно-технических средств.

3.4.10 Нижний уровень размещения измерительных приборов, устройств сбора информации и других измерительных средств. К нижнему уровню относятся все устройства, которые непосредственно связаны с объектом управления и диспетчеризации, РЗА, мониторинга и диагностики оборудования. С их помощью должны обеспечиваться сбор и предварительная обработка первичной информации.

Нижний уровень системы должен включать в себя:

- трансформаторы тока и напряжения;

- преобразователи;

- контроллеры присоединения;

- устройства регистрации аварийных событий;

- существующие микропроцессорные устройства РЗА;

- метеорологические датчики;

- блок-контакты положения приводов КА, ключи, контакты реле и др.

Состав устройств нижнего уровня может быть дополнен или изменён по предложению Подрядчика в случае согласования этого решения с Заказчиком.

3.4.11 Средний уровень размещения устройств сбора, предварительной обработки и передачи информации с измерительных и регистрирующих устройств. Средний уровень служит для агрегации информации и её передачи в ДЦ и смежные системы.

Средний уровень системы должен включать в себя:

- устройства сбора и передачи данных (далее по тексту – УСД);

- коммуникационные контроллеры;

- оборудование каналов связи между уровнями ССПИ и диспетчерскими центрами.

Состав устройств среднего уровня может быть дополнен или изменён по предложению Подрядчика в случае согласования этого решения с Заказчиком.

3.4.12 Верхний уровень размещения программных компонентов и аппаратных средств. Верхний уровень служит для обработки, контроля, анализа, хранения и представления данных.

Верхний уровень системы должен включать в себя:

- серверное оборудование (промышленный компьютер);

- программное обеспечение (SCADA система);

- АРМ (может быть совмещён);

- оборудование СОЕВ;

- оборудование для хранения, обработки и передачи сигналов ТИ, ТС, управления, РАС.

Состав устройств верхнего уровня может быть дополнен или изменён по предложению Подрядчика в случае согласования этого решения с Заказчиком.

3.5 ССПИ должна обеспечивать сбор, обработку, хранение, передачу и представление телеинформации в ДЦ Филиала АО «СО ЕЭС» Архангельское РДУ и диспетчеру РЭС «Плесецкий» филиала «...» АО «...».

3.6 В части функции сбора и передачи телесигнализации (далее – ТС) ССПИ должна обеспечивать сбор и передачу информации о состоянии коммутационных аппаратов (далее - КА), устройств коммутации вторичных цепей, дискретной информации о технологических событиях, срабатываниях устройств РЗА.

3.6.1 Перечень ТС должен включать:

- сигналы состояния КА (выключателей разъединителей, заземляющих ножей) 110 кВ и выше;

- сигналы состояния КА, отнесённых к объектам диспетчеризации АО «СО ЕЭС»;

- сигналы состояния устройств РЗА и автоматики оборудования 110 кВ и выше;

- сигналы состояния КА других присоединений, устройств РЗА и автоматики, отнесённых к объектам диспетчеризации;

- сигналы контроля работоспособности устройств, входящих в ССПИ.

3.6.2 Полный перечень сигналов ТС указывается в техническом задании на модернизацию ССПИ и согласовывается с Заказчиком и Филиалом АО «СО ЕЭС» Архангельское РДУ.

3.7 В части функции сбора и передачи телеизмерений (далее – ТИ) ССПИ должна обеспечивать сбор и передачу информации о параметрах электротехнического оборудования, технологических и метеорологических параметрах.

3.7.1 Перечень ТИ должен включать:

- величины действующих значений каждого междуфазного напряжения от всех ТН распределительных устройств (РУ) 110 кВ и выше. При наличии на ЛЭП однофазных ТН - действующие значения каждого фазного напряжения на ЛЭП.

- величина действующего значения одного междуфазного напряжения от ТН секций (систем) шин ниже 110 кВ, отнесённых к объектам диспетчеризации АО «СО ЕЭС»;

- величины действующих значений токов в каждой фазе, перетоков активной и реактивной мощности по каждой входящей и отходящей ЛЭП 110 кВ и выше;

- величины действующих значений токов в каждой фазе, перетоков активной и реактивной мощности по каждой отходящей ЛЭП ниже 110 кВ, отнесённых к объектам диспетчеризации АО «СО ЕЭС»;

- величины действующего значения тока в каждой фазе, перетоков активной и реактивной мощности по стороне высшего напряжения двухобмоточных и трехобмоточных трансформаторов со стороной высшего напряжения 110кВ и выше;

- величины действующего значения тока в каждой фазе, перетоков активной и реактивной мощности по стороне высшего напряжения двухобмоточных и трехобмоточных трансформаторов со стороной высшего напряжения ниже 110кВ, отнесённых к объектам диспетчеризации АО «СО ЕЭС»;

- величина действующего значения тока в каждой фазе, перетоков активной и реактивной мощности отдельно по стороне высшего, среднего и низшего напряжений, номер положения анцапф РПН каждого автотрансформатора и трехобмоточного трансформатора со стороной высшего напряжения 220 кВ и выше;

- величины действующих значений токов в каждой фазе, перетоков активной и реактивной мощности по каждому обходному, секционному и шиносоединительному выключателю 110 кВ и выше;

- величины действующих значений токов в каждой фазе, перетоков активной и реактивной мощности по каждому обходному, секционному и шиносоединительному выключателю ниже 110 кВ, относящихся к объектам диспетчеризации АО «СО ЕЭС»;

- величина частоты электрического тока от ТН секций (систем) шин 110 кВ и выше;

- величины неэлектрических параметров (температура наружного воздуха и т.п.);

- другие параметры оборудования ПС.

3.7.2 Полный перечень сигналов ТИ указывается в техническом задании на модернизацию ССПИ и согласовывается с Заказчиком и Филиалом АО «СО ЕЭС» Архангельское РДУ.

3.8 Верхний уровень ССПИ - ОИК должен обеспечивать обработку, контроль, анализ, хранение и представление данных ТС, ТИ присоединений ПС с АРМ оперативного персонала ПС, в том числе с применением мнемосхем.

3.9 Система РАС должна обеспечивать сбор, обработку, хранение, передачу и представление информации о процессах возникновения, развития и ликвидации инцидентов, аварийных ситуаций и отклонении от заданных параметров на электрооборудовании ПС.

3.9.1 Система РАС должна соответствовать требованиям ГОСТ Р 58601-2019 «Единая энергетическая система и изолированно работающие энергосистемы. Оперативно-диспетчерское управление. Релейная защита и автоматика. Автономные регистраторы аварийных событий. Нормы и требования».

3.9.2 Сбор, хранение и передача в Филиал АО «СО ЕЭС» Архангельское РДУ файлов с данными регистрации аварийных событий должна осуществляться в соответствии с ГОСТ Р 59550-2021 «Единая энергетическая система и изолированно работающие энергосистемы. Релейная защита и автоматика. Сбор, хранение и передача в диспетчерские центры в автоматическом режиме файлов с данными регистрации аварийных событий. Нормы и требования».

3.9.3 Информация об аварийных событиях должна содержать следующие данные:

- запись изменений значений токов и напряжений присоединений главной электрической схемы;

- запись параметров высокочастотных постов быстродействующих защит высоковольтных линий;

- изменение состояния выключателей главной электрической схемы;

- факты срабатывания устройств релейной защиты присоединений, дифференциальной защиты шин и устройств резервирования при отказе выключателей, относящихся к объектам диспетчеризации АО «СО ЕЭС»;

- регистрацию срабатывания отдельных ступеней резервных защит (срабатывание дистанционных и токовых органов до элементов выдержки времени), относящихся к объектам диспетчеризации АО «СО ЕЭС»;

- срабатывание устройств сетевой и противоаварийной автоматики;

- показания приборов определения места повреждения на высоковольтной линии;

- другие данные.

3.9.4 Полный перечень данных РАС указывается в техническом задании на модернизацию ССПИ и согласовывается с Заказчиком и Филиалом АО «СО ЕЭС» Архангельское РДУ.

3.9.5 Файлы осциллограмм РАС должны записываться и храниться в формате COMTRADE.

3.9.6 Система РАС должна обеспечивать хранение информации об аварийных событиях не менее 3 лет, после их возникновения.

3.10 Коммуникационная система должна обеспечивать:

- обмен данными между уровнями и подсистемами ССПИ, устройствами, входящими в состав системы:

- выделение сегментов для разграничения передаваемых данных (при необходимости);

- передачу данных в ДЦ Филиала АО «СО ЕЭС» Архангельское РДУ и другие диспетчерские центры.

Пропускная способность каналов связи должна обеспечивать передачу требуемых видов и объёмов информации.

3.11 Система СОЕВ должна обеспечивать единое системное время всех компонентов (устройств) систем и подсистем, входящих в состав ССПИ, привязанное к всемирному координированному времени (UTC).

Синхронизация внутренних часов устройств ССПИ должна обеспечиваться от приемника сигналов всемирного координированного времени спутниковой системы глобального позиционирования ГЛОНАСС (или одновременно ГЛОНАСС и GPS).

3.12 Система телефонной связи для оперативных переговоров должна обеспечивать ведение телефонных переговоров между оперативным персоналом ПС 220 кВ Новая и диспетчерским и оперативным персоналом ДЦ Филиала АО «СО ЕЭС» Архангельское РДУ.

3.13 Общие технические требования к ССПИ:

3.13.1 ССПИ должна быть построена как единая, интегрированная, иерархическая, распределенная система, работающая в темпе протекания технологического процесса распределения электрической энергии, оснащенная средствами сбора, обработки, диагностики, отображения, регистрации, хранения и передачи информации.

3.13.2 Система должна формироваться из функционально законченных подсистем, способных выполнять заданные функции независимо от состояния иных подсистем, кроме совместно используемых датчиков, измерительных преобразователей и цепей связи.

3.13.3 ССПИ должна быть построена на основе унифицированных технических, информационных и программных средств с использованием минимального числа типов и конструктивов оборудования и рационального числа форм представления информации.

3.13.4 Средства архивирования и хранения регистрируемых параметров и событий должны обеспечивать:

- хранение информации в энергонезависимом на верхнем уровне ПТК;

- восстановление архивных данных после логического или физического отказа;

- дублирование архивных данных на случай аппаратных или программных сбоев без потери информации в период создании копии;

- защиту архивной информации от несанкционированного доступа;

- представление архивной информации на АРМ.

3.13.5 Система должна строиться по модульному принципу при этом работоспособность каждого отдельного модуля не должна зависеть от работоспособности других модулей. Отключение или выход из строя отдельных модулей не должно приводить к прекращению работоспособности других.

3.13.6 Принятые в проекте технические решения должны обеспечивать надежное функционирование ССПИ в условиях промышленных электромагнитных помех, вызываемых первичными и вторичными цепями, а также авариями в работе электрической части станции.

3.13.7 Для обеспечения надежности ССПИ на стадиях разработки, изготовления и эксплуатации должно быть предусмотрено и реализовано:

- резервирование технических средств в том числе с применением «горячего резерва»;

- автоматический контроль и диагностирование технических средств ССПИ, в том числе проверка работоспособности и обнаружение отказов оборудования;

- сигнализация о возникновении отказа и результатах проверок работоспособности;

- хранение информации о результатах диагностирования, обнаруженных отказах и ошибках в работе устройств и каналов связи;

- обеспечение комплектами ЗИП (модули контроллеров, блоки питания контроллеров, диски серверов, модули коммутаторов и оборудования связи и т.д.) в необходимом количестве для восстановления работоспособности и технического обслуживания системы, но не менее 10 %;

- обеспечение бесперебойности и/или резервирования электропитания ССПИ и ее подсистем с приведением времени автономной работы в соответствие установленным нормам.

3.13.8 Все измерения должны производиться в единицах международной системы СИ.

Все применяемые в ССПИ средства измерения (СИ) должны быть средствами измерения утверждённого типа и допущены к применению в РФ.

Межповерочный интервал для СИ, применяемых в ССПИ, должен быть не менее 2 (двух) лет.

Результаты поверки СИ должны быть оформлены в соответствии с требованиями Федерального закона от 26.06.2008 г. № 102-ФЗ.

Срок поверки, применяемых СИ не должен быть истекшим на момент сдачи ССПИ в эксплуатацию.

3.14 Основной и резервный комплекты оборудования ССПИ (УСД, коммутаторы, мультиплексоры, модемы и т.д.) должны получать электропитание от двух независимых источников.

3.14.1 Необходимо отдавать предпочтение организации питания оборудования ССПИ от существующих распределительных устройств постоянного и переменного тока ПС без использования автономных источников бесперебойного питания (ИБП).

3.14.2 Техническими решениями необходимо предусмотреть автоматическое переключение с одного ввода на другой при потере питания за время, исключающее нарушение нормальной работы ССПИ.

3.14.3 В проекте необходимо предусмотреть сигнализацию оперативному персоналу при потере питания на одном из вводов и переключении питания с одного ввода на другой.

3.15 ССПИ должна обеспечивать возможность развития системы, наращивания перечня решаемых задач и объема информации с сохранением функциональных возможностей системы без нарушения её работоспособности.

3.15.1 Развитие системы должно предусматриваться по следующим направлениям:

- расширение прикладных функций;

- обновление и применение нового программного обеспечения;

- добавление в систему новых рабочих мест;

- использование нового оборудования взамен устаревшего или неисправного;

- расширение количества получаемых, обрабатываемых и передаваемых сигналов.

3.16 Система должна обеспечивать защиту от несанкционированного доступа с применением технических, организационных и программных мер.

Защита от несанкционированного доступа должна включать:

- настройку разграничения доступа к хранимой и регистрируемой информации, включая разграничение по АРМ и роли пользователя с использованием паролей;

- автоматизированную идентификацию всех пользователей при обращении к ресурсам системы;

- настройку доступа пользователей к изменению настроек компонентов системы и запрет на несанкционированное изменение с использованием паролей;

- протоколирование действий пользователей;

- наличие средств восстановления информации, ведение периодического резервного копирования;

- обнаружение, идентификацию и удаление вредоносных программ.

3.17 Система должна обеспечивать сохранность информации при отказе программно-аппаратных средств и потере питания оборудования на любой период времени.

После восстановления электропитания должна быть обеспечена процедура восстановления требуемого объема информации и автоматизированных функций.

3.18 Устройства, входящие в состав ССПИ должны нормально функционировать в условиях эксплуатации в местах их установки.

Требования к климатическому исполнению, категории размещения, устойчивости к воздействию электромагнитных полей, электромагнитным помехам должны быть определены Исполнителем и согласованы с Заказчиком. 

3.19 ПТК ССПИ необходимо реализовывать только на устройствах и программно-технических средствах, серийно выпускаемых промышленностью и производимых в соответствии с общепринятыми международными и отечественными стандартами, что должно обеспечивать конструктивную, информационную и программную совместимость изделий различных производителей.

3.20 Предпочтение должно отдаваться техническим и программным средствам российского производства одного производителя.

3.21 Применяемое в ССПИ оборудование (вновь устанавливаемое) и ПО должно подлежать технической поддержке после приёма системы в эксплуатацию. Техническая поддержка должна включать в себя устранение недостатков в период гарантийного обеспечения, постгарантийное сопровождение оборудования и обновление ПО.

3.22 Поставка оборудования должна предусматривать комплект запасных инструментов, приспособлений и устройств необходимый и достаточный для обеспечения быстрого устранения неисправностей.

3.23 ПТК ССПИ должна соответствовать требованиям нормативно-правовых актов РФ в области информационной безопасности.

Решения по информационной безопасности должны быть согласованы с филиалом «...» АО «...» до составления рабочей документации.

3.24 Подрядчик до разработки проектной документации разрабатывает и согласовывает с Заказчиком и Филиалом АО «СО ЕЭС» ОДУ Северо-Запада техническое задание на модернизацию ССПИ.

3.25 При проектировании необходимо обеспечить привязку модернизированной ССПИ к сохраняемой в работе части существующей системы и к смежным автоматизированным системам.

3.26 Подрядчик разрабатывает программу и методику испытаний ССПИ для ввода системы в эксплуатацию и согласовывает её с Заказчиком и Филиалом АО «СО ЕЭС» ОДУ Северо-Запада.

3.27. Подрядчик передает Заказчику проектную и рабочую документации (включая не вошедшие в разделы проектной документации результаты предпроектных обследований, обосновывающие расчеты, оригиналы согласований, копии деловой и технической переписку) в 3 (трех) экземплярах на бумажных носителях и в 3 (трех) экземплярах на электронном носителе («флеш-накопитель») в формате Microsoft Office Word, Excel AutoCAD), допускающих редактирование. Сметная документация предоставляется в универсальном формате сметной программы и в Excel.

3.28. Архивные экземпляры проектной, рабочей документации в бумажном виде и в электронном виде должны храниться в архиве Подрядчика.

4. Требования к сметной документации:

Сметная документация должна быть подготовлена в соответствии с требованиями Градостроительного кодекса Российской Федерации, пунктами 28-31 Постановления Правительства РФ от 16.02.2008 г. № 87, Методикой определения сметной стоимости строительства, реконструкции, капитального ремонта, сноса объектов капитального строительства, работ по сохранению объектов культурного наследия (памятников истории и культуры) народов Российской Федерации на территории Российской Федерации, утвержденной приказом Минстроя России от 04.08.2020 г. № 421/пр (далее по тексту – Методика 421), а также в соответствии с иными нормативными правовыми актами Российской Федерации.

Сметная документация предоставляется на бумажном носителе и в электронном виде, совместимом с основными программными средствами, в т.ч. в форматах XML, SOBX, GSFX либо АРПС 1.10, «Система ПИР», MS Excel и другом программном обеспечении, адаптированном к операционным системам, используемым в Российской Федерации.

1.Сметная документация на проектно-изыскательские работы.

Стоимость разработки проектной и рабочей документации определяется по сметам на основании задания на проектирование объекта строительства.

Стоимость изыскательских работ определяется в соответствии с программой изысканий, составленной на основе задания на проектирование, утверждённого в установленном порядке. В программе изысканий даётся обоснование основных ценообразующих факторов: виды, состав, объёмы, условия и сроки производства работ, категория сложности природных условий и условий производства работ и т.п.

Стоимость проектных и изыскательских работ формируется с применением методики определения стоимости работ по подготовке проектной документации, утвержденной приказом Министерства строительства и жилищно-коммунального хозяйства РФ от 01.10.2021 г. №707/пр, методических указаний по применению справочников базовых цен на проектные работы в строительстве, утвержденных приказом Министерства регионального развития РФ от 29.12.2009 г. № 620, методического пособия по определению стоимости инженерных изысканий для строительства, введенного в действие Письмом Госстроя России от 31.03.2004 г. №НЗ-2078/10, сборников и справочников базовых цен на проектные и изыскательские работы, включенных в федеральный реестр сметных нормативов, формируемый Министерством строительства и жилищно-коммунального хозяйства Российской Федерации в соответствии с Порядком формирования и ведения федерального реестра сметных нормативов, утвержденным приказом Министерства строительства и жилищно-коммунального хозяйства Российской Федерации от 24.10.2017 г. № 1470/пр (далее - федеральный реестр сметных нормативов), действующих на момент составления сметной документации. 

Стоимость проектных и изыскательских работ пересчитывается в текущий уровень цен с применением индексов изменения сметной стоимости проектных и изыскательских работ, публикуемых ежеквартально в письмах Минстроя России на момент подготовки проектной документации. 

2. Сметная документация на строительно-монтажные и полный комплекс пусконаладочных работ («в холостую» и «под нагрузкой»)/пусконаладочные работы.

Выбор сметных нормативов, единичных расценок и составляющих единичных расценок для определения стоимости строительно-монтажных и пусконаладочных работ осуществляется исходя из соответствия технологии производства работ, принятой в проектной и (или) иной технической документации, состава работ, перечня, характеристик и расхода строительных ресурсов, учтенных сметными нормами.

Сметная документация составляется ресурсно-индексным способом с использованием сметных норм, сметных цен строительных ресурсов в базисном уровне цен, сведения о которых включены в федеральный реестр сметных нормативов, и одновременным применением информации о сметных ценах, размещенной в ФГИС ЦС, а также индексов изменения сметной стоимости к группам однородных строительных ресурсов и отдельных видов прочих работ и затрат в базисном уровне цен.

Локальные сметные расчеты (сметы) разрабатываются на конструктивные решения и (или) комплексы (виды) работ в соответствии с технологической последовательностью выполнения работ и с учетом условий их выполнения.

Коэффициенты для учета в сметной документации влияния условий производства работ, предусмотренных проектной и (или) иной технической документацией применяются по приложению №10 Методики 421. Коэффициенты 1,15 к затратам труда (оплате труда) рабочих и 1,25 нормам времени (стоимости) эксплуатации машин и механизмов, затратам труда (оплате труда) машинистов применяются в соответствии с требованиями п.п.58-61 Методики 421. 

Сметная стоимость строительства, определенная с применением ресурсно-индексного метода, приводится в локальных сметных расчетах (сметах) и сводном сметном расчете стоимости строительства (далее – ССРСС) в текущем уровне цен в рублях с округлением до двух знаков после запятой (до копеек).

Накладные расходы принимаются в соответствии с методикой по разработке и применению нормативов накладных расходов при определении сметной стоимости строительства, реконструкции, капитального ремонта, сноса объектов капитального строительства, утвержденной приказом Министерства строительства и жилищно-коммунального хозяйства РФ от 21.12.2020 г. №812/пр.

Величина сметной прибыли принимается в соответствии с методикой по разработке и применению нормативов сметной прибыли при определении сметной стоимости строительства, реконструкции, капитального ремонта, сноса объектов капитального строительства, утвержденная приказом Министерства строительства и жилищно-коммунального хозяйства РФ от 11.12.2020 г. №774/пр.

Затраты на строительство титульных временных зданий и сооружений определяются согласно методики определения затрат на строительство временных зданий и сооружений, включаемых в ССРСС объектов капитального строительства, утвержденной приказом Министерства строительства и жилищно-коммунального хозяйства РФ от 19.06.2020 г. №332/пр.

Зимнее удорожание включается на основании ПОС при условии выполнения работ в зимний период в соответствии с требованиями методики определения дополнительных затрат при производстве работ в зимнее время, утвержденной приказом Министерства строительства и жилищно-коммунального хозяйства РФ от 25.05.2021 г. №325/пр. При выполнении всех видов работ в зимний период в отапливаемых помещениях зимнее удорожание не учитывается.

Стоимость полного комплекса пуско-наладочных работ («в холостую» и «под нагрузкой»)/пуско-наладочных работ определять в соответствии с пунктами 122-128.

Затраты, связанные с командированием рабочих, при отсутствии в зоне производства работ организаций, выполняющих соответствующие виды работ, определяются на основании ПОС.

Прочие работы и затраты, предусмотренные в п.2 Приложения №9 Методики 421, включаются в ССРСС исходя из проектных решений по конкретному объекту.

Резерв средств на непредвиденные работы и затраты включается в ССРСС в размерах, не превышающих указанные в п.179 Методики 421 по согласованию с Заказчиком.

За итогом сводного сметного расчета приводится сумма налога на добавленную стоимость, принимаемого в размере, установленном законодательством Российской Федерации.
5. Требования к организации выполнения работ, а также о соответствии выполнения работ нормативным и/или нормативно-правовым актам, устанавливающих порядок организации и/или выполнения работ:

- Положение «О составе разделов проектной документации и требованиях к их содержанию», утвержденное Постановлением Правительства РФ от 16.02.2008 г. № 87;

- Приказ ФСТЭК России от 13.03.2013 г. № 31 «Об утверждении требований к обеспечению защиты информации в автоматизированных системах управления производственными и технологическими процессами на критически важных объектах, потенциально опасных объектах, а также объектах, представляющих повышенную опасность для жизни и здоровья людей и для окружающей природной среды»;

- ГОСТ Р 21.101-2020, Система проектной документации для строительства (СПДС). Основные требования к проектной и рабочей документации;

- Правила технологического функционирования электроэнергетических систем, утверждённые постановлением Правительства РФ от 13.08.2018 г. № 937;

- Правила устройства электроустановок;

- Правила технической эксплуатации электрических станций и сетей Российской Федерации;

- Правила создания (модернизации), комплексов и устройств релейной защиты и автоматики в энергосистеме, утверждённые приказом Минэнерго России от 13.07.2020 года № 556;

- ГОСТ 34.601-90, Комплекс стандартов на автоматизированные системы. Автоматизированные системы. Стадии создания;

- ГОСТ 34.602-2020, Комплекс стандартов на автоматизированные системы. Техническое задание на создание автоматизированной системы;

- ГОСТ 34.201-2020, Комплекс стандартов на автоматизированные системы. Виды, комплектность и обозначение документов при создании автоматизированных систем;

- ГОСТ Р 59795-2021, Комплекс стандартов на автоматизированные системы. Автоматизированные системы. Требования к содержанию документов;

- ГОСТ Р 59792-2021, Комплекс стандартов на автоматизированные системы. Виды испытаний автоматизированных систем;

- Требования к релейной защите и автоматике различных видов и её функционированию в составе энергосистемы, утверждённые приказом Минэнерго России от 10.07.2020 № 546;

- СТО 59012820.27.010.001-2022, Правила отображения технологической информации;

- ГОСТ Р 58601-2019, Единая энергетическая система и изолированно работающие энергосистемы. Оперативно-диспетчерское управление. Релейная защита и автоматика. Автономные регистраторы аварийных событий. Нормы и требования;

- ГОСТ Р 58651.1-2019, Единая энергетическая система и изолированно работающие энергосистемы. Информационная модель электроэнергетики. Основные положения;

- ГОСТ Р 59550-2021, Единая энергетическая система и изолированно работающие энергосистемы. Релейная защита и автоматика. Сбор, хранение и передача в диспетчерские центры в автоматическом режиме файлов с данными регистрации аварийных событий. Нормы и требования;

- СТО 59012820.35.240.006-2016 Средства диспетчерского и технологического управления. Системы регистрации диспетчерских переговоров. Нормы и требования;

- Требования к каналам связи для функционирования релейной защиты и автоматики, утверждённые приказом Минэнерго России от 13.02.2019 г. № 97;

- Требования к оснащению линий электропередачи и оборудования объектов электроэнергетики классом напряжения 110 кВ и выше устройствами и комплексами релейной защиты и автоматики, а также к принципам функционирования устройств и комплексов релейной защиты и автоматики, утверждённые приказом Минэнерго России от 13.02.2019 г. № 101;

- Прочие, влияющие на результаты проектирования нормативные документы, по требованию Заказчика или Подрядчика.

При проектировании необходимо руководствоваться последними редакциями документов, действующих на момент разработки проектно-сметной документации.

6. Требования к организации контроля качества работ.

6.1. Контроль качества выполняемых работ должен осуществляться Подрядчиком. Подрядчик должен выполнять все работы с соблюдением требований настоящего Технического задания. 

6.2. Подрядчик немедленно извещает Заказчика и до получения от него указаний приостанавливает работы в случае невозможности получения положительного результата работ или нецелесообразности дальнейшего проведения работ.

6.3. По требованию Заказчика (направленному по электронной почте или факсом) в течение 3 (трех) календарных дней с момента получения такого требования Подрядчик обязан предоставить письменный отчет о ходе выполнения работ.
7. Требования к стандартам, техническим условиям или иным нормативным документам, которым должны соответствовать выполняемые работы:

7.1. Работы должны выполняться в соответствии с действующими нормами государственных стандартов и другими действующими на территории Российской Федерации нормами и правилами, касающимися данного вида работ.
8. Требования к наличию у Участника любого вида допусков и/или разрешающих документов на осуществление видов деятельности, связанных с выполнением договора, право на заключение которого является предметом закупки, в соответствии с законодательством Российской Федерации: 

Подрядчик должен получить или иметь все допуски и согласования, необходимые для выполнения договора, в соответствии с законодательством Российской Федерации и субъекта Российской Федерации, в том числе допуски на пребывание на территории, где в соответствии с законодательством Российской Федерации такое пребывание является ограниченным.

Приложения:

1. Программа модернизации и расширения системы сбора и передачи информации на подстанциях АО «...» в зоне эксплуатационного обслуживания филиала «...» на период 2022-2025 годов.

	От Подрядчика:

(должность) (наименование организации)

__________________(Ф.И.О.)

(подпись)

М.п.
	От Заказчика:

Директор филиала «...»

АО «...»

__________________ С.С. Чижик 
(подпись)

М.п.


Приложение № 1

к Техническому заданию
Программа
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Ilepeyens nogcTanmuii ¢ ykasaHHeM cOCTaBa TeJleMeTPHIECKOi nHpopmanum,
nojJexameii nepexaye B PIY nociie Mogepunsannun

JlucnieTuepckoe HaMMEHOBAHHE HOACTAHIHH Cocras TenemeTpudeckoit
Ne ii/mn I10), oGEeKTa 3JIEKTPOCETEBOTO XO34HUCTBA HHpOpMaLH Hi?;iﬂiﬁ"e Iprve
O6oponsnepro (Touka usmepenus TH, TC) Heo,?éofll%m’le B . Hossie TW, TC | (PAY,IIVC) | TaHHE
1 2 3 4 5 6
2025 roa
1. IIC 220 B Hopas

1.1. BJI 220 xB Ilneceux — Hopas-1 Ia, Ib, Ic, Pcym, | Ia, Ib, Ic, Pcym, POY

Qeym Qeym
1.2. JIP 220 I'necenx-1 TC HET Py
1.3. 3HII JIP 220 ITnecenk-1 TC HET POY
1.4, SHIIINe1 JIP 220 ITnecenxk-1 TC HET PHY
1.5. BJI 220 xB ITneceux — Horas-2 Ia, Ib, Ic, Pcym, | Ia, Ib, Ic, Pcym, POY

Qcym Qcym
1.6. JIP 220 Ilneceux-2 TC HeT POY
1.7- SHII JIP 220 ITnecenx-2 TC HET POY
1.8. 3HIIINe1 JIP 220 ITnecerx-2 TC HET POY
1.9. B 220 AT-1 TC HET PV
1.10. IP-1 B 220 AT-1 TC HET POY
1.11. TP 220 AT-1 TC HeT POV
1.12. PPII-1-220 TC HET POV
1.13. 3HBNel IIIP-1 B 220 AT-1 TC TC PIY
1.14. 3HBNe2 TP 220 AT-1 TC TC POY
1.15. 3HTNel TP 220 AT-1 TC TC POV
1.16. 3HTNe2 PPII-1-220 TC TC POV
1.17. 3HII PPII-1-220 TC TC POy
1.18. B 220 AT-2 TC HET PIIY
1.19. 1IP-2 B 220 AT-2 TC HET PAY
1.20. TP 220 AT-2 TC HET POV
1.21. PPII-2-220 TC HET POV
1.22. 3HBNel HIP-2 B 220 AT-2 TC TC POY
1.23. SHBNo2 TP 220 AT-2 TC TC POY
1.24. 3HTNel TP 220 AT-2 TC TC PIY
1.25. 3HTNe2 PPI1-2-220 TC TC PLOY
1.26. 3HIT PPII-2-220 TC TC POy
1:27. CB-220 Ia, Ib, Ic, PcymM, HET PHY

Qcym, TC
1.28. 111P-1-220 CB TC HET PV
1.29. 111P-2-220 CB TC HET PAY
1.30. 3HBNel ITP-1-220 CB TC TC POy
1.31. 3HIINe2 111P-1-220 CB TC TC PIIY
1.32. 3HBNe2 1I1P-2-220 CB TC TC PIOY
1.33. 3HIINe2 I1IP-2-220 CB TC i TC POY
1.34. AT-1 (220 xB) Ib, Pcym, Qcym | Ib, Pcym, Qcym PJIY
1.35. AT-2 (220 kB) Ib, Pcym, Qcym | Ib, Peym, Qcym POY
1.36. 1C220 Uab, Ubc, Uca, HET POY
f
1.37. 2C220 Uab, Ubc, Uca, HET PIY
f

1.38. AT-1 (110 xkB) Ib, Pcym, Qcym HeT PAY
1.39. B 110 AT-1 TC HET PaY
' 1.40. IIP-1 110 AT-1 TC HeT PIY
1.41. HIP-2 110 AT-1 TC HeT POY
1.42. TP 110 AT-1 TC HET PIY
1.43. OP 110 AT-1 TC HET Py
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CocTaB TeneMeTpUIECKOH

Ne i/t (IIC), o6BbeKTa 3MeKTPOCETEBOrO X03AiCcTBA HH{OpMaLHH Harlxr::l;z;ﬁ};xﬂe Tpume
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1 2 3 4 5 6
1.44. 3HB LIP-1 110 AT-1 TC TC POy
1.45. 3HB IIP-2 110 AT-1 TC TC PIY
1.46. 3HB TP 110 AT-1 TC TC PY
1.47. 3HT TP 110 AT-1 TC TC PIY
1.48. 3HT OP 110 AT-1 TC TC PV
1.49. AT-2 (110 xB) Ib, Pcym, Qcym HET PILY
1.50. B 110 AT-2 TC HET POY
1.51. IP-1 110 AT-2 TC HET PIY
1.52. 1IIP-2 110 AT-2 TC HET POY
1.53. TP 110 AT-2 TC HET POV
1.54. OP 110 AT-2 TC HET POY
1.55. 3HB IIIP-1 110 AT-2 TC TC POV
1.56. 3HB UIP-2 110 AT-2 TC TC POV
1.57. 3HB TP 110 AT-2 TC TC POV
1.58. 3HT TP 110 AT-2 TC TC POy
1.59. 3HT OP 110 AT-2 TC TC PV
1.60. 3HII OP 110 AT-2 TC TC PV
1.61. BJI 110 xB Hogas — IIC-5 Nel Ia, Ib, Ic, Pcym, HET POY
Qcym
1.62. B 110 IIC-5 Nel TC HET POV
1.63. HIP-1 110 TIC-5 Nel TC HET POY
1.64. IIIP-2 110 IIC-5 Nel TC HET PIY
1.65. JIP 110 TIC-5 Nel TC HET PIY
1.66. 3HJIJIP 110 TIC-5 Nel TC HET POy
1.67. 3HJI OP 110 IIC-5 Nel TC HET POY
1.68. OP 110 IIC-5 Nel TC HET POV
1.69. 3HB IIP-1 110 IIC-5 Nel TC TC POY
1.70. 3HB IP-2 110 IIC-5 Nel TC TC POY
1.71. 3HB JIP 110 IIC-5 Nel TC TC POV
1.72. BJI 1106 xB Hosas — I1C-5 Ne2 Ia, Ib, ic, Pcym, HET POY
Qeym
1.73. B 110 IIC-5 Ne2 TC HeT POY
1.74. IP-1 110 TIC-5 Ne2 TC HET POY
1.75. IIP-2 110 I1C-5 Ne2 TC HET POV
1.76. JIP 110 ITIC-5 Ne2 TC HET POV
1.77. 3HJI JIP 110 IIC-5 Ne2 TC HET PaY
1.78. 3HJI OP 110 IIC-5 Ne2 TC HET POy
1.79. OP 110 IIC-5 Ne2 TC HET PILY
1.80. 3HB IIIP-1 110 ITC-5 Ne2 TC TC POY
1.81. 3HB I1IP-2 110 I1C-5 Ne2 TC TC POY
1.82. 3HB JIP 110 IIC-5 No2 TC TC POV
1.83. IICB 110 Ia, Ib, Ic, Pcym, HET PAY
Qcym, TC
1.84. II1P-1 110 IIICB TC HET POY
1.85. 1IIP-2 110 IIICB TC HET PIY
1.86. 3HB 11P-1 110 ILICB TC TC PIOY
1.87. 3HII HIP-1 110 HICB TC TC POy
1.88. 3HB 1IIP-2 110 IIICB TC TC POV
1.89. 3HIL ITP-2 110 LICB TC TC PIOY
1.90. OB 110 Ia, Ib, Ic, Pcym, HET PV
Qcym, TC
1.91. 1IP-1110 OB TC HET PV
1.92. 1P-2 110 OB TC HET Py
1.93. OP 110 OB TC HET PV
1.94. 3HIIOP 110 OB TC HET POV
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CocraB TeneMeTpHYecKoi

Ne /1 (TIC), o6peKTa 311eKTPOCETEBOro X03aiicTBa HH(OpMaLKH Hiﬁ%ﬁiﬁ"e Ipume
O6oponsrepro (Totka usmepenus TH, TC) Heofﬁoﬂ]%\me B r.u. osste TW, TC | (PAY,LIYC) | TaHHE
/ 2 3 4 5 6
1.95. 3HB HIP-1 110 OB TC TC PV
1.96. 3HB LIP-2 110 OB TC TC POy
1.97. 3HB OP 110 OB TC TC PIY
1.98. 1CIHI110 Uab, Ubc, Uca, HET POy
f
1.99. PTH-1110 TC HeT POy
1.100. 3HII PTH-1 110 TC TC POY
1.101. 3HT PTH-1110 TC TC POY
1.102. 2CII110 Uab, Ubc, Uca, HET POY
f
1.103. PTH-2 110 TC HET POy
1.104. 3HII PTH-2 110 TC TC POY
1.105. 3HT PTH-2 110 TC TC POY
1.106. OClI 110 Ub, f HeT POy
1.107. AT-1 (6 xkB) Ib, Pcym, Qeym | Ib, Peym, Qeym PIY
1.108. AT-1 Ne cTynenn HeT POY
PITH
1.109. BAT-1 Ne crymenun Ne ctynenu PIY
PITH PITH
1.110. AT-2 (6 xB) Ib, Peym, Qecym | Ib, Pcym, Qeym POy
1.111. AT-2 Ne ctynenn HET POY
PIIH
1.112. BAT-2 Ne crymenn Ne ctynenu POY
PITH PITH
1.113. Temneparypa HapyKHOr0 BO3oyXa t t POY
1.114, Hewncnpasrocts B 220 AT-1 AIITC AIITC PIIY
1.115. CpabatsiBanie YPOB B 220 AT-1 AIITC AIITC PIY
1.116. Hewncnpasnocts B 220 AT-2 ATITC AIITC POV
1.117, Cpabarsisanne YPOB B 220 AT-2 AIITC AIITC POY
1.118. Hewncnipasrocts CB-220 ATITC AIITC POy
1.119. CpabatsiBanue YPOB CB-220 AIITC ATITC POY
1.120. Heucnpasrocts B 110 TIC-5 Nel AIITC AIITC POY
1.121. Cpabartsieanne YPOB B 110 ITC-5 Nel AIITC AIITC POY
1.122. Hewucnpasuocts B 110 ITC-5 Ne2 ATITC ATITC PIY
1.123. CpabarsiBanne YPOB B 110 ITIC-5 Ne2 AIITC ATITC POY
1.124, Hewucnpasnocts ILICB 110 AIITC AIITC PIOY
1.125, Cpabarsisanue YPOB ILICB 110 AIITC AIITC POY
1.126. Hewcnpasrocts OB 110 AIITC AHNTC POY
1.127. CpabarsiBanne YPOB OB 110 AIITC AIITC POV
1.128. HeucnpaBrocts B 110 AT-1 AIITC AIITC PAY
1.129, CpabarsiBanne YPOB B 110 AT-1 ATITC AIITC POV
1.130. Heuncnpaerocts B 110 AT-2 ATITC ATITC POy
1.131. CpabarsiBanue YPOB B 110 AT-2 ATITC ATITC POy
1.132. CpabatsiBanue J13J1 BJ1 220 kB ITnecenk — AIITC HET PIIY
Hogas-1 (REL 561)
1.133. CpabaTbiBaH)E pe3ePBHBIX 3aMIUT ATITC HET PIY
BJI 220 kB Ilneceux — Hosas-1
1.134. CpabarbiBanue J[3J1 BJI 220 kB Inecenx — AIITC HET POY
Hosas-2 (REL 561)
1.135. CpabatblBaHHE pE3ePBHBIX 3aAIUT AIITC HET POY
BJI 220 B ITneceuk - HoBas-2
1.136. CpabatsiBanye ra3opoit samutel AT-1 AITC AIITC POY
1.137. CpabatpiBanue ra3osoit 3ammutsl PITH AT-1 AIITC AIITC POV
1.138. CpabarsiBanme 13T AT-1 (RET-521) AIITC ATITC POY
1.139. CpabarsiBanue MT3 220 AT-1 (RET-521) AIITC AIITC POY
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CocTas TeneMeTpUIECKOI

Hanpasneuue
Ne n/m (IIC), obpexTa 3JIeKTPOCETEBOrO X03AMcTBa 5 HH$OpMaIHH nepesadH Lipuiie
O6opounarepro (Touka mimepenus TH, TC) co?ﬁoﬁucm’le B 1. vossie TH, TC | (PAY, LIVC) | HaHME
1 2 3 4 5 6

1.140. CpabateiBanie MT3-6 AT-1 (nipu neicTBHM HA AIITC ATITC POy
oTtkmoueHue AT-1) (RET-521)

1.141. CpabaterBanue let. /I3 220 AT-1 (REL-511) AIITC AIITC POY

1.142. CpabarepiBanue 2¢t. 43 220 AT-1 (REL-511) AIITC AIITC PAY

1.143. CpabartsiBanue 3ct. 13 220 AT-1 (REL-511) AIITC AIITC Py

1.144. Cpabarbisanue 4ct. 13 220 AT-1 (REL-511) AIITC AIITC POY

1.145. CpabateiBanue Sct. 13 220 AT-1 (REL-511) AIITC AIITC PIIY

1.146. CpabateiBarue 1ct. T3HIT 220 AT-1 (REL- ATITC AIITC POY
511)

1.147. CpabateiBanue 2¢ct. T3HII 220 AT-1 (REL- AIITC AIITC POy
511)

1.148. CpabateiBanue 3ct. T3HIT 220 AT-1 (REL- ATITC AIITC POy
511)

1.149. CpabatsiBanue 4ct. T3HII 220 AT-1 (REL- AMTC AIITC POV
511)

1.150. Cpabatsisanne MT3 220 AT-1 (REL-511) AIITC AIITC PV

1.151. Cpabareiganume lct. 13 110 AT-1 (REL-511) AIITC AIITC POY

1.152. Cpa6atssanue 2ct. /13 110 AT-1 (REL-511) AIITC AIITC POY

1.153. Cpab6atsiBanre 3ct. 13 110 AT-1 (REL-511) AIITC AIITC POV

1.154. CpabatsiBanue 4ct. I3 110 AT-1 (REL-511) ATITC AIITC POy

1.155. CpabatsiBanme Sct. [I3 110 AT-1 (REL-511) AIITC AIITC PIY

1.156. Cpa6atsiBanue lct. T3HIT 110 AT-1 (REL- AIITC AIITC POV
511)

1.157. CpabarsiBaane 2ct. T3HIT 110 AT-1 (REL- AIITC AIITC POY
511)

1.158. Cpabarsmsanue 3ct. T3HIT 110 AT-1 (REL- AIITC AIITC PV
511)

1.159. CpabatsiBanse 4ct. T3HIT 110 AT-1 (REL- AIITC AIITC PIOY
511)

1.160. CpabatsiBanne MT3 110 AT-1 (REL-511) AITTC AIITC POV

1.161. CpabarsiBanue razopoii 3amutsl BJIT 1 AIITC ATITC POy

1.162. CpabarsiBanne razosoii samutsr PITH BJIT 1 AIITC AIITC PIAY

1.163. Cpabateisanme JI3T BT 1 ATITC ATITC POV

1.164. CpabareiBanne MT3 lcr. AIITC AIITC POy

1.165. CpabatpiBaHne ra3oBoi samurer AT-2 AIITC ATITC POY

1.166. CpabarsiBanue ra3ooii 3aumtsl PIIH AT-2 AIITC AIITC POAY

1.167. CpabartsiBanre JI3T AT-2 (RET-521) AIITC AIITC POV

1.168. CpabareiBanue MT3 220 AT-2 (RET-521) AIITC AIITC POY

1.169. CpabatbiBanne MT3-6 AT-2 (pu AelicTBMY HA AIITC AIITC PIY
otkmoueHue AT-2) (RET-521)

1.170. CpabareiBanue lct. JI3 220 AT-2 (REL-511) ATITC AIITC POY

1.171. Cpabarsanue 2ct. 113 220 AT-2 (REL-511) AIITC AIITC PV

1.172. CpabarsiBanue 3ct. I3 220 AT-2 (REL-511) AIITC AIITC POY

1.173. Cpabatseanme 4¢t. J13 220 AT-2 (REL-511) AIITC AITTC POV

1.174. CpaGatsiBanue Scr. 13 220 AT-2 (REL-511) AIITC AIITC PAY

1.175. Cpa6atsipanue 1ct. T3HIT 220 AT-2 (REL- AIITC AIITC POY
511)

1.176. Cpabarsiganue 2ct. T3HII 220 AT-2 (REL- AIITC AIITC POY
511)

1.177. CpaGatsiBanue 3ct. T3HII 220 AT-2 (REL- AIITC AIITC POY
511)

1.178. CpabatsiBanue 4cr. T3HII 220 AT-2 (REL- AIITC AIITC PavY
511)

1.179. CpabatsiBanue MT3 220 AT-2 (REL-511) AIITC ATITC POY

1.180. CpabatsiBanue 1ct. I3 110 AT-2 (REL-511) ATITC ATITC POY

1.181. CpabateiBanue 2¢T. JI3 110 AT-2 (REL-511) AIITC AIITC PAY





[image: image5.jpg]I[I/ICIIGT'-IepCKOC HaNME€HOBAHHUEC IMOACTAHIIHHU

CocTaB TeneMeTpHYecKon

Ne i/t (IIC), ofpeKTa 3MEKTPOCETEBOrO X034MCTBA uHpopMaLny Hﬂgﬁ;ﬁi}ﬂm Ipme
O6opousuepro (rouxa uamepenuns TH, TC) He(?;(lof‘rpém’w BTy, nossie TH, TC | (PAY.LIYC) | TAHHC
1 2 3 4 5 6
1.182. CpabatsiBanme 3ct. 13 110 AT-2 (REL-511) ATITC AIITC PAY
1.183. CpabarpiBanye 4ct. 13 110 AT-2 (REL-511) ATITC AIITC POY
1.184. Cpabatripanue Sct. 13 110 AT-2 (REL-511) ATITC AIITC POy
1.185. Cpabateanme lctr. T3HII 110 AT-2 (REL- AJITC AIITC PV
511)
1.186. CpabareBanue 2ct. T3HIT 110 AT-2 (REL- ATITC AIITC PaY
‘ 511)
1.187. Cpabateisanme 3ct. T3HIT 110 AT-2 (REL- AIITC AIITC POY
511)
1.188. CpabatsiBanue 4ct. T3HIT 110 AT-2 (REL- AIITC AIITC PV
511)
1.189. CpabareiBarne MT3 110 AT-2 (REL-511) ATITC AIITC PV
1.190. CpabarbiBaHue rasosoii saumts BT 2 AIITC AIITC POy
1.191. CpabarriBanue rasosotii 3amursr PITH BJIT 2 AIITC AIITC POY
1.192. Cpa6atsiBanne 13T BAT 2 AITTC AIITC POY
1.193. CpabarsiBanne MT3 lcr. AIITC AITC POy
1.194. CpabarriBanue P3 LIICB 110 AIITC HET Py
1.195. CpabarsiBanue P3 OB 110 AIITC HET POY
1.196. CpabarriBanue pesepBHbIX 3awuT BJI 110 kB AIITC HeT POy
Hogas —T1C-5 Nel
1.197. CpabarsiBanue pe3epBHbIx 3auuT BJI 110 kB ATITC HET POY
Hogas —I[1C-5 Ne2
1.198. CpabatsiBanue P3 CB-220 ATITC AIITC POY
1.199. CpabaTteipanue J30 220 AIITC AIITC PIY
1.200. Cpabareisanne 3111 110 ATITC AIITC POY
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Ilepeyens noacTaRNMii B COCTAB 0NOIHATENLHOM TeJleMeTPHYECKOI nHopmanuu,
nojnexamed nepegave 8 PAY B pamkax CCIIH, cymecTByomeii Ha MOMEHT

¢opmuposanus Iporpammer mogepunszanuun CCITH

Cocras TenemeTpuaeckoit
JlHcrieTuepckoe HaMMEHOBAHME OACTAHLIHN TH T g Hihopvanym Cp oxnzprm:;aunn
Ne o/ (IIC), obbeKTa 3:mexTpOCeTeEBOro Xo3aticTra daxT = c;c Jomnonnu p pel}m ”
O6oponanepro (touxa uamepenus TH, TC) yHecKH TENbHBIE TENEMETPIIECKOR
[oayJaeMble TH. TC HHpOpMaLIUK)
¢ NOACTaHINK ’
1 2 3 4 5
Tabmuna 3

Ilepevens noacTaHOui, ¢ yKa3aHHeM CPOKOB OPraHH3alMM KAHAJIOB CBS3H M
BHeApenus obopyaosannsa TM, PAC

* Tum 06opynoBaHus OyAeT Onpenenet B TEXHHYECKOM IIPOEKTe

Jucneruepckoe Cpoxk
Ne Tun cymecTByIOLIEro U MIAHHPYEMOT'o K
HaUMEHOBaHHe peaiu- Ipumeuanue
/o Honcrammm (TIC) BHEJIPEHUIO 000PYNOBAHUS M KAHATIOB CBSI3H —
1 2 3 4 b
1L IIC 220 xB Ilpamoii kanan Lugposoii (MOK-104) Teneunghopmayus u
Hoeasn OCH. TCOIl ¢
g Hpamoi kanan Lugposoii (MOK-104) Apxanzenscroe PIIY
o pes.
= Obopyooearnue Cunrom IP
™
PAC Ilapma
Ocnoenoii xanan- | Lugposoii (MOK-104) | 2025 Teneungpopmayusn u
npAMOi ICOIl &
- Pesepenuiii Lugpposoit (MOK-104) | 2025 Apxanzenvckoe PV
S | xawan-npamoi
= Obopydosanue Cunxom IP 2025
™
PAC * 2025
IIpuMedanne:
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OcHOBHbIE 0PraAN3alHOHHO-TEXHAYECKHE MEPONIPASITHS, He0OX0AUMBIE 1JIS
moaepHu3anun H pacunpenus CCIIN nogcrannmii, TpeGyromue yyactus CHeTeMHOro
omeparopa

Meponpuarus

Jara Hauamna
BbIMOJTHEHHS
MEPONPHUATHA

Jlara
OKOHYAHH
BEIIOJIHEHHS
MEpPOTIPUITHS

IIpumeuanue

2

3

4

IIC 220 xB Hogas

KoppekTHpoBka, coriacopaHue ¢
CHCTEMHBIM OIEPaTOPOM U YTBEPIKICHHE
UHBECTHLIMOHHOH MporpaMmel Qukaa
«Cepepneiit» AO «O60pOHIHEPro» B UACTH
BKJIOUEHHS MEPOTIPHATHH 110 MOJIEPHU3ALHH
CCIIH, B Tom unciie PAC, v He0OX0auMBIX
MEPONPHATHI [0 PEKOHCTPYKITUH
9NEKTPoOOOPYAOBAHKA /IS IPHBEACHUS
cocrtaBa nepenasaemoit B JI11
TeleNH(POPMaLUH B COOTBETCTBHE C
Texnnueckumu TpeGoBaHHAMH
(ITpunoxenue Ne4 k CornateHuro

Oy — C-3-34/20219 0 TeXHOIOrHYECKOM
B3auMoAeHcTBHH Mexy AO «CO EDOCy» u
AO «O0GopoHsHEpPro» B HeNsAX 00ecTieUeHuUs
HaJEeXHOCTH (YHKLIMOHUPOBAHMS

E3C Poceun ot 27.08.2019)

4 k8. 2023

4 xB. 2023

Pa3paboTka H coriacoBaHHe TEXHHYECKOIO
3aJlaHu, IPOEKTHOH U paboueit
JoKymeHTauuu Ha moaepHuzauuro CCIIH, B
ToM umnciie PAC, pexoHCTpyKIHIO
3J1eKTpoo0bOpYIOBaAHHMS

1 xB. 2024

2 kB. 2024

IIpoBenenre KOMILTEKCHBIX HCIIBITAHUIH
CCIIN

4 xB. 2025

4 k8. 2025

OnertHas skcruryataius CCITHM

4 kB. 2025

4 kB. 2025

IIpuemounsie ucnsitanus CCIIH u BBox B
MIPOMBIIUIEHHYHO 3KCIUTYATAIHIO

4 k8. 2025

4 kB, 2025
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