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ВВЕДЕНИЕ

Раздел 3 «Технологические и конструктивные решения линейного объекта. Искусственные сооружения» Том 3.3 Книга 1. Мост через реку Ярык-Су на ПК116+82 является неотъемлемой частью настоящего проекта и состоит из текстовой (ТЧ) и графической частей.

1. Общие положения
1.1. Основание для разработки проектной документации

Основанием для проектирования служит:

1. Подпрограмма «Автомобильные дороги» Федеральной целевой программы «Развитие транспортной системы России (2010-2015 года)», в ред. Постановления Правительства Российской Федерации от 12.10.2010 №828.

1.2. Нормы и технические условия проектирования, принятые технические нормативы
Разработка проектной документации выполнено с учетом требований следующих нормативных документов: 

Нормативные документы

	1.
	Постановление №87 от 16 февраля 2008 г.
	О составе разделов проектной документации и требованиях к их содержанию

	2.
	СП 42.13330.2016 
	Градостроительство. Планировка и застройка городских и сельских поселений

	3.
	СП 35.13330.2011
	Мосты и трубы

	4.
	СП 34.13330.2021   
	Автомобильные дороги

	5.
	СП 46.13330.2012   
	Мосты и трубы

	6.
	СП 78.13330.2012   
	Автомобильные дороги

	7.
	СП 20.13330.2016 
	Нагрузки и воздействия

	8.
	СП 131.13330.2018 
	Строительная климатология

	9.
	СП 70.13330.2012   
	Несущие и ограждающие конструкции

	10.
	СП 22.13330.2016 
	Основания зданий и сооружений

	11.
	СП 24.13330.2021   
	Свайные фундаменты

	12.
	СП 63.13330.2018
	Бетонные и железобетонные конструкции

	13.
	СП 28.13330.2017
	Защита строительных конструкций от коррозии

	14.
	СНиП 1.04.03-85
	Нормы продолжительности строительства и задела в строительстве предприятий, зданий и сооружений»

	15.
	СП 48.13330.2019   
	Организация строительства

	16.
	СНиП 12-03-2001
	Безопасность труда в строительстве. Часть 1 

	17.
	СНиП 12-04-2002
	Безопасность труда в строительстве. Часть 2

	18.
	ВСН 136-78  
	Инструкция по проектированию вспомогательных сооружений и устройств для строительства мостов

	19.
	ОДМ 218.6.019-2016 
	Рекомендации по организации движения и ограждению мест производства дорожных работ

	20.
	ГОСТ Р 52748-2007
	Нормативные нагрузки, расчетные схемы нагружения и габариты приближения

	21.
	ГОСТ Р 52289-2019
	Технические средства организации дорожного движения. Правила применения дорожных знаков, разметки, светофоров, дорожных ограждений и направляющих устройств

	22.
	ГОСТ Р 52607-2006
	Ограждения дорожные удерживающие, боковые для автомобилей. Общие технические требования


2. Природные условия района проектирования
В геоморфологическом отношении рассматриваемый участок расположен на стыке террасированной равнины четвертичного возраста и низкогорной зоны предгорий с эрозионно-тектоническим рельефом. В физико-географическом отношении участок входит в состав Терско - Кумской равнинной провинции и расположен на стыке двух районов — Кумыкской сухостепной равнины и Северо-западных предгорий внешнегорного (Предгорного) Дагестана. 
Согласно региональной схеме активности проявления экзогенных геологических процессов (ГУП «РЦ Дагестангеомониторинг»), рассматриваемая территория относится к зоне со слабой пораженностью такими процессами, как сели и обвально-оползневые процессы. 
Имеет место береговая эрозия в долинах рек. Расчетная сейсмическая интенсивность, согласно карте ОСР-2016 (СП 14.13330.2018) для средних грунтовых условий, составляет 9 баллов (для категории ответственности Б).  Категории грунтов по сейсмическим свойствам вторая (средняя) - табл. 5.1 СП 14.13330.2018. Расчетная сейсмичность площадки проектируемого строительства рекомендуется равной 9 баллам (карта Б).

2.1. Климатические условия.

Климат республики весьма разнообразен, этому способствует географическое положение региона, наличие Каспийского моря и расчлененность рельефа. Лето в республике теплое, зима мягкая, но очень ветреная. Климат Дагестана, в целом, довольно засушливый, умеренно-континентальный. В южной прибрежной части – переходный к субтропическому. В горах – более влажный, с более низкими температурами. Осадков за год в низменной части республики выпадает 200-300 мм, в горной части – 600-800 мм. Средние температуры также зависят от рельефа. Так в горах средняя температура января составляет от -5°С до -11°С, на низменности же от +1 °С до -3 °С.

В годовом ходе осадков отмечается два максимума: основной в мае – июне и второй, второстепенный, - в сентябре. Среднегодовое количество осадков составляет 540 мм в год.

Первые заморозки отмечаются в среднем в конце ноября, последние – во второй декаде апреля.

Появление снежного покрова отмечается в середине ноября, а сход снежного покрова – в начале апреля. Устойчивый снежный покров отсутствует более чем на 31% территории.

На большей части территории республики Дагестан среднегодовая скорость ветра колеблется от 6 м/с до 10 м/с. Количество ветреных дней в году составляет порядка 70%. Летом на низменной территории Дагестана преобладают ветры, дующие с Каспийского моря. В горных районах преобладающие направления ветра связаны с преимущественными направлениями рельефа. 

Основные климатологические характеристики даны по метеостанции г. Хасавюрт (высота над уровнем моря 117 м), данные по температуре, осадкам, направлению и скорости ветров и другие параметры приведены в следующих ниже таблицах.

В климатологическом отношении реконструируемый участок автодороги расположен в пределах III Б зоны для строительства (СП 131.13330.2018, рисунок A 1).

Многолетняя среднегодовая температура воздуха по метеостанции Хасавюрт равна плюс 11,2 ºС. В годовом цикле средние месячные температуры воздуха изменяются от минус 1,4 ºС в январе до до плюс 24, 3 ºС в июле.

Таблица 1

Среднемесячная температура воздуха (многолетняя).

	Месяцы
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII
	год

	Температура, С
	-1,4
	-0,6
	2,9
	10,4
	16,0
	21,6
	24,3
	23,7
	16,4
	11,7
	5,2
	0,3
	11,2


Таблица 2

Экстремальные показатели температуры, заморозка, глубины промерзания грунтов.

	Абсолютная минимальная температура воздуха, С
	-18

	Абсолютная максимальная температура воздуха, С
	36

	Средняя дата первого заморозка
	19. XI

	Средняя дата последнего заморозка
	13. III

	Продолжительность безморозного периода, дней
	216

	Глубина промерзания почв – грунтов, см
	80


Наибольшее количество осадков выпадает в теплый период, максимальное количество приходится на июнь-июль, максимальное суточное количество осадков составляет 32 мм.

Таблица 3

Среднее многолетнее количество осадков, число дней с осадками.

	Месяцы
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII
	год

	Осадки, мм
	30
	32
	37
	40
	52
	59
	57
	52
	52
	46
	44
	39
	540

	Среднее количество осадков в теплый период, мм
	358

	Среднее количество осадков в холодный период, мм
	182

	Число дней с осадками
	более 0,1 мм
	120

	
	более 5,0 мм
	12

	Максимальное суточное количество осадков, мм
	32


Снежный покров является существенным фактором, оказывающим влияние на климатические условия. Средняя дата появления снежного покрова исследуемого района 26 ноября, средняя дата схода снежного покрова16 марта. Среднее число дней в году с устойчивым снежным покровом составляет 48 дней. Расчетная высота снежного покрова 5% обеспеченности равна 29 см.
Таблица 4

Характеристики появления снежного покрова, число дней в году со снежным покровом расчетная высота снежного покрова 5% обеспеченности.
	Средняя дата появления снежного покрова
	26 XI

	Средняя дата схода снежного покрова
	16 III

	Число дней в году со снежным покровом
	48

	Число зим с отсутствием устойчивого снежного покрова
	53

	Средняя из наибольших декадных высот снежного покрова, см
	13

	Расчетная высота снежного покрова 5% обеспеченности, см
	29


Водяной пар является неустойчивой составной частью атмосферы, содержание его значительно меняется от физико-географических условий местности, времени года состояния почвы и т.п.

Относительная влажность воздуха характеризует степень насыщения воздуха водяным паром и меняется в течение года от 60 до 85 %.
Таблица 5

Характеристики влажности воздуха (многолетние данные).

	Месяцы
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII
	год

	Относительная влажность, %
	84
	82
	79
	70
	67
	61
	60
	62
	70
	78
	84
	85
	74

	Абсолютная влажность, гПа
	4,7
	4,9
	5,9
	8,5
	12,5
	15,5
	18,0
	18,1
	14,7
	10,8
	7,8
	5,5
	10,6


В годовом ходе направлений ветра отчетливо выражена смена преобладающих румбов. В июле преобладают ветры В, ЮЗ и З направлений, в январе преобладают ветры З направлений. Среднегодовая скорость ветра составляет 3,2 м/с. наибольшая скорость ветра возможная один раз в 20 лет составляет 36 м/с.

Число дней с сильным ветром равно 13, в холодный период года – 9 дней.
Таблица 6

Ветровые характеристики за многолетний период.

	Средняя годовая скорость ветра, м/с
	3,2

	Наибольшая из средних скоростей ветра
	в холодный период
	3,5

	
	в теплый период
	3,8

	Наибольшая скорость ветра (м/с) возможная один раз в:
	1 год
	27

	
	10 лет
	34

	
	20 лет
	36

	Число дней с сильным ветром,
	13

	в том числе в холодный период
	9


Таблица 7

Температура поверхности почвы – средний многолетний минимум, максимум и амплитуда.

	Показатель
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII

	Минимум
	-3.86
	-4.65
	-1.61
	5.39
	10.8
	15.4
	18.2
	17.5
	12.9
	7.64
	1.68
	-3.02

	Максимум
	3.20
	5.48
	12.1
	21.6
	28.0
	33.1
	36.7
	35.0
	29.1
	21.2
	11.1
	4.11

	Амплитуда
	3.53
	5.06
	6.90
	8.11
	8.61
	8.83
	9.24
	8.75
	8.11
	6.80
	4.72
	3.56


В таблице 8 представлены средние многолетние данные по возникновению туманов, гроз, метелей по метеостанции Хасавюрт.

Таблица 8

Среднее число дней с атмосферными явлениями за многолетний период наблюдений.

	Среднее число дней с грозой
	23

	Среднее число дней с метелью
	5

	Среднее число дней с гололедом
	4

	Среднее число дней с изморозью
	-

	Среднее число дней с пыльными бурями
	-

	Среднее число дней с туманами, в том числе в холодный период
	56


2.2. Почвенный покров.

Согласно почвенному районированию Кавказа, рассматриваемая территория входит в Сухостепную зону, Восточно - Предкавказскую провинцию, Нижнетерский округ. Для округа характерны повышенная обеспеченность теплом, высокая степень засушливости, почвенный покров в автоморфных условиях представлен светло-каштановыми почвами.

Поверхность района сложена лессовидными супесчаными породами, они подстилаются галечниками. Возраст пород средне и позднеплейстоценовый. Субстрат отличается хорошими фильтрационными свойствами.

На поверхности равнины развиты каштановые и темнокаштановые карбонатные, маломощные супесчаные слабоэродированные, слабосмытые почвы. Гумусовые горизонты имеют мощность до 40 см. Содержание гумуса 3-4%. Емкость поглощенных катионов выше 30 мг-экв на 100 г. Содержание водорастворимых солей в почвах менее 0,1 г, засоленных разностей почв на равнине нет. Все почвы отличаются благоприятными агротехническими свойствами. В долине реки развиты аллювиальные слоистые маломощные почвы.
2.3. Растительный покров.
Характерная особенность естественной растительности предгорных участков состоит в обильном развитии эфемеров и эфемероида мятлика луковичного. Из однолетников здесь в большом количестве встречаются костры (японский и растопыренный), виды коленницы
(цилиндрическая, двухдюймовая), люцерны (мелкая, округлая, арабская), клеверов (ребристого, ползучего), бурачка (пустынный, чашечный), бессмертник песчаный и ряд других. 

Из многолетников довольно часто попадаются колерия стройная, житняк гребенчатый, иногда ковыль перистый. В составе разнотравья наиболее характерны дубровник белый, синеголовник полевой, шалфей дубравный, шток-роза морщинистая, девясил германский; попадаются кустарнички - кохия простертая, ноэа и местами попадаются распластанные по земле кусты каперса колючего.

Небольшими группами часто встречаются гемиксерофильниые кустарники и небольшие деревца: держидерево, крушина Палласа, терн колючий, спирея зверобоелистная; реже груша иволистная, а также по более влажным местам кизил и боярышник. 

По берега рек растительность представлена в основном кустарниковыми зарослями, среди которых доминируют лох узколистный, тамарикс ветвистый, ежевика сизая, реже небольшие деревья шелковицы белой, ивы каспийской, и. белой и тополя гибридного. Из травянистых растений здесь встречаются люцерна голубая, солодка голая, донник лекарственный, цинанхум острый, кендырь сарматский, марена красильная; нередко попадаются спаржа лекарственная, лапчатка ползучая, хвощ полевой и некоторые другие виды влажных местообитаний.
2.4. Геологические условия

В геологическом отношении участок проектируемой автомобильной дороги Р-217 «Кавказ» с поверхности и до разведанной глубины 5,0-30,0м сложен преимущественно суглинистой толщей с подчиненными прослойками и линзами песка, гравия и, реже, глины. На глубине 15,0-17,0м четвертичные отложения подстилаются плотными глинами. 

Геолого-литологическое строение участка приведено на геолого-литологических профилях, представленных в приложении 3 «Технический отчет по инженерно- геологическим изысканиям».
 Там же описание, встреченных разновидностей грунтов четвертичного возраста и сведения об их прочностных и деформационных характеристиках.    

Изученные грунты представлены:
· Техногенный грунт - это дорожная насыпь на участках реконструкции. Насыпь выполнена из суглинка, комковатой, плотной, серовато-желтой, серовато-бурой, влажной, полутвердой, реже тугопластичной, с незначительным включением гравия и мелкой гальки, комков почвы, местами в суглинке присутствуют тонкие прослои (до 15см) гравийно-галечникового материала. На участках обхода Хасавюрта:
· почвенно-растительный слой (eQIV) представлен суглинком желто-серого цвета, слабогумусированным, с корнями растений. Толщина слоя 0,3-0,4м;
· суглинок, коричневато-желтый, твердой консистенции, лессовидный, просадочный с прослойками песка и включением дресвы до 5-10%;
· суглинок, коричневато-желтый, полутвердой консистенции, не просадочный;
·  суглинок желтовато-серого цвета, твердой консистенции не просадочный; 

· глина твердой консистенции, местами слабослоистая. 

В тектоническом отношении описываемая территория относится к северной платформенной части Терско-Каспийского краевого передового прогиба и входит в зону неотектонических движений. По неотектоническому районированию Кавказа указано, что Терско-Каспийский предгорный прогиб, относится области с преобладанием интенсивных новейших опусканий до 4 мм в год. 

Гидрогеологические условия участка характеризуются отсутствием грунтовых вод. Грунтовые воды на проектируемом участке пробуренными скважинами не вскрыты.
2.5. Специфические свойства грунтов

Просадочные свойства грунтов изучались по контрольным скважинам.  Проведены      компрессионные испытания грунтов с расчетом просадки грунтов от собственного веса по указанным скважинам.
По результатам выполненных исследований в пределах участка проектируемого строительства и реконструкции автодороги выделено два участка с различным типом грунтовых условий по просадочности.   В связи с изменчивостью характеристик просадочности по простиранию и с глубиной, при проектировании рекомендуется использовать в пределах каждого из выделенных участков, максимальные значения величин относительной просадочности и минимальные значения начального просадочного давления.
2.6. Геологические и инженерно-геологические процессы

Экзогенные геологические процессы (оползни, обвалы, сели, эрозия, подтопления) на участке изысканий не зафиксированы. Имеет место бортовая эрозия в долинах рек.

Участок проектирования по категории сложности инженерно-геологических условий по совокупности факторов относится ко II. Характерным инженерно-геологическим процессом на изучаемой территории является эндогенный – сейсмичность. Район работ находится в зоне высокой сейсмической активности.

Сейсмичность изучаемой территории согласно общих карт сейсмического районирования территории РФ (СП 14 13330. 2018, СНиП 11-7-81* и по картам ОСР-2016). По карте: А-8 баллов; В-9 баллов; С-9 баллов.

Категория грунтов по сейсмическим свойствам – II.

В соответствии со СП115.13330.2016 приложение Б категория опасности эндогенных процессов оценивается как весьма опасная.

Подробные материалы по геологии, свойствам грунтов представлены в приложении 3 «Отчет по инженерно-геологическим изысканиям»  

2.7. Гидрология.         
Основной водоток, пересекаемый проектируемой трассой на участке нового строительства - р. Ярык-Су, для реконструируемого участка до моста через р. Яман-Су гидрометеорологические изыскания выполнены (включая и мост через р. Яман-Су).
Все реки, пересекаемые проектируемой трассой автомобильной дороги, относятся к бассейну Каспийского моря.

Большинство рек Дагестана относятся к типу горных, и лишь 8% протекают в предгорных и равнинных районах. Величина среднего удельного падения большинства рек превышает 50 м/км. Наибольшие значения среднего удельного падения имеют реки длиной от 10 до 25 км. Горные реки Дагестана отличаются глубокими врезами долин, начиная почти от истоков, значительной расчлененностью и большими уклонами. Глубокие врезы долин при большой пересеченности местности расчленяют ее поверхность на ряд высоких обособленных массивов. Характерная черта горного Дагестана — слабая облесенность в высокогорном и особенно во внутригорном районах. Поперечные профили долин, прорезающих в высокогорной зоне песчано-сланцевые породы, имеют вид ущелий и каньонов. Склоны долин высокие, крутые, часто отвесные.

Реки в горах бурные, стремительные. Скорость течения — 1—2 м/с, на перекатах — до 2,5 м/с. В паводки скорость возрастает до 3—6 м/с. Распределение глубин по длине носит беспорядочный характер. Река Ярык-Су (Большой Ярык-су) берет начало с северо-западного склона хребта Ишхойлам, отрога Андийского хребта на высоте 1770 м БС и впадает в р. Акташ слева на 46,5 км от ее устья на высоте 15 м БС. Глубина реки в межень преимущественно 0,1-0,2 м, наибольшая—около 0,5 м. Средняя скорость течения реки до с. Новочуртах (прежнее название с. Алты-Мирза-Юрт) составляет 1,0-1,5 м/с, постепенно уменьшаясь к г. Хасавюрт до 0,3-0,5 м/с.
Подробные материалы представлены в приложении 4 «Отчет по инженерно-гидрометеорологическим изысканиям»
3. Мост через реку Ярык-Су

На пересечении автомобильной дороги с рекой Ярык-Су на ПК 116+82 предусмотрено строительство мостового перехода раздельно под каждое направление движения. 
В соответствии с «Техническим регламентом о безопасности зданий и сооружений» мост относится к нормальному уровню ответственности. Согласно п. 10.1 ГОСТ 27751-2014 «Надежность строительных конструкций и оснований» класс сооружения - КС-2, коэффициент надежности по ответственности принят γн=1,0.
Максимальный продольный уклон моста составляет 1,98%. 
Пролётное строение предоставлено в виде монолитной железобетонной балки коробчатого сечения из бетона В40, F300, W8, с арматурой класса А400 и А240 по ГОСТ 5781-82. Мост пяти пролетный по схеме – 64+3х84+64 м, общая длина 394,4 м. Габарит 2(Г-11,5)+2х0,75. Полная ширина моста 28,88 м. Строительная высота пролетного строения составляет 3,5 м. Натяжение осуществляется 19-прядевыми пучками из стабилизированных канатов К7-15,2-1860 ГОСТ Р 53772-2010. Контролируемое напряжение в пучке составляет 13500 кг/см2.
Бетонные поверхности пролетного строения окрашиваются перхлорвиниловой краской. 

Конструкция проезжей части состоит из слоев:
-асфальтобетонное покрытие – 110 мм (50 мм+60 мм). 

- верхний слой h=50 мм из ЩМА-16 с модифицированной добавкой по ГОСТ Р 58406.1-2020; 

- нижний слой покрытия h=60 мм из асфальтобетона А22НТ ГОСТ Р 58406.2-2020;

- гидроизоляционный слой "Dorflex" толщиной h=3,5 мм;

- Битумный праймер;

- Выравнивающий слой из бетона В35, F300, W8 h=40 мм
По краям балки пролетного строения предусмотрены металлические перила.

Предусмотрено устройство резиновые опорных частей (РОЧ) под балку пролетного строения. Все РОЧ-и всесторонне подвижные, так как они должны воспринимать как продольные, так и поперечные перемещения. В зависимости от вертикальной нагрузки, действующие на РОЧ, меняются ее плановые размеры (с увеличением нагрузки площадь поверхности РОЧ увеличивается). Размер по высоте меняется в зависимости от величины перемещения. Максимальные перемещения возникают на концах пролетного строения (т.е. на крайних опорах), а ближе к середине моста перемещения уменьшаются. Так как мост имеет симметричную схему пролетов (64,0+3х84,0+64,0), поэтому размеры РОЧ симметричны относительно центра моста. 

	№ опоры
	Размеры РОЧ, мм
	Количество РОЧ, шт
	Примечание

	1
	700х800х270
	4
	Всесторонне подвижная

	2
	800х800х240
	4
	Всесторонне подвижная

	3
	800х800х194
	4
	Всесторонне подвижная

	4
	800х800х194
	4
	Всесторонне подвижная

	5
	800х800х240
	4
	Всесторонне подвижная

	6
	700х800х270
	4
	Всесторонне подвижная


На концах пролетного строения моста, у береговых опор, предусмотрены конструкции деформационных швов типа ДШм-ПТ-160 или аналог.
В проекте в числе антисейсмических мероприятий, с целью предотвращения скольжения пролетного строения с опор под резиновыми подушками сделаны выемки и предусмотрены антисейсмические тумбы.

На мосту и в пределах переходных плит на сопряжении с насыпью подходов предусмотрена установка металлических барьерных ограждений. 

Согласно таблицы 18 ГОСТ Р 52289-2019 минимальный уровень уд. способности для группы Г для мостовых сооружений с тротуарами и сл. проходами категории I(4)  - У5-350 кДж, без тротуаров и сл. проходов У6 – 400 кДж.

Минимальная высота БО согласно табл.23 для мостовых сооружений с тротуарами и сл. Проходами для У5( 300 кДж) – 0,9 м, для мостовых сооружений без тротуаров и сл. проходов для У6 (400 кДж) – 1,3 м.

Прогиб не должен превышать 1,0 м для сооружений без тротуаров и сл. Проходов и 0,75 м для сооружений со служебными проходами.

             Исходя из вышеперечисленного принимаем следующие марки ограждений :

             - при наличии служебного прохода принять 21-МО/350 – 0,9:1,5 – 0,75;

             - без служебного прохода принять  21-МО/400-1,3:2,0-1,0.

Конуса и пространство за опорами отсыпаются из дренирующего грунта с коэффициентом фильтрации не менее 2 м/сут. 
Водоотвод с проезжей части осуществляется через водоотводные трубки, устанавливаемые в проезжей части со спуском воды по пластиковым трубам на опорах моста и последующим ее выводом в систему водостока. Водоотводные трубки устанавливаются над опорами и в пониженных точках продольного профиля. Вода из трубок принимается продольным подвесным лотком закрытого типа с последующим ее отведением по трубам на опорах эстакады в систему водостока.

Для отвода дренажной воды из тела мостового полотна предусматривается устройство дренажного канала вдоль нижнего борта проезжей части. На участках, проходящих над автомобильными дорогами, для исключения падения наледи, вода из дренажных трубок принимается в продольный подвесной лоток закрытого типа. Для минимизации возможности засорения подвесных лотков их продольный уклон принимается не менее 4%.

Крайние опоры обсыпные, запроектированы индивидуально, массивной конструкции из монолитного железобетона на низком свайном основании из буронабивных свай ∅1500мм, и состоят из тела опоры, ригеля, подферменных площадок, антисейсмических тумб, открылков, шкафной стенки и переходных плит сопряжения, примыкающих к ним. Сваи железобетонные, буронабивные диаметром D=1500 мм из бетона B25, F200, W6, с арматурой класса А400 и А240 по ГОСТ 5781-82. Головы свай объединяются посредством монолитного железобетонного ростверка из бетона B30, F200, W6, с арматурой класса А400 и А240 по ГОСТ 5781-82, при этом бетон свай заводится в ростверк на 100мм. Сваи заделываются в ростверк с помощью выпусков арматуры цилиндрического армокаркаса. После устройства ростверка производиться строительство наземной части опоры: тела опоры, ригеля, подферменных площадок, антисейсмических тумб, шкафной стенки и открылков из бетона B30, F200, W8, с арматурой класса А400 и А240 по ГОСТ 5781-82.

Промежуточные опоры моста запроектированы индивидуально стоечного типа. На каждой опоре стойки развиты вдоль оси моста для обеспечения опирания двух опорных частей. Опоры устраиваются на свайных ростверках. Сваи железобетонные, буронабивные диаметром D=1500 мм из бетона B25, F200, W6, с арматурой класса А400 и А240 по ГОСТ 5781-82. После устройства свай производиться их объединение посредством монолитного железобетонного ростверка из бетона B30, F200, W6, с арматурой класса А400 и А240 по ГОСТ 5781-82, при этом бетон свай заводится в ростверк на 100мм. Сваи заделываются в ростверк с помощью выпусков арматуры цилиндрического армокаркаса. После устройства ростверка производиться строительство наземной части опоры, стоек, подферменных площадок и антисейсмических тумб из монолитного железобетона B40, F200, W8, с арматурой класса А400 и А240 по ГОСТ 5781-82. 

На промежуточных опорах предусмотрены эксплуатационные устройства в виде металлических смотровых площадок с перильным ограждением. Поднявшись по открытой металлической лестнице, устроенной в поперечном направлении опоры, можно попасть на смотровую площадку.

В местах сопряжения моста с подходами запроектированы монолитные переходные плиты длиной 8,0м.

Мост рассчитан на временные нагрузки А14 и Н14. 
Лестничные сходы

Для обеспечения спуска и подъема на насыпь дороги при проведении работ по обслуживанию моста на ПК 114+82,80 и ПК 118+81,20 устраиваются лестничные сходы из монолитного железобетона B15, F200, W8, с арматурой класса А400 и А240 по ГОСТ 5781-82. Ширина лестничного схода 0,75 м. По краю лестничного схода устраивается металлическое перильное ограждение.

Конструкция лестничного схода принята применительно к типовому проекту серии 3.503.1-96 «Сопряжение автодорожных мостов и путепроводов с насыпью» (Союздорпроект, 1991). Конструктивные элементы схода, соприкасающиеся с грунтом, обмазываются горячим битумом за два раза.

Искусственное освещение на мосту

В соответствии с пунктом 4.6.1.1 ГОСТ Р 52766–2007 «Дороги автомобильные общего пользования. Элементы обустройства. Общие требования» предусмотрено искусственное освещение на мосту. 

Крепление стоек мачт освещения осуществляется на монолитных железобетонных балконах из бетона В40, F300, W8, с арматурой класса А400 и А240 по ГОСТ 5781-82.

Расчёт глубины местного размыва у опор

(Расчет произведен согласно ВСН 03-76)

Дано:

Расход реки – Q1%=757м3/с

Максимальная глубина воды – h=2,37м

Площадь живого сечения – ω=316м2

Смоченный периметр – χ=277м

Уклон реки– i =0,013 

Гидравлический радиус – R определяется по формуле
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Коэффициент шероховатости – n вычисляется следующей формулой
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Коэффициент Шези – C определяется по формуле
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Скорость потока – v вычисляется следующим образом

[image: image4.png]19,68 X V1.14 X 0.013

v 4 M/ c




Расчетный расход реки – Qр определяется по формуле
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Следовательно, заданная глубина удовлетворительна данному расходу

Средняя глубина селевого потока до размыва – horta =1,58м

Средняя поверхностная скорость – vср =2,4м/с

Средневзвешенный диаметр русловых отложений – dcp=10мм

Поправочный коэффициент – f’=0,42 
Максимальная глубина селевого потока до размыва – hmax  определяется по формуле.
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Максимальная поверхностная скорость  – vmax  определяется по формуле.
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Удельный максимальный расход – q0  определяется по формуле.
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Максимальная глубина потока после размыва – hp  определяется по формуле.
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Глубина местного размыва составляет 1,5м
4. Организация строительства моста. Краткие общие сведения

Проект организации строительства моста составлен согласно техническому заданию. 
Строительство моста должна выполнять специализированная подрядная строительная организация. Технология и организация строительства приняты с учетом требований действующих нормативных документов (в том числе в области охраны труда), из соображений минимизации продолжительности строительства, а также с учётом связанных с комплексом местных условий особенностей производства работ.
Строительно-монтажные работы должны производиться в соответствии с проектом производства работ (ППР), разработанным подрядной организацией и согласованным в установленном порядке.
На период строительства все временные подъездные и внутриплощадочные транспортные пути обеспечиваются необходимыми средствами организации дорожного движения. 
Количество и типы задействованной в строительстве техники, другого оборудования и оснастки приняты в соответствии с условиями производства работ и его обеспечения, с характеристиками принятых материалов, изделий и конструкций, с принятыми конструктивными решениями моста, а также с технологией ее возведения.
В подготовительный период, организовывается строительная площадка вблизи места строительства моста, здесь размещаются офисы работников и инженеров, административные здания и сооружения временного характера, склады для материалов, площадки для размещения техники.
Сваи опор - буронабивные, железобетонные, диаметром Д=1500 мм. Устройство свайного основания осуществляется бурением скважин буроагрегатом «Soilmek» (Италия) с применением инвентарных обсадных труб. Затем на головах сваи устраиваются монолитные железобетонные ростверки. На крайних опорах бетонируются монолитные железобетонные тела опор, затем ригели и шкафные стенки.
На ростверках промежуточных опор бетонируются монолитные железобетонные стойки опор, на которые будет опираться балка пролетного строения. 
Строительство неразрезного монолитного преднапряженного железобетонного пролетного строения производится посекционно на сплошных подмостях.

Под проектируемую секцию пролетного строения устанавливаются временные металлические стойки (подмости) сечением 1,25х1,25м индивидуальной конструкции. Опорная конструкция (подмости) включает в себя межопалубочную раму для соединения труб с приваренными замками, верхнюю и нижнюю опорную часть, хомуты (покупные), унивилки (покупные).
Под подмости устанавливают на ж/б плиты размерами 1,5х1,5х0,15м.
Под консолями пролетного строения монтируют подопалубочные металлические фермы (формообразователи) индивидуальной конструкции, на которые устанавливают продольные деревянные балки VT H20.

Подробнее решения по организации строительства освещены в разделе 5 том 5.2 книга 1 (шифр 719-12-ПОС) «Проект организации строительства» настоящего проекта.
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