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1.Исходные данные

Настоящая проектная документация выполнена на основании: 

- договора на проектирование;

- архитектурно-строительных чертежей;

- технических условий Приложение № 1 к договору технологического присоединения

№ 106-2019-ТП ЗАО «ЭЛЭКС». 

- Приказ МЧС РФ № 422/90/376 от 25.07.2006

Общие сведения 

Проектом предусмотрена реконструкция пиковой котельной ГТУ ТЭЦ «Ольгино» с пристройкой к 

существующему зданию котельной трех пристроек, для размещения добавляемого оборудования. 

Идентификация котельной согласно Федеральному закону №384-ФЗ: 

1. Назначение – производственное здание для размещения котельного оборудования;

2. Принадлежность к объектам транспортной инфраструктуры и к другим объектам,

функционально-технологические особенности которых влияют на их безопасность – объект

теплоснабжения;

3. Возможность опасных природных процессов и явлений и техногенных воздействий на

территории, на которой будут осуществляться строительство, реконструкция и эксплуатация

здания или сооружения – климат умерено-континентальный, влажный.

4. Принадлежность к опасным производственным объектам - I особо опасный и технически

сложный объект;

5. Здание котельной имеет следующие параметры:

- Класс конструктивной пожарной опасности - С0;

- Класс функциональной пожарной опасности – Ф5.1;

- Категория по взрывопожарной опасности – Г;

- Степень огнестойкости – II;

6. Наличие помещений с постоянным пребыванием людей – в соответствии с заданием

постоянного пребыванию людей не предусмотрено.

7. Уровень ответственности – повышенный.

Исходные данные для проектирования:

Район строительства - Московская область, г. Балашиха, мкр. Керамик, Железнодорожный

проезд, владение 23.

Районирование территории согласно СП 20.13330.2016 Нагрузки и воздействия:

- Нормативное значение ветрового давления для I ветрового района – 0,023 тс/м².

- Толщина стенки гололеда для II гололедного района – 0,005м.

- Нормативное значение веса снегового покрова для II снегового района – 0,15 тс/м².

4



 

      

5079-ИОС1.1 

Лист 

      
3 

Изм. Кол. уч. Лист №док. Подпись Дата 

 

В
за

м
. 
И

н
в
. 
№

 
И

н
в
. 
№

 п
о
д

п
. 

П
о

д
п

. 
и

 д
ат

а 
 

2.Характеристика источников электроснабжения в соответствии с техническими условиями на 

подключение объекта капитального ремонта к сетям электроснабжения общего пользования 

Электроснабжение потребителей пиковой котельной ГТУ ТЭЦ «Ольгино» предусматривается от 

проектируемой сетевой организацией ЗАО «ЭЛЭКС» ТП 6/0,4В с двумя трансформаторами 

мощностью 1000 кВА, каждый. 

 Напряжение сети: 

- 0.4 кВ. при глухозаземленной нейтрали трансформатора. 

 

3. Обоснование принятой схемы электроснабжения, выбора конструктивных и инженерно-

технических решений, используемых в системе электроснабжения, в части обеспечения 

соответствия зданий, строений и сооружений требованиям энергетической эффективности и 

требованиям оснащенности их приборами учета используемых энергетических ресурсов 

Принятая схема электроснабжения соответствует II-ой категории надёжности. 

Электроснабжения объекта осуществляется от ТП 6/0,4В с двумя силовыми трансформаторами по 

взаиморезервируемым кабельным линиям 0,4 кВ. по проекту 5079- ИОС1.2. 

Электроснабжение потребителей осуществляется от щита ВРУ с двумя секциями шин и 

устройством АВР с секционным выключателем. 

Применение современного электрооборудования, организация учета электропотребления и 

контроля энергетических режимов позволят существенно снизить показатели 

энергопотребления. 

С целью экономии энергоресурсов на объекте предусматривается: 

- применение светодиодных светильников с пониженным энергопотреблением; 

- сети электроснабжения выполнены медными кабелями и проводами; 

- применение современных электродвигателей насосов и приводов систем вентиляции с высокими 

экономическими показателями; 

- на вводе ВРУ устанавливаются счетчики электрической энергии. 

 

4. Сведения о количестве электроприемников, их установленной и расчетной мощности 

В состав потребителей объекта входят: 

- котлы; 

- насосы; 

- системы вентиляции; 

- слаботочные системы; 

- рабочее освещение; 

- аварийное освещение; 

- наружное освещение. 

- обогрев кровли 

Сведения о мощности потребителей приведены в разделе 5079-РР. 

 

5. Требования к надежности электроснабжения и качеству электроэнергии  

     В соответствии с требованиями установлена I категория по надежности электроснабжения.  

Качество электроэнергии соответствует требованиям ГОСТ 32144-2013.  

Напряжение питающей сети проектируемого оборудования 0,38кВ, частота - 50Гц. 

Согласно ГОСТ 32144-2013: 
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1) Отклонение частоты в синхронизированных системах электроснабжения не должно превышать 

±0,2 Гц в течение 95% времени интервала в одну неделю и ±0,4 Гц в течение 100% времени 

интервала в одну неделю. 

2) Допустимые значения положительного и отрицательного отклонений напряжения в точках 

общего присоединения должны быть установлены сетевой организацией и не должны превышать 

для установок низкого напряжения, питающихся непосредственно от общей системы 

электроснабжения низкого напряжения, 3% - сети освещения и 5% - другие пользователи. 

3) Одиночные быстрые изменения напряжения не должны превышать 5% в электрических сетях 

низкого напряжения. 

4) значения коэффициентов не симметрии напряжений по обратной последовательности и не 

симметрии напряжений по нулевой последовательности в точке передачи электрической энергии 

(при напряжении питающей сети 380В), усредненные в интервале времени 10 мин, не должны 

превышать 2% в течение 95% времени интервала в одну неделю; 

5) значения коэффициентов не симметрии напряжений по обратной последовательности и не 

симметрии напряжений по нулевой последовательности в точке передачи электрической энергии 

(при напряжении питающей сети 380В), усредненные в интервале времени 10 мин, не должны 

превышать 4% в течение 100% времени интервала в одну неделю; 

6) Значения суммарных коэффициентов, гармонических составляющих напряжения сети 380 В. не 

должны превышать нормально допустимого значения 8% и предельно допустимого значения 12%. 

 

6. Описание решений по обеспечению электроэнергией электроприемников в соответствии с 

установленной классификацией в рабочем и аварийном режимах 

     В рабочем режиме электроприемники получают питание от 1-ой и 2-ой секции шин ВРУ, 

запитанных от ТП 6/0,4 кВ. через вводные автоматические выключатели QF1 и QF2.  

В аварийном режиме при пропадании одного из вводов блок АВР выключает вводной 

автоматический выключатель пропавшего ввода, и включает секционный автоматический 

выключатель QF3. При появление пропавшего ввода блок АВР выключает секционный 

автоматический выключатель QF3 и включает вводной автоматический выключатель. 

 

 

7. Описание проектных решений по компенсации реактивной мощности, релейной защите, 

управлению, автоматизации и диспетчеризации системы электроснабжения 

  

 Для уменьшения искажения гармонических искажений напряжения по стороне 0,4 кВ. в 

проекте предусмотрены активные фильтров AccuSine PCS+ 200A 380-480V IP00 на каждой секции 

шин в составе ВРУ. 

 Применяемая в проектной документации пускозащитная аппаратура, устанавливаемая в 

электрических распределительных щитах, обеспечивает следующие виды защит: 

- защита силовой цепи от короткого замыкания; 

- защита потребителей от перегрузки; 

- защита от утечки на землю. 

Защита силовых сетей от короткого замыкания осуществляется автоматическими 

выключателями.  

Защита от утечки на землю - устройством защитного отключения. 

Все силовое электрооборудование выбрано с учетом длительно-допустимых токовых нагрузок и 

является устойчивым к термическим и динамическим токам КЗ.  

 Для выполнения п.11.3 ТУ, в качестве устройства контроля максимальной мощности 

применяется счетчик с встроенным реле отключения нагрузки. Схема управления вводными 
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автоматическими выключателями реле отключения нагрузки разрабатывается на стадии 

рабочей документации. 

8. Перечень мероприятий по обеспечению соблюдения установленных требований энергетической

эффективности к устройствам, технологиям и материалам, используемым в системе

электроснабжения 

Перечень мероприятий по соблюдения требований энергетической эффективности: 

- применение современного электрооборудования;

- организация учета электропотребления и контроля энергетических режимов.

Для повышения энергоэффективности на объекте предусматривается:

1. Применение оборудования с Индикатором энергетической эффективности

(ИЭЭФ), единицы измерения и критерий отбора по ИЭЭФ основных средств,

определяемый в соответствии с технической документацией производителя,

указанном в постановление Правительства РФ от 17.06.2015 N 600 «Об утверждении перечня

объектов и технологий, которые относятся к объектам и технологиям высокой энергетической

эффективности»;

2. Мероприятия по энергосбережению включают применение:

— арматуры с герметичными затворами и высококачественными 

уплотнительными материалами; 

— современных методов и приборов для контроля сварных стыков; 

— телемеханизированной системы контроля и управления процессами 

транспортировки продукта; 

— высокоэффективных теплоизоляционных материалов; 

— низкой потребляемой мощностью приводов арматуры; 

— электронные счётчики и приборы контроля качества электроэнергии; 

— Водосчетчики и другие приборы учёта расхода газов, жидкостей, воздуха, 

автоматические дозаторы; 

— Освещение на светодиодах, автоматическое управление освещением; 

— Воздуходувки с регулировкой; 

— Частотные приводы электродвигателей; 

— Система АСУ ТП и прочее. 

8.1 Описание мест расположения приборов учета используемой электрической энергии 

Коммерческий учет выполняет сетевая организация в проектируемой ТП 6/0,4В на 

основании ТУ №106 от 29.04.2020. 

Проектом предусматривается технический учет: 

- во ВРУ счетчиками PM2130, кл. точн. 0,5s/1,0 трансформаторного включения

запрограммированными в одно тарифном режиме, установленными на 1 и 2 вводах ВРУ с

передачей данных в автоматизированную систему технического учета энергетических ресурсов

АО «МОЭГ». Структурная схема передачи данных показана в разделе ИОС7.2. Для подключения

счетчиков используются трансформаторы тока CT5DB200R 2000/5 кл. точн. 05s.
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9. Сведения о мощности сетевых и трансформаторных объектов 

Электроснабжение потребителей котельной предусматривается от РУ-0,4кВ проектируемой 

сетевой организацией ТП 6/0,4В с питанием от двух трансформаторов мощностью 1000 кВА, 

каждый. Номера отходящих ячеек определены в проекте 5079-ИОС1.2 том 5.1.2 

 

10. Перечень мероприятий по заземлению (занулению) и молниезащите, заземления типа TN -S 

с разделением РЕN проводника на нулевой защитный РЕ и нулевой рабочий N проводники в ВРУ. 

Основная защита от прямого прикосновения к токоведущим частям электрооборудования 

обеспечивается: 

- основной изоляцией токоведущих частей; 

- применением защитных оболочек для силового и осветительного электрооборудования; 

- расположением электрооборудования вне зоны досягаемости персоналом.                            

Для дополнительной защиты от прямого прикосновения к токоведущим частям для питания 

розеточной сети, применяются устройства защитного отключения (УЗО) с номинальным 

отключающим дифференциальным током 30 мА. 

Защита от косвенного прикосновения (защита при повреждении основной изоляции) 

обеспечивается: 

а) занулением; 

б) автоматическим отключением с использованием устройств защиты от сверхтоков; 

в) использованием разделенных N и РЕ – проводников входящих в состав кабелей; 

г) применением сверхнизкого (малого) напряжения и защитного электрического разделения 

цепей для питания электроинструмента, и ручных переносных светильников путем установки 

ящиков с понижающими разделительными трансформаторами ЯТП-250 220/12В; 

д) уравниванием потенциалов.  

Основная система уравнивания потенциалов соединяет между собой следующие проводящие 

части: 

- металлические элементы конструкции здания;  

- проводники системы уравнивания потенциалов;  

- шины РЕ распределительных щитов;  

- РЕ проводники питающих линий;  

- наружный контур заземления;  

- металлические трубы коммуникаций, входящих в здание;  

- трубопроводы подачи дизельного топлива, 

- воздуховоды дутьевых вентиляторов, 

- металлические лотки для прокладки кабелей; 

- металлические части систем вентиляции, 

- заземляющие перемычки на газопроводах в местах устройства поворотных заглушек, 

- трубопроводы сжатого воздуха и отвода конденсата.  

В качестве главной заземляющей шины используется шина PE щита ВРУ. 

В качестве проводников системы уравнивания потенциалов в проекте предусмотрен внутренний 

контур заземления, выполненный из ст. полосы 40х4 мм. Металлические корпуса оборудования 

присоединить к стальной полосе 40х4 или металлическим элементам конструкции здания 

перемычкой из провода ПуГВ 1х25 

Предусматривается повторное заземление РЕ проводника с помощью заземляющего устройства  

из горизонтального электрода (стальной полосой 40х4) и вертикальных электродов (стальной 

уголок 50х50х5мм, l=3,0м) 
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10. Молниезащита.

В качестве молниеприемника используется металлоконструкция крепления дымовых труб с двумя 

молниеприёмными штырями L= 1,0м. 

 В качестве токоотвода используется металлоконструкция крепления дымовых труб. 

Металлоконструкции крепления дымовых труб присоединить к заземляющему устройству в двух 

местах стальной полосой 40х4. 

11. Сведения о типе, классе проводов и осветительной арматуре

Для внутренних сетей котельной используются кабели: 

- для противопожарных устройств и систем безопасности здания– огнестойкий силовой кабель, не

распространяющий горение с низким дымо- и газовыделением, ВВГнг(А)-FRLS,

- силовой нагрузки управляемой ЧРП – кабель силовой экранированный, не распространяющий

горение с низким дымо- и газовыделением ВВГЭнг(А)-LS

- для остальных электроприемников-  кабель силовой, не распространяющий горение с низким

дымо- и газовыделением ВВГнг(А)-LS

Кабели питания противопожарных устройств прокладываются в ПВХ гофротрубах.

Запрещается совместная прокладка кабельных линий систем противопожарной защиты с другими

кабелями и проводами в одном коробе, трубе, жгуте, замкнутом канале строительной конструкции

или на одном лотке.

Кабели питания ВВГнг(А)-LS прокладывается в лотках, по строительным конструкциям в

гофротрубах и металлорукавах.

Для рабочего освещения применяются светодиодные светильники.

Для аварийного освещения применяются светодиодные светильники с блоками аварийного питания.

Уровень нормируемой освещенности, принят в соответствии с разрядом и подразрядом зрительных

работ согласно СП52.13330.2016.

Исполнение светильников и аппаратов по степени защиты, уровню и виду взрывозащиты, а также

климатическому исполнению, соответствует характеристикам среды помещений.

12. Описание системы рабочего и аварийного освещения

Проектной документацией предусматривается рабочее, аварийное (освещение безопасности и 

эвакуационное), ремонтное электрическое освещение. 

Уровень освещенности помещений и параметры качества осветительных приборов приняты в 

соответствии со СП 52.13330.2016. 

Рабочее освещение котельного зала выполнено светодиодными светильниками INSEL LB/S LED 

120 D120 IP65. Управление рабочим котельного зала выполняется выключателями 

устанавливаемых у входов в котельный зал. 

Аварийное освещение котельного зала выполнено светодиодными светильниками с БАП ДСП36-

110-041 Titan Ex EM3 750. Управление аварийным освещением выполняется с помощью

взрывобезопасных постов.

Эвакуационное освещение наружных выходов выполнено светильниками GRANDA NBT LED 18 Ем

4000K IP65. Управление светильниками выполняется с помощью взрывобезопасных постов.

Наружное освещение выполнено светильниками MARK LED 80 W 4000K IP66. Управление

светильниками с помощью выключателей и фотореле.

Рабочее освещение и освещение территории выполнено кабелем ВВГнг(А)-LS 3х2,5. Аварийное

освещение выполнено кабелем ВВГнг(А)-FRLS 4х2,5.

Для ремонтного освещения предусмотрена установка ящика с понижающим безопасным

разделительным трансформатором по ГОСТ 30030 220/12 В, 250 ВА (ЯТП-0,25-220/12-65-У3) IP

65.
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Проектом предусмотрено установка светооградительных огней дымовых труб. 

Заградительные огни установить вертикально на стойках из труб Ду20 с резьбой G3/4" по 4 

штуки на каждом ярусе. Первый ярус на верхней отметке, второй на отметке +35.000 от уровня 

земли. Заградительные огни на втором ярусе установить ниже среза трубы на 1,5-3,0 м. В 

качестве огней использовать огни «ЗОМ-1» >10cd, тип «А», 30-265V AC/DC, IP65. 8. Питание 

огней выполнить кабелем ВВГнг(А)-FRLS 3х2,5 от блока управления световым ограждением 

высотных объектов с АКБ «ШУ СОМ с АКБ», питание блока управления выполнить кабелем 

ВВГнг(А)-FRLS 3х2,5 от ППУ. Кабель от ППУ до блока управления проложить в лотках и по 

конструкциям, кабель от блока до огней проложить в металлорукаве по конструкциям дымовой 

трубы. 

В соответствии с Приложением к ТУ МЧС России № 45-4-3-5 от 31.01.2022 выполняется 

светомаскировка ГТУ ТЭЦ. Светомаскировка предусматривается в двух режимах: - частичного 

затемнения и ложного освещения.  

При введении режима частичного затемнения, отключаются все светильники наружного 

освещения MARK LED 80 W 4000K IP66. Возможность их местного включения исключена. Наружные 

светильники эвакуационного освещения, устанавливаемые над входом в здание, таблички 

«Мособлэнергогаз», световое ограждение в режиме частичного затемнения не отключаются. В 

режиме частичного затемнения следует предусматривать завершение подготовки к введению 

режима ложного освещения. Режим частичного затемнения после его введения действует 

постоянно, кроме времени действия режима ложного освещения. Переход с обычного освещения 

на режим частичного затемнения должен быть проведен не более чем за 3 ч. 

Режим ложного освещения предусматривает полное затемнение зданий и сооружений и 

ориентирных указателей на территориях, а также освещение ложных и менее значимых 

объектов (улиц и территорий). Режим ложного освещения вводят по сигналу «Воздушная 

тревога» и отменяют с объявлением сигнала «Отбой воздушной тревоги». 

Переход с режима частичного затемнения на режим ложного освещения должен быть 

осуществлен не более чем за 3 мин. 

Управление светомаскировкой осуществляет диспетчер эксплуатирующей организации. 

13. Описание дополнительных и резервных источников электроэнергии

Для группы электроприемников, требующих гарантированного электроснабжения, предусмотрен 

третий дополнительный источник электроснабжения: 

• оборудование пожарной сигнализации получающее питание от самостоятельного

распределительного устройства, резервируется через комплектный резервный блок

бесперебойного питания.

• Светильники аварийного освещения в соответствии с Федеральным законом от 30.12.2009

No/384-ФЗ «Технический регламент о безопасности зданий и сооружений» и СП 76.13330.2016

«Электротехнические устройства. Актуализированная редакция СНиП 3.05.06-85», подключаются

через блоки аварийного питания обеспечивающим продолжительность работы не менее 1ч.

14. Перечень мероприятий по резервированию электроэнергии

Проектом приняты следующие мероприятия по резервированию электроэнергии: 

• электроснабжение здания от двух основных взаиморезервируемых источников 

электроэнергии; 

• установка на вводе в здание АВР для переключения на резервный источник при аварии

по одному из вводов;

• для аварийного освещения применяются светодиодные светильники с блоками аварийного

питания.
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1 2 3 4 5 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Горелка с дутьевым вентилятором котельного агрегата Eurotherm 11 2 45 90 0,8 0,98 0,2 72,0 14,4 4050 1 72 14,4 73,4 111,7

Топливный насос горелки котельного агрегата Eurotherm 11 2 5,5 11 0,8 0,98 0,2 8,8 1,76 60,5 1 8,8 1,8 9,0 13,7

Насос сетевой 1-го подъёма Wilo- NLG 200/450-110/4 2 110 220 0,8 0,98 0,2 176,0 35,2 24200 1 176 35,2 179,5 273,0

Насос сетевой 1-го подъёма Wilo- NLG 200/450-110/4 резервный 1 110 110

Насос сетевой 2-го подъёма Wilo- IL 250/370-75/4 2 75 150 0,8 0,98 0,2 120,0 24 11250 1 120 24,0 122,4 186,2

Насос сетевой 2-го подъёма Wilo- IL 250/370-75/4 резервный 1 75 75

Насос повысительный Wilo-Helix V 5202/2-2/16/V/Х/400-50 1 5,5 5,5 0,8 0,98 0,2 4,4 0,88 30,25 1 4,4 0,9 4,5 6,8

Насос повысительный Wilo-Helix V 5202/2-2/16/V/Х/400-50 резевный 1 5,5 5,5

Хим-водополготовка 1 0,15 0,15 0,8 0,85 0,62 0,1 0,0744 0,0225 1 0,12 0,1 0,1 0,2

Горелка  Weishaupt WKGL 80/3-A, исп. ZM-NR в составе:

Горелка  Weishaupt WKGL 80/3-A. КИПиА 2 1,7 3,4 0,8 0,98 0,2 2,7 0,544 5,78 1 2,72 0,5 2,8 4,2

Горелка  Weishaupt WKGL 80/3-A. Вентилятор горелки 2 132 264 0,8 0,98 0,2 211,2 42,24 34848 1 211,2 42,2 215,4 327,6

Горелка  Weishaupt WKGL 80/3-A. Топливный насос горелки. 2 5,5 11 0,8 0,98 0,2 8,8 1,76 60,5 1 8,8 1,8 9,0 13,7

Насос циркуляционный Wilo- IL 100/250-7,5/4 1 7,5 7,5 0,8 0,98 0,2 6,0 1,2 56,25 1 6 1,2 6,1 9,3

Насос циркуляционный Wilo- IL 100/250-7,5/4 резервный 1 7,5 7,5

Насос сетевого контура Wilo NLG 150/500-160/4 3 160 480 0,8 0,98 0,2 384,0 76,8 76800 1 384 76,8 391,6 595,7

Насос сетевого контура Wilo NLG 150/500-160/4 резервный 1 160 160

Вентиляция 1 85,68 85,68 1 0,85 0,62 85,7 53,1216 7341,0624 1 85,68 53,1 100,8 153,3

Насос котлового контура Wilo NLG 200/315-45/4 3 45 135 0,8 0,98 0,2 108,0 21,6 6075 1 108 21,6 110,1 167,5

Насос котлового контура Wilo NLG 200/315-45/4 резерв 1 45 45 2025

Учет тепла 2 0,2 0,4 1 0.95 0,33 0,4 0,132 0,08 1 0,4 0,1 0,4 0,6

ОПС 1 0,5 0,5 1 0.95 0,33 0,5 0,165 0,25 1 0,5 0,2 0,5 0,8

Освещение дымовой трубы 1 0,08 0,08 0,9 0,95 0,33 0,1 0,02376 0,0064 1 0,072 0,0 0,1 0,1

Рабочее освещение и архитектурное освещение 1 4,71 4,71 0,9 0,95 0,33 4,2 1,39887 22,1841 1 4,239 1,4 4,5 6,8

Обогрев трубопровода сжатого воздуха и обогрев труб конденсата дым. труб 1 5,22 5,22 0,9 0,98 0,2 4,7 0,9396 27,2484 1 4,698 0,9 4,8 7,3

Обогрев кровли 1 27,4 27,4 0,9 0,98 0,2 24,7 4,932 750,76 1 24,66 4,9 25,1 38,3

Аварийное освещение 1 1,32 1,32 1 0,95 0,33 1,3 0,4356 1,7424 1 1,32 0,4 1,4 2,1

КИПиА 1 5,4 5,4 1 0,95 0,33 5,4 1,782 29,16 1 5,4 1,8 5,7 8,6

Прочее оборудование (компрессор, кран-балки и др.) 1 19,31 19,31 0,4 0,9 0,48 7,7 3,70752 372,8761 1 7,724 3,7 8,6 13,0

Итог на проектируемое оборудование: 40,0 1930,57 0,64 0,97 0,23 1236,7 287,10 168006,67 1 1236,7 288,6 1270,0 1931,8

Существующе оборудование 1 1447,9 1447,9 0,7 0,96 0,30 953,8 286,1 2096414,4 1 953,8 286,1 995,8 1514,8

Итог на существующее оборудование: 1,0 1447,9 0,7 0,96 0,30 953,8 286,1 0,0 1 953,8 286,1 995,8 1514,8

Всего: 41,0 3378,5 0,6 0,97 0,27 2190,5 573,2 168006,7 1 2190,5 584,1 2267,1 3448,6

Расчёт нагрузок выполнен по форме Ф636-92  в соответствии с РТМ 36.18.32.4-92.
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Приложение Б - Расчет электрических нагрузок Форма Ф636-92
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Наименование электроприемника (ЭП)
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Приложение В - Расчет токов короткого замыкания.

Произведем расчет токов трехфазного и однофазного замыкания по выражениям согласно ГОСТ 28249-93.

1. Ток трехфазного КЗ определим по формуле:

Iк3 = Uн/(√3 * √∑r²+∑x²);
где :  Uн - среднее номинальное напряжение сети, в которой произошло короткое замыкание, В;
r и x - соответственно суммарное активное и суммарное индуктивное сопротивления прямой последовательности
цепи КЗ, мОм.

2. Ток однофазного КЗ определим по формуле:

Iк3 = √3*Uн/(√(2∑r1+∑r0)² + (2∑x1+∑x0)²);

3. Для определения КЗ создадим схему замещения

4. Определим сопротивления  элементов цепи.
4.1 Сопротивление трансформатора
Полное сопротивление трансформатора определим по формуле:

Zт = Uк*Uн/100S ;

где: Uк - напряжение короткого замыкания, %
Uн - напряжение на стороне короткого замыкания, кВ
S - полная мощность трансформатора, МВа

Активное сопротивление определяется по формуле:

Rт = Pk·Uн2/Sн2;

где: Pk – потери короткого замыкания, Вт
S - полная мощность трансформатора, кВа

Индуктивное сопротивление трансформатора определяется по выражению:

Xт =  √Zт² - Rт²;

Определим сопротивления трансформатора.

Zт = 5,5*0,4²/100*1 = 0,0088 Ом

Rт = 10600*0,4²/1000²  = 0,0017 Ом

По этим данным Zт и Rт,   Xт = 0,0086 Ом.

4.2  Сопротивление кабельной линии

Активное сопротивление в линии определим по формуле:

Rк = r0 * l;
 где: r0 - удельное сопротивление линии Ом/м.
l - длина линии

Rк = 0,028*150/400*9 =0,0012 Ом

Т1

W1

К1

rт,

xт

rк,

xк

К1

1000кВА

АВВГ 9(4х1х400)

150м
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Индуктивное оспротивление кабеля определим по выражению

Xк = 0,29lg(d/R); Ом/км

где: d - диаметр жилы, для кабеля АВВГ 1х400 равен 23мм.
R - расстояние между кабеляит при параллельной прокладке. R=100мм

Хк = 0,29lg(23/100) = 0,185 Ом/км,

Для линии Хк = 0,185*0,15 = 0.027Ом

5. Определим ток трехфазного короткого замыкания

Iк3 =  400/√3 * √(0,0017+0,0012)² + (0,0086+0,027)² =  6476 А.

6. Определим ток однофазного короткого замыкания.

Для определения токов однофазных КЗ, требуются сопротивления нулевой последовательности для трансформатора
и для кабельной линии. Для кабельной линии сопротивления нулевой последовательности определим по
выражениям, r0 = 10r1,  х0 = х(3.5-4.7)х0. Для трансформаторов сопротивления нулевой последовательности с
обмотками Y/Y, предоставляет завод изготовитель, так как их невозможно посчитать, за неимением их пренебрегем
ими.

Тогда:

Iк1 = √3*400/ √(2(0,0017 + 0,0012) + 0,012)² + (2(0,0086 + 0,027) + 0,13)² = 3450 А

7. Сравнивая полученные значения токов с применяемым оборудованием, видим что оборудование соответствует
данным токам короткого замыкания.
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Приложение Г – Ведомость демонтажных работ 

Наименование работ Ед. изм. Кол-во 

1 2 3 4 

1 
Внутриплощадочные и 

внеплощадочные работы 

1.1 
Вынос кабельной линии 2×0,4 

кВ, 4×10 кВ 
п.м. 60 

1.2 

отрывка траншеи под 

демонтаж с погрузкой в 

автосамосвал 

м3 16 

1.3 демонтаж кабельной линии м 120 

1.4 
обратная засыпка траншеи 

экскаватором м3 16 

2 

Демонтаж электрощитового 

оборудования в сущ. здании 

котельной, с последующим 

монтажом 

шт. 6 

3 
Демонтаж светильников 

освещения 
шт. 6 

4 

Демонтаж кабельных лотков 

200-300 мм с кабельными

линиями

п.м. 20 

* Таблица подлежат корректировке по мере изменения проектных решений и в процессе

производства работ после проведения фактических обмеров и вскрытий.
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Щит
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М36

1 ввод:

P1=970,26кВт;

I1=1515А

2 ввод:

P2=959,49кВт;

Iр2=1498А

Освещение

кабельного

канала

 Фильтр

гармоник

AccuSine PCS+

200A

380-480V IP00

Передача данных в автоматизированную

систему технического учета энергетических

ресурсов АО «МОЭГ по RS-485

Передача данных в автоматизированную

систему технического учета энергетических

ресурсов АО «МОЭГ по RS-485
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М38

Панель

электроснабжения
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пожарной защиты
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200A

380-480V IP00

ТА7-9

CT5DB200R

ТА4-6

CT5DB200R

ТА10-12

CT5DB200R

ТА15-18

CT5DB150R

ТА19-21

CT5DB150R
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ат BP'::J
::s: ИСТОЧНИК ПИТАНИЯ !133; ВВГнг(А)-LS 5х50 1-ш ТОК РАСЦЕПИТЕЛЯ, АL.J 

ш РАСЧЕТНЫЙ ТОК, А I 
-,::s: I ....аш 
�3 ОБОЗНАЧЕНИЕ 

I 

<(Q МАРКА Щит ЩР2 <::[<( OS1 
1- 2 Настенный шкаф R5ST0B69 ::s: СЕЧЕНИЕ, мм Campact с: ВхШхГ: ВООх 600х 250 мм ДЛИНА, м

1� INS125 

тип , , 'Г 125А Ррасч.= 56,44 кВт 
<::[ lн, А о Зп /расч.= 100,6 А CQ РА[ЦЕПИТЕЛЬ, А1- CQ -380/220 В 50 Гц:.::: 

<::[I
O::Jl ,::s: iJ CQ с: 

1- ::s:о .  РЕ а.. <::[ <( � 
1 QF1 1 QF2 QFЗ QF4 

t
QF5 

t
QF6 j оп 1 QF8 

� 

QF9 

t
QF10 с::ш L е::: 

оа.. о 
тип 

Campact Campact Campact 
1 

Campact Acti 9 Acti 9 Acti 9 Acti 9 Acti 9 Campact :r:c:: 1- х 
::s: L.J (D 1- NSX1008 NSX1008 NSX1008 NSX1008 iC60H iC60H iC60H iC60H iC60H NSX1008 3<( <( о РА[ЦЕПИТЕЛЬ, Аа.. lн, А/ lycm, А Т/'1D THD Т/'1D THD С10 С10 С10 С10 С10 THD , , I 

о д 1, мА , 25 , 25 50 I 50 1п 1п 1п 1п 1п 25 м Фаза ,, - ,, - /i-
, 

::J1 Зп Зп ,,i- Зп Зп - L2 - LЗ ,,i- L1 i- L2 LЗ Зп I I ,, I I ,, 
..о 

r L 1,L2,LЗ ,lr' L 1,L2,LЗ 1,
lr' L 1,L2,LЗ r L 1,L2,LЗ r ,lr' 1,

lr' r L 1,L2,LЗ <:: , 1 I , 1 I QJ 

Е тип 
�/ �/ 1/ / �/ 1, / 1/ t/ d � lн, Аu :::п 

с:
::s:: ОБОЗНАЧЕНИЕ 

1 
1- Гр.33.1 Гр.33.2 Гр.33.3 Гр.33.4 Гр.33.5 Гр.33.6 Гр.33.7 Гр.33.8 Гр.33.9 "'-' '-' <::[ МАРКА 

•::S:: о СЕЧЕНИЕ, мм 2LL.J "'-' ВВГ нг(А}-LS ВВГ нг(А}-LS ВВГ нг(А}-LS ВВГ нг(А}-LS ВВГ нг(А}-LS ВВГ нг(А}-LS ВВГ нг(А}-LS ВВГ нг(А}-LS ВВГнг(А}-LS J5=3' CQ , I 
:r: Q о ДЛИНА, м , I , 

Зх2,5 Зх2,5 Зх2,5 Зх2,5 Зх2,5 :r: <( а.. , 5х6 5х6 5х10 I 5х10 , 
<( 1- с: ,, 11 I I , 
q:2§ , 

100м 100м 50м 
I 

50м 100м 90м 45м 15м 25м 
ОБОЗНАЧЕНИЕ Латок Латок Латок Латок Латок Латок Латок Латок Латок 

,::s: 1- тип ПВХ труба Ф20 ПВХ труба Ф20 ПВХ труба Ф20 ПВХ труба Ф20 ПВХ труба Ф20 о <( lн, А CQ а.. открыта открыта открыта открыта открыта открыта открыта открыта открыта о <( 1 РА[Ц. АВТОМАТА, А:.::: с: L.J с: '::JCTABKA, А 
� <( 1 ТЕПЛОВОГО РЕЛЕ, А
::s:: <::[ ОБОЗНАЧЕНИЕ1- о МАРКА "'-' 

CQ '-' СЕЧЕНИЕ, ммш•::s:: о 
-"'-' а.. ДЛИНА, м 

о 
..а =3' с: IQ 

:::i:: I<C <( ОБОЗНАЧЕНИЕd <( 1- I.L) 

cD <::[Е :::,, ДЛИНА, м 
о 
u 

d '::JСЛОВНОЕ 
N ОБОЗНАЧЕНИЕ НА ПЛАНЕ
о

L.J 

Ру / Рр., кВm 5.50 5.50 22.50 22.50 0.11 0.11 0.11 0.11 0.1 

:.::: lрасч. unu lном/ lпуск., А 9.28 9.28 31.98 31.98 0.56 0.56 0.56 0.56 0.5 ::s: 
I 
L ш 
::s: ..... C'\j ..... C'\j °' °' °' °' а.. 

-� (',j� 
� 

--;!-� 

:::i :::i :::i :::i 
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::;3 
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t! 
С) �� Резерв ш -ЕЭ- °' -ЕЭ- °' -ЕЭ- °' -ЕЭ- °' �cx::i �cx::i �cx::i �cx::i 

L е::::: t! § t! § t! § t! § :::i,� :::i,� :::i,� :::i,� rт, НАИМЕНОВАНИЕ "' d 
§ � § � § � § � :.с: :.с: :.с: :.с: � м МЕХАНИЗМА Q Q Q Q а:) CIJ CIJ CIJ CIJ "' "' "' "'

ПО ПЛАН'::J С(! С(! cx::i С(! I.Q I.Q I.Q I.Q 
d 
Е 
d 

50 79-ИОС1.1 l't:) 

::::J 

..а 
u Примечания: Наскавская область, г. Балашиха, мкр. "Керамик", Железнодорожный ::::J 
с: * Кабель да расходомера ЭХО-Р-03-1-АП-11 в колодце ККЗ-6 учтен в разделе 5079-ИОС1.2. проезд, владение 23 

l't:) Дата о Изм. Кол.уч Лист N°дак. Подп. 
с 

Разраб. Зуев 03.19 "Реконструкция ГТУ ТЭЦ "Ольгино. Установка авух Стадия Лист Листав 

,::;: Проверил Грачев 03.19 
водотрубных котлов "EUROTHER/1" тепловой 

мощностью 11,63118m и одного жаротrfJ/iбного котла 
l't:) "V/ESS/1ANN" мощностью 4 Вт п 5
о гип Грачев 03.19 с сетями инженерно-технического обеспечения" с: 

z 

Щит ЩР2. Схема электрическая cD Н. контр. Антонов 03.19 
� � Прсн-эк

т
ны :::i:: принципиальная однолинейная 

s: 1И Н с.:.:т 1/ тут --

Формат АЗ 
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::, 

Г-+--'-

/'11, /'122, /'132 
Гр.15.4 Гр.15.5, 

Гр.15.6, Гр.15.13, 
Гр.15.14 

0-

0-

/'11 /'122 /'132 
Г р.15.5, Гр. 15. 6,

Г р.15.13, Гр. 15.14 

0-

0-

на о'mн,-,.8.5н. 

ГfJ.15.4 

�
Г...15.14/ 

1 ''\-----111 

,., "' 

- ,

\ГfJ.33.6. 
-- , 

3000 

1 • 

1 
1 

1 

1 
1 
1 

1 

1 
1 
1 

1, 

12500 
/'11, /'112, /'113, 

/'114, /'122, /'13" 
/'132, Г р.15.• 

Г fJ. 15.5, Г р.15. 
Гд/5.19 

,Гр.15.13 
,---1с 

,,- КБ/ Гр.15.1• 
1 1 1 

=( p==t=t='--'==t-'!F�:i= : = 1= . �=с=н-==--==--;,::=== ---- ='-==+===i==-== ==;,::=-==-== ------
/ 11 

о 

о 

6000 3000 , 3000 6000 , 6000 

на отн +10. 78н 
� -

, 6000 6000 4500 

1 1 
1 1 

4500 
" 12000 

1 
. 

54Ьоо 
" 21000 . ·1,

0 
Принятые ооозначения: 

• - Штепсельная розетка дбухполюсная с защитным контактом

U - трасса прокладки б металлических лотках

-/..0.../- - трасса прокладки в металлических труоах 

/V\ 

D 

- трасса прокладки в металлических рукавах
- существующее ооорудование

1 

1. 

2. 

/Р65 3.

4. 
5. 

6. 

7. 

8. 

9. 

1 

0 0 0 сЬ 0 
Прокладку каоельных линий /Jыполнить в цельных металлических лотках с крышками, под/Jод каоельных линий к ооорудобанию /Jыполнить по стенам, несущим 
металлическим конструкциям и металлическим конструкциям сооираемым из П-профиля в гофрированных труоах необходимого диаметра. 
Высота установки настенных электрических щито/J - 1,8 м от верхнего края щита.
Высота устано/Jки розеток - 1,2 м уровня пола. 
Высота установки ящика с понижающим трансформатором - 1,4 м уровня пола.
Для ооогре/Jа кровли использо/Jать ооорудование Devi в составе: терморегуляторы - Devireg 850, кабели - Devi /ceguard 18 с каоельной арматурой и крепежом, и
датчики для кровли. На каждый терморегулятор подключаются два каоеля и два датчика, для ооогрева кровли и ооогрева желооа и водосточной труоы. 
Металлические лотки присоединить к контуру заземления. 
При заводке каоеля в шкафы, щиты и ооорудование использовать герметичные каоельные вводы. 
Для ооогрева труоопроводов инструметального воздуха Гр.15.19 итользобать саморегулирующийся нагревательный каоель Devi /ceguard 18. 
Для ооогрева труо конденсата дымоудаления Гр.15.20 использовать саморегулирующийся нагревательный каоель КСТ СНК(С) 45F-540T4.00 Ех е //, подключенный в
распред. караоке на мет. конструкции дымовой труоы с каоелем ВВГнг(А)-LS Зх4 проложенным по конструкциям пиковой котельной в мет. рукаве и лотке на атм. 8,5 м. 
Проход каоеля из котельной выполнить в каоельной проходке PBN 1.1.1. ООО ПКФ МКС. 

0 

/'11, /'112, /'113, /'114, /'120, 
/'122, /'131, /'132, Гр.15. 

Гр.15.5, Гр.15.6, Гр.15.13 
Гд/5.14, [fJ.15.17 
Г f). 15. 18, Г f). 15. 1 

l 
1 D,/:::J,lf/ 1 

,.' 

,i 1 

1 1 

6000 

,, 

10 

на отм + 10. 78н 

шс 

ПЭСП3 
ШР1 

-

� 

' /'123 

-

/'119 
Гр.15.12 

/'12, /'14, /'15, /'16, /'17, /'18, /'19 
/'110, /'111, /'115, /'117, /'118, /'11! 
/'121, /'123, /'124, /'125, /'126, 
/'12 7, /'128, /'129, /'130, /'133, 
/'134, /'135, /'136, Гр.15.1, 
Гр.15.2, ГfJ.15. 7, ГfJ.15.8, 
Гр. 15. 9, Гр. 15. 10, Гр. 15. 11, 
Г f). 15. 12, Г f). 15. 15, Г f). 15. 16. 
Гр.15.20 

на отн + 12.З2н 

-

5079-ИОС1.1 

Дата 

t1оскодская о5ласть, г. Балашиха, нкр. "Керамик", Железнодорожный 

проеэd, влаdение 23 
Изм. Кол.уч Лист №док. Поdп. 

Разраб. Зуед 03.19 "Реконструкцин ГТУ ТЭЦ нопьгино. 'kmaнo/Jкa д/Jух Стадия Лист 
f---- -+-

- -+.-=- - -+-- --+--_, бодотруi5ных котлоfJ "EURO THERH" теппобой 
Проберил Грачев 03.19 мощностью 11,бЗНВт и одного жаротруi5ного котла 

>--- - -+-=--�-+-- --+---, "V/ESSf1ANNн мощностью 40118m П В 
ГИП ГрачеfJ 03.19 с сетями инженерно-техническо20 обеспечения" 

Листав 

Н. контр. Антонав 
План расположения оооруdодания и 

03.19 кабельных проклаdок г,i..J ,11111 Проектный 
1 '11111 1 институт No. 1 

t-- -- --i-- - ---i--- ----t----i распределительной и разетачнай сети 
KonLJpo60.11 Форма.m А1 
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65118 

Нолниеп иемник. Сталь L=1м. 

Необходимая зона защиты проdудочных 
трубопроводов разд. ГСВ {R=5,OOO: Н=5,ООО) 

Присоединить сдаркой к 
металлоконструкциям. 

Г. аница зоны защиты 

� ____ ___,,_ __________________ al---------------------.,....., ...... .....,...,... ...... ...,..,,....------

+1.1/JQ 

1 1 

1 1 

1 1 
�r,2"0 

J 

1 1 

1 1 

O,NO 1 1 

-Q,llIO 

i "" 1 : ·r 1 1 1' 1' 
€902 

j
"1,ijll; 

!
i:ii2i 

45 6 d5 � ёЬ d5 ct d5 d5 
Г аница зоны защиты 

создаваемой молниеприенником 

'Г --,. 

·-··-
1 =l'Ш: _.,,н...�..... ' 
1· 
1 

1 1 

Молниеза щита. 

Надежность защиты Рз = 0,9. 

,L ____ _J. 

Необходимая зона 
трубопроводов разд. 

Конфигурация вертикальных и горизонтальных сечений стандартных зон защиты 
стержневого молниеотвода {высотой h) рассчитана IJ соотдетствии РД 34.21.122-87. 
Построение внешних областей зон (полуконусод с габаритами ho, ro) произведено по 
следующим формулам: 
О < h � 150 м: hO= 0,85 h: rO= (1, 1 - O,OO2h)h. 
Радиус горизонтального сечения зоны защиты на высоте hx: 
Rx = (1, 1 - O,OO2h)(h - hx/O,85). 
Результаты расчетов зон защиты представлены в таблице 1. 

В качестве молниеотдода использовать существующую конструкцию дымовой трубы высотой 
75.5 м. с установкой штыря из стального круга Ф 18мм. высотой 1м. 

1 1 

1 1 

1 1 

1 1 

1 1 

1 1 

.� 
i�lil:I 

!
lilii02 

i 

Js d5 ёt 

Н=+16, 780м 

Таблица расчетов нолниезащиты 

N, количество h, высота hx, высота 
r0= (1, 1 • О, 00Zh}h, 

гх=(1,1- 0,00Zh)(h. 

п/п 

111 

111 

Изм. Кол.у� 

Разраб. 

Проверил 

гип 

Н. контр. 

поражений молниеотвода, защищаемого 

молний в год м сооружения, м 

1,0 66.5 16. 78

1,0 66.5 13.88 

Условные обозначения 

Граница зоны защиты, 
создаваемой молниеприемником 

Граница необходимой зоны защиты для 
трубопроводов проdудки 

ho = O.85h, м 
м 

hx/0,85), 
м 

56,5 64.3 45,30 

56,5 64.3 48,50 
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