
Данные
питающей

сети

Автомат
тип
Iрасц

Ма
рк

а 
и 

се
че

ни
е 

пр
ов

од
а,

дл
ин

а 
уч

ас
тк

а

Условное
изображение

Тип

Мощность, кВт

Ток, А Iн

Наименование
механизма

cos 

Эл
ек

т
ро

пр
ие

мн
ик

Пускатель
тип

PEN

L1

L2

L3

3М1

3QF1
ВА-99C

160/160А
3P 36кА 

Н3
.1-

ВВ
Гн

г(
А)

-L
S 

4х
50

75,0 75,0 7,5 7,5 0,10 0,10

134,0 134,0 15,0 15,0 0,45 0,45

Двигатель
фрезы №1

Двигатель
фрезы №2

Двигатель
передвижения

машины
№1

Двигатель
передвижения

машины
№2

Цепи
управления

Питание
цепи

трансформаторов
тока

Вентилятор
в шкафу

Освещение в 
шкафу

Розетка
в шкафу

0,9 0,9 0,8 0,8 0,99 0,99

PEN

L1

L2

L3

Однолинейная схема силового шкафа ШУ-ДФМ1

граница шкафа ШУ-ДФМ1

3QF4
ВА 47-63
2P 10А (C)

4,5kA

3UZ1
ESQ-GS7-075

3QS1
pscs-400-3

3P 

PEN

L1

L2

L3

QF3
ВА 99

800/500А
3P 

35,0kA

1с.ш.

I с.ш.
Рабочий режим:
Ру=165,0 кВт
Рр=165,0 кВт
Iр=330,0 А
cos=0,96

РП1-233

М
3-

ВВ
Гн

г(
А)

-L
S 

4х
18

0

3QF5
ВА 47-63
2P 10А (C)

4,5kA

3ЕL1

Освещение
шкафа

3SA

"выкл."
"автомат"

Вентиляция
шкафа

~М

"ручной"

3ТS

3QF6
ВА 47-63
1P 4А (C)

4,5kA

SA3

3QF7
ВА 47-63
1P 4А (C)

4,5kA

3QDF8
АД-2

16А/30мА

ХР

I с.ш.
Рабочий режим:
Ру=165,0 кВт
Рр=165,0 кВт
Iр=330,0 А
cos=0,96

3М2

3QF2
ВА-99C

160/160А
3P 36кА 

Н3
.2
-В

ВГ
нг

(А
)-
LS

 4
х5

0

3UZ2
ESQ-GS7-075

3М3

3QF3.1
ВА 47-100
3P 63А (C)

10,0kA

Н3
.3-

ВВ
Гн

г(
А)

-L
S 

4х
4

3UZ3
MD500T30G
/37PB-PLUS

3КМ3.1
КМЭ  80А
220В 1NO

3QF3.2
АПД-80
40-63А
35,0kA

3КМ3.2
КМЭ  80А
220В 1NO

3QS3.3
 tb-s-63-3p-rev

3КМ3.3
КМЭ  80А
220В 1NO

3М4

Н3
.4
-В

ВГ
нг

(А
)-
LS

 4
х4

3FU3
63А
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Данные
питающей

сети

Автомат
тип
Iрасц

Ма
рк

а 
и 

се
че

ни
е 

пр
ов

од
а,

дл
ин

а 
уч

ас
тк

а

Условное
изображение

Тип

Мощность, кВт

Ток, А Iн

Наименование
механизма

cos 

Эл
ек

т
ро

пр
ие

мн
ик

Пускатель
тип

PEN

L1

L2

L3

4М1

4QF1
ВА-99C

160/160А
3P 36кА 

Н4
.1-

ВВ
Гн

г(
А)

-L
S 

4х
50

75,0 75,0 7,5 7,5 0,10 0,10

134,0 134,0 15,0 15,0 0,45 0,45

Двигатель
фрезы №1

Двигатель
фрезы №2

Двигатель
передвижения

машины
№1

Двигатель
передвижения

машины
№2

Цепи
управления

Питание
цепи

трансформаторов
тока

Вентилятор
в шкафу

Освещение в 
шкафу

Розетка
в шкафу

0,9 0,9 0,8 0,8 0,99 0,99

PEN

L1

L2

L3

Однолинейная схема силового шкафа ШУ-ДФМ2

граница шкафа ШУ-ДФМ2

4QF4
ВА 47-63
2P 10А (C)

4,5kA

4UZ1
ESQ-GS7-075

4QS1
pscs-400-3

3P 

PEN

L1

L2

L3

QF2
ВА 99

800/500А
3P 

35,0kA

2с.ш.

II с.ш.
Рабочий режим:
Ру=165,0 кВт
Рр=165,0 кВт
Iр=330,0 А
cos=0,96

РП1-233

М
2-

ВВ
Гн

г(
А)

-L
S 

4х
18

0
4QF5

ВА 47-63
2P 10А (C)

4,5kA

4ЕL1

Освещение
шкафа

4SA

"выкл."
"автомат"

Вентиляция
шкафа

~М

"ручной"

3ТS

4QF6
ВА 47-63
1P 4А (C)

4,5kA

SA3

4QF7
ВА 47-63
1P 4А (C)
4,5kA

4QDF8
АД-2

16А/30мА

ХР

II с.ш.
Рабочий режим:
Ру=165,0 кВт
Рр=165,0 кВт
Iр=330,0 А
cos=0,96

4М2

4QF2
ВА-99C

160/160А
3P 36кА 

Н4
.2
-В

ВГ
нг

(А
)-
LS

 4
х5

0

4UZ2
ESQ-GS7-075

4М3

4QF3.1
ВА 47-100
3P 63А (C)

10,0kA

Н4
.3-

ВВ
Гн

г(
А)

-L
S 

4х
4

4UZ3
MD500T30G
/37PB-PLUS

4КМ3.1
КМЭ  80А
220В 1NO

4QF3.2
АПД-80
40-63А
35,0kA

4КМ3.2
КМЭ  80А
220В 1NO

4QS3.3
 tb-s-63-3p-rev

4КМ3.3
КМЭ  80А
220В 1NO

4М4

Н4
.4
-В

ВГ
нг

(А
)-
LS

 4
х4

4FU3
63А
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L1

L2

L3

Двигатель фрезы №1 и №2 ДФМ1. Схема электрическая принципиальная

РЕN

Двигатель
фрезы №1

3QF1

L2 L3
37

5

PE L1

L2 L3L1

L1 L2 L3

27
5

17
5

L1

L2

L3

РЕN

3M1

37
6

27
6

17
6

3X
S1

.8

3X
S1

.5

3X
S1

.6

3X
S1

.7

граница шкафа ШУ-ДФМ1

U V W

3UZ1

R S T

11

14

3QF5

L1 PEN

18
5

3QF1.1

Сигнал 
контроль
автомата

3QF1.1 
на ЕТ200М

см.раздел АК
л. 4.10

11

14 3QF5.1

Сигнал 
контроль
автомата
3QF5.1 

на ЕТ200М
см.раздел АК

л. 4.10

1

2

3ТТ1.1
9

10 3ТА1.1
поз.1.1

2

1

6-

4+

185

N

3X
Т1

.1

3X
Т1

.2

3X
Т1

.15

3X
Т1

.16

3QS1

L2 L3L1

L1 L2 L3

3X
S1

.4

3X
S1

.1

3X
S1

.2

3X
S1

.3

от РП1-233

2

1

PE

T1С

T1А

T1В

3 T2В

T2А

4 T2С

5 T3В

T3А

6 T3С

14

13

12

15

16

17

18

19

20

7

8
4-20мА

цепи управления 3УПП1

800

9 5

3К15.1

из схемы управления
и сигнализации

см.л. 4
ШУ-ДФМ

работа УПП1
на ЕТ200М

авария УПП1
на ЕТ200М

Шкаф ША
см.раздел АК

3SB1
сброс аварии

КМ L1 L2 L3

T1 T2 T3

байпас
на ЕТ200М

Пуск
местный 
режим

(толчковый пуск)

вых. сигнал 4-20мА
на ЕТ200М

см.раздел АК

Двигатель
фрезы №2

3QF2

L2 L3
37

7

PE L1

L2 L3L1

L1 L2 L3

27
7

17
7

3M2
37

8

27
8

17
8

3X
S1

.12

3X
S1

.39

3X
S1

.10

3X
S1

.11

U V W

3UZ2

R S T

11

14 3QF2.1

Сигнал 
контроль
автомата
3QF2.1 

на ЕТ200М
см.раздел АК

л. 4.10

1

2

3ТТ1.2
9

10 3ТА1.2
поз.1.2

2

1

6-

4+

185

N

3X
Т1

.3

3X
Т1

.4

КМ L1 L2 L3

T1 T2 T3

см.л.4

9 5

3К11.1

Включение
дистант.

Поз. Наименование Кол. Примечание

3QF1, 3QF2
3QS1

3М1, 3М2

3QF5

Выключатель автоматический ВА-99C (Compact NS) 160/160А 3P 36кА, mccb99C-160-160, EKF PROxima
Контакты вспомогательные к ВА-99С (Compact NS) 100-1250А, mccb99c-a-16, EKF PROxima

Рубильник-переключатель 400A 3P c рукояткой управления для прямой установки PowerSwitch, pscs-400-3, EKF PROxima
Шкаф управления ШУ-ДФМ.№1

Электродаигатель асинхронный с к.з. ротором, U=380 B, Pном=75,0 кВт
У механизма

Автоматический выключатель 2P 10А (С) 4,5kA ВА 47-63, mcb4763-2-10C-pro, EKF PROxima
Аварийный контакт АК-47, mdac-47-pro, EKF PROxima

2 шт.
2 шт.

1 шт.

2 шт.

1 шт.
1 шт.

3UZ1, 3UZ2 Устройство плавного пуска ESQ-GS7-075 150А 75кВт 380В 2 шт.
встроенный шунтирующий контактор

3ТА1.1, 3ТА1.2
3ТТ1.1, 3ТТ1.2
3SB1, 3SB2

Амперметр однофазный щитовой с аналоговымм выходом 4...20 мА, (98х98х103 мм), Omix P94-A1-1-I420-N2, кл.точности 0,5, E62620
Трансформатор тока ТТЕ-30-150/5А класс точности 0,5S, tte-30-150, EKF PROxima 
Кнопка SW2C-11 возвратная черная NO+NC 230В, sw2c-11s

2 шт.
2 шт.
2 шт.

3XS1 Колодка клеммная JXB-35/35 серая, plc-jxb-35/35gy, EKF PROxima

3ХТ1

Клемма винтовая ЕК-JXB-35 для заземления, plc-ek-35/125, EKF PROxima
Колодка клеммная самозажимная JXB-S-2.5 24А, EKF Россия
Колодка клеммная самозажимная JXB-S-2.5 24А, EKF Россия

29
0

+2
4V

Т2

Т1 Датчик
перегрева

двигателя
см.раздел АК

РТС
3-602

3XS2 .5

3XS2.6

310

Контроль
тока двигателя

управление через 3УПП1
вых. сигнал 4-20мА

на ЕТ200М
см.раздел АК

280

281

X7 .1

X7.2

29
7

+2
4V

29
1

+2
4V

Т2

Т1 Датчик
перегрева

двигателя
см.раздел АК

РТС
3-602

3XS2 .5

3XS2 .6

310

Контроль
тока двигателя

управление через 3УПП1
вых. сигнал 4-20мА

на ЕТ200М
см.раздел АК

280

281

X7 .1

X7 .2

3X Т1.23

3X Т1.23

3X Т1.23

3X Т1.23

X4 .9

X4.9

X4 .9

X 4.9

2

1

PE

T1С

T1А

T1В

3 T2В

T2А

4 T2С

5 T3В

T3А

6 T3С

14

13

12

15

16

17

18

19

20

7

8
4-20мА

цепи управления 3УПП2

800

10 6

3К15.2

из схемы управления
и сигнализации

см.л. 4
ШУ-ДФМ

работа УПП2
на ЕТ200М

авария УПП2
на ЕТ200М

Шкаф ША
см.раздел АК

3SB2
сброс аварии

байпас
на ЕТ200М

Пуск
местный 
режим

(толчковый пуск)
10 6

3К11.2

Включение
дистант.

3XТ1.23

3X Т1.23

3X Т1.23

3X Т1.23

X4 .9

X4.9

X4 .9

X 4.9

вых. сигнал 4-20мА
на ЕТ200М

см.раздел АК

2 4 6

3 51

2 4

31

2 4 6

3 51

2 4 6

3 51
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L1

L2

L3

Двигатель фрезы №1 и №2 ДФМ1. Схема электрическая принципиальная

РЕN

Двигатель
фрезы №1

4QF1

L2 L3
37

5

PE L1

L2 L3L1

L1 L2 L3

27
5

17
5

L1

L2

L3

РЕN

4M1

37
6

27
6

17
6

4X
S1

.8

4X
S1

.5

4X
S1

.6

4X
S1

.7

граница шкафа ШУ-ДФМ2

U V W

4UZ1

R S T

11

14

4QF5

L1 PEN

18
5

4QF1.1

Сигнал 
контроль
автомата

4QF1.1 
на ЕТ200М

см.раздел АК
л. 4.10

11

14 4QF5.1

Сигнал 
контроль
автомата
4QF5.1 

на ЕТ200М
см.раздел АК

л. 4.10

1

2

4ТТ1.1
9

10 4ТА1.1
поз.1.1

2

1

6-

4+

185

N

3X
Т1

.1

3X
Т1

.2

3X
Т1

.15

3X
Т1

.16

4QS1

L2 L3L1

L1 L2 L3

4X
S1

.4

4X
S1

.1

4X
S1

.2

4X
S1

.3

от РП1-233

2

1

PE

T1С

T1А

T1В

3 T2В

T2А

4 T2С

5 T3В

T3А

6 T3С

14

13

12

15

16

17

18

19

20

7

8
4-20мА

цепи управления 4УПП1

800

9 5

4К15.1

из схемы управления
и сигнализации

см.л. 4
ШУ-ДФМ

работа УПП1
на ЕТ200М

авария УПП1
на ЕТ200М

Шкаф ША
см.раздел АК

4SB1
сброс аварии

КМ L1 L2 L3

T1 T2 T3

байпас
на ЕТ200М

Пуск
местный 
режим

(толчковый пуск)

вых. сигнал 4-20мА
на ЕТ200М

см.раздел АК

Двигатель
фрезы №2

4QF2

L2 L3
37

7

PE L1

L2 L3L1

L1 L2 L3

27
7

17
7

4M2
37

8

27
8

17
8

4X
S1

.12

4X
S1

.39

4X
S1

.10

4X
S1

.11

U V W

4UZ2

R S T

11

14 4QF2.1

Сигнал 
контроль
автомата
4QF2.1 

на ЕТ200М
см.раздел АК

л. 4.10

1

2

4ТТ1.2
9

10 4ТА1.2
поз.1.2

2

1

6-

4+

185

N

4X
Т1

.3

4X
Т1

.4

КМ L1 L2 L3

T1 T2 T3

см.л.4

9 5

4К11.1

Включение
дистант.

Поз. Наименование Кол. Примечание

4QF1, 4QF2
4QS1

4М1, 4М2

4QF5

Выключатель автоматический ВА-99C (Compact NS) 160/160А 3P 36кА, mccb99C-160-160, EKF PROxima
Контакты вспомогательные к ВА-99С (Compact NS) 100-1250А, mccb99c-a-16, EKF PROxima

Рубильник-переключатель 400A 3P c рукояткой управления для прямой установки PowerSwitch, pscs-400-3, EKF PROxima
Шкаф управления ШУ-ДФМ.№2

Электродаигатель асинхронный с к.з. ротором, U=380 B, Pном=75,0 кВт
У механизма

Автоматический выключатель 2P 10А (С) 4,5kA ВА 47-63, mcb4763-2-10C-pro, EKF PROxima
Аварийный контакт АК-47, mdac-47-pro, EKF PROxima

2 шт.
2 шт.

1 шт.

2 шт.

1 шт.
1 шт.

4UZ1, 4UZ2 Устройство плавного пуска ESQ-GS7-075 150А 75кВт 380В 2 шт.
встроенный шунтирующий контактор

4ТА1.1, 4ТА1.2
4ТТ1.1, 4ТТ1.2
4SB1, 4SB2

Амперметр однофазный щитовой с аналоговымм выходом 4...20 мА, (98х98х103 мм), Omix P94-A1-1-I420-N2, кл.точности 0,5, E62620
Трансформатор тока ТТЕ-30-150/5А класс точности 0,5S, tte-30-150, EKF PROxima 
Кнопка SW2C-11 возвратная черная NO+NC 230В, sw2c-11s

2 шт.
2 шт.
2 шт.

4XS1 Колодка клеммная JXB-35/35 серая, plc-jxb-35/35gy, EKF PROxima

4ХТ1

Клемма винтовая ЕК-JXB-35 для заземления, plc-ek-35/125, EKF PROxima
Колодка клеммная самозажимная JXB-S-2.5 24А, EKF Россия
Колодка клеммная самозажимная JXB-S-2.5 24А, EKF Россия

29
0

+2
4V

Т2

Т1 Датчик
перегрева

двигателя
см.раздел АК

РТС
4-602

4XS2 .5

4XS2.6

310

Контроль
тока двигателя

управление через 3УПП1
вых. сигнал 4-20мА

на ЕТ200М
см.раздел АК

280

281

X7.1

X7 .2

29
7

+2
4V

29
1

+2
4V

Т2

Т1 Датчик
перегрева

двигателя
см.раздел АК

РТС
4-602

4XS2 .5

4XS2 .6

310

Контроль
тока двигателя

управление через 3УПП1
вых. сигнал 4-20мА

на ЕТ200М
см.раздел АК

280

281

X7 .1

X7.2

4XТ1.23

4XТ1.23

4XТ1.23

4XТ1.23

X4 .9

X4 .9

X4.9

X4.9

2

1

PE

T1С

T1А

T1В

3 T2В

T2А

4 T2С

5 T3В

T3А

6 T3С

14

13

12

15

16

17

18

19

20

7

8
4-20мА

цепи управления 4УПП2

800

10 6

3К15.2

из схемы управления
и сигнализации

см.л. 4
ШУ-ДФМ

работа УПП2
на ЕТ200М

авария УПП2
на ЕТ200М

Шкаф ША
см.раздел АК

2SB2
сброс аварии

байпас
на ЕТ200М

Пуск
местный 
режим

(толчковый пуск)
10 6

2К11.2

Включение
дистант.

4XТ1.23

4XТ1.23

4XТ1.23

4XТ1.23

X4 .9

X4.9

X 4.9

X4.9

вых. сигнал 4-20мА
на ЕТ200М

см.раздел АК

2 4 6

3 51

2 4
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L1

L2

L3

Двигатель передвижения машины №1 и №2 ДФМ1. Схема электрическая принципиальная

РЕN

Двигатель
передвижения

машины
№1

3QF3.1

L2 L3
37

9

PE L1

L2 L3L1

L1 L2 L3

27
9

17
9

L1

L2

L3

РЕN

3M3

38
0

18
0

3X
S1

.16

3X
S1

.13

3X
S1

.14

3X
S1

.15

граница шкафа ШУ-ДФМ1

U V W

3UZ3R S T

3КМ3.1

14

L1 L2 L3

T1 T2 T3

13

3КМ3.2

14

L1 L2 L3

T1 T2 T3

13

FU1

+ BR

тормозной
резистор
встроен

DI1

OP

+24B

PE

DI2

DI3

DI4

DI5

T/C1

T/B1

T/A1

T/A2

T/C2

COM

Profinet

цепи управления 3ПЧ3

800

9 5

3К13.1

3K12- вперед
3K13- назад
3K26- увеличение скорости
3K27- уменьшение скорости

3QF3.2
L2 L3L1

L1 L2 L3

38
2

28
2

18
2

3QS3.3

из схемы управления
и сигнализации

см.л. 5.1
ШУ-ДФМ1

11

14

~220В, 50 Гц
питание

схемы автоматики безопасности
и сигнализации ДФМ

см. л. 5.1

3QF3.1

Сигнал 
контроль
автомата
3QF3.1 

на ЕТ200М
см.раздел АК

см.л. 4.10

Сигнал 
контроль

контактора
3КМ3.1

на ЕТ200М
см.раздел АК

Сигнал 
контроль

контактора
3КМ3.2

на ЕТ200М
см.раздел АК

11

14 3QF3.2

Сигнал 
контроль
автомата
3QF3.2 на
на ЕТ200М

см.раздел АК
см.л. 4.10

А2 А1

3KU 96 95 98

Сигнал на включение
контактора КМ3.2 см.л.5.1

ШУ-ДФМ1

работа ПЧ
на ЕТ200М

см.раздел АК

1

2

3ТТ3.3
9

10 ТА3.3
поз.3.3

2

1

6-

4+

185

N

62

61

3КМ3.2

Сигнал 
в схему автоматики

безопасности
и сигнализации

ДФМ 3КМ3.2 см.л.5.1
ШУ-ДФМ1

62

61

3КМ3.1

Сигнал 
в схему автоматики

безопасности и сигнализации
ДФМ 3КМ3.1 см.л.5.1

ШУ-ДФМ1

авария ПЧ
на ЕТ200М

см.раздел АК

11

14 3QS3.3.1

Сигнал контроль
положение рубильника

3QF3.3.1/3QS3.3.2 на ЕТ200М
см.раздел АК см.л. 4.10

XТ
1.1

3

XТ
1.1

4
XТ

1.5

XТ
1.6

XТ
1.7

XТ
1.8

XТ
1.1

5

XТ
1.1

6

3X
Т1

.9

3X
Т1

.10

XТ1.19

XТ1.20

XТ1.2 1

XТ1.19

XТ1.20

XТ1.21

Шкаф ША

1413

3К23

3К23.4
12 8XТ2.1 XТ2 .2

Сработала
тепловая

защита двигателя
на ЕТ200М

см.раздел АК

3QF4

L1 PEN

18
4

11

14 3QF4.1

Сигнал 
контроль
автомата

3QF4.1
на ЕТ200М

см.раздел АК
см.л. 4.10

3X
Т1

.13

3X
Т1

.14

3КМ3.3

14

L1 L2 L3

T1 T2 T3

13

Сигнал 
контроль

контактора
3КМ3.3

на ЕТ200М
см.раздел АК

XТ
1.1

7

XТ
1.1

8

62

61

3КМ3.3

Сигнал 
в схему автоматики

безопасности
и сигнализации

ДФМ 3КМ3.3 см.л.5.1
ШУ-ПДФМ1

38
3

28
3

18
3

38
1

28
1

18
1

3SB3
сброс аварии

L2 L3PE L1

3M4

3X
S1

.2
0

3X
S1

.17

3X
S1

.18

3X
S1

.19

Двигатель
передвижения

машины
№2

1

2

3ТТ3.4
9

10 ТА3.4
поз.3.4

2

1

6-

4+

185

N

9 5

3К12.1

см. л. 3.1
185

N 9 5

3К27.1
9 5

3К26.1

11

14 3QS3.3.2

3X
Т1

.11

3X
Т1

.12

28
0

280

281

X7 .1

X7.2

Контроль
тока двигателя

управление через 3ПЧ3
вых. сигнал 4-20мА

на ЕТ200М
см.раздел АК

280

281

X7.1

X7 .2

Т2

Т1 Датчик
перегрева

двигателя
см.раздел АК

РТС
3-602

3XS2 .5

3XS2 .6

310

Т2

Т1 Датчик
перегрева

двигателя
см.раздел АК

РТС
3-602

3XS2 .5

3XS2.6

310

см.раздел АК

13
0

+2
4V

29
2

+2
4V

29
3

+2
4V 29
6

+2
4V

13
0

+2
4V

13
0

+2
4V

13
0

+2
4V

13
0

+2
4V

13
0

+2
4V

13
0

+2
4V

29
4

+2
4V

29
5

+2
4V

Контроль
тока двигателя

управление через 3ПЧ3
вых. сигнал 4-20мА

на ЕТ200М
см.раздел АК

2 4 6

3 51

2 4 6

3 51

3 51

62 4

3 51

62 4

2 4
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L1

L2

L3

Двигатель передвижения машины №1 и №2 ДФМ2. Схема электрическая принципиальная

РЕN

Двигатель
передвижения

машины
№1

4QF3.1
L2 L3

37
9

PE L1
L2 L3L1

L1 L2 L3

27
9

17
9

L1

L2

L3

РЕN

4M3

38
0

18
0

3X
S1

.16

3X
S1

.13

3X
S1

.14

3X
S1

.15

граница шкафа ШУ-ДФМ2

U V W

4UZ3R S T

4КМ3.1

14

L1 L2 L3

T1 T2 T3

13

4КМ3.2

14

L1 L2 L3

T1 T2 T3

13

FU1

+ BR

тормозной
резистор
встроен

DI1

OP

+24B

PE

DI2

DI3

DI4

DI5

T/C1

T/B1

T/A1

T/A2

T/C2

COM

Profinet

цепи управления 4ПЧ3

800

9 5

4К13.1

3K12- вперед
3K13- назад
3K26- увеличение скорости
3K27- уменьшение скорости

4QF3.2
L2 L3L1

L1 L2 L3

38
2

28
2

18
2

4QS3.3

из схемы управления
и сигнализации

см.л. 5.1
ШУ-ДФМ2

11

14

~220В, 50 Гц
питание

схемы автоматики безопасности
и сигнализации ДФМ

см. л. 5.1

4QF3.1

Сигнал 
контроль
автомата
4QF3.1 

на ЕТ200М
см.раздел АК

см.л. 4.10
Сигнал 

контроль
контактора

3КМ3.1
на ЕТ200М

см.раздел АК

Сигнал 
контроль

контактора
4КМ3.2

на ЕТ200М
см.раздел АК

11

14 4QF3.2

Сигнал 
контроль
автомата
4QF3.2 на
на ЕТ200М

см.раздел АК
см.л. 4.10

А2 А1

3KU 96 95 98

Сигнал на включение
контактора 4КМ3.2 см.л.5.1

ШУ-ДФМ2

работа ПЧ
на ЕТ200М

см.раздел АК

1

2

4ТТ3.3
9

10 ТА3.3
поз.3.3

2

1

6-

4+

185

N

62

61

4КМ3.2

Сигнал 
в схему автоматики

безопасности
и сигнализации

ДФМ 3КМ3.2 см.л.5.1
ШУ-ДФМ1

62

61

4КМ3.1

Сигнал 
в схему автоматики

безопасности и сигнализации
ДФМ 4КМ3.1 см.л.5.1

ШУ-ДФМ2

авария ПЧ
на ЕТ200М

см.раздел АК

11

14 4QS3.3.1

Сигнал контроль
положение рубильника

4QF3.3.1/4QS3.3.2 на ЕТ200М
см.раздел АК см.л. 4.10

XТ
1.1

3

XТ
1.1

4
XТ

1.5

XТ
1.6

XТ
1.7

XТ
1.8

XТ
1.1

5

XТ
1.1

6

3X
Т1

.9

3X
Т1

.10

XТ1.19

XТ1.20

XТ1.21

XТ1.19

X Т1.20

XТ1.21

Шкаф ША

1413

4К23

4К23.4
12 8XТ2.1 XТ2.2

Сработала
тепловая

защита двигателя
на ЕТ200М

см.раздел АК

4QF4

L1 PEN

18
4

11

14 4QF4.1

Сигнал 
контроль
автомата

4QF4.1
на ЕТ200М

см.раздел АК
см.л. 4.10

3X
Т1

.13

3X
Т1

.14

4КМ3.3

14

L1 L2 L3

T1 T2 T3

13

Сигнал 
контроль

контактора
4КМ3.3

на ЕТ200М
см.раздел АК

XТ
1.1

7

XТ
1.1

8

62

61

4КМ3.3

Сигнал 
в схему автоматики

безопасности
и сигнализации

ДФМ 3КМ3.3 см.л.5.1
ШУ-ПДФМ1

38
3

28
3

18
3

38
1

28
1

18
1

4SB3
сброс аварии

L2 L3PE L1

4M4

3X
S1

.2
0

3X
S1

.17

3X
S1

.18

3X
S1

.19

Двигатель
передвижения

машины
№2

1

2

4ТТ3.4
9

10 ТА3.4
поз.3.4

2

1

6-

4+

185

N

9 5

4К12.1

см. л. 3.2
185

N 9 5

4К27.1
9 5

4К26.1

11

14 4QS3.3.2

3X
Т1

.11

3X
Т1

.12

28
0

280

281

X7 .1

X7 .2

Контроль
тока двигателя

управление через 4ПЧ3
вых. сигнал 4-20мА

на ЕТ200М
см.раздел АК

280

281

X7.1

X7.2

Т2

Т1 Датчик
перегрева

двигателя
см.раздел АК

РТС
3-602

3XS2.5

3XS2.6

310

Т2

Т1 Датчик
перегрева

двигателя
см.раздел АК

РТС
3-602

3XS2 .5

3XS2 .6

310

см.раздел АК

13
0

+2
4V

29
2

+2
4V

29
3

+2
4V 29
6

+2
4V

13
0

+2
4V

13
0

+2
4V

13
0

+2
4V

13
0

+2
4V

13
0

+2
4V

13
0

+2
4V

29
4

+2
4V

29
5

+2
4V

Контроль
тока двигателя

управление через 4ПЧ3
вых. сигнал 4-20мА

на ЕТ200М
см.раздел АК

2 4 6

3 51

2 4 6

3 51

3 51

62 4

3 51

62 4

2 4
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из шкафа МУП3.1

3SB1-1

13 14 X6X 5
авар. стоп

1550V

Проверка светоой сигнализации

Исходное положение

Конечное положение

Дистанционный режим работы

Местный режим работы

Готовность для включения

Вращене фрезы

Движение ДФМ1

Авария

3SB9

3HL1-7
3КL5.3

XS6 .10
3-7168 12

4

питание цепей сигназизации
~U=220 В

3HL1-8
3КL6.3

XS6 .10
3-7178 12

4из шкафа ША

XS6 .10 XS6 .10

Световая индикация на шкафу МУП3.1

Проверка световой
сигнализации

XS6.10XS6.10

XS6.10

XS6.10

~ 220 B
см. л. 4.1 

3SB2
стоп

13 14
3К1

18
4

N
Схема автоматики безопасности и сигнализации питателя в шкафу ШУ-ДФМ1

L

3SB1

1 2

запр. раб

3SB1-1
авар. стоп

3SB1-2
авар. стоп

3-401

X2 .14 X3.1
X S2 .12

21 22 21 22

13 14

1413

3К2
9 5

3КL10.1

МПУ3.1

X5

X6

МПУ3.2
в помещении оператора

1413
3К7

5

1

9
3К25.1

А1 А2

3КМ3.1

6

2

10
3К16.2

А1 А2

3КМ3.2

Свето-звуковое оповещение
о включении ДФМ1

Включение Фрезы

Включение перемещения ДФМ1
вперед через 3ПЧ3

через байпас

Включение перемещения ДФМ1
назад через 3ПЧ3

через байпас

Электрическая защита ДФМ1
двигатель фрезы

Электрическая защита ДФМ1
двигатель перемещение

Сигнал на включение фрезы

Задержка на включение

13 14

Конечный выключатель
Конечное положение

Высокая температура
подшипников двигателя М1/М2

Датчик перегрева
двигателя М2

Датчик перегрева
двигателя М3

Высокая температура
подшипников двигателя М3/М4

Датчик перегрева
двигателя М4

Датчик перегрева
двигателя М1

Конечный выключатель
Исходное положение

Включение сетевого
контактора для

передвижения ДФМ
от ПЧ

Включение сетевого контактора для
передвижения ДФМ

в дист. режиме байпас
вперед

Включение сетевого контактора для
передвижения ДФМ
в местном режиме
на байпасе вперед

Включение сетевого контактора для
передвижения ДФМ

в дист. режиме байпас
назад

Сигнал от Вагоноопрокидывателя
(разрешение на работу ДФМ от вогоноопроид.)

Тепловая защита двигателя

3-600

3-601

3-606

3-608

3-611

XS4.13 XS4 .14

3SA1

"дист"

"выкл."

"местное"

Сигнал кнопка "Стоп" вкл.
МУП3.1 на ЕТ200М Сигнал кнопка "Стоп" вкл.

МУП3.2 на ЕТ200М

62 61

3КМ3.2

62 61

3КМ3.1

3-609

3-612

от ЕТ200М см. раздел АК

3К20

13 1459

3К1.1
3-43559

3К2.1

3SB3
пуск

Сигналы выводимые на ЕТ200М см. раздел АК

Дист. управление

Мест. управление

3-613

3SB1-1 SB2-1

155

0V 0V

156

X7

X8

X5

X6

X1

X2

X3.10

3-501 3-502

Управление
передвижением ДФМ через ПЧ

3SA2.2

13 14

13 14

X2

X2

12 8
3К7.4

X2

12 8
3К8.4

X2

3К18.4

3К19.4
12 8

X2

12 8
X2

3-434

18
4

610
3К17.2

А1 А2

3КМ3.3
3-615 62 61

3КМ3.2
3-616 6-617

3К14.2
610

3НАL1
X6 X6

62 61

3КМ3.3
3-610

62 61

3КМ3.3

62 61

3КМ3.1
3-618

13 14
3К3

3-602

13 14
3К4

1413

3К5

9 5
3КL13.1

3-603

3-604

от ЕТ200М см. раздел АК

13 14
3К6

3-605

1413
3К8

3-607
XS4.13 XS4 .14

МПУ3.1

3-400

XS4 .5 XS4.6

13 14

3К9

3-619

59

3К3.1
3-436

3К21

13 1459

3К4.1
3-43859

3К5.1
3-437 59

3К6.1
3-439

19
3К7.1

3К10

13 14

59
3К10.1

3Кt1
А1 А2

t=5с

15 18

3Кt1.1
16

3К11

13 14

59
3К11.1

610
3К11.2

сигнал  на включение

Управление фрезой

Управление перемещением

3SB6
стоп

3SB7
вперед

3-504 3-505

МПУ3.1

МПУ3.1
610

3К11.2
3К12

13 14510
3К9.2

610
3К21.2

3SB8
назад

3-506

3К13

13 14210
3К8.2

711
3К21.3

13 14

3К14

3-620

3К14.1
59

3К15

13 14

3К22

13 14

включение фрезы
от ЕТ2000М

включение сетевого
контактора 3КМ3.1 для перемещеия
ДФМ от ПЧ

19
3КL1.1

сигнал от
ЕТ2000М

см. раздел АК

3SA2

"через ПЧ"

"выкл."

"через байпас"

3К16

13 14 включение перемещение ДФМ
от ЕТ2000М через байпас вперед

19
3КL3.1

3К17

13 14 включение перемещение ДФМ
от ЕТ2000М через байпас назад

19
3КL4.1

3К18

13 14 дистанционное управление

3К19

13 14 местное управление

3SA2.1 управление через ПЧ

3SA2.2 управление через байпас
сигналы индикации на
ЕТ200М см. раздел АК

13 14

13 14

X2

X2

X2

X2

3SA2.1

Управление
передвижением ДФМ через байпас

Конечный выключатель
Конечное положение

Конечный выключатель
Исходное положение

3-7108 12

4

3HL1-2
3К8.3

59
3К15.1

610
3К15.2

сигнал  на включение
фрезы дистант.

см. л.3.1, 3.2

59
3К18.1

59
3К9.1

610
3К20.2

59
3К18.2

59
3КL5.1

сигнал от ЕТ2000М
см. раздел АК

210
3К7.2

610
3К22.2

3К23

13 14311
3К22.3

3К24

13 14311
3К25.3

610
3К25.2

3К25

13 14812
3К22.4

610
3К23.2

3-611

610
3К24.2

3-615

Скорость больше
сигнал на ПЧ

Скорость меньше
сигнал на ПЧ

3SB4

1413
3К26

1413

3К27
3SB5

XS2.4

XS2.5

3-421

3-422

X2.4

X2 .5

610
3К18.2

610
3К10.2

МПУ3.1

3SB2-1

13 14 X8X7

авар. стоп

из шкафа МУП3.2

0V 156

3HL1-3

3К7.3

3-7128 12

4

3HL1-4

3К18.3

3-7138 12

4

3HL1-5

3К19.3

3-7148 12

4

3HL1-6
3КL7.3

3-7158 12

4

Поз. Наименование Кол. Примечание

1SB1
1SB1.1

1SА1-1...3

Переключатель BG21 2P с замком не возвратный NO, xb2-bg21
Контакт дополнительный XB-2 NC красный, pbn-xb-2-nс

МПУ1.1

Переключатель BD33 2P короткая ручка 2NO, xb2-bd33

1 шт.
1 шт.
3 шт.

1SB1-1

1SB1-4, 1SB1-5
1SB1-3, 1-6

1SB1-2
1К22

1HL1-4...10,12
1HL1-11,13
1HL1-1...3
2XТ1
МПУ1.1

1SB2-1

1SB2-2
1SB2-3, 1SB2-4

1HL1-1
1HL1-2
2XТ2
МПУ1.2

1К1-31

1SА1

1Kt1

Кнопка "Грибок" AE-22 поворотная с фиксацией, блокировка NO+NC Грибок, pbn-ae
Контакт дополнительный для светосигнальной арматуры NO черный, pbn-02-b
Кнопка SW2C-11 возвратная зеленый NO+NC 230В, sw2c-11g
Кнопка SW2C-11 возвратная черная NO+NC 230В, sw2c-11s
Кнопка SW2C-11 возвратная красный NO+NC 230В, sw2c-11r
Реле промежуточное, 230 В, 4 группы контактов,
тип 55.34.8.230.0040 с розеткой тип 94.74, "Finder", Германия
Лампа сигнальная ENS-22 красная 220В, la-ens-r-220
Лампа сигнальная ENS-22 зеленая 220В, la-ens-g-220
Лампа сигнальная ENS-22 желтая 220В, la-ens-o-220
Колодка клеммная самозажимная JXB-S-2.5 24А
Щит с монтажной панелью ЩМПг- 80.60.25 (ЩРНМ-4) IP54, mb24-4, EKF PROxima

МПУ1.2
Кнопка  "Грибок" AE-22 поворотная с фиксацией, блокировка NO+NC Грибок, pbn-ae
Контакт дополнительный для светосигнальной арматуры NO черный, pbn-02-b
Кнопка  "Грибок" AE-22 поворотная с фиксацией, блокировка NO+NC Грибок, pbn-ae
Кнопка SW2C-11 возвратная черная NO+NC 230В, sw2c-11s
Лампа сигнальная ENS-22 красная 220В, la-ens-r-220
Лампа сигнальная ENS-22 зеленая 220В, la-ens-g-220
Колодка клеммная самозажимная JXB-S-2.5 24А, EKF Россия
Щит с монтажной панелью ЩМПг- 50.40.22 (ЩРНМ-2) IP54, mb24-2, EKF PROxima

ШУ-Пит.№1
Реле промежуточное, 230 В, 4 группы контактов,
тип 55.34.8.230.0040 с розеткой тип 94.74, "Finder", Германия
Переключатель BD33 2P короткая ручка 2NO, xb2-bd33
Контакт дополнительный XB-2 NO зеленый, pbn-xb-2-no
Реле времени RT-2С, ~220В (задержка времени включ.), EKF Россия

1 шт.
1 шт.
2 шт.
2 шт.
1 шт.
1 шт

8 шт.
2 шт.
3 шт.
50 шт.
1 шт.

1 шт.
1 шт.
1 шт.
2 шт.
1 шт.
1 шт.
40 шт.
1 шт.

31 шт

1 шт.
2 шт.
1 шт.

1XТ2
1XS2
1XS3
1X3

1.12, 1.13
1.5

1.3, 1.4
1.7, 1.8
1.9, 1.10

1.11
1.1

1.2.1, 1.2.2
1.6

1HAL1

Колодка клеммная самозажимная JXB-S-2.5 24А, EKF Россия
Колодка клеммная самозажимная JXB-S-2.5 24А, EKF Россия
Колодка клеммная самозажимная JXB-S-2.5 24А, EKF Россия
Колодка клеммная самозажимная JXB-S-2.5 24А, EKF Россия

по месту 
Концевой выключатель ВПК 2108, ООО «КомплектИнжинирингТехнологии»
Датчик минимальной скорости, ДКМС
Датчик контроля схода ленты, ВСКЛ-4/1-L
Концевой выключатель ВПК 2108, ООО «КомплектИнжинирингТехнологии»
Выключатель тросовой защиты ВПК 2112, ООО «КомплектИнжинирингТехнологии»
Датчик контроля забивки желоба, ДЗИ-12-НТ, ООО «КомплектИнжинирингТехнологии»
Датчик перегрева двигателя
Датчик температуры подшипников, MDB810V3A, 4B Braime
Амперметр однофазный щитовой с аналоговымм выходом 4...20 мА, (98х98х103 мм), Omix P94-A1-1-I420-N2, кл.точности 0,5, E62620
Оповещатель комбинированный свето-звуковой, Маяк-220-КПМ1-НИ

30 шт.
25 шт.
20 шт.
35 шт.

2 шт
1 шт
2 шт
2 шт
2 шт
1 шт
1 шт
2 шт
1 шт
1 шт

Входит в комплект поставки двигателя

XS2.4

XS2.5

X2 .4

X 2.5

3К23.2
610

3-402 3-402

184

184

184

184

184

3КL17.1
9 1

X3.10

3-402

3-402

3-410

3-411

3-403 3-404 3-405

сигнал  на включение
фрезы 

см. л.3.1, 3.2

X2

X2

X2

X2 X2 X2

X2X2

X2 X2

X2

X2

X2

X2

X2

X2

X2

X2

X2 X2 X2X2

3-406

3-407

3-408

3-409

3-410

X2.14X2 .14

184 152 +24V

152 +24V

3-412 3-413 3-414

3-415

3-416 3-417

3-418

3-419

3-402
3-420

3-417

3-423

3-503

3-424 3-425 3-426

3-427 3-428

3-429

3-430 3-431

3-432

3-433

XS4.5 XS4.6

1X S2 .7 1X S2 .7

1X S2 .7

1X S2 .7

1XS2.7

1XS2.7

1X S2 .7

3-614

170 +24V

170 +24V

170 +24V

170 +24V

170 +24V

170 +24V

9 5
3КL9.1

от ЕТ200М см. раздел АК
184

1X S2 .7 1X S2 .7 1XS2.7

9 5
3КL11.1

от ЕТ200М см. раздел АК
184

1X S2 .7 1X S2 .7 1XS2.7

9 5
3КL12.1

от ЕТ200М см. раздел АК
184

1X S2 .7 1X S2 .7 1XS2.7

9 5
3КL14.1

от ЕТ200М см. раздел АК
184

1X S2 .7 1X S2 .7 1XS2.7

Дублирование сигнала
включение сетевого
контактора 3КМ3.1 для перемещеия
ДФМ1 от 3ПЧ3

3HL1-6
3КL8.3

3-7158 12

4

3QF4.1
ВА 47-63
1P 4А (C)

4,5kA

HS

HS

+24 V из ЕТ 200М
провод питания

X2

3QF4.2
ВА 47-63
1P 4А (C)

4,5kA

Стадия Лист Листов
Изм. Кол.уч. Лист №док. Подп. Дата

ДГНТ7008008-АТХ2

АО "ЕВРАЗ НТМК"
РФ, Свердловская область, г. Нижний Тагил
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вагоноопрокидывателя №2
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1. Óïðàâëåíèå äðîáèëüíî-ôðåçåðíîé ìàøèíîé.

1.1 Ââåäåíèå. 

Â ñîñòàâ ðàçãðóçî÷íîãî êîìïëåêñà âõîäÿò äâå äðîáèëüíî-ôðåçåðíûå ìàøèíû ÄÔÌ1 è ÄÔÌ2. Òàê

êàê ñõåìû óïðàâëåíèÿ îáåèõ ìàøèí èäåíòè÷íû, òî äàííîå îïèñàíèå ïðèìåíèìî äëÿ îáåèõ ìàøèí.

Îòëè÷èå çàêëþ÷àåòñÿ òîëüêî â ñèñòåìå îáîçíà÷åíèÿ, â ñõåìå ÄÔÌ1 â îáîçíà÷åíèÿ âõîäèò èíäåêñ «3»,

â ñõåìå ÄÔÌ2 «4». Íàïðèìåð, îáîçíà÷åíèå ïðåîáðàçîâàòåëÿ ÷àñòîòû âõîäÿùåãî â ñîñòàâ ÄÔÌ1 áóäåò

èìåòü âèä - 3UZ3, ó ÄÔÌ2 - 4UZ3 è ò.ä. Îáîçíà÷åíèÿ àïïàðàòóðû â äàííîì îïèñàíèè ñîîòâåòñòâóþò

îáîçíà÷åíèÿì ïðèñâîåííûì ÄÔÌ1.

1.2 Ñîñòàâ ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ ÄÔÌ1.

Â ñîñòàâ ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ âõîäÿò:

- øêàô óïðàâëåíèÿ ØÓ-ÄÔÌ1;

- ïóëüò ìåñòíîãî óïðàâëåíèÿ ÌÏÓ3.1;

- ïóëüò ìåñòíîãî óïðàâëåíèÿ ÌÏÓ3.2 (êíîïàê ñòîï â ïîìåùåíèè îïåðàòîðà);

- ÿùèê êëåììíûé 3ßÊ;

- êîðîáêè äàò÷èêîâ 3ÊÄ1, 3ÊÄ2;

- óñòðîéñòâî ïëàâíîãî ïóñêà 3UZ1, 3UZ2;

- ïðåîáðàçîâàòåëü ÷àñòîòû 3UZ3.

- ýëåêòðîàïïàðàòóðà ñâåòîâîé è çâóêîâîé ñèãíàëèçàöèè, ðàçìåùàåìàÿ íà ïëîùàäêå ÄÔÌ;

-êàáåëüíî-ïðîâîäíèêîâàÿ ïðîäóêöèÿ.

1.3 Ñîñòàâ è íàçíà÷åíèå ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ.

Ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå ÄÔÌ1 ñîñòîèò èç:

- ýëåêòðîäâèãàòåëåé 3Ì1, 3Ì2 ïðèâîäà âðàùåíèÿ ôðåçû;

- ýëåêòðîäâèãàòåëü 3Ì3, 3Ì4 ïðèâîäà ïåðåäâèæåíèÿ ìàøèíû;

- øêàô óïðàâëåíèÿ ØÓ-ÄÔÌ1. Ñîäåðæèò àïïàðàòóðó çàùèòû, êîììóòàöèè, óñòðîéñòâà óäàëåííîãî

ñáîðà äàííûõ è ñâÿçè ñ öåíòàëüíûì ïðîöåññîðîì ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ ðàçãðóçî÷íîãî êîìïëåêñà,

êîíòðîëüíî-èçìåðèòåëüíûå ïðèáîðû è ò.ä.;

- ïóëüò ìåñòíîãî óïðàâëåíèÿ ÏÌÓ3.1. Ñîäåðæèò êîìàíäíî-ñèãíàëüíóþ àïïàðàòóðó,

êîíòðîëüíî-èçìåðèòåëüíûå ïðèáîðû è èñïîëüçóåòñÿ äëÿ  óïðàâëåíèÿ ÄÔÌ1 ñ ïëîùàäêè ÄÔÌ,  òàêæå

äëÿ îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà ïðè ïðîâåäåíèè âíåïëàíîâûõ ðåìîíòíûõ

ðàáîò óñòàíîâëåí êëþ÷-áèðêà;

- ÿùèê êëåììíûé 3ßÊ. Êîìïëåêòóåòñÿ êëåììàìè äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ êàáåëåé ïèòàíèÿ ýëåêòðîäâèãàòåëåé

3Ì1, 3Ì2, 3Ì3, 3Ì4, à òàêæå ïèòàíèÿ öåïåé òåìïåðàòóðíîé çàùèòû ýëåêòðîäâèãàòåëåé;

- â ïîìåùåíèè îïåðàòîðà ïðåäóñìîòðåíà êíîïêà àâàðèéíîé îñòàíîâêè, êîòîðàÿ íåîáõîäèìà äëÿ

îñóùåñòâëåíèÿ îñòàíîâêè ðàáîòàþùåé ìàøèíû ïðè âîçíèêíîâåíèè àâàðèéíûõ âíåøòàòíûõ ñèòóàöèé;

- äàò÷èêè êðàéíèõ ïîëîæåíèé ìàøèíû 3SQ1 è  3SQ2 (óñòàíîâëåíû â çàùèòíûå êîðîáêè 3ÊÄ1, 3ÊÄ2

ñîîòâåòñòâåííî). Èñïîëüçóþòñÿ äëÿ îãðàíè÷åíèÿ ïóòè ïåðåìåùåíèÿ ìàøèíû;
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- ÓÏÏ 3UZ1 è 3UZ2. Èñïîëüçóþòñÿ äëÿ óïðàâëåíèÿ è çàùèòû ýëåêòðîäâèãàòåëåé 3Ì1, 3Ì2, îáåñïå÷èâàÿ

ïëàâíûé ïóñê; 

- ïðåîáðàçîâàòåëü ÷àñòîòû 3UZ3. Èñïîëüçóåòñÿ äëÿ óïðàâëåíèÿ è çàùèòû ýëåêòðîäâèãàòåëåé 3Ì3,

3Ì4, îáåñïå÷èâàÿ ïëàâíûé ïóñê, òîðìîæåíèå,  à òàêæå ïëàâíóþ ðåãóëèðîâêó ÷èñëà îáîðîòîâ

ýëåêòðîäâèãàòåëåé 3Ì3 è 3Ì4 ñ öåëüþ óïðàâëåíèÿ ñêîðîñòüþ ïåðåäâèæåíèÿ ìàøèíû ïðè  âûïîëíåíèè

îïåðàöèè äðîáëåíèÿ; 

- Ïîñò ñâåòî-çâóêîâîé ñèãíàëèçàöèè 3ÍÀL1. Ñëóæèò äëÿ ïîäà÷è ïðåäóïðåäèòåëüíîé ñâåòî-çâóêîâîé

ñèãíàëèçàöèè ïåðåä âêëþ÷åíèåì ÄÔÌ1 â ðàáîòó;

- ãèáêèé òîêîïîäâîä, óñòàíîâëåííûé íà ìåõàíèçìå ñêëàäûâàþùåéñÿ ìà÷òû. Ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ïîäà÷è

ïèòàíèÿ ýëåêòðîäâèãàòåëÿì 3Ì1, 3Ì2, 3Ì3, à òàêæå öåïÿì òåìïåðàòóðíîé çàùèòû

ýëåêòðîäâèãàòåëåé.

2. Ðàáîòà ñõåìû ýëåêòðè÷åñêîé ÄÔÌ.

Ýëåêòðîïèòàíèå ÄÔÌ1 îñóùåñòâëÿåòñÿ îò ÷åòûðåõïðîâîäíîé ñåòè  íàïðÿæåíèåì 380Â, 50Ãö.

Ïèòàíèå ïîäàåòñÿ â ØÓ-ÄÔÌ1 è èñïîëüçóåòñÿ â öåïÿõ êîììóòàöèè èñïîëíèòåëüíûõ ìåõàíèçìîâ

(3Ì1, 3Ì2, 3Ì3, 3Ì4), à òàêæå ïðåîáðàçîâàíèÿ â íàïðÿæåíèå 220Â, 50Ãö íåîáõîäèìîãî äëÿ ïèòàíèÿ

öåïåé óïðàâëåíèÿ.

Öåïè ðåëå áåçîïàñíîñòè çàïèòàíû îò ñåòè ~220Â, 50 Ãö, âûõîäíûå öåïè ñòàíöèè ÅÒ 200Ì è öåïè

óïðàâëåíèÿ è ñèãíàëèçàöèè çàïèòàíû îò èñòî÷íèêà =24Â DC. Ñòàíöèÿ ÅÒ 200Ì, åå âõîäíûå öåïè è

ðåëå ðàçâÿçêè âíåøíèõ ñèãíàëîâ ïîäêëþ÷åíû ê îòäåëüíîìó èñòî÷íèêó íàïðÿæåíèÿ =24 Â DC (À6.1),

çàïèòàííîìó îò ñåòè ~220 Â èñòî÷íèêà áåñïåðåáîéíîãî ïèòàíèÿ (ÈÁÏ) ñõåìû ÑÓÐÊ (ñèñòåìà

óïðàâëåíèÿ ðàçãðóçî÷íûì êîìïëåêñîì), ÷òî ïîçâîëÿåò êîððåêòíî çàâåðøèòü ðàáî÷èé öèêë ÐÊ

(ðàçãðóçî÷íîãî êîìïëåêñà) â ñëó÷àå àâàðèéíîãî îòêëþ÷åíèÿ ïèòàíèÿ.

Îñíîâíîå óïðàâëåíèå ÄÔÌ1 îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ÀÐÌ îïåðàòîðà íàõîäÿùåãîñÿ â ïîìåùåíèè

îïåðàòîðà. Â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè îïåðàòîð ðàçãðóçî÷íîãî êîìïëåêñà ìîæåò ïåðåäàòü óïðàâëåíèå

íà ìåñòíûé ïóëüò óïðàâëåíèÿ ÌÏÓ3.1.

Íà ïóëüòå ÌÏÓ3.1:

Ñèãíàëüíûå ëàìïû:

-3HL1-1 -  Âðàùåíå ôðåçû;

-3HL1-2 - Èñõîäíîå ïîëîæåíèå;

-3HL1-3 - Êîíå÷íîå ïîëîæåíèå;

-3HL1-4 - Äèñòàíöèîííûé ðåæèì ðàáîòû;

-3HL1-5 - Ìåñòíûé ðåæèì ðàáîòû;

-3HL1-6 - Ãîòîâíîñòü äëÿ âêëþ÷åíèÿ;

-3HL1-7 - Äâèæåíèå ÄÔÌ;

-3HL1-8 - Àâàðèÿ.

Äàííûé ñèãíàë ÿâëÿåòñÿ îáîáùåííûì, áîëåå ïîäðîáíóþ èíôîðìàöèþ î õàðàêòåðå íåèñïðàâíîñòè
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ìîæíî ïîëó÷èòü ïîñëå ïðîñìîòðà àâàðèéíûõ ñîîáùåíèé íà ìîíèòîðå îïåðàòîðà ðàçãðóçî÷íîãî

êîìïëåêñà;

Ïåðåêëþ÷àòåëè

- 3SA1 «Ìåñò.-Îòêë.-Äèñòàíò.» Ïåðåêëþ÷àòåëü âûáîðà ðåæèìà óïðàâëåíèÿ ÄÔÌ1;

- 3SÂ1 «Êëþ÷-áèðêà». Ïåðåêëþ÷àòåëü, óïðàâëÿåìûé ïðè ïîìîùè êëþ÷à, ñëóæèò äëÿ çàùèòû îò

íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà ê óïðàâëåíèþ ìàøèíîé ëèöàìè íå ñâÿçàííûìè ñ äàííûì

òåõíîëîãè÷åñêèì ïðîöåññîì. Äàííûé ïåðåêëþ÷àòåëü èñïîëüçóåòñÿ äëÿ äåáëîêèðîâêè óïðàâëåíèÿ ñ

ÌÏÓ3.1 ïîñëå ïðåäâàðèòåëüíîé ïåðåäà÷è óïðàâëåíèÿ ñ ÏÓ ÑÓÐÊ (èñïîëüçóåòñÿ òîëüêî â îñíîâíîì

ðåæèìå ðàáîòû ÄÔÌ1)

Êíîïêè óïðàâëåíèÿ

- 3SB1-1 «ÑÒÎÏ». Èñïîëüçóåòñÿ äëÿ àâàðèéíîé îñòàíîâêè;

- 3SB2 «ÑÒÎÏ ôðåçû»;

- 3SB3 «ÏÓÑÊ ôðåçû»;

- 3SB4 «Ñêîðîñòü ïåðåìåùåíèÿ áîëüøå ñèãíàë íà 3Ï×1»;

- 3SB5 «Ñêîðîñòü ïåðåìåùåíèÿ ìåíüøå ñèãíàë íà 3Ï×1»;

- 3SB6 «ÑÒÎÏ ïåðåìåùåíèÿ ÄÔÌ1»;

- 3SB7 «Âïåðåä ïåðåìåùåíèå ÄÔÌ1»;

- 3SB8 «Íàçàä ïåðåìåùåíèå ÄÔÌ1»;

- 3SB9 «Ïðîâåðêà ñâåòîâîé ñèãíàëèçàöèè».

Êîíòðîëüíî-èçìåðèòåëüíûå ïðèáîðû

- 3ÒA3.1 «Íàãðóçêà äâèã. ôðåçû 3Ì1» (àìïåðìåòð). Èñïîëüçóåòñÿ äëÿ êîíòðîëÿ òîêîâîé íàãðóçêè

äâèãàòåëÿ  3Ì1; 

- 3ÒA3.2 «Íàãðóçêà äâèã. ôðåçû 3Ì2» (àìïåðìåòð). Èñïîëüçóåòñÿ äëÿ êîíòðîëÿ òîêîâîé íàãðóçêè

äâèãàòåëÿ 3Ì2;

- 3ÒA3.3 «Íàãðóçêà äâèã. ïåðåäâèæåíèÿ ìàøèíû 3Ì3» (àìïåðìåòð). Èñïîëüçóåòñÿ äëÿ êîíòðîëÿ òîêîâîé

íàãðóçêè äâèãàòåëÿ  3Ì3; 

- 3ÒA3.4 «Íàãðóçêà äâèã. ïåðåäâèæåíèÿ ìàøèíû 3Ì4» (àìïåðìåòð). Èñïîëüçóåòñÿ äëÿ êîíòðîëÿ òîêîâîé

íàãðóçêè äâèãàòåëÿ 3Ì4.

Â çàâèñèìîñòè îò ïîêàçàíèÿ àìïåðìåòðîâ äîëæíà îñóùåñòâëÿòüñÿ ðåãóëèðîâêà ñêîðîñòè

äâèæåíèÿ ìàøèíû ïðè âûïîëíåíèè îïåðàöèè äðîáëåíèÿ. Ïðè óâåëè÷åíèè òîêîâ ýëåêòðîäâèãàòåëåé 3Ì3,

3Ì4 îò çíà÷åíèÿ õîëîñòîãî õîäà äî íîìèíàëüíîãî çíà÷åíèÿ (169À) ñêîðîñòü íåîáõîäèìî óìåíüøàòü,

âïëîòü äî îñòàíîâêè ìàøèíû ïîêà òîê äâèãàòåëåé íå ñíèçèòñÿ äî òîêà õîëîñòîãî õîäà,

ðåãóëèðîâàíèå âûïîëíÿåòñÿ ñ ÀÐÌ îïåðàòîðà.

Óñòðîéñòâà çâóêîâîé ñèãíàëèçàöèè

- 3ÍÀL1 «Ïóñê ÄÔÌ». Ñâåòî-çâóêîâîå îïîâåùåíèå çà 5 ñåê. äî ïóñêà ÄÔÌ1. 

Óñòðîéñòâà ðåãóëèðîâàíèÿ
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Êíîïêè 3SB4/3SB5 èñïîëüçóþòñÿ â ðó÷íîì ðåæèìå óïðàâëåíèÿ äëÿ ïëàâíîé ðåãóëèðîâêè ñêîðîñòè

äâèæåíèÿ ÄÔÌ1.

3. Îïèñàíèå ñõåìû ýëåêòðè÷åñêîé ïðèíöèïèàëüíîé.

Â ñîñòàâ ñõåìû ýëåêòðè÷åñêîé ïðèíöèïèàëüíîé øêàôà ØÓ-ÄÔÌ1 âõîäÿò:

- Àâòîìàòè÷åñêèå âûêëþ÷àòåëè 3QF1…3QDF8 äëÿ çàùèòû ýëåêòðè÷åñêèõ öåïåé, à òàêæå îáîðóäîâàíèÿ

îò òîêîâ êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ è äëèòåëüíûõ òîêîâ ïåðåãðóçêè;

- Êîíòàêòîðû 3ÊÌ3.1…3ÊÌ3.3 äëÿ êîììóòàöèè ñèëîâûõ öåïåé è öåïåé óïðàâëåíèÿ;

- Óñòðîéñòâî ïëàâíîãî ïóñêà 3UZ1, 3UZ2 äëÿ ïëàâíîãî ïóñêà äâèãàòåëåé ôðåçû;

- Ïðåîáðàçîâàòåëü ÷àñòîòû 3UZ3 äëÿ ðåãóëèðîâàíèÿ ñêîðîñòüþ ïåðåäâèæåíèÿ ìàøèíû;

- Ðåëå áëîêèðîâêè 3Ê20, 3Ê21. Íà èõ îñíîâå ïîñòðîåíû öåïè âêëþ÷åíèÿ ëèíåéíîãî êîíòàêòîðà 3ÊÌ3.1,

êîíòàêòîðà öåïåé óïðàâëåíèÿ 3ÊÌ3.2, 3ÊÌ3.3, à òàêæå öåïè àâàðèéíîãî îòêëþ÷åíèÿ ìàøèíû.

Ïðèìåíåíèå ðåëå áåçîïàñíîñòè ïîâûøàåò íàäåæíîñòü è áåçîïàñíîñòü ôóíêöèîíèðîâàíèÿ îñíîâíûõ

öåïåé ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ ÄÔÌ1;

- Ðåëå ïðîìåæóòî÷íîå 3Ê1…3Ê25;

- Òðàíñôîðìàòîðû òîêà 3ÒÒ3.1…3ÒÒ3.4;

- Àìïåðìåòð 3ÒÀ3.1…3ÒÀ3.4;

- Ïðåäîõðàíèòåëè 3FU1;

- Ïåðåêëþ÷àòåëè 3SA2;

- Òðàíñôîðìàòîð ïîíèæàþùèé 3TÒ3.1...3ÒÒ3.4;

- Ðåëå çàùèòû äâèãàòåëÿ 3ÊU;

Ðåëå çàùèòû äâèãàòåëÿ 3ÊU. Ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ òîêîçàâèñèìîé çàùèòû ýëåêòðîäâèãàòåëåé  3Ì3,

3Ì4 ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ íåïðåðûâíîãî êîíòðîëÿ è çàùèòû ýëåêòðîäâèãàòåëåé ñ îò ïåðåãðóçêè,

àñèììåòðèè íàãðóçêè, îáðûâà ôàçû. 

-Òåðìîðåãóëÿòîð TS äëÿ êîíòðîëÿ âíóòðåííåé òåìïåðàòóðû øêàôà è óïðàâëåíèÿ âåíòèëÿòîðîì;

Óñòðîéñòâî óäàëåííîãî ñáîðà äàííûõ ET 200Ì â ñîñòàâå:

Â øêàôó ØÀ óñòàíîâëåíà ñòàíöèÿ ÅÒ 200Ì, ñîñòîÿùàÿ èç èíòåðôåéñíîãî ìîäóëÿ IM153-4 (À1) è

ìîäóëåé öèôðîâûõ âõîäîâ (À2.4, À2.5), ìîäóëåé àíàëîãîâûõ âõîäîâ (À4.3) è âûõîäîâ (À3.2). Ïî ñåòè

PROFINET ñòàíöèÿ ÅÒ 200Ì ñâÿçàíà ñ öåíòðàëüíûì ïðîöåññîðîì ÑÓÐÊ (ØÓ ÑÓÐÊ). Òàêèì îáðàçîì,

óïðàâëÿþùàÿ ïðîãðàììà ÑÓÐÊ ïîëó÷àåò ñèãíàëû îò äàò÷èêîâ, óñòàíîâëåííûõ íà ÄÔÌ1, ñèãíàëû

óïðàâëåíèÿ ñ ïóëüòà ÌÏÓ3.1, ÌÏÓ3.2 (â ðåæèìå ìåñòíîãî óïðàâëåíèÿ),  èíôîðìàöèþ î ñîñòîÿíèè

îáîðóäîâàíèÿ, óñòàíîâëåííîãî â ØÀ, ØÓ-ÄÔÌ1 è âûäàåò ñèãíàëû íà èñïîëíèòåëüíûå óñòðîéñòâà  è

óñòðîéñòâà èíäèêàöèè. Ïðè óïðàâëåíèè ÄÔÌ1 ñ ïóëüòà ÏÓ ÑÓÐÊ óïðàâëÿþùàÿ ïðîãðàììà ïðèíèìàåò

ñèãíàëû ñ ÏÓ ÑÓÐÊ ïî ñåòè PROFINET ÷åðåç ñòàíöèþ ÅÒ 200Ì ÏÓ ÑÓÐÊ. ×àñòîòíûé ïðèâîä äëÿ

äâèãàòåëåé ïåðåäâèæåíèÿ ìàøèíû 3UZ3 ñâÿçàí íåïîñðåäñòâåííî ñ öåíòðàëüíûì êîíòðîëëåðîì ÑÓÐÊ ïî

ñåòè PROFINET, ïî êîòîðîé è îñóùåñòâëÿåòñÿ  óïðàâëåíèå ñêîðîñòüþ ïåðåäâèæåíèÿ ìàøèíû. Â ðåæèìå



.ÔÎ

Èí
â.
 ¹

 ï
îä

ë.
Ïî

äï
. è

 ä
àò

à
Âç

àì
. è

íâ
. ¹

Èçì. Êîë.ó÷. Ëèñò ¹äîê. Ïîäï. Äàòà

Ëèñò
ÄÃÍÒ7008008-ÀÒÕ2

5

ìåñòíîãî óïðàâëåíèÿ, êîãäà ñâÿçü ïî ñåòè PROFINET çàáëîêèðîâàíà, óïðàâëåíèå ïðèâîäàìè âðàùåíèÿ

ôðåçû âûïîëíÿþò ÷åðåç ðåëå: 3K11 - ïóñê/ñòîï, 3Ê15- äèñò. âêëþ÷åíèå, êîíòàêòû êîòîðûõ

ïîäêëþ÷àþò íà íàïðÿæåíèå  =24Â DC íà öèôðîâûå âõîäû 1, 2 ïëàòû óïðàâëåíèÿ ÓÏÏ, óïðàâëåíèå

ïðèâîäàìè ïåðåìåùåíèÿ ìàøèíû âûïîëíÿþò ÷åðåç ðåëå: 3Ê26 - óâåëè÷åíèå ñêîðîñòè, 3K27 -

óìåíüøåíèå ñêîðîñòè, 3K12- âïåðåä, 3K13- íàçàä, êîíòàêòû êîòîðûõ ïîäêëþ÷àþò íàïðÿæåíèå  =24Â DC

íà öèôðîâûå âõîäû DI1, DI2, DI3 è DI4 ïëàòû óïðàâëåíèÿ ÷àñòîòíîãî ïðèâîäà.

4.1. Âêëþ÷åíèå ïèòàíèÿ äðîáèëüíî-ôðåçåðíîé ìàøèíû.

Âêëþ÷èòü àâòîìàòè÷åñêèå âûêëþ÷àòåëè 3QS1, 3QF1...3, âêëþ÷àåòñÿ ëèíåéíûé êîíòàêòîð 3ÊÌ3.1

ïåðåìåùåíèÿ ìàøèíû. 

Ëèíåéíûé êîíòàêòîð 3ÊÌ3.1 ïåðåìåùåíèÿ ìàøèíû âêëþ÷èòñÿ, åñëè íå íàæàòû êíîïêè àâàðèéíîãî

îòêëþ÷åíèÿ,  íàõîäÿùèåñÿ íà ïóëüòå óïðàâëåíèÿ ÌÏÓ3.1, ÌÏÓ3.2 . 

3ÓÏÏ1, 3ÓÏÏ2, Ï× âêëþ÷àþòñÿ, åñëè íå íàæàòû êíîïêè àâàðèéíîãî îòêëþ÷åíèÿ,  íàõîäÿùèåñÿ íà ïóëüòå

óïðàâëåíèÿ ÌÏÓ3.1, ÌÏÓ3.2. 

Åñëè ëàìïî÷êà 3HL6 íå çàãîðåëàñü, íóæíî íàæàòü êíîïêó «Àâàðèéíîå îòêëþ÷åíèå» (3SB1-1, 3SB1-2) è

ïîâåðíóòü. Ïîñëå ýòîãî ïîâòîðèòü îïåðàöèþ. Åñëè ëàìïà íå ãîðèò, âûçâàòü îáñëóæèâàþùèé ïåðñîíàë.

Âêëþ÷åíèå ïèòàíèÿ äðîáèëüíî-ôðåçåðíîé ìàøèíû ÄÔÌ2 ïðîèçâîäèòñÿ àíàëîãè÷íî.

4.2. Âêëþ÷åíèå öåïåé óïðàâëåíèÿ «ÄÔÌ».

Âñòàâèòü êëþ÷ â çàìîê 3SÂ1, âûáðàòü ðåæèì ðàáîòû ïîâîðîòîì ïåðåêëþ÷àòåëÿ  3SA1

ìåñòíîå/äèñòàíöèîííîå,  âêëþ÷åíèÿ ëèíåéíîãî êîíòàêòîðà ÄÔÌ1 è ïîâåðíóòü. Íàæàòü êíîïêó 3SB3

«Âêëþ÷åíèå ôðåçû», êíîïêó 3SB7 «Äâèæåíèå âïåðåä». Ïðè ýòîì, çàãîðàåòñÿ ëàìïî÷êà 3HL6 æåëòîãî

öâåòà «Ãîòîâíîñòü äëÿ âêëþ÷åíèÿ», ëàìïî÷êà 3HL2 æåëòîãî öâåòà "Èñõîäíîå ïîëîæåíèå", ëàìïî÷êà

3HL1 áåëîãî öâåòà "Âðàùåíå ôðåçû", ëàìïî÷êà 3HL7 çåëåíîãî öâåòà "Äâèæåíèå ÄÔÌ".

Öåïè óïðàâëåíèÿ âêëþ÷àòñÿ, åñëè:

- âêëþ÷åíû 3ÓÏÏ1, 3ÓÏÏ2, 3Ï×3, 3ÊÌ3.1;

- ïåðåêëþ÷àòåëü 3SA1 «ìåñòíîå/äèñòàíöèîííîå» â ïîëîæåíèè äèñòàí.;

- ïåðåêëþ÷àòåëü 3SA2 «Ï×/áàéáàñ»;

- íà ýêðàíå ìîíèòîðà íåò àâàðèéíûõ ñîîáùåíèé.

Åñëè ïîñëå âûïîëíåíèÿ âñåõ ïåðå÷èñëåííûõ îïåðàöèé ëàìïà öåïåé óïðàâëåíèÿ íå ãîðèò, íóæíî âûçâàòü

îáñëóæèâàþùèé ïåðñîíàë.

Âêëþ÷åíèå öåïåé óïðàâëåíèÿ ÄÔÌ2 ïðîèçâîäèòüñÿ àíàëîãè÷íî.

4.3. Óïðàâëåíèå ÄÔÌ â ìåñòíîì ðåæèìå.

Îñíîâíîé ðåæèì ðàáîòû èìååò äâà ðåæèìà óïðàâëåíèÿ   àâòîìàòè÷åñêèé è ðó÷íîé. Ïðè ðàçìåðàõ

ãëûá óãëÿ âûñîòîé äî 600 ìì âûáèðàåòñÿ àâòîìàòè÷åñêèé ðåæèì ðàáîòû, ñâûøå 600 ìì   ðó÷íîé

ðåæèì.

Óïðàâëÿòü äðîáèëüíî-ôðåçåðíîé ìàøèíîé â îñíîâíîì ðåæèìå ìîæíî êàê ñ ïóëüòà ÏÓ ÑÓÐÊ, òàê è

ñ ìåñòíîãî ïóëüòà óïðàâëåíèÿ ÌÏÓ3.1.

ÇÀÏÐÅÙÀÅÒÑß èñïîëüçîâàíèå ÄÔÌ1 è ÄÔÌ2 âî âðåìÿ ðàáîòû âàãîíîîïðîêèäûâàòåëÿ è
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îñóùåñòâëÿòü îäíîâðåìåííûé çàïóñê  îáîèõ äðîáèëüíî-ôðåçåðíûõ ìàøèí, òàê êàê ýòî ìîæåò

ïðèâåñòè ê ÷ðåçìåðíîé ïåðåãðóçêå ñåòè â ìîìåíò ïóñêà äâèãàòåëåé ôðåçû.

Äëÿ ðàáîòû â ìåñòíîì ðåæèìå óïðàâëåíèÿ, íåîáõîäèìî ïåðåêëþ÷àòåëü 3SA1 íà äâåðè øêàôà

óïðàâëåíèÿ ØÓ-ÄÔÌ1 óñòàíîâèòü â ïîëîæåíèå «Ìåñòíûé ðåæèì». 

Íà ìåñòíîì ïóëüòå óïðàâëåíèÿ ÌÏÓ3.1:

1. Óáåäèòñÿ, ÷òî ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ ìàøèíîé ïåðåâåäåíà â ìåñòíûé ðåæèì ðàáîòû (ñèãíàëüíàÿ

ëàìïà 3HL5 «Ìåñòíûé ðåæèì óïð-ÿ» äîëæíà áûòü âêëþ÷åíà);

2. Óáåäèòüñÿ, ÷òî ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ ãîòîâà ê ðàáîòå (ñèãíàëüíàÿ ëàìïà 3HL6 «Ãîòîâíîñòü äëÿ

âêëþ÷åíèÿ» äîëæíà áûòü âêëþ÷åíà);

3. Ïîäàòü ïðåäóïðåäèòåëüíûé çâóêîâîé ñèãíàë äëÿ îïîâåùåíèÿ ïåðñîíàëà î âêëþ÷åíèè ÄÔÌ1 â

ðàáîòó. Äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî íàæàòü êíîïêó 3SB3 "ïóñê", âêëþ÷àåòñÿ ñâåòî-çâóêîâîå îïîâåùåíèå â

òå÷åíèè 5 ñåê, ïîòîì ïîñòóïàåò ñèãíàë íà âêëþ÷åíèÿ ôðåçû;

4. Ïîñëå âûäåðæêè 5ñåê. áóäóò âêëþ÷åíû ýëåêòðîäâèãàòåëè ïðèâîäà ôðåçû. Âêëþ÷åíèå ôðåçû

íåîáõîäèìî ïðîêîíòðîëèðîâàòü ïî ñèãíàëüíîé ëàìïå 3HL1;

5. Íàæàòü êíîïêó 3SB7 «Âïåðåä». Ïîñëå ÷åãî áóäåò âêëþ÷åí ýëåêòðîäâèãàòåëü ïðèâîäà

ïåðåäâèæåíèÿ è ìàøèíà íà÷íåò äâèæåíèå â ñòîðîíó êðàéíåãî ïîëîæåíèÿ;

Ïóñê ìåõàíèçìà ïåðåäâèæåíèÿ âîçìîæåí òîëüêî ïîñëå ïîëíîãî çàâåðøåíèÿ ïåðåõîäíûõ ïðîöåññîâ

âî âðåìÿ ïóñêà ìåõàíèçìà âðàùåíèÿ ôðåçû.

Ñêîðîñòü ïåðåäâèæåíèÿ ìàøèíû ðåãóëèðóåòñÿ ñ ïîìîùüþ êíîïîê  3SB4/3SB5 áîëüøå/ìåíüøå, â

çàâèñèìîñòè îò íàãðóçêè êîòîðóþ èñïûòûâàþò ýëåêòðîäâèãàòåëè ôðåçû (îöåíèâàòü ïî ïîêàçàíèÿì

àìïåðìåòðîâ) âî âðåìÿ îïåðàöèè äðîáëåíèÿ. 

Îñòàíîâêà äâèæåíèÿ ìàøèíû îñóùåñòâëÿåòñÿ àâòîìàòè÷åñêè ïðè ñðàáàòûâàíèè êîíå÷íîãî

âûêëþ÷àòåëÿ, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î íàõîæäåíèè ÄÔÌ1 â êðàéíåì ïîëîæåíèè èëè ïóòåì íàæàòèÿ

êíîïêè 3SB6 «ñòîï ïåðåìåùåíèÿ ìàøèíû».

Î íàõîæäåíèè ìàøèíû â êðàéíåì ïîëîæåíèè ñâèäåòåëüñòâóåò âêëþ÷åííàÿ ñèãíàëüíàÿ ëàìïà 3HL3

«Êîíå÷íîå ïîëîæåíèå».

6. Íàæàòü êíîïêó 3SB2 «Îòêë. ôðåçû» äëÿ îòêëþ÷åíèÿ ôðåçû;

7. Íàæàòü êíîïêó 3SB8 «Íàçàä» äëÿ îòâîäà ÄÔÌ1 â èñõîäíîå (ãàðàæíîå) ïîëîæåíèå.

Îñòàíîâêà ôðåçû îñóùåñòâëÿåòñÿ àâòîìàòè÷åñêè ïðè ñðàáàòûâàíèè êîíå÷íîãî âûêëþ÷àòåëÿ, ÷òî

ñâèäåòåëüñòâóåò î íàõîæäåíèè ÄÔÌ1 â èñõîäíîì ïîëîæåíèè èëè êíîïêè 3SB6 «ñòîï ïåðåìåùåíèÿ

ìàøèíû».

Î íàõîæäåíèè ìàøèíû â êðàéíåì ïîëîæåíèè ñâèäåòåëüñòâóåò âêëþ÷åííàÿ ñèãíàëüíàÿ ëàìïà 3HL2

«Íà÷àëüíîå ïîëîæåíèå».

Ïîñëå çàâåðøåíèÿ îïåðàöèè äðîáëåíèÿ â ðó÷íîì ðåæèìå ñëåäóåò âñåãäà óñòàíàâëèâàòü ÄÔÌ â

èñõîäíîå (ãàðàæíîå) ïîëîæåíèå èíà÷å ðàáîòà âàãîíî-îïðîêèäûâàòåëÿ áóäåò áëîêèðîâàíà. Ñíÿòèå èëè

îòñóòñòâèå äàííîé áëîêèðîâêè ìîæåò ïðèâåñòè ê ñåðüåçíûì ïîâðåæäåíèÿì êàê âàãîíîîïðàêèäûâàòåëÿ

òàê è äðîáèëüíî-ôðåçåðíîé ìàøèíû.
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Óïðàâëåíèå äðîáèëüíî-ôðåçåðíîé ìàøèíîé ÄÔÌ2 îñóùåñòâëÿåòñÿ àíàëîãè÷íî.

4.4. Óïðàâëåíèå ÄÔÌ â äèñòàíöèîííîì ðåæèìå.

Îñíîâíîé ðåæèì ðàáîòû èìååò äâà ðåæèìà óïðàâëåíèÿ   àâòîìàòè÷åñêèé è ðó÷íîé. Ïðè ðàçìåðàõ ãëûá

óãëÿ âûñîòîé äî 600 ìì âûáèðàåòñÿ àâòîìàòè÷åñêèé ðåæèì ðàáîòû, ñâûøå 600 ìì   ðó÷íîé ðåæèì.

Óïðàâëÿòü äðîáèëüíî-ôðåçåðíîé ìàøèíîé â îñíîâíîì ðåæèìå ìîæíî êàê ñ ïóëüòà ÏÓ ÑÓÐÊ, òàê è ñ

ìåñòíîãî ïóëüòà óïðàâëåíèÿ ÌÏÓ3.1.

Íà ØÓ-ÄÔÌ1:

1. Óñòàíîâèòü êëþ÷ â çàìîê 3SÂ1 «Êëþ÷-áèðêà» è ïîâåðíóòü â ïîëîæåíèå «Âêë.»;

2. Óñòàíîâèòü ïåðåêëþ÷àòåëü âûáîðà ðåæèìà óïðàâëåíèÿ 3SA1 â ïîëîæåíèå «Äèñò.»;

3.  Íàæàòü íà êíîïêó «ÏÓÑÊ» íà ÀÐÌ îïåðàòîðà.;

 Äàëåå àâòîìàòè÷åñêè âêëþ÷àåòñÿ ïðåäïóñêîâàÿ ñèãíàëèçàöèÿ (ñâåòî-çâóêîâàÿ) è ïîñëå îêîí÷àíèÿ

âûäåðæêè âðåìåíè  ïðîèçâîäèòñÿ ïóñê äâèãàòåëåé ôðåçû. Ïîñëå îêîí÷àíèÿ ïåðåõîäíûõ ïðîöåññîâ â

äâèãàòåëÿõ ôðåçû, ïðîèçâîäèòñÿ ïóñê ìåõàíèçìà ïåðåäâèæåíèÿ íà ðàáî÷åé ñêîðîñòè. Ñêîðîñòü

ïåðåäâèæåíèÿ ìàøèíû ðåãóëèðóåòñÿ ñ ïîìîùüþ «PROFINET» íà ÀÐÌ îïåðàòîðà, â çàâèñèìîñòè îò

íàãðóçêè êîòîðóþ èñïûòûâàþò ýëåêòðîäâèãàòåëè ôðåçû  (îöåíèâàòü ïî ïîêàçàíèÿì àìïåðìåòðîâ) âî

âðåìÿ îïåðàöèè äðîáëåíèÿ.

Ïðîõîäÿ ïî ðàáî÷åìó ó÷àñòêó, ÄÔÌ1 ðàçìàëûâàåò çóáüÿìè âðàùàþùåéñÿ ôðåçû êóñêè óãëÿ, ëåæàùèå

íà ðåøåòêå. Ðàçäðîáëåííûå êóñêè ïðîâàëèâàþòñÿ â áóíêåð ÷åðåç ÿ÷åéêè ðåøåòêè.

Ïðè äîñòèæåíèè ÄÔÌ êîíöà ðåøåòêè ñðàáàòûâàåò ïóòåâîé âûêëþ÷àòåëü è ìåõàíèçì ïåðåäâèæåíèÿ

ïåðåêëþ÷àåòñÿ íà îáðàòíûé õîä. Ïðè ýòîì ñêîðîñòü ïåðåäâèæåíèÿ ìàøèíû ïîâûøàåòñÿ äî

íîìèíàëüíîé. Ïîñëå âîçâðàòà ÄÔÌ â èñõîäíîå (ãàðàæíîå) ïîëîæåíèå ñðàáàòûâàåò ïóòåâîé

âûêëþ÷àòåëü, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ìåõàíèçì ïåðåäâèæåíèÿ îòêëþ÷àåòñÿ è ìàøèíà îñòàíàâëèâàåòñÿ. 

Ïîñëå ðàçãðóçêè ñëåäóþùåãî ïîëóâàãîíà öèêë ïîâòîðÿåòñÿ.

Àâòîìàòè÷åñêèé ðåæèì â ëþáîé ìîìåíò ìîæåò áûòü ïðèîñòàíîâëåí, äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî

íàæàòü êíîïêó  «ÑÒÎÏ» íà ÀÐÌ îïåðàòîðà. Ïîñëå íàæàòèÿ äàííîé êíîïêè áóäóò âûêëþ÷åíû

ýëåêòðîäâèãàòåëè ïðèâîäà ôðåçû è ïåðåäâèæåíèÿ. Äëÿ âîçîáíîâëåíèÿ ðàáîòû â àâòîìàòè÷åñêîì

ðåæèìå íåîáõîäèìî íàæàòü êíîïêó «ÏÓÑÊ» íà ÀÐÌ îïåðàòîðà. 

Óïðàâëåíèå äðîáèëüíî-ôðåçåðíîé ìàøèíîé ÄÔÌ2 îñóùåñòâëÿåòñÿ àíàëîãè÷íî.

4.5 Ðåçåðâíûé ðåæèì óïðàâëåíèÿ (âêëþ÷åíèå ÷åðåç áàéïàñ).

ÇÀÏÐÅÙÀÅÒÑß èñïîëüçîâàíèå ÄÔÌ1 è ÄÔÌ2 âî âðåìÿ ðàáîòû âàãîíîîïðîêèäûâàòåëÿ è îñóùåñòâëÿòü

îäíîâðåìåííûé çàïóñê  îáîèõ äðîáèëüíî-ôðåçåðíûõ ìàøèí, òàê êàê ýòî ìîæåò ïðèâåñòè ê ÷ðåçìåðíîé

ïåðåãðóçêå ñåòè â ìîìåíò ïóñêà äâèãàòåëåé ôðåçû.

Ðåçåðâíûé ðåæèì óïðàâëåíèÿ èñïîëüçóþò äëÿ óïðàâëåíèÿ ÄÔÌ ïðè îòêëþ÷åííîé ñåòè PROFINET,

îáåñïå÷èâàþùåé ñâÿçü ñõåìû ÄÔÌ ñ öåíòðàëüíûì êîíòðîëëåðîì (íàïðèìåð, ïðè ðåìîíòíûõ ðàáîòàõ íà

êîìïëåêñå èëè ïðè îòêàçå îáîðóäîâàíèÿ ÑÓÐÊ).

×òîáû âêëþ÷èòü ðåæèì «ÐÅÇÅÐÂÍÎÅ ÓÏÐÀÂËÅÍÈÅ», îïåðàòîð äîëæåí ïåðåâåñòè ïåðåêëþ÷àòåëü

3SA1 óñòàíîâëåííûé íà ÌÏÓ3.1 â ïîëîæåíèå "ìåñòíîå óïðàâëåíèå", ïåðåêëþ÷àòåëü 3SA2 óñòàíîâëåííûé
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íà äâåðöå øêàôà ØÓ-ÄÔÌ1 â ïîëîæåíèå "÷åðåç áàéïàñ", ïðè ýòîì âêëþ÷èòñÿ êîíòàêòîð âêëþ÷åíèÿ

ðåçåðâíîãî ðåæèìà óïðàâëåíèÿ 3ÊÌ3.2. Îäèí ÍÎ êîíòàêò 3Ê12.1 ïîäàåò +24Â DC íà öèôðîâîé âõîä DI3

íà ïëàòå âõîäîâ/âûõîäîâ ÷àñòîòíîãî ïðèâîäà, ïðè ýòîì ïðèâîä ïåðåêëþ÷àåòñÿ ñ óñòðîéñòâà

óïðàâëåíèÿ «ÂÍÅØÍÈÉ 1» (óïðàâëåíèå ïî øèíå PROFINET) íà óñòðîéñòâî óïðàâëåíèÿ «ÂÍÅØÍÈÉ 2»

(óïðàâëÿþùåå íàïðÿæåíèå ÷åðåç êîíòàêòû ðåëå ðàçâÿçêè 3Ê26, 3Ê27, 3Ê12, 3Ê13 ïîñòóïàåò íà

öèôðîâûå âõîäû DI1, DI2, DI3, , DI4 ñêîðîñòü çàäàåòñÿ èìïóëüñíûì íàæàòèåì êíîïîê óñòàíîâëåííûé íà

ÌÏÓ3.1 (3SB4, 3SB5) è ïî ñèãíàëó îò ðåëå 3Ê26, 3Ê27.

Äëÿ âêëþ÷åíèÿ ëèíåéíîãî êîíòàêòîðà (3ÊÌ3.2) îïåðàòîð äîëæåí íà ÌÏÓ3.1 ïîâåðíóòü êëþ÷-áèðêó

3SÂ1, 3SA1 â ïîëîæåíèå "ìåñòíîå", çàãîðàåòñÿ ëàìïà 3HL6 «Ãîòîâíîñòü äëÿ âêëþ÷åíèÿ». ÄÔÌ1 ãîòîâ ê

ðàáîòå. 

Ïîñëå âêëþ÷åíèÿ 3ÊÌ3.2 çàãîðàåòñÿ ëàìïà 3HL7 «Äôèæåíèå ÄÔÌ1». 

Âêëþ÷åíèå/Îòêëþ÷åíèå ëèíåéíîãî êîíòàêòîðà è öåïåé óïðàâëåíèÿ âûïîëíÿþò êíîïêàìè  íà ÌÓÏ3.1

3SB6 (ñòîï äâèæåíèå ìàøèíû), 3SB7 (âïåðåä äâèæåíèå ìàøèíû), 3SB2 (ñòîï âðàùåíèå ôðåçû), 3SB3(ïóñê

âðàùåíèÿ ôðåçû,  è íà ÌÓÏ3.2  3SB1-2(ñòîï).

4.6 Ïîäãîòîâêà ñõåìû ê ðàáîòå.

ÄÔÌ1 èìååò äâà ðåæèìà ðàáîòû ìåñòíûé è äèñòàíöèîííûé.

Îñíîâíîé ðåæèì ðàáîòû ïðåäóñìàòðèâàåò ïîëíîöåííîå ôóíêöèîíèðîâàíèå ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ

ìàøèíû ñîâìåñòíî ñ ñèñòåìîé óïðàâëåíèÿ ðàçãðóçî÷íîãî êîìïëåêñà. Ìåñòíûé ðåæèì íåîáõîäèìî

èñïîëüçîâàòü â êðàéíèõ ñëó÷àÿõ, êîãäà îòñóòñòâóåò âîçìîæíîñòü ñîâìåñòíîãî èñïîëüçîâàíèÿ

ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ ìàøèíû ñ ñèñòåìîé óïðàâëåíèÿ ðàçãðóçî÷íîãî êîìïëåêñà (íàïðèìåð, ïîâðåæäåíà

øèíà ñâÿçè «PROFINET»).

ÇÀÏÐÅÙÀÅÒÑß èñïîëüçîâàíèå ÄÔÌ âî âðåìÿ ðàáîòû âàãîíî-îïðîêèäûâàòåëÿ è îñóùåñòâëÿòü

îäíîâðåìåííûé çàïóñê  îáîèõ äðîáèëüíî-ôðåçåðíûõ ìàøèí, òàê êàê ýòî ìîæåò ïðèâåñòè ê ÷ðåçìåðíîé

ïåðåãðóçêå ñåòè â ìîìåíò ïóñêà äâèãàòåëåé ôðåçû.

Îñíîâíîé ðåæèì ðàáîòû èìååò äâà ðåæèìà óïðàâëåíèÿ ìåñòíûé è äèñòàíöèîííûé. Ïðè ðàçìåðàõ

ãëûá óãëÿ âûñîòîé äî 600 ìì âûáèðàåòñÿ àâòîìàòè÷åñêèé ðåæèì ðàáîòû, ñâûøå 

600 ìì   ðó÷íîé ðåæèì.

Ðåçåðâíûé ðåæèì ðàáîòû èìååò òîëüêî ìåñòíûé (áàéïàñ) ðåæèì óïðàâëåíèÿ. 

Ïåðåä íà÷àëîì ðàáîòû íåîáõîäèìî ïðîèçâåñòè âíåøíèé îñìîòð âñåõ ýëåìåíòîâ ñèñòåìû

óïðàâëåíèÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ öåëîñòíîñòè èõ îáîëî÷åê è ãîòîâíîñòè ê ðàáîòå. 

ÇÀÏÐÅÙÀÅÒÑß ðàáîòàòü íà íåèñïðàâíîì îáîðóäîâàíèè èëè èìåþùåì âèäèìûå ïîâðåæäåíèÿ. 

ÇÀÏÐÅÙÀÅÒÑß ðàáîòàòü ïðè îòñóòñòâóþùèõ èëè íå íàñòðîåííûõ äàò÷èêàõ êðàéíèõ ïîëîæåíèé

äðîáèëüíî-ôðåçåðíîé ìàøèíû.

Ïîëîæåíèå êîíå÷íûõ âûêëþ÷àòåëåé, îãðàíè÷èâàþùèõ õîä ÄÔÌ, äîëæíî áûòü íàñòðîåíî òàê, ÷òîáû

ìàøèíà ïëàâíî ïîäõîäèëà ê êðàéíèì òî÷êàì áåç óäàðîâ â óïîðû.

Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îïåðàöèé ïðè ïîäãîòîâêå ñõåìû ê ðàáîòå â îñíîâíîì ðåæèìå:

1. Óñòàíîâèòü ïåðåêëþ÷àòåëè 3SÂ1, 3SA1 (ïîëîæåíèå äèñòàí), 3SA2 (ïîëîæåíèå Ï×) íà ÌÏÓ3.1;
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2. Ïðîâåðèòü ñîñòîÿíèå êíîïîê àâàðèéíîãî îòêëþ÷åíèÿ 3SB1-1, 3SB1-2  - êíîïêè äîëæíû áûòü

îòæàòû;

Â øêàôó óïðàâëåíèÿ ØÓ-ÄÔÌ1:

3. Âêëþ÷èòü àâòîìàòè÷åñêèå âûêëþ÷àòåëè 3QS1, 3QF1…3QF5. 

Âèçóàëüíî ïðîâåðèòü íàëè÷èå íàïðÿæåíèÿ 380Â ïåðåìåííîãî òîêà, à òàêæå íàëè÷èå ïèòàíèÿ 24Â

ïîñòîÿííîãî òîêà â øêàôó ØÀ îò èñòî÷íèêà áåñïåðåáîéíîãî ïèòàíèÿ ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ

ðàçãðóçî÷íîãî êîìïëåêñà (ÑÓÐÊ);    

ÂÍÈÌÀÍÈÅ! Ïîñëå âêëþ÷åíèÿ àâòîìàòè÷åñêîãî âûêëþ÷àòåëÿ 3QS1 â øêàôó óïðàâëåíèÿ è â äð.

ýëåìåíòàõ ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ áóäåò ïðèñóòñòâîâàòü îïàñíîå äëÿ ÷åëîâåêà íàïðÿæåíèå!

Ïîñëå çàâåðøåíèÿ ðàáîòû ÄÔÌ  íåîáõîäèìî:

1. Óñòàíîâèòü ïåðåêëþ÷àòåëü âûáîðà ðåæèìà óïðàâëåíèÿ 3SA1 â ïîëîæåíèå «Îòêë.»;

2. Óñòàíîâèòü â ïîëîæåíèå «Îòêë.» è âûíóòü êëþ÷ èç ïåðåêëþ÷àòåëÿ 3SB1 «Êëþ÷-áèðêà»;

4. Îòêëþ÷èòü íà ÏÓ ÑÓÐÊ öåïè ëèíåéíîãî êîíòàêòîðà, ÓÏÏ, Ï× è öåïåé óïðàâëåíèÿ;

5. Â øêàôó óïðàâëåíèÿ îòêëþ÷èòü àâòîìàòè÷åñêèé âûêëþ÷àòåëü 3QS1.

ÂÈÍÌÀÍÈÅ! Ïîñëå îòêëþ÷åíèÿ 3QS1 â ØÓ-ÄÔÌ1 âñå åùå áóäåò ïðèñóòñòâîâàòü îïàñíîå äëÿ æèçíè

÷åëîâåêà íàïðÿæåíèå. Äàííîå íàïðÿæåíèå ïîñòóïàåò îò èñòî÷íèêà áåñïåðåáîéíîãî ïèòàíèÿ è ìîæåò

áûòü îòêëþ÷åíî òîëüêî ñî øêàôà óïðàâëåíèÿ ØÀ. Ïðîèçâîäèòü îòêëþ÷åíèå ïèòàíèÿ îò èñòî÷íèêà

áåñïåðåáîéíîãî ïèòàíèÿ ñèñòåìû ÑÓÐÊ ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü òîëüêî âî âðåìÿ ðåìîíòà èëè çàìåíû

îáîðóäîâàíèÿ øêàôà óïðàâëåíèÿ ØÓ-ÄÔÌ1.  

4.7 ×åðåç ïðîìåæóòî÷íûå ðåëå ðàçâÿçêè íà öèôðîâûå âõîäû ñòàíöèè  ÅÒ 200Ì â ØÀ ïðèõîäÿò

ñèãíàëû:

- ðàçðåøåíèå óïðàâëåíèÿ îò ÌÏÓ3.1 (êëþ÷-áèðêà 3SÂ1);

- äèñò. óïðàâëåíèå (ðåëå 3Ê18.4);

- ìåñò. óïðàâëåíèå (ðåëå 3Ê19.4);

- óïðàâëåíèå ïåðåäâèæåíèåì ÄÔÌ ÷åðåç Ï× (ïåðåêëþ÷àòåëü 3SA2.1);

- óïðàâëåíèå ïåðåäâèæåíèåì ÄÔÌ ÷åðåç áàéïàñ (ïåðåêëþ÷àòåëü 3SA2.2);

- ïåðåãðåâ äâèãàòåëÿ 3Ì1 (ðåëå 3Ê1.4);

- ïåðåãðåâ äâèãàòåëÿ 3Ì2 (ðåëå 3Ê3.4);

- ïåðåãðåâ äâèãàòåëÿ 3Ì3 (ðåëå 3Ê4.4);

- ïåðåãðåâ äâèãàòåëÿ 3Ì4 (ðåëå 3Ê6.4);

- êîíå÷íûé âûêëþ÷àòåëü êîíå÷íîå ïîëîæåíèå  (ðåëå 3Ê7.4);

- êîíå÷íûé âûêëþ÷àòåëü èñõîäíîå ïîëîæåíèå (òàê æå â ñõåìó óïðàâëåíèÿ âîãîíîîïðîêèä.) (ðåëå 3Ê8.4).

- àâàð. ñòîï îò ÌÏÓ3.1 (êíîïêà 3SB1-1);

- àâàð. ñòîï îò ÌÏÓ3.2 (êíîïêà 3SB1-2);

-êîíòðîëü òîêà äâèãàòåëÿ;

-êîíòðîëü íàïðÿæåíèÿ (àâòîìàòè÷åñêèé âûêëþ÷àòåëü 3QF1.1);

-êîíòðîëü íàïðÿæåíèÿ (àâòîìàòè÷åñêèé âûêëþ÷àòåëü 3QF2.1);
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-êîíòðîëü íàïðÿæåíèÿ (àâòîìàòè÷åñêèé âûêëþ÷àòåëü 3QF3.1);

-êîíòðîëü íàïðÿæåíèÿ (àâòîìàòè÷åñêèé âûêëþ÷àòåëü 3QF3.2);

-êîíòðîëü íàïðÿæåíèÿ (àâòîìàòè÷åñêèé âûêëþ÷àòåëü 3QF4.1);

-êîíòðîëü íàïðÿæåíèÿ (àâòîìàòè÷åñêèé âûêëþ÷àòåëü 3QF5.1);

-êîíòðîëü íàïðÿæåíèÿ ðóáèëüíèêà ÷åðåç Ï× (àâòîìàòè÷åñêèé âûêëþ÷àòåëü 3QF3.3.1);

-êîíòðîëü íàïðÿæåíèÿ ðóáèëüíèêà ÷åðåç áàéïàñ (àâòîìàòè÷åñêèé âûêëþ÷àòåëü 3QF3.3.2);

-ýëåêòðîïðèâîäà ïåðåìåùåíèÿ ÄÔÌ1 âêëþ÷åí ÷åðåç ñåòåâîé êîíòàêòîð Ï× (êîíòàêòîð 3ÊÌ3.1);

-ýëåêòðîïðèâîäà ïåðåìåùåíèÿ âïåðåä ÄÔÌ1 âêëþ÷åí ÷åðåç êîíòàêòîð (êîíòàêòîð 3ÊÌ3.2);

-ýëåêòðîïðèâîäà ïåðåìåùåíèÿ íàçàä ÄÔÌ1 âêëþ÷åí ÷åðåç êîíòàêòîð (êîíòàêòîð 3ÊÌ3.3);

-ðàáîòà 3Ï×3 (îò 3Ï×);

-àâàðèÿ (îò 3Ï×);

-ðàáîòà 3ÓÏÏ1 (îò 3ÓÏÏ1);

-àâàðèÿ 3ÓÏÏ1 (îò 3ÓÏÏ1);

-áàéïàñ 3ÓÏÏ1 (îò 3ÓÏÏ1);

-ðàáîòà 3ÓÏÏ2 (îò 3ÓÏÏ2);

-àâàðèÿ 3ÓÏÏ2 (îò 3ÓÏÏ2);

-áàéïàñ 3ÓÏÏ2 (îò 3ÓÏÏ2);

-ìîíèòîðèíã âûêëþ÷àòåëåé QF20...

Ïðè àâàðèéíîé îñòàíîâêå âàãîíîîïðîêèäûâàòåëÿ â ïåðåâåðíóòîì ñîñòîÿíèè, â ìåñòíîì ðåæèìå

ïðåäóñìîòðåíî ïîñòàâèòü âàãîíîîïðîêèäûâàòåëü íà ìåñòî (íà êîëåñà).
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