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ВЕДОМОСТЬ РАБОЧИХ ЧЕРТЕЖЕЙ ОСНОВНОГО КОМПЛЕКТА

Лист Наименование Примечание

1.1-1.6 Общие данные

Кабельный журнал . Эскизы кабельных траншей

Схема РУ 10кВ , 2КТП-1000кВА , ТП №1

2 План прокладки КЛ 10 кВ М 1:500
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Рабочие чертежи разработаны в соответствии с действующими на территории РФ нормами , правилами

и стандартами , обеспечивающими безопасную для жизни и здоровья людей эксплуатацию объекта .

ГИП А. А. Попов

3

  Расчет питающих линий . Выбор кабелей

Общие данные

61.1

Подпись№ докЛистИзм.

Н. контр

Разработал
Проверил

Дата
Стадия

Р
Лист Листов

Кол.уч

Н. контр

Разработал
Проверил

Молозинов
Попов

Горкунов

Строительство ЛЭП 10кВ от ЗРУ-10кВ ПС 220кВ "Неро" и РП 10кВ для
электроснабжения завода пластиковой тары ООО "Индустриальный

альянс" по адресу г .Ростов , Ярославская обл .

ООО "Пышминская сбытовая
компания"

Электроснабжение .
Внутриплощадочные сети

ПСК .080-11-2020-ЭС1

08.20

08.20
08.20

Схема РУ 0,4кВ , 2КТП-1000кВА , ТП №16

Схема РУ 10кВ , 2КТП-1000кВА , ТП №27

Схема РУ 0,4кВ , 2КТП-1000кВА , ТП №28

Компоновка 2КТП-1000кВА9

Внешний вид , 2КТП-1000кВА10

Наружный контур заземления , 2КТП-1000кВА11

Расчет загрузки трансформаторов 2КТП-100кВА №1. Выбор ТТ12

Расчет загрузки трансформаторов 2КТП-100кВА №2. Выбор ТТ13



Примечание

ВЕДОМОСТЬ ССЫЛОЧНЫХ И ПРИЛАГАЕМЫХ ДОКУМЕНТОВ

Обозначение Наименование Примечание
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Прокладка кабелей напряжением до 35 кВ в траншеяхА5-92

ССЫЛОЧНЫЕ  ДОКУМЕНТЫ

ПРИЛАГАЕМЫЕ  ДОКУМЕНТЫ

Спецификация оборудования , изделий и материаловПСК .080-11-2020.ЭС .С

Лист

1.2

ПСК .080-11-2020 .ЭС .РР1 Расчет токов короткого замыкания ЛЭП В 1, В2  яч.10 кВ
№2, №10 РП-10кВ новая

Листов

Строительство ЛЭП 10кВ от ЗРУ-10кВ ПС 220кВ "Неро" и РП 10кВ для
электроснабжения завода пластиковой тары ООО "Индустриальный

альянс" по адресу г .Ростов , Ярославская обл .

ООО "Пышминская сбытовая
компания"

Правила устройства электроустановокПУЭ изд .7

Электротехнические устройства .СП 76.13330.2016

ПСК .080-11-2020-ЭС1

ПСК .080-11-2020 .ЭС .РР2 Расчет токов короткого замыкания ЛЭП В3, В4  яч.10
кВ №3, №11 РП-10кВ новая

Опросный лист КТП №1

Опросный лист КТП №2

ПСК .080-11-2020 .ЭС .РР3 Расчет уставок РЗА

ПСК .080-11-2020 .ЭС .РР4 Карта селективности



Примечание

ОБЩИЕ УКАЗАНИЯ
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1.3

1.  Основанием и исходными данными для разработки рабочей документации  являются :

1.1. Технические условия на технологическое присоединение к электрическим сетям ПАО «ФСК
ЕЭС» (ПС "Неро")  энергопринимающих устройств ООО «Индустриальный Альянс» ( г.Ростов ,
Ярославской обл .).

  2.  Технические решения, принятые в рабочих чертежах, соответствуют требованиям
санитарно-гигиенических, противопожарных и других норм, действующих на территории Российской
федерации и обеспечивают безопасную для жизни и здоровья людей эксплуатацию объекта при
соблюдении предусмотренных рабочими чертежами мероприятий .

3.  Климатические и геологические условия по трассе  ЛЭП 10 кВ приняты на основании
комплексных инженерных изысканий ,  выполненных    ООО "Изыскатель" г.Ярославль в 2019-2020 г.

3.1 Климатические условия:
   - Минимальная температура воздуха                                         -  минус 10,8°С ;

- Максимальная температура воздуха                                        - 18 °С ;
   - Среднегодовая температура воздуха                                       - 3,4 ºС ;
   - Среднегодовая скорость ветра                                              - 4,5 м/с;
   - Скорость ветра  один раз за последние 10-15 лет                         - 26 м/с;

3.2 Геологические условия :
- Грунты в районе строительства - желтовато-коричневый мягкопластичный суглинкок,

ожелезненный , с прослоями песка. Мощность суглинка 1,3-2,6 м.;
     - Водоносный горизонт безнапорного типа залегает на глубине 0,0-0,4  м, на абсолютных
отметках 99,4-100,0 м, и приурочен к песчаным прослоям и линзам в суглинках .

4. Электротехнические решения
В составе работ планирутся :
- строительство ЛЭП 10 кВ протяженностью трассы 985 м;

4.1   Для КЛ 10 кВ в проекте принят трехжильный кабель с алюминиевой многопроводочной
уплотненной жилой , с изоляцией из сшитого полиэтилена, в  оболочке из полиэтилена увеличенной
толщины - АПвБВнг (А )-LS 3x70-10.

Выбор сечения кабеля проведен с учетом обеспечения нормируемых отклонений напряжения у
потребителей  в соответствии с ГОСТ 32144-2013 «Электрическая энергия. Нормы качества
электрической энергии в системах электроснабжения общего назначения”. Сечение выбрано по
нагреву и экономической плотности тока нормального режима, проверено по условию потерь в
линии.

ПСК .080-11-2020-ЭС1
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5 Прокладка кабеля :
5.1  Прокладку кабельных линий 10 кВ выполнить согласно типовому проекту А5-92 в земле в

кабельной траншее с защитой от механических повреждений плитами ПЗК "Осторожно кабель".
Глубина заложения кабельных линий от планировочной отметки не менее 0,7 м

5.2 В качестве несгораемой перегородки между взаимно-резервируемыми кабелями использовать
красный полнотелый кирпич .

5.3 Кабель укладывать "змейкой" с запасом 1-2 % от его длины для исключения возможности
возникновения опасных механических напряжений при смещении почвы , особенно в весенний период при
оттаивании земли .

5.4 При пересечении с существующими кабелями и инженерными коммуникациями кабель проложить
в трубах ПНД/ПВД-150 на участке пересечения плюс по 1 м по обе стороны .

5.5  При пересечении трубопровода кабель прокладывать в стальных трубах на участке
пересечения плюс по 2 м по обе стороны от трубопровода . При параллельной прокладке с
существующими кабельными линиями и трубопроводами кабель проложить на расстоянии не менее 1 м,
а с существующим теплопроводом - на расстоянии не менее 2 м.

5.6  Под проектируемой проезжей частью кабель проложить на глубине 1  м от уровня земли в
трубах ПНД/ПВД-150 на участке пересечения плюс по 1 м по обе стороны проезжей части .

5.7  В районе зелёных насаждений работы по разработке траншеи производить с максимальной
сохранностью существующих деревьев и кустарников .

5.8  Кабели , прокладываемые в здании РП-10кВ , покрыть огнезащитной краской Аквест-01.  Вводы
кабеля в здания РП-10кВ выполнить в хризотилцементных трубах БНТ-100 с последующей
герметизацией огнестойкой пеной DF1201.

5.9 При проведении строительно-монтажных работ при отрицательной температуре следует
предусмотреть выполнение специальных мероприятий в соответствии с действующими нормативными
документами .

Перечень работ , для которых требуется составление акта освидетельствования скрытых работ :
- разработка траншей под КЛ ;
- освидетельствование грунта ;
- устройство "постели ", подсыпки , защиты КЛ от механических повреждений ;
- осмотр кабеля проложенного в траншее ;
- уплотнение грунтов обратной засыпки ;
- обратная засыпка  грунта (материал, толщина слоёв , способ уплотнения , коэф .уплотнения);
- антикоррозийная защита ;
- устройство заземления .

5.10 Грунт , извлеченный из траншеи, размещать на расстоянии 0,5 м от бровки выемки , а после
окончания работ вывозить на городскую свалку . Погрузку мусора выполнять экскаватором .

5.11 Вывоз грунта с изъятием отходов должен производиться параллельно производству работ по
разработке траншеи , но не более двух дней с момента их образования ( накопления). В траншее
выполнить снизу подсыпку и сверху засыпку песком , не менее 100 мм. Траншея должна уплотняться по
всей длине и должна быть окончательно засыпана и утрамбована после испытания линии повышенным
напряжением.

ПСК .080-11-2020-ЭС1



Ин
в.
 №

 п
од

л.
По

дп
ис

ь 
и 

да
та

Вз
ам

. и
нв

.№

Изм . ЛистКол .уч. № док . Подпись Дата

Лист

1.5

Лист

1.4

5 Прокладка кабеля :
5.1 Прокладку кабельных линий 10 кВ выполнить согласно типовому проекту А5-92 в земле в

кабельной траншее с защитой от механических повреждений плитами ПЗК "Осторожно кабель".
Глубина заложения кабельных линий от планировочной отметки не менее 0,7 м

5.2 В качестве несгораемой перегородки между взаимно-резервируемыми кабелями использовать
красный полнотелый кирпич .

5.3 Кабель укладывать "змейкой" с запасом 1-2 % от его длины для исключения возможности
возникновения опасных механических напряжений при смещении почвы , особенно в весенний период при
оттаивании земли .

5.4 При пересечении с существующими кабелями и инженерными коммуникациями кабель проложить
в трубах ПНД/ПВД-150 на участке пересечения плюс по 1 м по обе стороны .

5.5 При пересечении трубопровода кабель прокладывать в стальных трубах на участке
пересечения плюс по 2 м по обе стороны от трубопровода . При параллельной прокладке с
существующими кабельными линиями и трубопроводами кабель проложить на расстоянии не менее 1 м,
а с существующим теплопроводом - на расстоянии не менее 2 м.

5.6 Под проектируемой проезжей частью кабель проложить на глубине 1 м от уровня земли в
трубах ПНД/ПВД-150 на участке пересечения плюс по 1 м по обе стороны проезжей части .

5.7 В районе зелёных насаждений работы по разработке траншеи производить с максимальной
сохранностью существующих деревьев и кустарников .

5.8 Кабели , прокладываемые в здании РП-10кВ , покрыть огнезащитной краской Аквест-01. Вводы
кабеля в здания РП-10кВ выполнить в хризотилцементных трубах БНТ-100 с последующей
герметизацией огнестойкой пеной DF1201.

5.9 При проведении строительно-монтажных работ при отрицательной температуре следует
предусмотреть выполнение специальных мероприятий в соответствии с действующими нормативными
документами .

Перечень работ , для которых требуется составление акта освидетельствования скрытых работ :
- разработка траншей под КЛ ;
- освидетельствование грунта ;
- устройство "постели ", подсыпки , защиты КЛ от механических повреждений ;
- осмотр кабеля проложенного в траншее ;
- уплотнение грунтов обратной засыпки ;
- обратная засыпка  грунта (материал, толщина слоёв , способ уплотнения , коэф.уплотнения);
- антикоррозийная защита;
- устройство заземления .

5.10 Грунт , извлеченный из траншеи, размещать на расстоянии 0,5 м от бровки выемки , а после
окончания работ вывозить на городскую свалку . Погрузку мусора выполнять экскаватором .

5.11 Вывоз грунта с изъятием отходов должен производиться параллельно производству работ по
разработке траншеи , но не более двух дней с момента их образования (накопления). В траншее
выполнить снизу подсыпку и сверху засыпку песком , не менее 100 мм. Траншея должна уплотняться по
всей длине и должна быть окончательно засыпана и утрамбована после испытания линии повышенным
напряжением.

5.12  При рытье траншей для обеспечения безопасности движения пешеходов и транспорта
установить ограждения с предупредительными надписями , в ночное время огражденные места должны
быть освещены .

5.13 При необходимости обеспечить безопасный переход для пешеходов через траншеи путем
устройства переходных мостиков .

ПСК .080-11-2020-ЭС1



Наименование характеристики Ед. изм. Количество

ТЕХНИКО – ЭКОНОМИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА

Строительная длина ЛЭП 10 кВ :
Длина кабеля 10 кВ :

Присоединяемая нагрузка

Всего линий ЛЭП 10кВ
- взаимнорезервируемые

м
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Кабель АПвБВнг (А )-LS 3x70 954км

Длина траншеи (1200мм) м 210

Рытье траншеи м3 226

Песок для устройства подушки траншеи м3 75,6

Обратная засыпка грунтом м3 151,2

5.12 При рытье траншей для обеспечения безопасности движения пешеходов и транспорта
установить ограждения с предупредительными надписями , в ночное время огражденные места должны
быть освещены .

5.13 При необходимости обеспечить безопасный переход для пешеходов через траншеи путем
устройства переходных мостиков .
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2000

Проектируемые
кабели

Планировочная
     отметка

Полотно 
автодороги, автоплощадки

1000

300 min

Кабель
УплотнениеТруба

Поз.1

Кабель
Труба ПНД/ПВД d=200

см. поз.1

500

Труба ПНД/ПВД Ду 200

Проектируемые
кабели

Планировочная
отметка

см. поз.1 0.5°

Ввод кабельной линии в
здание

1
0

0

Проектируемый

кабель

10кВ

Пересечение автодороги или
площадки с асфальтовым покрытием

Начало
Тип и способ
прокладки

Марка ,
сечениеНаименование Конец

1 С .Ш . яч. 10кВ №2
РП-10кВ новая

КАБЕЛЬНЫЙ  ЖУРНАЛ ЭСКИЗЫ  КАБЕЛЬНЫХ  ТРАНШЕЙ

1. Глубина траншеи задана от поверхности земли окончательно
спланированной территории .

2. Охранная зона выделяется для кабельных линий напряжением 10 кВ ,
в пределах которой запрещается сбрасывать большие тяжести ,
выливать кислоты и щёлочи , устраивать различные свалки ( в том
числе свалки шлака или снега ). В пределах охранной зоны укладка
других коммуникаций без согласования с организацией ,
эксплуатирующей кабельную линию , не допускается .

3. Вводы кабелей в здания , кабельные сооружения и другие помещения
должны быть выполнены в полиэтиленовых  трубах .

4. После ввода труб в здание или кабельное сооружение необходимо
восстановить гидроизоляцию стен .

5. Кабели в трубах уплотнить с обоих концов труб уплотнителями
кабельных проходов термоусаживаемыми типа УКПТ-175/55

АПвБВнг (А )-LS
3х70

№ строки Наименование работ Ед .
изм. Количество

Строительные работы

1 Рытьё траншеи м³ 226,8

2 Обратная засыпка траншеи
песком м³ 75,6

3
Обратная засыпка траншеи
обычным грунтом м³ 151,2

Защита кабеля :

1 Плита защиты кабеля ПЗК
480х240х16 шт. 875

2

ПНД/ПНД 150 - Труба жесткая
двустенная гофрированная из
материала ПНД/ПНД диаметр
200 мм

м 80

3
УКПТ 175/55 - Уплотнитель
кабельного прохода
термоусаживаемый

шт. 8

4
Кирпич полнотелый ( несгараемая
перегородка между
взаимнорезервируемыми кабелями )

шт. 1751

В1 1 С .Ш . ТП №1  ввод1

АПвБВнг (А )-LS
3х70В2

Длина ,
км

0,245траншея Т-6 с
перегородкой из

кирпича
в земле в трубе

Ведомость строительных объемов

плита каб.канала

кабельный канал

Плиты ПЗК

Песок

Кабельный уплотнитель термоусаживаемый

Итого:

0,954

2 С .Ш . яч. 10кВ №10
РП-10кВ новая 2 С .Ш . ТП №1  ввод2 0,245

1 С .Ш . яч. 10кВ №3
РП-10кВ новая

АПвБВнг (А )-LS
3х70В3 1 С .Ш . ТП №2  ввод1

АПвБВнг (А )-LS
3х70В4

0,232траншея Т-6 с
перегородкой из

кирпича
в земле в трубе2 С .Ш . яч. 10кВ №11

РП-10кВ новая 2 С .Ш . ТП №2  ввод2 0,232

100 100

900

300

1200

Перегородка

Плиты ПЗК

Планировочная
отметка

Песок

В1 В3 В2 В4

Разрез 1

Разрез 2



трансформат

Результирующ

сопротивлени
е до места

РАСЧЕТ ПИТАЮЩИХ ЛИНИЙ . ВЫБОР КАБЕЛЕЙ И ПРОВОДОВ

Номе
р

учас
тка

Наименова
ние

участка
линии

Исходные данные Расчет
Выбранный кабель

( провод )

Падени
е

напряж
ения,
%

нагрузка
установки

co
s 

f

Чи
сл

о 
ли

ни
й,

 п
ит

аю
щ
их

ус
та

но
вк

у

Дл
ин

а,
 м

Пл
ав

ка
я 

вс
та

вк
а

Сп
ос

об
 п

ро
кл

ад
ки по допустимому нагреву по экономической плотности тока

на
термическую
устойчивость
к току к.з

Ма
рк

а

Ко
ли

че
ст

во
 к

аб
ел

ей
, ж

ил
и 

се
че

ни
е 

(ш
т
.,м

м²
)

Дл
ин

а 
уч

ас
тк

а,
 м

До
пу

ст
им

ая
 н

аг
ру

зк
а
,,А

На
 у

ча
ст

ке
, %

∑
,
 
%

S,
кВА I, А

Ко
л.
 к

аб
ел

ей

Ф
ор

ма
 б

ло
ка

ко
эф

фи
ци

ен
т

Се
че

ни
е,

 м
м²

Го
до

во
е 

чи
сл

о
ча

со
в

ис
по

ль
зо

ва
ни

я
ма

кс
им

ум
а

на
гр

уз
ки

Эк
он

ом
ич

ес
ка

я 
пл

от
но

ст
ь

то
ка

Ра
сч

ет
но

е
се

че
ни

е,
кв

.м
м

Се
че

ни
е,

кв
.м
м I к .з,

кА

Се
че

ни
е,

 м
м²

Фидер 10кВ
РП новая
 РУ 10кВ

В1
проектируемый :
РП новая яч .2
- ТП-1 1 с.ш.

2000 115.6 0,93 2 245
в

транше
е

2
в

лини
ю

0,9 70 до 5000 1,6 72.3 70 10.98
9 122.9

АПвБВ
нг(А )
-LS

3х70 1000 189.0 0.09 0.09

В2
проектируемый :
РП новая яч .10
- ТП-1 2с.ш.

2000 115.6 0,93 2 245
в

транше
е

2
в

лини
ю

0,9 70 до 5000 1,6 72.3 70 10.98
9 122.9

АПвБВ
нг(А )
-LS

3х70 1000 189.0 0.09 0.09

В3
проектируемый :
РП новая яч .3
- ТП-2 1 с.ш.

2000 115.6 0,93 2 232
в

транше
е

2
в

лини
ю

0,9 70 до 5000 1,6 72.3 70 10.98
9 122.9

АПвБВ
нг(А )
-LS

3х70 1001 189.0 0.09 0.09

В4
проектируемый :
РП новая яч .11
- ТП-2 2с.ш.

2000 115.6 0,93 2 232
в

транше
е

2
в

лини
ю

0,9 70 до 5000 1,6 72.3 70 10.98
9 122.9

АПвБВ
нг(А )
-LS

3х70 1002 189.0 0.09 0.09

10кВ

РАСЧЕТНАЯ СХЕМА ФИДЕРА

В4; АПвБВнг (А )-LS 3x70
L- 0,232 км

Ток  нагрузки  каждой  из линий  10 кВ  принят, исходя  из полной
разрешенной  мощности каждой  установки  определенной   техническими
условиями .

10кВ

В3; АПвБВнг (А )-LS 3х70
L- 0,232 км

10кВ

ТМГ-1000кВА ТМГ-1000кВА

10кВ

ТМГ-1000кВА ТМГ-1000кВА

В1; АПвБВнг (А )-LS 3х70
L- 0,245 км

В2; АПвБВнг (А )-LS 3х70
L- 0,245 км

2 3 10 11
1СШ2СШ1СШ 2СШ

AutoCAD SHX Text
РП (нов.)



Т2  -1000кВА

10/0,4

Т1 - 1000кВА

10/0,4

10кВ

1 2

3 4

10кВ

2КТП-1000кВА новая №1

РУ 10кВ

РВз 630А  ВНА 630А  

ВНА 630А  

ВНА 630А  

ВНА 630А  

ВНА 630А  

ПКТ-103-10-100-31,5  

ПКТ-103-10-100-31,5    



Т1 и Т2 - ТМГ1000 кВА

10/0,4kB ±2х2,5%

Т-2

Т-1

PEN

PEN

Wh 1

Wh 2

1 2 3

№ фидера

Линия

Ном.ток выкл,А

Ток плавкой вставки,A

ТА2

1500/5 кл.0,5

ТА1 

1500/5 кл.0,5

Q1

2500A

Q2

2500A

Н1

2КТПнов. №1

Тип панели

РУНН-0,4кВ

630 1000

4 5 6

резерв

-

-

Q3

1600A

№1
№2

резерв

-

-

резерв

-

-

резерв

-

-

Н3 Н4
Н2 Н4 Н6

Меркурий 230
Меркурий 230

РУНН-0,4кВ

250 800

630 1000

250 800

1000

1000

1000

1000



Т2  -1000кВА

10/0,4

Т1 - 1000кВА

10/0,4

10кВ

1 2

3 4

10кВ

2КТП-1000кВА новая №2

РУ 10кВ

РВз 630А  ВНА 630А  

ВНА 630А  

ВНА 630А  

ВНА 630А  

ВНА 630А  

ПКТ-103-10-100-31,5  

ПКТ-103-10-100-31,5    



Т1 и Т2 - ТМГ1000 кВА

10/0,4kB ±2х2,5%

Т-2

Т-1

PEN

PEN

Wh 1

Wh 2

1 2 3

№ фидера

Линия

Ном.ток выкл,А

Ток плавкой вставки,A

ТА2

1200/5 кл.0,5

ТА1 

1200/5 кл.0,5

Q1

2500A

Q2

2500A

Н7

2КТПнов. №2

Тип панели

РУНН-0,4кВ

1000

4 5 6

резерв

-

-

Q3

1600A

№1
№2

резерв

-

-

резерв

-

-

резерв

-

-

Н9 Н11
Н8 Н10 Н12

Меркурий 230
Меркурий 230

РУНН-0,4кВ

630800

100010001000 10001000

1000 630
800 1000

резерв
резерв







10
00

1000

1000

10
00

7500

69
60

3750

34
80

3750

34
80

34
80

37503750

34
80

Рама КТП
Поз .1

10
00

10
00

1000

1000

Поз .1

Поз .1

Поз .1

поз.

 1

№
ние

м

Примеча-

     Полоса стальная 5х50 39

Материалы

Наименование Обозначение Количест
шт.

Масса
ед ., кг

     Круг 18, L= 3000 мм 2 8

Ведомость материалов КТП-4нов / КТП-28нов

1. Опуски внешнего контура заземления приварить к раме КТП .
2. Электроды для сварки Э42 ГОСТ 9467-75*.
3. Опуски окрасить черной краской стойкой к УФ излучению .
4. Места сварки обработать грунтовой краской .
5. Сопротивление заземляющего устройства КТП , к которому
присоединена нейтраль трансформатора , не должно превышать 4 Ома ,
которое обеспечивается суммарным сопротивлением заземляющих
устройств контура КТП и естественных заземлителей .
6. Устройство наружнего контура заземления укладывать в
соответствии с ПУЭ 7изд .
7. В случае несоответствия устройства заземления нормируемой
величине сопротивления 4 Ом , выполнить дополнительные вертикальные
заземлители.

Поз .2

Поз .2

Поз .2
Поз .2Поз .2

Поз .2

Поз .2 Поз .2

Узел А

Рама КТП

Узел А

Фундамент КТП
см.раздел КР

Вертикальный
 заземлитель

Горизантальный
заземлитель

Опуск

1000

AutoCAD SHX Text
.,







Поз.

1

Наименование и техническая характеристика

2

Тип, марка,
обозначение документа,

опросного листа

3

Код
оборудования,

изделия,
материала

4

Завод-
изготовитель

5

Ед.
изм.

6

Коли-
чество

7

Масса
единицы,

кг

8

Примечания

9

Электротехнические изделия
Комплектная трансформаторная подстанция КТП-1000кВА , 10/0,4кВ   ООО "ЭТР", г.Тула шт. 2 

Кабельно-проводниковая продукция
Кабель с изоляцией из сшитогот полиэтилена 10кВ АПвБВнг (А )-LS-3х70   Камкабель км. 0,954 
Муфта концевая 10кВ , 70-95мм2 1ПКВТ-10-70/95( Б ) Россия шт. 8
Кирпич полнотелый красный шт. 1751

Материалы
Песок м3 75
Кирпич полнотелый красный шт. 1751
Труба D=200мм, для КЛ10кВ ПНД/ПВД м 400
Плита для защиты кабеля 480х240х16 ПЗК м 1219
Уплотнитель кабельного прохода термоусаживаемый УКПТ 235/35 м 36
Полоса стальная 5х50 м 39
Круг стальной 8мм м 24

Ин
в 

№
 п

од
л

По
дп

ис
ь 

и 
да

та
Вз

ам
. и

нв
.№

Подпись№ докЛистИзм.

Н. контр

Разработал
Проверил

Дата
Стадия

Р
Лист Листов

1

Кол.уч

Н. контр

Разработал
Проверил

Формат А3Копировал

ООО "Пышминская сбытовая
компания"

08.20

Электроснабжение .
Внутриплощадочные сети

Спецификация изделий и материалов

1

ПСК .080-11-2020-ЭС1. С

Молозинов
Попов

Горкунов

08.20
08.20

Строительство ЛЭП 10кВ от ЗРУ-10кВ ПС 220кВ "Неро" и РП 10кВ для
электроснабжения завода пластиковой тары ООО "Индустриальный

альянс" по адресу г .Ростов , Ярославская обл .



Наименование Обозначение и
расчетная формула

Единиц
а

изме-р
ения

Численное значение в точках

К1 К2 К3 К4

I кmax I кmax I кmax I кmax

ЗРУ10кВ
ПС

"Неро"
яч.№5,
1С .Ш .;
яч.№16,
2С .Ш .

РП (новая )
,

ввод 1,
1 С .Ш .;
ввод2,
2С .Ш .;

ТП
-1( новая ),

ввод 1,
1 С .Ш .;
ввод2,
2С .Ш .;

за тр-м
1000кВА

Номинальное напряжение , кВ Uн кВ 10 10 10 10

Ток 3ф к .з системы Iк.с. кА 12,851

Реактивное сопротивление
системы

       Uн
√

Ом 0.450

Линия

Способ прокладки

Материал жилы Аl А l

Изоляция кабеля СПЭ СПЭ

Сечение кабеля мм² 500 70

Кол . линий шт 2 2

Длина линии L км 1 0.245

реактивное
сопротивление

на 1 км Х 1 Ом 0,044 0,086

на L км Х L=Х 1*L Ом 0.044 0.021

активное
сопротивление

на 1 км R 1 Ом 0.063 0.440

на L км R L=R 1*L Ом 0.063 0.108

Номи -
нальные
данные

трансформат
ора ( при
номи-

нальном
напряже-

нии)

Мощность Sн МВА 1,00

ток       S н

I н=  √

А 57.80

реактивное сопротивление ек=( е=х%)  % 5,5

сопротивление фазы          Xт = 
ек*Uн²
100Sн Ом 5.50

Результирующ
ее

сопротивлени
е до места

к.з

реактивное Х рез.=∑ Ом 0.494 0.515 6.509

активное R L Ом 0.063 0.108 0.171

полное Z=√R ²л+Х ²рез Ом 0.498 0.526 6.5109

Периодическая слагающая в месте к .з
I к = I ¹¹ = I 0.2 = I∞

= Uн
√3*Z(или∑Х)

кА 11.612 10.989 0.888

Х/R 7.8267 4.7761 38.0865

Ударный коэффициент Ку=1,02+0,98*е -3
(х/R) 1.69 1.54 1.93

Амплитуда ударного тока к .з . I у=К у*√ кА 36.3481 27.72 23.98 2.42

Мощность к .з . S=√ 3*U н*I k МВА 222.5858 201.12 190.33 15.38

10кВ
К2

К12 С .Ш .
10кВ

~ Ес

Хс

Zк1-2

П/с "Неро" 

СХЕМА ЗАМЕЩЕНИЯ ФИДЕРА
ЛЭП 10кВ яч . ЗРУ 10кВ №5; №16 ПС220кВ
"Неро"

АПвБВнг (А )-LS3х(1 х500)  L-1,0 км
Rо=0,063 хо=0,04

По данным Валдайского ПМЭС :
Ток трехфазного к .з на шинах IС.Ш. и II С. 10 кВ ПС Неро :
Iкmax=12851 А
 

ТМГ-1000 кВА

10кВ
К3

АПвБВнг (А )-LS 3х70 L= 0,245км
Rо=0,108 хо=0,021

Zк2-3

К4

AutoCAD SHX Text
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Наименование
Обозначение и

расчетная формула

Единиц
а

изме-р
ения

Численное значение в точках

К1 К2 К3 К4

I кmax I кmax I кmax I кmax

ЗРУ10кВ
ПС

"Неро"
яч.№5,
1С .Ш .;
яч.№16,
2С .Ш .

РП( новая )
,

ввод1,
1С .Ш .;
ввод2,
2С .Ш .;

ТП
-2( новая ),

ввод 1,
1 С .Ш .;
ввод2,
2С .Ш .;

за тр-м
1000кВА

Номинальное напряжение , кВ Uн кВ 10 10 10 10

Ток 3ф к .з системы Iк.с . кА 12,851

Реактивное сопротивление
системы

       Uн
√

Ом 0.450

Линия

Способ прокладки

Материал жилы Аl А l

Изоляция кабеля СПЭ СПЭ

Сечение кабеля мм² 500 70

Кол . линий шт 2 2

Длина линии L км 1 0.232

реактивное
сопротивление

на 1 км Х 1 Ом 0,044 0,086

на L км Х L=Х 1*L Ом 0.044 0.020

активное
сопротивление

на 1 км R 1 Ом 0.063 0.440

на L км R L=R 1*L Ом 0.063 0.102

Номи-
нальные
данные

трансформат
ора ( при
номи-

нальном
напряже-

нии)

Мощность Sн МВА 1,00

ток       S н

I н=  √

А 57.80

реактивное сопротивление ек=( е=х%)  % 5,5

сопротивление фазы          Xт = 
ек*Uн²
100Sн Ом 5.50

Результирующ
ее

сопротивлени
е до места

к .з

реактивное Х рез.=∑ Ом 0.494 0.514 6.508

активное R L Ом 0.063 0.102 0.165

полное Z=√R ²л+Х ²рез Ом 0.498 0.524 6.5096

Периодическая слагающая в месте к .з
I к = I ¹¹ = I 0.2 = I∞

= Uн
√3*Z(или∑Х)

кА 11.612 11.036 0.888

Х/R 7.8267 5.0328 39.3987

Ударный коэффициент Ку=1,02+0,98*е -3
(х/R) 1.69 1.56 1.93

Амплитуда ударного тока к .з . I у=К у*√ кА 36.3481 27.72 24.35 2.42

Мощность к .з . S=√ 3*U н*I k МВА 222.5858 201.12 191.14 15.38

10кВ
К2

К12 С .Ш .
10кВ

~ Ес

Хс

Zк1-2

П/с "Неро" 

СХЕМА ЗАМЕЩЕНИЯ ФИДЕРА ЛЭП 10кВ яч .
ЗРУ 10кВ №5; №16 ПС220кВ "Неро"

АПвБВнг (А )-LS3х(1 х500)  L-1,0 км
Rо=0,063 хо=0,04
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Ток трехфазного к .з на шинах IС.Ш. и II С. 10 кВ ПС Неро :
Iкmax=12851 А
 

ТМГ-1000 кВА

10кВ
К3

АПвБВнг (А )-LS 3х70 L= 0,245км
Rо=0,102 хо=0,02

Zк2-3

К4
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Таблица 1 - Расчет уставок устройств РЗА яч. №2,3,10,11, РП 10кв новая

ТипМесто
установки защиты Наименование расчетного параметра

Коэффициент трансформации ТТ:
Тип реле защиты:
Ток срабатывания защиты:
- по отстройки от максимального тока
нагрузки, А

Принятый ток срабатывания защиты, А:
Ток срабатывания реле, А:
Коэффициент чувствительности при КЗ в
конце зоны действия защиты:

Времятоковая характеристика реле

яч.№2,3,10,11
РП 10 кВ
новая

МТЗ

Выдержка времени срабатывания:
- расчетный ток, А

- время срабатывания Сириус-2Л, с

- время срабатывания, с

Кратность расчетного тока:

Тип времятоковой характеристики:

Коэффициент К времятоковой хар-ки

Принятый коэффициент времятоковой
характеристики

Iсз ≥ Кн х Ксз х Iнагр.max / Кв

Iсз ≥ Кн.с х ΣIсз.пред

Iср = Ксх х Iсз / Ктт

Кч = Iкз.min2 / Iсз ≥ 1,5

селективности с

1,1 х 1,2 х 115/ 0,95 = 160

1,4 х 150 = 210

400

1 х 400 / 30 = 13.3

   10989/ 400 = 27,5

В целях принятия минимальной выдержки времени при
обеспечении зависимой

токов срабатывания - принята
характеристика реле Сириус 2-Л

Iрасч = 0,8 х Iкз.min2

tп

tсз = tп + Δt

I* = 0,8 х Iкз.min2 / Iсз

К = tсз х (I* – 1) / βα

0,8 х 10989 = 8791

0,3

0,3 + 0,15 = 0,45

0,8 х 8791 / 400 = 17,5

0,45х(17,5 – 1)/0,14=0,19
0,02

0,5

защитной
характеристикой реле Сириус 2-В, и ее резервирования во всем
диапазоне зависимая

Расчетная формула Числовое значение

Ктт 150/5 = 30
Сириус 2-Л
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Опросный лист для заказа комплектной трансформаторной подстанции 

ТП - 1 

 

 

1. Тип подстанции 

√        Двухтрансформаторная тупиковая (2КТП-Т) 

Однотрансформаторная проходная (КТП П) 

Однотрансформаторная тупиковая (КТП Т) 

Однотрансформаторная столбовая  (до 250 кВА) 

2. Мощность КТП, кВА 25 40 63 100 160 250 400 1000 

3. Ввод на стороне ВН Воздух Кабель 

4. Вывод на стороне НН Воздух Кабель 

5. Ном. рабочее напряжение, кВ     6 √  10 

 
Распределительное устройство высшего напряжения (РУВН) 

6. Наличие разрядников РВО ОПН Нет 
7. Наличие ВНА на стороне ВН каждой секции 

РУ 10кВ 

- Ввода 

- Трансформаторы силовые 

- Секционный 

 

 

Да 

Да 

Да 

 

Нет 

8. Наличие РВЗ на стороне ВН - Секционный Да Нет 
9.  Наличие РЛНД на стороне ВН Да Нет 
10. Наличие силового трансформатора ТМГ 

10/0,4 кВ, Y/Y-0 

Да Нет 

 

Распределительное устройство низшего напряжения, 0.4 кВ (РУНН) 

11. Вводное устройство  Разъединитель РЕ-19-45 (2500А) Авт. Выключатель 2000А 
11.1 Секционирование  Разъединитель РЕ-19-43 (1600А) Авт. Выключатель 1600А 
11.2 АВР Да Нет 

12. Наличие разрядников: РВН или ОПН РВО ОПН Нет 
13. Счетчики 

      учета 

      электроэнергии 

Индукционный Активный Реактивный 

Электронный √ Активный √ Реактивный 

14. Приборы контроля √ Вольтметр √ 3 амперметра 
15. Уличное освещение, 316А Да Нет 
16. Коммутирующий аппарат на отходящих                    

линиях 

Автоматический                 

выключатель  (тип ВА) 

Разъединитель 

предохранитель 
  Номинальный ток аппарата, А Ток вставки плавкой (ППН), А 

 I секц. II секц.  

Линия 1 1000  800 

Линия 2 630  250 

Линия 3 1000  800 

Резерв место   

Резерв место   

Линия 4  1000 800 

Линия 5  630 250 

Линия 6  1000 800 

Резерв  место  

Резерв  место  

    

     

     

Примечание: 1. Опросный лист заполняется на основании технического задания на проектирование и  

представленных исходных данных. 

                         2. При заполнении опросного листа нужное выделить. 

           

Дополнительные требования:  

1. Предусмотреть коридоры обслуживания; 

2. Сборные шины алюминиевые;  

3. Вентиляция естественная; 

4. Цвет фасада ________________.                   



Опросный лист для заказа комплектной трансформаторной подстанции 

ТП - 2 

 

 

1. Тип подстанции 

√        Двухтрансформаторная тупиковая (2КТП-Т) 

Однотрансформаторная проходная (КТП П) 

Однотрансформаторная тупиковая (КТП Т) 

Однотрансформаторная столбовая  (до 250 кВА) 

2. Мощность КТП, кВА 25 40 63 100 160 250 400 1000 

3. Ввод на стороне ВН Воздух Кабель 

4. Вывод на стороне НН Воздух Кабель 

5. Ном. рабочее напряжение, кВ     6 √  10 

 
Распределительное устройство высшего напряжения (РУВН) 

6. Наличие разрядников РВО ОПН Нет 
7. Наличие ВНА на стороне ВН каждой секции 

РУ 10кВ 

- Ввода 

- Трансформаторы силовые 

- Секционный 

 

 

Да 

Да 

Да 

 

Нет 

8. Наличие РВЗ на стороне ВН - Секционный Да Нет 
9.  Наличие РЛНД на стороне ВН Да Нет 
10. Наличие силового трансформатора ТМГ 

10/0,4 кВ, Y/Y-0 

Да Нет 

 

Распределительное устройство низшего напряжения, 0.4 кВ (РУНН) 

11. Вводное устройство  Разъединитель РЕ-19-45 (2500А) Авт. Выключатель 2000А 
11.1 Секционирование  Разъединитель РЕ-19-43 (1600А) Авт. Выключатель 1600А 
11.2 АВР Да Нет 

12. Наличие разрядников: РВН или ОПН РВО ОПН Нет 
13. Счетчики 

      учета 

      электроэнергии 

Индукционный Активный Реактивный 

Электронный √ Активный √ Реактивный 

14. Приборы контроля √ Вольтметр √ 3 амперметра 
15. Уличное освещение, 316А Да Нет 
16. Коммутирующий аппарат на отходящих                    

линиях 

Автоматический                 

выключатель  (тип ВА) 

Разъединитель 

предохранитель 
  Номинальный ток аппарата, А Ток вставки плавкой (ППН), А 

 I секц. II секц.  

Линия 1 1000  800 

Линия 2 1000  1000 

Линия 3 1000  630 

Резерв место   

Резерв место   

Линия 4  1000 800 

Линия 5  1000 1000 

Линия 6  1000 630 

Резерв  место  

Резерв  место  

    

     

     

Примечание: 1. Опросный лист заполняется на основании технического задания на проектирование и  

представленных исходных данных. 

                         2. При заполнении опросного листа нужное выделить. 

           

Дополнительные требования:  

1. Предусмотреть коридоры обслуживания; 

2. Сборные шины алюминиевые;  

3. Вентиляция естественная; 

4. Цвет фасада ________________.                   
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