






Расчет металлического каркаса
Объект: Пылеосадочная камера 6,2х7,6х7,8 м
г. Улан-Удэ













1. Исходные данные
1. Район строительства: г. Улан-Удэ.
2. Снеговой район: I, расчетная нагрузка 80 кг/м2.
3. Ветровой район: III, нормативная нагрузка 38 кг/м2.
4. Зона влажности: сухая.
2. Основные параметры конструкции
- уровень ответственности: 2
- класс функциональной пожарной опасности: Ф5.2
- степень огнестойкости: IV
- класс конструктивной пожарной опасности: С1
- класс долговечности здания: II
3. Конструктивная схема
	Металлический каркас здания представляет собой пространственную конструкцию, состоящую из стоек с шагом 600 мм с покрытием балками с шагом также 600 мм. Колонны закреплены снизу по типу жесткой заделки. Дополнительную жесткость конструкции придают вертикальные связи в продольных и поперечных рядах стоек и горизонтальные связи по верхним и нижним поясам балок.
4. Расчетная схема
[image: ]
	Шаг стоек 600 мм, общие размеры здания 6,2х7,6х8,0 м. Кровля односкатная, отметка кровли от 7,000 в начале до 8,000 м в конце. Шаг балок 600 мм, шаг прогонов 600 мм.



5. Сбор нагрузок
1. Сбор нагрузок на кровлю здания
	№ п/п
	Наименование нагрузки
	Ед. изм.
	Нормативное значение нагрузки
	Коэффициент надежности по нагрузке
	Расчетное значение нагрузки

	1
	Снеговая нагрузка
	кг/м2
	62
	1,3
	80

	2
	Профнастил НС-44
	кг/м2
	9
	1,05
	27

	3
	Утеплитель плотностью 50 кг/м3, толщиной 200 мм
	кг/м2
	10
	1,2
	12

	4
	ГКЛ 12,5 мм в 2 слоя
	кг/м2
	25
	1,2
	30

	5
	Собственный вес
	кг/м2
	90
	1,05
	95

	
	Итого
	кг/м2
	329
	
	244

















Схема приложения снеговой и постоянной нагрузок нагрузки
	Схема приложения нагрузок: нагрузки приложены к балкам. Грузовая ширина крайних балок 0,3 м, средних балок 0,6 м.
Нагрузка на крайние прогоны 244*0,3=73 кг/м,
нагрузка на средние колонны 244*0,6=146 кг/м.
[image: ]



2. Ветровая нагрузка

Расчет выполнен по нормам проектирования "СНиП 2.01.07-85* с изменением №2"
	Исходные данные

	Ветровой район
	III

	Нормативное значение ветрового давления
	0,038 Т/м2

	Тип местности
	A - открытые побережья морей, озер и водохранилищ, пустыни, степи, лесостепи, тундра

	Тип сооружения
	Однопролетные здания без фонарей



















Левая стена
[image: ]
	Параметры

	Поверхность
	Левая стена

	Шаг сканирования
	0,5 м

	Коэффициент надежности по нагрузке f
	1,4

	H
	8
	м

	B
	6,7
	м

	h
	1
	м

	L
	7,4
	м


Эпюра нагружения
[image: ]
Значение ветровой нагрузки
	Нормативное значение (Т/м2)
	Расчетное значение (Т/м2)

	0,027
	0,038


Схема приложения ветровых нагрузок
	Схема приложения нагрузок: нагрузки приложены к стойкам. Грузовая ширина для средних стоек 0,6 м.
Нагрузка на средние стойки 0,038*0,6=0,023 т/м.
Ветер слева и справа:
[image: ]


Ветер спереди и сзади:
[image: ]


6. Расчетные сочетания усилий
[image: ]

7. Комбинации загружений
[image: ]
8. Жесткости элементов
Расчетной схемой предусмотрено 3 типа жесткости:
1. ПС 200-45-1,5 Сталь 08пс
[image: ]
1. ПП 200-45-1,0 Сталь 08пс
 [image: ]

2. Шляпный профиль
[image: ]
Элементам присвоены следующие типы жесткостей:
1. Стойки – тип 1 – ПС 200-45-1,5 Сталь 08пс
2. Связи между колоннами – тип 1 – ПП 200-45-1,0 Сталь 08пс
3. Распорки – тип 2 - ПП 200-45-1,0 Сталь 08пс
4. Горизонтальны связи – тип 2 - ПП 200-45-1,0 Сталь 08пс
3. Прогоны – шляпный профиль
[image: ]
1. Результаты расчета
1. По несущей способности
[image: ]
	Зеленый цвет элементов обозначает, что элементы удовлетворяют всем критериям расчета по первой группе предельных состояний.
2. По несущей способности отдельно стойки с коэффициентом использования сечения
[image: ]
Коэффициент использования сечения стоек составляет 0,43.
3. По деформациям
[image: ][image: ][image: ]
[bookmark: _GoBack]	Максимальный прогиб не превышает допустимого значения по СНиП 2.01.07-85, следовательно, элементы удовлетворяют всем критериям расчета по второй группе предельных состояний.
10. Заключение
Принятые сечения удовлетворяют условиям прочности и жесткости.
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