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1 ОБЩАЯ ЧАСТЬ 

 
1.1 Основание для разработки проектной документации 

 

Проектная документация на строительство Многофункционального комплекса разработана на осно-

вании: 

- договор на проектирование №1026/СП-ИНЖ от 02.03.2020; 

- техническое задание заказчика; 

- архитектурно-строительные чертежи; 

- задания от разработчиков смежных разделов проекта. 

 
1.2  Общие данные 

 

Весь комплекс состоит из 5-ти основных корпусов, которые активно участвуют в формировании 

всего квартала, ограниченного улицами Киевской, Брянской, Можайским валом и 2-м Брянским переулком.  

Корпус №1 - 15-ти этажный корпус апартаментов, состоящий из двух секций, располагается вдоль 

Киевской улицы с небольшой сдвижкой от Красной линии в сторону здания Киевского вокзала. Габарит-

ный размер корпуса в осях 119.00 м на 32.20 м.  

Корпус № 2 - 15-ти этажное "Г"-образное Офисное здание формирует юго-западную часть участка 

застройки. Габаритный размер корпуса в осях 45.40 м на 40.80 м.  

Корпуса №№ 3 и 4 апартаментов (15-ти этажные здания) размещаются в западной части участка и 

пространственно взаимодействуют с офисным комплексом по адресу улица Можайский вал, дом 8 Б. Габа-

ритный размер корпуса №3 в осях 60.00 м на 47.10 м. Габаритный размер корпуса №4 в осях 56.88 м на 

56.88 м.  

Корпус № 5 - 15-ти этажное здание апартаментов замыкает застройку участка и своей закругленной 

частью вместе с корпусом № 1, а также вестибюлем Торгового центра формирует небольшую обществен-

ную площадь перед входом в подземный Торговый центр. Габаритный размер корпуса в осях 50.83 м на 

76.40 м.  

Все корпуса по периметру объединены одноэтажными встройками, в которых расположены нежи-

лые коммерческие помещения и входные группы Торгового центра. Встройки изолируют внутреннее про-

странство дворовой части апартаментов от внешней среды. Четырехуровневая подземная часть комплекса 

располагается в габаритах надземных корпусов и частично за их габаритами с учетом прокладки инженер-

ных коммуникаций. Габаритный размер подземной части в осях 192.40 м на 142.80 м. 

На минус 1-ом и минус 2-ом этажах расположен Торговый центр, на минус 3-ем автостоянка вре-

менного и постоянного хранения и минус 4-ом – автостоянка временного хранения.   
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2 ПЕРЕЧЕНЬ ИСПОЛЬЗОВАННОЙ ЗАКОНОДАТЕЛЬНОЙ, РУКОВОДЯЩЕЙ, МЕТОДИЧЕ-

СКОЙ И НОРМАТИВНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ ДОКУМЕНТАЦИИ 

Номер или индекс норма-

тивного документа 
Наименование документа 

Федеральный закон от 

30.12.09г. № 384-ФЗ 
«Технический регламент о безопасности зданий и сооружений» 

ПП №1521 

Постановление Правительства РФ от 26 декабря 2014 г. № 1521 

«Об утверждении перечня национальных стандартов и сводов правил (частей та-

ких стандартов и сводов правил), в результате применения которых на обяза-

тельной основе обеспечивается соблюдение требований Федерального закона 

«Технический регламент о безопасности зданий и сооружений» 

ПП №87 
Постановление Правительства РФ от 16 февраля 2008 г. № 87 

«О составе разделов проектной документации и требованиях к их содержанию» 

ГОСТ Р 21.1101-2013 СПДС «Основные требования к проектной и рабочей документации» 

ГОСТ 30494-2011 «Здания жилые и общественные. Параметры микроклимата в помещениях» 

СП 23-101-2004 «Проектирование тепловой защиты зданий» 

СП 31-110-2003 «Проектирование и монтаж электроустановок жилых и общественных зданий» 

СП 35-101-2001 
«Проектирование зданий и сооружений с учетом доступности для маломобиль-

ных групп населения. Общие положения» 

СП 44.13330.2011 «Административные и бытовые здания» 

СП 50.13330.2012 «Тепловая защита зданий» 

СП 54.13330.2011 
«Здания жилые многоквартирные». Актуализированная редакция СНиП 31-01-

2003 

СП 60.13330.2012 
«Отопление, вентиляция и кондиционирование воздуха». Актуализированная 

редакция СНиП 41-01-2003 

СП 61.13330.2012 
«Тепловая изоляция оборудования и трубопроводов». Актуализированная ре-

дакция СНиП 41-03-2003 

СП 73.13330.2012 
«Внутренние санитарно-технические системы». Актуализированная редакция 

СНиП 3.05.01-85 

СП 113.13330.2016 
«Стоянки автомобилей». Актуализированная редакция СНиП 21-02-99* (с изме-

нением №1) 

СП 118.13330.2012 
«Общественные здания и сооружения». Актуализированная редакция СНиП 31-

06-2009 

СП 124.13330.2012 Актуализированная редакция СНиП 41-02-2003 «Тепловые сети» 

СП 131.13330.2012 Актуализированная редакция СНиП 23-01-99 «Строительная климатология» 

СП 230.1325800.2015 
«Конструкции ограждающие зданий. Характеристики теплотехнических неод-

нородностей» 

СТУ на проектирование проти-

вопожарной защиты 

Специальные технические условия на проектирование противопожарной за-

щиты 

 

 
  

http://docs.cntd.ru/document/902111644
http://docs.cntd.ru/document/902111644
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А) СВЕДЕНИЯ О ТИПЕ И КОЛИЧЕСТВЕ УСТАНОВОК, ПОТРЕБЛЯЮЩИХ ТОПЛИВО, ТЕПЛО-

ВУЮ ЭНЕРГИЮ, ВОДУ, ГОРЯЧУЮ ВОДУ ДЛЯ НУЖД ГОРЯЧЕГО ВОДОСНАБЖЕНИЯ И ЭЛЕКТРИЧЕ-

СКУЮ ЭНЕРГИЮ, ПАРАМЕТРАХ И РЕЖИМАХ ИХ РАБОТЫ, ХАРАКТЕРИСТИКАХ ОТДЕЛЬНЫХ ПА-

РАМЕТРОВ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ ПРОЦЕССОВ   

№п.п 
Наименование установок, потребляю-

щих энергоресурс 
Количество 

Потребляемый 

энергоресурс 

Режим ра-

боты 

1 
Индивидуальный тепловой пункт (обо-

рудование теплового пункта) 

Уточняется на последу-

ющих этапах проекти-

рования смежным раз-

делом 

Тепловая энергия, 

холодная вода, 

электрическая 

энергия 

Круглосу-

точно, круг-

лый год 

2 Теплообменники системы отопления 

Уточняется на последу-

ющих этапах проекти-

рования смежным раз-

делом 

Тепловая энергия, 

электрическая 

энергия 

Отопитель-

ный период, 

круглосу-

точно 

3 Теплообменники ГВС 

Уточняется на последу-

ющих этапах проекти-

рования смежным раз-

делом 

Тепловая энергия, 

вода, электрическая 

энергия 

Круглосу-

точно, круг-

лый год 

4 

Система теплоснабжения приточных 

установок и ВТЗ (тип) (водяная) 

ВТЗ (тип) (электрическая) 

Уточняется на последу-

ющих этапах проекти-

рования смежным раз-

делом 

 

Тепловая энергия, 

электрическая 

энергия 

Отопитель-

ный период, 

круглосу-

точно 

5 Система кондиционирования 

Уточняется на последу-

ющих этапах проекти-

рования смежным раз-

делом 

Электрическая 

энергия 

 

Круглосу-

точно, круг-

лый год 

6 
Установки (оборудование) трансформа-

торной подстанции 

Уточняется на последу-

ющих этапах проекти-

рования смежным раз-

делом 

Электрическая 

энергия 

Круглосу-

точно, круг-

лый год 

7 

Установка повышения давления фирмы 

«Grundfos» HYDRO MPC-E 4 CRE20-4 

(3раб+1рез), Q=19,0 л/с, Н=69,3 м, 

N=7,5 кВт (мощностью каждого 

насоса), U=3х400 В, в комплекте со 

шкафом управления, дополнительным 

пневмобаком Reflex DЕ V = 300л, 

PN=16 бар 

Уточняется на последу-

ющих этапах проекти-

рования смежным раз-

делом 

Электрическая 

энергия, холодная 

вода 

Круглосу-

точно, круг-

лый год 

8 

Установка повышения давления фирмы 

«Grundfos» Hydro MPC-E 4CRE20-8 U2 

D-A-B-HVO PN 25 (3раб+1рез), Q=22,0 

л/с, Н=135,9 м, N=15,0 кВт (мощностью 

каждого насоса), U=3х400 В, в ком-

плекте со шкафом управления, допол-

нительным пневмобаком Reflex DЕ V = 

300л, PN=25 бар 

Уточняется на последу-

ющих этапах проекти-

рования смежным раз-

делом 

Электрическая 

энергия, холодная 

вода 

Круглосу-

точно, круг-

лый год 

9 

Моноблочная насосная установка 

"Fogstream80 3+1" с параметрами Q=21 

м3/час, Н=900 м в составе: 

-3 рабочих насоса (3х22 кВт); 

-1 резервный насос; 

-шкаф управления 

Уточняется на последу-

ющих этапах проекти-

рования смежным раз-

делом 

Электрическая 

энергия, холодная 

вода 

Круглосу-

точно, круг-

лый год 
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  Б) СВЕДЕНИЯ О ПОТРЕБНОСТИ (РАСЧЕТНЫЕ (ПРОЕКТНЫЕ) ЗНАЧЕНИЯ НАГРУЗОК И 

РАСХОДА) ОБЪЕКТА КАПИТАЛЬНОГО СТРОИТЕЛЬСТВА В ТОПЛИВЕ, ТЕПЛОВОЙ ЭНЕРГИИ, 

ВОДЕ, ГОРЯЧЕЙ ВОДЕ ДЛЯ НУЖД ГОРЯЧЕГО ВОДОСНАБЖЕНИЯ И ЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ ЭНЕР-

ГИИ, В ТОМ ЧИСЛЕ НА ПРОИЗВОДСТВЕННЫЕ НУЖДЫ, И СУЩЕСТВУЮЩИХ ЛИМИТАХ ИХ ПО-

ТРЕБЛЕНИЯ 

 

Таблица 1. Основные показатели по системам отопления, вентиляции и кондиционирования 

Наименование 

здания (сооруже-

ния), помещения 

Объём

, 

м³ 

Пери-

оды 

года, 

при 

tн, ºС 

Расход теплоты, кВт (Гкал/ч) 

на 

отопление 

на 

вентиляцию 

и ВТЗ 

на 

ГВС 
общий 

Автостоянка, кла-

довые, техниче-

ские помещения 

См. АР -25 141 (0,121) 1977 (1,699)  2118 (1,82) 

Торговый центр 384 (0,33) 3389,3 (2,91)  3636 (3,24) 

Аренда 298 (0,256) 472 (0,406)  770 (0,662) 

Апартаменты 

Корпус 1 

814,3 (0,700) 726,6 (0,625)  1540,9 (1,325) 

Апартаменты 

Корпус 3 

450 (0,386) 356,3 (0,306)  806,3 (0,692) 

Апартаменты 

Корпус 4 

467,8 (0,402) 416,3 (0,358)  884,1 (0,76) 

Апартаменты 

Корпус 5 

541 (0,465) 400 (0,344)  941 (0,809) 

10 

Моноблочная насосная установка 

«Спрут-НС» исполнение [2xCR 45-3-2 + 

CR 3-13 + Мембранный бак]100M + 

ШАК исполнение ПН/11/3L/О + 

ПН/11/3L/Р + Жокей/1,1/3L/АВР - 

Ш4/ПУPL/1ПР10.5/IP54/Red/Фунда-

мент 

1 рабочий + 1 резервный насосы: Q=38 

м3/час, Н=57.57 м, «Жокей»-насос 

Q=3.0 м3/час, Н=61.99 м 

Уточняется на последу-

ющих этапах проекти-

рования смежным раз-

делом 

Электрическая 

энергия, холодная 

вода 

Круглосу-

точно, круг-

лый год 

11 

Моноблочная насосная установка 

"Fogstream80 13+1" с параметрами 

Q=90.96 м3/час, 

Н=900 м в составе: 

-13 рабочих насоса (13х22 кВт); 

-1 резервный насос; 

-шкаф управления 

Уточняется на последу-

ющих этапах проекти-

рования смежным раз-

делом 

Электрическая 

энергия, холодная 

вода 

Круглосу-

точно, круг-

лый год 

12 

Моноблочная насосная установка 

«Спрут-НС» исполнение [2xCR 32-8 + 

CR 5-22 + Мембранный бак]100M + 

SmartFly + ШАК исполнение 

ПН/15/3L/О + ПН/15/3L/Р + Жо-

кей/4/3L/АВР - 

Ш4/ПУPL/1ПР10.5/IP54/Red/Фунда-

мент 

1 рабочий + 1 резервный насосы: 

Q=25.0 м3/час, Н=137.2 м, 

«Жокей»-насос Q=3.0 м3/час, Н=140.9 м 

Уточняется на последу-

ющих этапах проекти-

рования смежным раз-

делом 

Электрическая 

энергия, холодная 

вода 

Круглосу-

точно, круг-

лый год 
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Офисы. Корпус 2 732 (0,629) 1334 (1,147)  2066 (1,776) 

Итого 3828,2 (3,29) 9071,5 (7,80)  12762,4 (11,09) 

 

 Максимальная тепловая нагрузка на отопление – 3,292 Гкал; 

 максимальная тепловая нагрузка на вентиляцию с учетом тепловых завес – 7,89 Гкал (7,8 Гкал по 

расчету) (по Договору №10-11/18-1147 о подключении к системе теплоснабжения). 

 
Таблица 2. Основные показатели по системам водоснабжения 

 

№ 

п/п 

 

Потребитель 

Расходы воды, 

л/сек 
Суточный расход 

воды, м3/сут 
 

Общий 

 

Холодный 

 

Горячий/ цир-

куляционный 

1 2 3 4 5 6 

Корпуса 1, 3, 4, 5 (апартаменты) и Корпуса 2 (офисное здание) 

1 Проживающие в апартаментах 10,1 4,6 5,5 341,5 

2 Служба эксплуатации  0,9 0,5 0,4 1,7 

3 Корпус 2 (офисное здание) 9,6 5,2 4,4 34,9 

 

Итого по корпусам 1,3,4,5 (апарта-

менты) и корпусу 2 (офисное зда-

ние): 

   378,1 

ТЦ и встроенные нежилые помещения общественного назначения 

4 
Предприятия общественного пита-

ния 
10,56 7,3 4,5 51,2 

5 Встроенные помещения (офисы) 2,15 1,32 1,2 2,8 

6 Торговый центр:     

6.1 
Арендуемые торговые помещения, 

охрана  
2,4 1,5 1,3 12,5 

6.2 
Супермаркет (работающие в мага-

зине) 
0,6 0,4 0,4 1,4 

6.3 Супермаркет (продукция - цеха) - - - 6,0 

6.4 Фудкорт 12,1 8,4 4,4 142,6 

7 
Служба эксплуатации мойки и авто-

стоянки 
0,5 0,3 0,3 0,7 

8 Подпитка мойки  0,2  14,4 

 

Итого по ТЦ и встроенным нежи-

лым помещениям общественного 

назначения 

   231,6 

 
Всего по многофункциональному 

жилому комплексу 
26,9   639,8 

 

 Разрешаемый отбор объема холодной воды и режим водопотребления (отпуска) на хозяйственно-

бытовые нужды 888,5 м3/сут, 36 л/с (по Договору №7538 ДП-В о подключении (технологическом присо-

единении) к центральной система холодного водоснабжения). 
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Тепловой поток, за период максимального водопотребления на нужды горячего водоснабжения (с 

учетом теплопотерь) равен: 

общий для всего многофункционального комплекса - 3,6 Гкал/ч; 

Корпуса 1, 3, 4, 5 (апартаменты) и Корпуса 2 (офисное здание) - 2,52 Гкал/ч; 

ТЦ и встроенные нежилые помещения общественного назначения - 1,32 Гкал/ч. 

 Максимальная тепловая нагрузка на ГВС – 3,510 Гкал/час (по Договору №10-11/18-1147 о подключе-

нии к системе теплоснабжения). 
 

Основные показатели по системам электроснабжения 

Расчёт электрических нагрузок апартаментов, торгового центра, подземной автостоянки, арендных 

помещений выполнен в соответствии с СП 256.1325800.2016.  

 

Руст=21192 кВт (установленная максимальная мощность);  

Рр,раб=6668 кВт; 

Рр,пож=7472 кВт;  

Sр,раб=6989 кВА;  

Sр,пож=7942 кВА. 

 Максимальная мощность – 6205,8 кВт (по Договору №ДТП/МСК/20/0004 об осуществлении тех-

нологического присоединения к электрическим сетям). 
 

 
  В) СВЕДЕНИЯ ОБ ИСТОЧНИКАХ ЭНЕРГЕТИЧЕСКИХ РЕСУРСОВ, ИХ ХАРАКТЕРИСТИКАХ (В 

СООТВЕТСТВИИ С ТЕХНИЧЕСКИМИ УСЛОВИЯМИ), О ПАРАМЕТРАХ ЭНЕРГОНОСИТЕЛЕЙ, ТРЕБО-

ВАНИЯХ К НАДЕЖНОСТИ И КАЧЕСТВУ ПОСТАВЛЯЕМЫХ ЭНЕРГЕТИЧЕСКИХ РЕСУРСОВ 

 
ТЕПЛОВАЯ ЭНЕРГИЯ 

Теплоснабжение проектируемого объекта осуществляется от наружных тепловых сетей филиала 

№1 ПАО «МОЭК» (источник теплоснабжения – ТЭЦ-12 ПАО «Мосэнерго») по Договору №10-11/18-1147 

о подключении к системе теплоснабжения Приложение №1 Условия подключения №Т-УП1-01-181213/4.  

Расчетные параметры теплоносителя в теплопроводе согласно техническим условиям теплоснабжающей 

организации: 

Т1=150°C, для расчета тепловых сетей и оборудования теплового пункта в режиме зимнего макси-

муму принять срезку в подающем трубопроводе теплосети 130°C при температуре наружного воздуха -

17°C. 

Т2=70°C; 

температурный график на тепловом вводе в летний период 76-44 °С. 

Напоры теплоносителя в точке присоединения тепловой сети составляют: 

в подающем трубопроводе – 115-100 м.в.ст.; 

в обратном трубопроводе – 30-20 м.в.ст. 

Ввод теплоносителя предусматривается в помещения индивидуального теплового пункта, размеща-

емого на -1 этаже здания. 

 

Система водоснабжения 

Водоснабжение проектируемого комплекса предусматривается от проектируемой наружной сети 

водопровода с присоединением к централизованным системам холодного водоснабжения Ø300 мм. По ул. 

Киевская согласно техническим условиям на подключение по Договору №7538 ДП-В.  

Система водоснабжения проектируемого комплекса предусматривает подачу холодной воды на хо-

зяйственно-питьевые нужды и на приготовление горячей воды. 

Предусматривается устройство одного двухтрубного ввода водопровода. На вводе за первой наруж-

ной стеной в техническом помещении предусмотрен водомерный узел для многофункционального ком-

плекса, в обвязке которого, предусмотрен прибор учета, оборудованный импульсным выходом и фильтром 

механической очистки. После водомерного узла устанавливается обратный клапан.  

Расчетные параметры водопотребления проектируемого комплекса указаны в «Балансе водопотреб-

ления и водоотведения», на основе приложения А, СП 30.13330.2012. Часовые и секундные расходы на 
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хозяйственно-питьевые нужды определены в соответствии со СП 30.13330.2016 «СНиП 2.04.01-85* Внут-

ренний водопровод и канализация зданий» и технологической частью проекта. 

Вода, подаваемая потребителям, должна соответствовать требованиям СанПин 2.1.4.1074-01 «Пи-

тьевая вода. Гигиенические требования к качеству воды централизованных систем питьевого водоснабже-

ния. Контроль качества». 

 

Система электроснабжения 

Электроснабжение зданий осуществляется согласно Технических Условий на технологическое при-

соединений к электрическим сетям № И-18-00-116318/102 ПАО «Московская объединенная электросетевая 

компания». 

Категория надёжности электроснабжения: II. 

Пункт 7 данных ТУ - Точки присоединения (вводные распределительные устройства, линии элек-

тропередачи, базовые подстанции, генераторы): 

7.1   1 точка – выводы 0,4 кВ 1-го трансформатора РТП-10/0,4 кВ № нов. – 830,9 кВт; 

7.2   2 точка – выводы 0,4 кВ 2-го трансформатора РТП-10/0,4 кВ № нов. – 830,9 кВт; 

7.2   3 точка – выводы 0,4 кВ 1-го трансформатора ТП-10/0,4 кВ №1 нов. – 810,7 кВт; 

7.4   4 точка – выводы 0,4 кВ 2-го трансформатора ТП-10/0,4 кВ №1 нов. – 810,7 кВт; 

7.5   5 точка – выводы 0,4 кВ 1-го трансформатора ТП-10/0,4 кВ №2 нов. – 751,25 кВт; 

7.6   6 точка – выводы 0,4 кВ 2-го трансформатора ТП-10/0,4 кВ №2 нов. – 751,25 кВт; 

7.7   7 точка – выводы 0,4 кВ 1-го трансформатора ТП-10/0,4 кВ №3 нов. – 710,05 кВт; 

7.8   8 точка – выводы 0,4 кВ 2-го трансформатора ТП-10/0,4 кВ №3 нов. – 710,05 кВт. 

Основной источник питания: ПС №17 110/10/6 кВ Фили (ПС 110 кВ Фили). 

Резервный источник питания: ПС №17 110/10/6 кВ Фили (ПС 110 кВ Фили). 

Сети электроснабжения должны соответствовать по показателям качества электроэнергии ГОСТ 

13.109-97, п.5.2:  

- нормально допустимые и предельно допустимые значения установившегося отклонения напряже-

ния δU на выводах приемников электрической энергии равны соответственно +-5 и +-10% от номинального 

напряжения электрической сети по ГОСТ 721 и ГОСТ 21128 (номинальное напряжение);  

- нормально допустимые и предельно допустимые значения установившегося отклонения напряже-

ния в точках общего присоединения потребителей электрической энергии к электрическим сетям напряже-

нием 0,38 кВ и более должны быть установлены в договорах на пользование электрической энергией между 

энергоснабжающей организацией и потребителем. Определение указанных нормально допустимых и пре-

дельно допустимых значений проводят в соответствии с нормативными документами, утвержденными в 

установленном порядке. 
 

 

  Г) ПЕРЕЧЕНЬ МЕРОПРИЯТИЙ ПО РЕЗЕРВИРОВАНИЮ ЭЛЕКТРОЭНЕРГИИ И ОПИСАНИЕ 

РЕШЕНИЙ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ ЭЛЕКТРОЭНЕРГИЕЙ ЭЛЕКТРОПРИЕМНИКОВ В СООТВЕТ-

СТВИИ С УСТАНОВЛЕННОЙ КЛАССИФИКАЦИЕЙ В РАБОЧЕМ И АВАРИЙНОМ РЕЖИМАХ 

 

Электроснабжение многофункционального комплекса, состоящего из четырех 15-ти этажных кор-

пусов апартаментов с встроенными нежилыми помещениями на 1-х этажах, 15-ти этажного офисного зда-

ния, двухуровневого подземного торгового центра (на -1 и -2 этажах) и двухуровневой подземной автосто-

янки (на -3 и -4 этажах), осуществляется от одной встроенной распределительной трансформаторной под-

станции и трех встроенных трансформаторных подстанций. 

В соответствии с СТУ РТП и ТП размещаются на первом этаже корпусов апартаментов с отделе-

нием от этажей апартаментов техническим пространством высотой до 1,8 м, с учетом выполнения требова-

ний нормативных документов по пожарной безопасности. 

ВРУ выполнены двухсекционными в соответствии с секционированием ГРЩ и запитаны по двум вводам 

от разных секций шин. На каждом вводе вводно-распределительных устройств предусмотрен контроль 

наличия напряжения, потребляемой мощности, защита от перенапряжений, предусмотрена возможность 

мониторинга срабатывания устройств АВР.  

Панели ВРУ предусмотрены одностороннего обслуживания с конструктивным разделением на 

вводные, распределительные и секционные. Степень защиты панелей ВРУ не менее IP 31. Питание элек-

троприемников систем противопожарной защиты осуществляется от отдельных панелей противопожарных 
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устройств (ППУ-К1.1, ППУ-К1.2, ППУ-К3, ППУ-К4 и ППУ-К5). В ППУ предусматриваются дополнитель-

ные контакты для сигнализации о срабатывании защит и мониторинга положения автоматических выклю-

чателей. ППУ и вводные панели ВРУ, к которым подключены ППУ приняты исполнения EI 30. Панели 

противопожарных устройств имеют отличительную окраску (красного цвета). Все электроприёмники про-

тивопожарной защиты питаются самостоятельными линиями от ППУ.  

Вторичное распределение электроэнергии здания осуществляется от ВРУ по радиальной схеме:  

- технологические щиты запитываются непосредственно от ВРУ;  

- оборудование пожаротушения, подпора и дымоудаления непосредственно от панели ППУ. 

Во всех распределительных устройствах, распределительных и осветительных щитах предусматри-

ваются резервные автоматические выключатели в количестве 10% от общего числа выключателей, но не 

менее одного выключателя, с соблюдением требований ПУЭ, 7 изд., п. 4.1.14.  

Возле входов (выходов) автостоянки устанавливаются розетки для подключения пожарной техники. Элек-

троснабжение этих розеток выполняется по I категории надёжности от пожарных щитов. Для подключения 

электроприёмников каждого из арендаторов комплекса предусматриваются щиты механизации (ЩМА). В 

ЩМА предусмотрена установка вводного автоматического выключателя, двух отходящих автоматических 

выключателей, двух штепсельных розеток и прибора учета электроэнергии. Противопожарные мероприя-

тия для электроустановок разработаны согласно ПУЭ, других нормативных документов и предусматри-

вают: 

Электроприемники I категории в нормальном режиме должны обеспечиваться электроэнергией от 

двух независимых взаимно резервирующих источников питания, и перерыв их электроснабжения при нару-

шении электроснабжения от одного из источников питания допущен лишь на время автоматического вос-

становления питания, согласно п. 1.2.19 ПУЭ 7-е издание.  

Электроприемники II категории в нормальных режимах должны обеспечиваться электроэнергией от двух 

независимых взаимно резервирующих источников питания, и перерыв их электроснабжения при наруше-

нии электроснабжения от одного из источников питания допустим на время, необходимое для включения 

резервного питания действиями дежурного персонала или выездной оперативной бригады, согласно п. 

1.2.19 ПУЭ 7-е издание. 

Работа в аварийном режиме – главные распределительные щиты ГРЩ-1, ГРЩ-2, ГРЩ-3, ГРЩ-4 

являются низкой стороной трансформаторных подстанций. 

Главные распределительные щиты с автоматическим вводом резерва АВР на секционных выклю-

чателях, одностороннего обслуживания. Каждая секция ГРЩ подключается к своему силовому трансфор-

матору. При нарушении питания на вводе 1 выдается команда на отключение автоматического выключа-

теля ввода  

1. После этого подается команда на включение секционного автоматического выключателя. При 

восстановлении питания на вводе блок управления АВР выдает команду на отключение секционного вы-

ключателя. Затем выдается команда на включение вводного выключателя секции, на которой восстанови-

лось питание. 

От ГРЩ-1, ГРЩ-2, ГРЩ-3, ГРЩ-4 по радиальной схеме запитаны все ВРУ объекта. 

ВРУ выполнены двухсекционными в соответствии с секционированием ГРЩ и запитаны по двум 

вводам от разных секций шин. 

Питание электроприемников систем противопожарной защиты осуществляется от отдельных пане-

лей противопожарных устройств. Панели противопожарных устройств выполняются односекционными с 

двумя вводами и устройством АВР на вводах. 

 
 

Д) СВЕДЕНИЯ О ПОКАЗАТЕЛЯХ ЭНЕРГЕТИЧЕСКОЙ ЭФФЕКТИВНОСТИ ОБЪЕКТА КАПИ-

ТАЛЬНОГО СТРОИТЕЛЬСТВА, В ТОМ ЧИСЛЕ О ПОКАЗАТЕЛЯХ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ГОДО-

ВУЮ УДЕЛЬНУЮ ВЕЛИЧИНУ РАСХОДА ЭНЕРГЕТИЧЕСКИХ РЕСУРСОВ В ОБЪЕКТЕ КАПИ-

ТАЛЬНОГО СТРОИТЕЛЬСТВА 

 

В соответствии с пунктом 10.1 СП 50.13330.2012 основным показателем расхода тепловой энергии 

на отопление и вентиляцию жилого или общественного здания на стадии разработки проектной докумен-

тации, является удельная характеристика расхода тепловой энергии на отопление и вентиляцию здания 

численно равная расходу тепловой энергии на 1 м3 отапливаемого объема здания в единицу времени при 

перепаде температуры в 1 °С, qот, Вт/(м3·°С). Расчетное значение удельной характеристики расхода теп-
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ловой энергии на отопление и вентиляцию здания, 𝑞от
𝑝

 , Вт/(м3·°С), определяется по методике приложе-

ния Г с учетом климатических условий района строительства, выбранных объемно-планировочных реше-

ний, ориентации здания, теплозащитных свойств ограждающих конструкций, принятой системы вентиля-

ции здания, а также применения энергосберегающих технологий. Расчетное значение удельной характери-

стики расхода тепловой энергии на отопление и вентиляцию здания должно быть меньше или равно нор-

мируемого значения 𝑞от
тр

, Вт/(м3·°С). 

На основании приказа Минстроя России от 17.11.2017 № 1550/пр «Об утверждении Требований 

энергетической эффективности зданий, строений, сооружений» при проектировании всех типов зданий, 

строений, сооружений удельный расход  энергетических ресурсов рассчитывается на 1м3 отапливаемого 

объема помещений, а выполнение требований энергетической эффективности зданий, строений, сооруже-

ний при проектировании, строительстве, реконструкции зданий, строений, сооружений обеспечивается пу-

тем достижения значения удельной характеристики расхода тепловой энергии на отопление и вентиляцию. 

Расход тепловой энергии на отопление и вентиляцию здания за отопительный период определяется по фор-

муле Г.10 СП 50.1333330.2012: 

 

𝑄от
год = 0,024ГСОП𝑉от𝑞от

𝑝
 , кВтч/год 

 

Расчет сведен в таблицу: 

 

Показатель КОРПУС 1 КОРПУС 2 КОРПУС 3 КОРПУС 4 КОРПУС 5 
КОРПУС 6 

(ТЦ) 

Vот, м³ 90180 58390 49155 44601 58998 119360 

qот
р, 

Вт/(м³·°С) 
0,17 0,20 0,19 0,20 0,19 0,14 

Qот
год, кВтч/год 2551103 2327820 1438867 1402992 1791431 2724728 

 

Удельный расход тепловой энергии на отопление и вентиляцию здания за отопительный период определя-

ется по формуле: 

𝑞 =
𝑄от

год

𝐴от
, кВтч/(м²·год) 

Расчет сведен в таблицу: 

 

Показатель КОРПУС 1 КОРПУС 2 КОРПУС 3 КОРПУС 4 КОРПУС 5 
КОРПУС 6 

(ТЦ) 

Aот, м² 22243 18 606 14 577 13 960 16 294 33 469 

Qот
год, кВтч/год 1640757 1260423 985568 945706 1187174 1814700 

q, кВтч/(м²·год) 73,8 67,7 67,6 67,7 72,9 54,2 

 

 

Е) СВЕДЕНИЯ О НОРМИРУЕМЫХ ПОКАЗАТЕЛЯХ УДЕЛЬНЫХ ГОДОВЫХ РАСХОДОВ 

ЭНЕРГЕТИЧЕСКИХ РЕСУРСОВ И МАКСИМАЛЬНО ДОПУСТИМЫХ ВЕЛИЧИНАХ ОТКЛОНЕНИЙ 

ОТ ТАКИХ НОРМИРУЕМЫХ ПОКАЗАТЕЛЕЙ (ЗА ИСКЛЮЧЕНИЕМ ЗДАНИЙ, СТРОЕНИЙ, СООРУ-

ЖЕНИЙ, НА КОТОРЫЕ ТРЕБОВАНИЯ ЭНЕРГЕТИЧЕСКОЙ ЭФФЕКТИВНОСТИ НЕ РАСПРОСТРА-

НЯЮТСЯ  

 

Основным показателем энергетической эффективности является нормируемая (базовая) удельная 

характеристика расхода тепловой энергии на отопление и вентиляцию. Показатель зависит от типа здания 

и его этажности и определяется по таблице 14 СП 50.13330.2012. Для общественного здания определена 

нормируемая удельная характеристика расхода тепловой энергии на отопление и вентиляцию.  

 

Показатель Корпус 1 Корпус 2 Корпус 3 Корпус 4 Корпус 5 Корпус 6 (ТЦ) 

qоттр 0,29 0,232 0,29 0,29 0,29 0,255 

 

Максимально допустимое отклонение составляет 0%. 
 

 

normacs://normacs.ru/107GK?dob=43497.000000&dol=43530.720938#_Приложение_Г
kovalenko.nk
Выделение

kovalenko.nk
Записка
так как в АР только 5 корпусов, не нужно ТЦ называть корпусом 6, иначе получается разночтения с проектной документацией. Просто ТЦ

kovalenko.nk
Выделение

kovalenko.nk
Выделение
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  Ж) СВЕДЕНИЯ О КЛАССЕ ЭНЕРГЕТИЧЕСКОЙ ЭФФЕКТИВНОСТИ (В СЛУЧАЕ ЕСЛИ ПРИ-

СВОЕНИЕ КЛАССА ЭНЕРГЕТИЧЕСКОЙ ЭФФЕКТИВНОСТИ ОБЪЕКТУ КАПИТАЛЬНОГО СТРО-

ИСТЕЛЬСТВА ЯВЛЯЕТСЯ ОБЯЗАТЕЛЬНЫМ В СООТВЕТСТВИИ С ЗАКОНОДАТЕЛЬСТВОМ РОС-

СИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ ОБ ЭНЕРГОСБЕРЕЖЕНИИ И О ПОВЫШЕНИИ ЭНЕРГЕТИЧЕСКОЙ ЭФ-

ФЕКТИВНОСТИ 

 

В соответствии с Постановлением Правительства РФ от 07.12.2020 г №2035 «Об утверждении Пра-

вил установления требований энергетической эффективности», класс энергетической эффективности под-

лежит обязательному установлению в отношении многоквартирных домов, построенных, реконструиро-

ванных или прошедших капитальный ремонт и вводимых в эксплуатацию, а также подлежащих государ-

ственному строительному надзору. Для иных зданий, строений, сооружений, построенных, реконструиро-

ванных или прошедших капитальный ремонт и вводимых в эксплуатацию, класс энергетической эффектив-

ности может быть установлен по решению застройщика или собственника.  

В соответствии со ст.12 Федерального закона "Об энергосбережении и о повышении энергетической 

эффективности, и о внесении изменений в отдельные законодательные акты Российской Федерации" от 

23.11.2009 N 261-ФЗ, класс энергетической эффективности многоквартирного дома, построенного, рекон-

струированного или прошедшего капитальный ремонт и вводимого в эксплуатацию, а также подлежащего 

государственному строительному надзору, определяется органом государственного строительного надзора. 

Проектируемые здания не подлежит обязательному установлению класса энергетической эффек-

тивности, в рамках разработки проектной документации класс энергетической эффективности не опреде-

лялся. 

 
 

  З) ПЕРЕЧЕНЬ ТРЕБОВАНИЙ ЭНЕРГЕТИЧЕСКОЙ ЭФФЕКТИВНОСТИ, КОТОРЫМ ЗДАНИЕ, 

СТРОЕНИЕ И СООРУЖЕНИЕ ДОЛЖНЫ СООТВЕТСТВОВАТЬ ПРИ ВВОДЕ В ЭКСПЛУАТАЦИЮ И 

В ПРОЦЕССЕ ЭКСПЛУАТАЦИИ, И СРОКИ, В ТЕЧЕНИИ КОТОРЫХ В ПРОЦЕССЕ ЭКСПЛУАТА-

ЦИИ ДОЛЖНО БЫТЬ ОБЕСПЕЧЕНО ВЫПОЛНЕНИЕ УКАЗАННЫХ ТРЕБОВАНИЙ ЭНЕРГЕТИЧЕ-

СКОЙ ЭФФЕКТИВНОСТИ (ЗА ИСКЛЮЧЕНИЕМ ЗДАНИЙ, СТРОЕНИЙ, СООРУЖЕНИЙ, НА КОТО-

РЫЕ ТРЕБОВАНИЯ ЭНЕРГЕТИЧЕСКОЙ ЭФФЕКТИВНОСТИ НЕ РАСПРОСТРАНЯЮТСЯ) 

 

 Выполнение требований энергетической эффективности обеспечивается соблюдением удельного 

годового расхода: энергетических ресурсов на отопление и вентиляцию всех типов зданий, строений, со-

оружений. 

 К обязательным техническим требованиям относятся поэлементные, комплексное и сани-

тарно-гигиеническое требования к теплозащитной оболочке здания, указанные в СП 

50.13330.2012. 
При проектировании всех типов зданий, строений, сооружений и при эксплуатации зданий, строе-

ний, сооружений (за исключением многоквартирных домов) удельный расход энергетических ресурсов рас-

считывается на 1 м3 отапливаемого объема помещений.  

Выполнение требований энергетической эффективности зданий, строений, сооружений при проек-

тировании, строительстве, реконструкции зданий, строений, сооружений обеспечивается путем достиже-

ния значения удельной характеристики расхода тепловой энергии на отопление и вентиляцию при соблю-

дении санитарно-гигиенических требований к помещениям зданий, строений, сооружений. 

При вводе в эксплуатацию здания, строения, сооружения застройщик обеспечивает подтверждение 

соответствия удельной характеристики расхода тепловой энергии на отопление и вентиляцию. 

Срок, в течение которого выполнение требований расхода тепловой энергии на отопление и венти-

ляцию обеспечивается застройщиком, должен составлять не менее пяти лет с момента ввода их в эксплуа-

тацию.  

Застройщик обеспечивает подтверждение соответствия удельной характеристики расхода тепловой 

энергии на отопление и вентиляцию здания, строения, сооружения не реже 1 раза в 5 лет получением зна-

чений потребления энергетических ресурсов по показаниям приборов учета с пересчетом в соответствии с 

фактическими условиями указанных значений к расчетным условиям, влияющим на объем потребления 

энергетических ресурсов. 

 

  



В
за

и
м

. 
и

н
в
. 
№

 

 

П
о

д
л
. 

и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

 п
о

д
л
. 

 

 

 
 

 

      

1026ПР-1/18-ЭЭ-ПЗ 

Лист 

      
16 

Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 

18 

  И) ПЕРЕЧЕНЬ ТЕХНИЧЕСКИХ ТРЕБОВАНИЙ, ОБЕСПЕЧИВАЮЩИХ ДОСТИЖЕНИЕ ПО-

КАЗАТЕЛЕЙ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ВЫПОЛНЕНИЕ ТРЕБОВАНИЙ ЭНЕРГЕТИЧЕСКОЙ ЭФФЕК-

ТИВНОСТИ ДЛЯ ЗДАНИЙ, СТРОЕНИЙ И СООРУЖЕНИЙ (ЗА ИСКЛЮЧЕНИЕМ ЗДАНИЙ, СТРОЕ-

НИЙ, СООРУЖЕНИЙ, НА КОТОРЫЕ ТРЕБОВАНИЯ ЭНЕРГЕТИЧЕСКОЙ ЭФФЕКТИВНОСТИ И 

ТРЕБОВАНИЯ ОСНАЩЕННОСТИ ИХ ПРИБОРАМИ УЧЕТА ИСПОЛЬЗУЕМЫХ ЭНЕРГЕТИЧЕ-

СКИХ РЕСУРСОВ НЕ РАСПРОСТРАНЯЮТСЯ), В ТОМ ЧИСЛЕ: 

 

Требования к влияющим на энергетическую эффективность зданий, строений, сооружений 

архитектурным, функционально-технологическим, конструктивным и инженерно-техническим ре-

шениям 

 

В архитектурных, функционально-технологических и конструктивных решениях предъявляются 

требования:  

а) к объемно-планировочным решениям, обеспечивающим наименьшую площадь наружных ограж-

дающих конструкций для здания одинакового объема;  

б) к устройству тамбурных помещений за входными дверями;  

в) к энергетически рациональной ориентации здания по частям света с точки зрения расположения 

оконных проемов;  

г) к оптимальной площади остекления;  

д) к применению энергосберегающих окон и расположению только с одной или двух смежных сто-

рон здания для исключения сквозного проветривания;  

е) к рациональному выбору эффективных теплоизоляционных материалов с предпочтением мате-

риалов меньшей теплопроводности; 

з) к конструктивным решениям равно эффективных в теплотехническом отношении ограждающих 

конструкций, обеспечивающие их высокую теплотехническую однородность (с коэффициентом теплотех-

нической однородности r равным 0,7 и более);  

и) к устройству эксплуатационно-надежной герметизации стыковых соединений и швов наружных 

ограждающих конструкций и элементов.  

Требования носят рекомендательный характер и должны выполняться с учетом функционально –

технологических решений и не противоречить действующим нормативным документам. 

 

Требований к отдельным элементам и конструкциям зданий, строений, сооружений и к их эксплуа-

тационным свойствам 

 
- расчетное значение приведенного сопротивления теплопередаче ограждающей конструкции 

должно быть не ниже нормируемого. В зависимости от типа здания, вида ограждающей конструкции и 

ГСОП;  

- ограничение минимальной температуры и недопущению конденсации влаги на внутренней по-

верхности ограждающих конструкций в холодный период года. Температура внутренней поверхности 

ограждающей конструкции (за исключением вертикальных светопрозрачных конструкций) в зоне тепло-

проводных включений, в углах и оконных откосах, а также зенитных фонарей должна быть не ниже точки 

росы внутреннего воздуха при расчетной температуре наружного воздуха. Минимальная температур внут-

ренней поверхности остекления вертикальных светопрозрачных конструкций зданий (кроме производ-

ственных) должна быть не ниже плюс 3 градуса, для производственных зданий – не ниже 0 градусов, а 

непрозрачных элементов окон - не ниже температуры точки росы внутреннего воздуха помещения, при 

расчетной температуре наружного воздуха;  

- теплоустойчивость ограждающих конструкций в теплый период года и помещений зданий в хо-

лодный период года. В районах со среднемесячной температурой июля 21 °С и выше расчетная амплитуда 

колебаний температуры внутренней поверхности ограждающих конструкций зданий жилых, больничных 

учреждений, диспансеров, амбулаторно-поликлинических учреждений, родильных домов, домов ребенка, 

домов интернатов для престарелых и инвалидов, детских садов, яслей, яслей-садов и детских домов, а также 

производственных зданий, в которых необходимо соблюдать оптимальные параметры температуры и от-

носительной влажности воздуха в рабочей зоне в теплый период года или по условиям технологии поддер-

живать постоянными температуру или температуру и относительную влажность воздуха, не должна быть 

более нормируемой амплитуды колебаний температуры внутренней поверхности ограждающей конструк-

ции , определяемой по формуле 6.15 СП 50.13330.2012;  
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- воздухопроницаемость ограждающих конструкций. Сопротивление воздухопроницанию огражда-

ющих конструкций, за исключением заполнений световых проемов (окон, балконных дверей и фонарей), 

зданий и сооружений должно быть не менее нормируемого сопротивления воздухопроницанию по таблице 

9 СП 50.13330.2012. Сопротивление воздухопроницанию окон и балконных дверей жилых и общественных 

зданий, а также окон и фонарей производственных зданий должно быть не менее нормируемого сопротив-

ления воздухопроницанию определяемого по формуле 7.5 СП 50.13330.2012;  

- влажностное состояние ограждающих конструкций. Сопротивление паропроницанию ограждаю-

щей конструкции должно быть не менее наибольшего из требуемых сопротивлений паропроницанию: из 

условия недопустимости накопления влаги в ограждающей конструкции за годовой период эксплуатации, 

из условия ограничения влаги в ограждающей конструкции за период с отрицательными средними месяч-

ными температурами наружного воздуха;  

- теплоусвоение поверхности полов. В зависимости от типа здания 14 Вт/(м2·°С) или 17 Вт/(м2·°С) 

по таблице 12 СП 50.13330.2012. 

 

Требований к используемым в зданиях, строениях, сооружениях устройствам и технологиям (в том 

числе применяемым системам внутреннего освещения и теплоснабжения), включая инженерные 

системы 

 

Вводимое в эксплуатацию здание должно быть оборудовано:  

- отопительными приборами;  

- устройствами автоматического регулирования подачи теплоты на отопление, установленными на 

вводе в здание;  

- измерителями расхода потребляемой тепловой энергии; циркуляционными насосами в системах 

отопления и теплоснабжения с высоким классом энергосбережения;  

- приборами учета энергетических и водных ресурсов, установленными на вводе в здание;  

- устройствами, оптимизирующими работу вентсистем (воздухопропускные клапаны в окнах или 

стенах, автоматически обеспечивающие подачу наружного воздуха по потребности);  

- вентиляционными установками с высоким классом энергоэффективности. 

- циркуляционными насосами в системах водоснабжения с высоким классом энергосбережения - 

регуляторами давления воды в системе водоснабжения на вводе в здание;  

- установка технической теплоизоляции на трубах водоснабжения и канализации в местах здания с 

пониженной и отрицательной температурой;  

- энергосберегающими осветительными приборами. 

 
Требований к включаемым в проектную документацию и применяемым при строительстве, рекон-

струкции, капитальном ремонте зданий, строений, сооружений технологиям и материалам, позво-

ляющих исключить нерациональный расход энергетических ресурсов как в процессе строительства, 

реконструкции, капитального ремонта, так и в процессе эксплуатации 

 

Применяемые материалы должны иметь надлежащую стойкость (морозостойкость, влагостойкость, 

биостойкость, стойкость против коррозии, высокой температуры, циклических температурных колебаний 

и других разрушающих воздействий окружающей среды), а также соответствуют конструктивным реше-

ниям, предусматривающим в случае необходимости специальную защиту элементов конструкций, выпол-

няемых из недостаточно стойких материалов. 

Ограждающие конструкции должны быть запроектированы с применением материалов и изделий, 

апробированных на практике и выпускаемых по стандартам.  

При проектировании зданий для повышения пределов огнестойкости и снижения пожарной опас-

ности внутренней и наружной поверхностей стен должно быть предусмотрено устройство облицовки из 

штукатурки, а для защиты от воздействия влаги и атмосферных осадков - дополнительно окраску водо-

устойчивыми составами, выбираемыми в зависимости от материала стен и условий эксплуатации. Ограж-

дающие конструкции, контактирующие с грунтом, предохраняются от грунтовой влаги путем устройства 

гидроизоляции. 

Запроектированная тепловая изоляция наружных стен должна быть непрерывная в плоскости фа-

сада здания. Такие элементы ограждений, как внутренние перегородки, колонны, балки, вентиляционные 

каналы и другие не должны нарушать целостности слоя теплоизоляции.  
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Следует обеспечить плотное примыкание теплоизоляции к сквозным теплопроводным включениям. 

При этом приведенное сопротивление теплопередаче стен с теплопроводными включениями должно быть 

не менее нормируемых величин согласно СП 50.13330.2012. 

Необходимым условием применения заполнений световых проемов в проектируемых зданиях явля-

ется наличие сертификата соответствия системы сертификации ГОСТ Р на выбранную светопрозрачную 

конструкцию. 

 
  К) ПЕРЕЧЕНЬ МЕРОПРИЯТИЙ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ СОБЛЮДЕНИЯ УСТАНОВЛЕННЫХ 

ТРЕБОВАНИЙ ЭНЕРГЕТИЧЕСКОЙ ЭФФЕКТИВНОСТИ И ТРЕБОВАНИЙ ОСНАЩЕННОСТИ ЗДА-

НИЙ, СТРОЕНИЙ И СООРУЖЕНИЙ ПРИБОРАМИ УЧЕТА ИСПОЛЬЗУЕМЫХ ЭНЕРГЕТИЧЕСКИХ 

РЕСУРСОВ (ЗА ИСКЛЮЧЕНИЕМ ЗДАНИЙ, СТРОЕНИЙ, СООРУЖЕНИЙ, НА КОТОРЫЕ ТРЕБОВА-

НИЯ ЭНЕРГЕТИЧЕСКОЙ ЭФФЕКТИВНОСТИ И ТРЕБОВАНИЯ ОСНАЩЕННОСТИ ИХ ПРИБО-

РАМИ УЧЕТА ИСПОЛЬЗУЕМЫХ ЭНЕРГЕТИЧЕСКИХ РЕСУРСОВ НЕ РАСПРОСТРАНЯЮТСЯ), 

ВКЛЮЧАЮЩИЙ МЕРОПРИЯТИЯ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ СОБЛЮДЕНИЯ УСТАНОВЛЕННЫХ ТРЕ-

БОВАНИЙ ЭНЕРГЕТИЧЕСКОЙ ЭФФЕКТИВНОСТИ К АРХИТЕКТУРНЫМ, КОНСТРУКТИВНЫМ, 

ФУНКЦИОНАЛЬНО-ТЕХНОЛОГИЧЕСКИМ И ИНЖЕНЕРНО-ТЕХНИЧЕСКИМ РЕШЕНИЯМ, ВЛИ-

ЯЮЩИМ НА ЭНЕРГЕТИЧЕСКУЮ ЭФФЕКТИВНОСТЬ ЗДАНИЙ, СТРОЕНИЙ И СООРУЖЕНИЙ, И 

ЕСЛИ ЭТО ПРЕДУСМОТРЕНО В ЗАДАНИИ НА ПРОЕКТИРОВАНИЕ, - ТРЕБОВАНИЙ К УСТРОЙ-

СТВАМ, ТЕХНОЛОГИЯМ И МАТЕРИАЛАМ, ИСПОЛЬЗУЕМЫМ В СИСТЕМАХ ЭЛЕКТРОСНАБЖЕ-

НИЯ, ВОДОСНАБЖЕНИЯ, ОТОПЛЕНИЯ, ВЕНТИЛЯЦИИ, КОНДИЦИОНИРОВАНИЯ ВОЗДУХА И 

ГАЗОСНАБЖЕНИЯ, ПОЗВОЛЯЮЩИХ ИСКЛЮЧИТЬ НЕРАЦИОНАЛЬНЫЙ РАСХОД ЭНЕРГИИ И 

РЕСУРСОВ КАК В ПРОЦЕССЕ СТРОИТЕЛЬСТВА, РЕКОНСТРУКЦИИ, КАПИТАЛЬНОГО РЕ-

МОНТА, ТАК И В ПРОЦЕССЕ ЭКСПЛУАТАЦИИ 

 
Энергетическая эффективность здания достигнута за счет применения в проекте комплекса энерго-

сберегающих мероприятий:  

- использование в наружных ограждающих конструкциях эффективных теплоизоляционных мате-

риалов, обеспечивающих требуемую температуру и отсутствие конденсации влаги на внутренних поверх-

ностях конструкций внутри помещений. 

- использование эффективных светопрозрачных ограждений из алюминиевых профилей с двухка-

мерными и однокамерными стеклопакетами; 

- установка современных приборов учета тепловой энергии;  

- применение пластинчатых теплообменных аппаратов с высоким коэффициентом теплопередачи;  

- автоматическое регулирование отпуска теплоты системам отопления, ГВС в тепловом пункте со-

гласно температурному графику (качественный график регулирования);  

- применение преобразователей частоты вращения электродвигателей на насосах систем отопления, 

вентиляции;  

- применение современной эффективной индустриальной тепловой изоляции трубопроводов и обо-

рудования в соответствии с требованиями СП 61.13330.2012 «Тепловая изоляция оборудования и трубо-

проводов»; 

- автоматическое регулирование расходов теплоносителей воздухонагревателей и воздухоохлади-

телей приточных установок; 

- вентиляционное оборудование оснащается частотными преобразователями. 

Для всех систем, потребляющих тепло (теплоснабжения систем вентиляции,) в ИТП и локально в 

помещениях предусматривается автоматика, сокращающая подачу тепла в зависимости от температуры 

наружного воздуха и теплопоступлений здания. 

- применение современной эффективной тепловой изоляции воздуховодов систем центрального 

кондиционирования воздуха в соответствии с требованиями СП 61.13330.2012; 

- установка современного водосберегающего санитарно-технического оборудования; 

- установка регуляторов давления для снижения избыточных напоров в системах и равномерного 

потокораспределения; 

- автоматическое поддержание расчетного давления насосами с частотным регулированием элек-

тродвигателей; 

- установка приборов учета воды; 

- применение эффективной теплоизоляции на трубопроводах горячей воды; 

- применение насосов с частотным регулированием электродвигателей; 
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- применение мембранных баков; 

- для снижения расхода электроэнергии в здании используются высокоэффективные светодиодные 

источники света; 

 - устанавливаются современные светильники, конструкция которых позволяет увеличить световую 

отдачу осветительного оборудования, что способствует уменьшению их количества. 
 

 

  Л) ПЕРЕЧЕНЬ МЕРОПРИЯТИЙ ПО УЧЕТУ И КОНТРОЛЮ РАСХОДОВАНИЯ ИСПОЛЬЗУЕ-

МЫХ ЭНЕРГЕТИЧЕСКИХ РЕСУРСОВ 

 
Проектом предусматривается коммерческий и централизированный учет используемых энергети-

ческих ресурсов. 

Коммерческий учет потребления электроэнергии предусматривается на линии балансового разгра-

ничения между энергоснабжающей организацией и абонентом. Граница балансовой и эксплуатационной 

ответственности принимается по выводам 0,4 кВ силовых трансформаторов.  

Коммерческий учет электроэнергии выполняется централизованно счетчиками трансформаторного 

включения, класса точности 0.5, установленными в ГРЩ, а также в этажных распределительных щитах (для 

потребителей апартаментов). Типы счетчиков коммерческого учета электроэнергии, принимаемых на ба-

ланс энергоснабжающей организацией, определяются техническими условиями. 

Счетчики коммерческого и технического учета предусматриваются электронными, прямого вклю-

чения на токи до 100А включительно и трансформаторного включения на токи свыше 100А. 

Проектом предусматривается централизованная схема учета электроэнергии, с выводом показаний 

всех счетчиков в диспетчерскую АСУД / БМС. 

На вводе за первой наружной стеной в техническом помещении предусмотрен водомерный узел для 

многофункционального комплекса, в обвязке которого, предусмотрен прибор централизованного учета 

воды, оборудованный импульсным выходом ВМХ-150 и фильтром механической очистки. После водомер-

ного узла устанавливается обратный клапан. (см. раздел раздел 0284.41-ИОС2.3). 

Коммерческий учет потребления воды предусматривается на линии балансового разграничения 

между водоснабжающей организацией и абонентом. Граница балансовой и эксплуатационной ответствен-

ности принимается на водомерном узле на вводе водопровода в здание. 

На ответвлениях к помещениям арендаторов устанавливаются водосчетчики с импульсным выхо-

дом. 

Для коммерческого учета потребления тепловой энергии, расходуемой на теплоснабжение, устанав-

ливаются двухканальные теплосчетчики. 

Первичные преобразователи расхода теплосчетчика, а также термопреобразователи сопротивления 

(датчики температуры) устанавливаются на подающем и обратном трубопроводах тепловой сети за голов-

ными запорными устройствами индивидуального теплового пункта, на подающем и циркуляционном тру-

бопроводах системы ГВС, а также на подающих и обратных трубопроводах систем отопления.  

Для измерения расхода теплоносителя на подпитке устанавливается крыльчатый водосчетчик с им-

пульсным выходом.  

Для измерения расхода холодной воды на приготовление горячей воды для потребителей устанав-

ливают счётчик с импульсным выходом. 

 

Система учета энергоресурсов включает в себя: 

 - подсистему поапартаментного учета холодной воды; 

 - подсистему поапартаментного учета горячей воды; 

 - подсистему поапартаментного учета отопления; 

 - подсистему поапартаментного учета электропотребления; 

 - подсистему учета холодной воды зон БКФН/арендаторов/офисов; 

 - подсистему учета горячей воды зон БКФН/арендаторов/офисов; 

 - подсистему учета отопления зон БКФН/арендаторов/офисов; 

 - подсистему учета электропотребления зон БКФН/арендаторов/офисов; 

 - подсистему учета общедомового водо- и теплопотребления на вводе в корпусах объекта. 

 - подсистему учета общедомового электропотребления на ВРУх объекта. 
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  М) ОБОСНОВАНИЕ ВЫБОРА ОПТИМАЛЬНЫХ АРХИТЕКТУРНЫХ, ФУНКЦИОНАЛЬНО-

ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ, КОНСТРУКТИВНЫХ И ИНЖЕНЕРНО-ТЕХНИЧЕСКИХ РЕШЕНИЙ И ИХ 

НАДЛЕЖАЩЕЙ РЕАЛИЗАЦИИ ПРИ ОСУЩЕСТВЛЕНИИ СТРОИТЕЛЬСТВА, РЕКОНСТРУКЦИИ И 

КАПИТАЛЬНОГО РЕМОНТА С ЦЕЛЬЮ ОБЕСПЕЧЕНИЯ СООТВЕТСТВИЯ ЗДАНИЙ, СТРОЕНИЙ И 

СООРУЖЕНИЙ ТРЕБОВАНИЯМ ЭНЕРГЕТИЧЕСКОЙ ЭФФЕКТИВНОСТИ И ТРЕБОВАНИЯМ 

ОСНАЩЕННОСТИ ИХ ПРИБОРАМИ УЧЕТА ИСПОЛЬЗУЕМЫХ ЭНЕРГЕТИЧЕСКИХ РЕСУРСОВ (С 

УЧЕТОМ ТРЕБОВАНИЙ ЭНЕРГЕТИЧЕСКОЙ ЭФФЕКТИВНОСТИ В ОТНОШЕНИИ ТОВАРОВ, ИС-

ПОЛЬЗУЕМЫХ ДЛЯ СОЗДАНИЯ ЭЛЕМЕНТОВ КОНСТРУКЦИЙ ЗДАНИЙ, СТРОЕНИЙ, СООРУЖЕ-

НИЙ, В ТОМ ЧИСЛЕ ИНЖЕНЕРНЫХ СИСТЕМ РЕСУРСОСНАБЖЕНИЯ, ВЛИЯЮЩИХ НА ЭНЕРГЕ-

ТИЧЕСКУЮ ЭФФЕКТИВНОСТЬ ЗДАНИЙ, СТРОЕНИЙ, СООРУЖЕНИЙ) 

 

Архитектурно-планировочные решения выполнены с учетом следующих нормативных документов: 

СП 118.13330.2012* «Общественные здания и сооружения» Актуализированная редакция СНиП 31-06-

2009; СП 44.13330.2011 «Административные и бытовые здания» Актуализированная редакция СНиП 

2.09.04-87; СП 113.13330.2012 «Стоянки автомобилей» Актуализированная редакция СНиП 21-02-99*.  

Все наружные ограждения (стены, покрытия, окна) выполнены с учетом условий энергосбережения 

в соответствии со СП 50.13330.2012. 

 Проектные решения тома 5.4.4.1 «Отопление, вентиляция и кондиционирование воздуха» приняты 

в соответствии с СП 60.13330.2016 «Отопление, вентиляция и кондиционирование воздуха». Актуализи-

рованная редакция СНиП 41-01-2003. 

 Выбор конструктивных и инженерно-технических решений, используемых в системе водоснабже-

ния СП 30.13330.2016 «Внутренний водопровод и канализация зданий». Актуализированная редакция 

СНиП 2.04.01-85*. 

 Принятая схема электроснабжения обусловлена техническими условиями на технологические при-

соединение к электрическим сетям и обеспечением II категории надежности электроснабжения согласно п. 

1.2.18 ПУЭ 7-е издание. 
 

  Н) ОПИСАНИЕ И ОБОСНОВАНИЕ ПРИНЯТЫХ АРХИТЕКТУРНЫХ, КОНСТРУКТИВНЫХ, 

ФУНКЦИОНАЛЬНО-ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ И ИНЖЕНЕРНО-ТЕХНИЧЕСКИХ РЕШЕНИЙ, 

НАПРАВЛЕННЫХ НА ПОВЫШЕНИЕ ЭНЕРГЕТИЧЕСКОЙ ЭФФЕКТИВНОСТИ ОБЪЕКТА КАПИ-

ТАЛЬНОГО СТРОИТЕЛЬСТВА, В ТОМ ЧИСЛЕ В ОТНОШЕНИИ НАРУЖНЫХ И ВНУТРЕННИХ СИ-

СТЕМ ЭЛЕКТРОСНАБЖЕНИЯ, ОТОПЛЕНИЯ, ВЕНТИЛЯЦИИ, КОНДИЦИОНИРОВАНИЯ ВОЗ-

ДУХА ПОМЕЩЕНИЙ (ВКЛЮЧАЯ ОБОСНОВАНИЕ ОПТИМАЛЬНОСТИ РАЗМЕЩЕНИЯ ОТОПИ-

ТЕЛЬНОГО ОБОРУДОВАНИЯ, РЕШЕНИЙ В ОТНОШЕНИИ ТЕПЛОВОЙ ИЗОЛЯЦИИ ТЕПЛОПРО-

ВОДОВ, ХАРАКТЕРИСТИК МАТЕРИАЛОВ ДЛЯ ИЗГОТОВЛЕНИЯ ВОЗДУХОВОДОВ), ГОРЯЧЕГО 

ВОДОСНАБЖЕНИЯ, ОБОРОТНОГО ВОДОСНАБЖЕНИЯ И ПОВТОРНОГО ИСПОЛЬЗОВАНИЯ 

ТЕПЛА ПОДОГРЕТОЙ ВОДЫ, РЕШЕНИЙ ПО ОТДЕЛКЕ ПОМЕЩЕНИЙ, РЕШЕНИЙ, ОБЕСПЕЧИ-

ВАЮЩИХ ЕСТЕСТВЕННОЕ ОСВЕЩЕНИЕ ПОМЕЩЕНИЙ С ПОСТОЯННЫМ ПРЕБЫВАНИЕМ 

ЛЮДЕЙ 

 

Сечение кабелей выбрано с учетом длительного допустимого тока в рабочем и аварийном режимах. 

Для снижения расхода электроэнергии в здании используются высокоэффективные светодиодные источ-

ники света.  Устанавливаются современные светильники, конструкция которых позволяет увеличить све-

товую отдачу осветительного оборудования, что способствует уменьшению их количества. 

Отопительные приборы размещаются под световыми проемами в местах, доступных для осмотра, 

ремонта и очистки. Воздуховоды выполняются из оцинкованной стали по ГОСТ 14918-2020 прямоуголь-

ного сечения. Размеры, плотность и предел огнестойкости воздуховодов принимаются по СП 

60.13330.2016. Толщина стали воздуховодов принимается согласно приложению «Л» СП 60.13330.2016. 

Места проходов транзитных воздуховодов через стены, перегородки и перекрытия здания следует 

уплотнить негорючими материалами, обеспечивая нормируемый предел огнестойкости пересекаемой 

ограждающей конструкции. 

Использование эффективных светопрозрачных ограждений из ПВХ профилей с заполнением двух-

камерными стеклопакетами. В проекте применены оконные блоки по показателю приведенного сопротив-

ления теплопередаче (значение показателя 0.58 м2 °С/Вт) 
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  О) СПЕЦИФИКАЦИЯ ПРЕДПОЛАГАЕМОГО К ПРИМЕНЕНИЮ ОБОРУДОВАНИЯ, ИЗДЕ-

ЛИЙ, МАТЕРИАЛОВ, ПОЗВОЛЯЮЩИХ ИСКЛЮЧИТЬ НЕРАЦИОНАЛЬНЫЙ РАСХОД ЭНЕРГИИ И 

РЕСУРСОВ, В ТОМ ЧИСЛЕ ОСНОВНЫЕ ИХ ХАРАКТЕРИСТИКИ, СВЕДЕНИЯ О ТИПЕ И КЛАССЕ 

ПРЕДУСМОТРЕННЫХ ПРОЕКТОМ ПРОВОДОВ И ОСВЕТИТЕЛЬНОЙ АРМАТУРЫ 

 

По-

зи-

ция 

Наименова-

ние и техни-

ческая харак-

теристика 

Тип, 

марка, 

обозначе-

ние доку-

мента, 

опросного 

листа 

Код обо-

рудова-

ния, из-

делия, 

матери-

ала 

Завод из-

готови-

тель 

Единица 

измере-

ния 

Количе-

ство 

Масса 

единицы, 

кг 

Приме-

чание 

Система отопления и вентиляции 

1 

Вентиляци-

онное обору-

дование 

оснащается 

частотными 

преобразова-

телями 

       

2 

Тепловая 

изоляция 

воздуховодов 

       

3 

Термостати-

ческие кла-

паны 

       

4 
Отопитель-

ные приборы 

       

5 

Воздушно-

тепловые за-

весы  

КЭВ-

6П2222Е 

      

Система водоснабжения 

1 

Водосберега-

ющее сани-

тарно-техни-

ческое  

       

2 
Регуляторы 

давления 

       

3 
Приборы 

учета воды 

       

4 
Установка по-

вышения дав-

ления  

HYDRO 

MPC-E 4 

CRE20-4 

 Grundfos     

5 

Установка по-

вышения дав-

ления 

Hydro 

MPC-E 

4CRE20-8 

U2 

 Grundfos     

6 
Моноблочная 

насосная уста-

новка 

Спрут-НС  Плазма-Т     

7 
Моноблочная 

насосная уста-

новка 

Fogstream 

80 13+1 
 Fogstream     

8 
Теплоизоля-

ция трубопро-

водов 
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Система электроснабжения 

1 
Кабели ППГнг(А)-

HF 

      

2 
Кабели ППГнг(А)-

FRHF 

      

3 

Светодиод-

ные источ-

ники света 

       

4 Светильники        

 

 Количество уточняется на следующих стадиях проектирования. 

 

 
  П) ОПИСАНИЕ МЕСТ РАСПОЛОЖЕНИЯ ПРИБОРОВ УЧЕТА ИСПОЛЬЗУЕМЫХ ЭНЕРГЕТИ-

ЧЕСКИХ РЕСУРСОВ, УСТРОЙСТВ СБОРА И ПЕРЕДАЧИ ДАННЫХ ОТ ТАКИХ ПРИБОРОВ 

 

Тепловая энергия 

Для измерения тепловой энергии, расходуемой на теплоснабжение, устанавливаются двухканаль-

ные теплосчетчики на вводе в помещение ИТП. 

На каждой ветке, идущей к потребителям, в помещении ИТП также предусмотрены счетчики теп-

ловой энергии. 

Этажные коллектора отопления оснащены на каждом ответвлении в апартаменты приборами учета 

тепловой энергии - пульсар. 

Теплоснабжение приточных установок арендаторов предусмотрено с установкой индивидуальных 

приборов учета тепла непосредственно для каждого арендатора. 

Все счетчики тепловой энергии с интерфейсом RS 485 и возможностью передачи сигнала на дис-

петчерский пункт.   

Система водоснабжения 

Предусмотрен раздельный учет холодной воды для каждого корпуса, ТЦ и для встроенных нежи-

лых помещений общественного назначения. 

Корпус 1:  

- общий водомерный узел со счётчиками с импульсным выходом ВМХи-50 (В1), ВМГи-50 (Т3), 

СКБи-40 (Т4); (пом. П3.К.09) 

- аренда 1 корпуса (надземная часть, секция 1) водомерный узел со счетчиками с импульсным вы-

ходом СКБи-40 (В1), СКБи-32(Т3), СКБи-20(Т4); (пом. 01.01.94) 

- аренда 1 корпуса (надземная часть, секция 2) водомерный узел со счетчиками с импульсным вы-

ходом СКБи-40 (В1), СКБи-32(Т3), СКБи-20(Т4); (пом. 01.01.63) 

Корпус 2:  

- общий водомерный узел корпус 2 со счётчиками с импульсным выходом ВМХи-50 (В1), ВМГи-

50 (Т3), СКБи-40 (Т4); (пом. П1.К.01) 

- водомерный узел ТЦ со счётчиками с импульсным выходом ВМХи-65 (В1), ВМГи-50, СКБи-

40; (пом. П3.К.14) 

- водомерный узел для встроенных помещений общественного назначения со счетчиками с им-

пульсным выходом ВМХи-80 (В1), ВМГи-65(Т3), ВМГи-50(Т4); (пом. 02.01.07) 

Корпус 3: 

  -  общий водомерный узел корпус 3 со счётчиками с импульсным выходом ВМХи-50 (В1), ВМГи-

50 (Т3), СКБи-40 (Т4); (пом. П3.К.10) 

- водомерные узлы аренды (надземные этажи) со счётчиками с импульсным выходом СХи-15, 

СГи-15; (пом. П1.К.17) 

Корпус 4: 

- общий водомерный узел корпус 4 со счётчиками с импульсным выходом ВМХи-50 (В1), ВМГи-

50 (Т3), СКБи-40 (Т4); (пом. П3.К.08) 

- водомерные узлы аренды (надземные этажи) со счётчиками с импульсным выходом СХи-15, 

СГи-15; (пом. П1.К.10) 

Корпус 5: 

kovalenko.nk
Карандаш

kovalenko.nk
Выделение

kovalenko.nk
Записка
в каждом здании?



В
за

и
м

. 
и

н
в
. 
№

 

 

П
о

д
л
. 

и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

 п
о

д
л
. 

 

 

 
 

 

      

1026ПР-1/18-ЭЭ-ПЗ 

Лист 

      
23 

Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 

25 

- общий водомерный узел корпус 5 со счётчиками с импульсным выходом ВМХи-50 (В1), ВМГи-

50 (Т3), СКБи-40 (Т4); (пом. П3.К.07) 

- водомерные узлы аренды (надземные этажи) со счётчиками с импульсным выходом СХи-15, 

СГи-15. (пом. П1.К.08) 

На вводе за первой наружной стеной в техническом помещении предусмотрен водомерный узел для 

многофункционального комплекса, в обвязке которого, предусмотрен прибор учета, оборудованный им-

пульсным выходом ВМХ-150 и фильтром механической очистки. После водомерного узла устанавливается 

обратный клапан. (см. раздел 0284.41-ИОС2.3). 

Для обеспечения водообмена в трубопроводах пожарного водопровода в насосной пожаротушения 

для многофункционального комплекса, на подающем магистральном трубопроводе перед насосным обору-

дованием, предусматривается установка водомера с подачей холодной воды к бачку унитаза со счётчиком 

СХи-15. 

На отводах холодной воды в апартамент устанавливается запорная арматура, водомер с импульс-

ным выходом СХи-15, обратный клапан. 

Для ТЦ и встроенных нежилых помещений общественного назначения (офисы, предприятия обще-

ственного питания, аренда), предусмотрены стояки холодной воды с возможностью перспективного под-

ключения сантехнических приборов. На каждом ответвлении от стояка к водопотребителям устанавлива-

ются: запорная арматура, фильтр, регулятор давления, водомер с импульсным выходом СХи-15 и обратный 

клапан. 

Система электроснабжения 

Электронные счётчики электроэнергии, имеющие телеметрический выход, устанавливаются во 

всех главных распределительных щитах, вводно-распределительных устройствах, а также в этажных рас-

пределительных щитах для каждого апартамента и для каждого арендуемого помещения. 

Автоматизированная система коммерческого учета электроэнергии рассматривается в разделе 

ИОС5.5. 

Основное  назначение  УСПД  "Пульсар" – сбор  данных  об  электропотреблении  от  первичных 

измерителей - микропроцессорных счётчиков электрической энергии с цифровыми интерфейсами, перевод  

измеренных  значений  в  именованные  физические  величины,  формирование  групповых измерений, 

высокоточный коммерческий учет потребления электрической энергии и мощности за фиксированные ин-

тервалы времени, в условиях многотарифности, отображение данных учёта на встроенном дисплее и пере-

дача их по цифровым каналам. 

Передача информации от электросчетчиков, расположенных на жилых этажах знания и зонах 

БКФН/арендаторов/офисов, до шкафов АСКУЭх осуществляется по интерфейсу RS-485. Информация о по-

треблении электроэнергии по интерфейсу RS485 поступает на УСПД «Пульсар», расположенный в поме-

щении электрощитовых на -1-ом этаже в щитах АСКУЭх. 

 
 

  Р) ОПИСАНИЕ И ОБОСНОВАНИЕ ПРИМЕНЯЕМЫХ СИСТЕМ АВТОМАТИЗАЦИИ И ДИС-

ПЕТЧЕРИЗАЦИИ И КОНТРОЛЯ ТЕПЛОВЫХ ПРОЦЕССОВ (ДЛЯ ОБЪЕКТОВ ПРОИЗВОДСТВЕН-

НОГО НАЗНАЧЕНИЯ) И ПРОЦЕССОВ РЕГУЛИРОВАНИЯ ОТОПЛЕНИЯ, ВЕНТИЛЯЦИИ И КОНДИ-

ЦИОНИРОВАНИЯ ВОЗДУХА 

 

Проект автоматизации выполнен с учетом требований СП 77.13330.2016 «Системы автоматизации» Ак-

туализированная редакция СНиП 3.05.07-85. 

Проектом автоматизации систем вентиляции предусмотрены: 

- контроль температуры наружного воздуха и автоматическая смена режимов работы оборудования 

(зима - переходный период - лето); 

- отключение общеобменных систем вентиляции при пожаре и включение систем противодымной за-

щиты; 

- защита калориферов от замораживания; 

- блокировка включения теплоносителя и вентилятора с открытием утепленного клапана; 

- блокировка «воздушный клапан -вентилятор»; 

-блокировка приточных и вытяжных систем, обслуживающих общее помещение; 

- контроль за состоянием работы систем (Вкл/Выкл/Авария) и переключение на резерв; 

- контроль и регулирование параметров инженерных систем. 
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- регулирование температуры приточного воздуха клапанами с электроприводами на трубопроводах теп-

лоносителя; 

- предварительный 3-х минутный прогрев калориферов при пуске приточной установки; 

- контроль за состоянием загрязненности фильтров; 

- регулирование частоты вращения приточного и вытяжного вентиляторов (с помощью частотных пре-

образователей) в случаях технологической необходимости. 

 

Автоматика теплового пункта обеспечивает:  

- поддержание температуры теплоносителя, поступающего в системы отопления в зависимости от тем-

пературы наружного воздуха; 

- поддержание температуры теплоносителя, поступающего в системы вентиляции и ВТЗ в зависимости 

от температуры наружного воздуха; 

- поддержание заданной температуры воды в системе горячего водоснабжения;  

- управление насосами систем теплопотребления в ручном и автоматическом режиме, защиту двигате-

лей, вывод сигнала аварии на щит управления и включение резервного насоса, переключение насосов по тай-

меру, для равномерной наработки ресурса электродвигателей;  

- поддержание давления в системах теплопотребления в автоматическом режиме;  

- поддержание перепада давления на насосах систем отопления, ГВС с помощью регуляторов преобра-

зователей частоты электродвигателей.  

Регулирование температуры теплоносителя, осуществляется за счет изменения расхода сетевой воды, 

поступающей к соответствующим теплообменникам систем отопления, вентиляции, ВТЗ и горячего водоснаб-

жения с помощью регулирующих клапанов с электрическими исполнительными механизмами. Управление си-

стемой автоматики теплового пункта осуществляется свободнопрограмируемым контроллером. 

 

  С) ОПИСАНИЕ СХЕМЫ ПРОКЛАДКИ НАРУЖНОГО ПРОТИВОПОЖАРНОГО ВОДОПРО-

ВОДА 

 

Согласно договору №ДП-В от, выданного АО «Мосводоканал», источником водоснабжения является 

водопровод Ø300 мм по Киевской улице. 

Для обеспечения наружного пожаротушения запроектирован водопровод Ø300 мм от водопровода 

Ø600мм на Брянской улице до водопровода Ø300 мм по внутриквартальному проезду с восточной стороны. 

Водопроводный ввод 2Ø200 мм в проектируемое здание от врезки в существующий водопровод Ø300мм 

по Киевской улице до наружной стены здания выполняет АО «Мосводоканал» согласно договору на технологи-

ческое присоединение.  

 

  Т) СВЕДЕНИЯ ОБ ИНЖЕНЕРНЫХ СЕТЯХ И ИСТОЧНИКАХ ОБЕСПЕЧЕНИЯ СТРОИТЕЛЬ-

НОЙ ПЛОЩАДКИ ВОДОЙ, ЭЛЕКТРОЭНЕРГИЕЙ, ТЕПЛОВОЙ ЭНЕРГИЕЙ 
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3 ТЕПЛОТЕХНИЧЕСКИЙ РАСЧЕТ 

 

3.1 Исходные данные 

 

Город Москва 

Широта 56°СШ 

Высота над уровнем моря 144 м 

Климатический район IIB 

Зона влажности нормальная 

Барометрическое давление 997 гПа 

  

Расчетные параметры наружного воздуха приняты в соответствии с требованиями СП 131.13330.2012 

«Строительная климатология» и Техническим заданием на проектирование. 

 

Для расчета систем отопления и вентиляции  

Холодный период года (Параметр Б)  

Температура наиболее холодной пятидневки 0,92 -25°С 

Удельная энтальпия -24,4 кДж/кг; 

Скорость ветра  2,0 м/с; 

  

Для расчета систем вентиляции  

Тёплый период года (Параметр А)  

Наружная температура +23,0 °С 

Энтальпия наружного воздуха 52,0 кДж/кг 

Скорость ветра 0 м/с 

  

Для систем кондиционирования воздуха  

Тёплый период года (Параметр Б)  

Наружная температура воздуха с обеспеченностью 0,98 +26 °С 

Энтальпия наружного воздуха 56,2 кДж/кг 

Скорость ветра 1 м/с 

 

3.2 Средние расчетные параметры внутреннего воздуха 

 

Параметры внутреннего воздуха в проектируемых помещениях приняты в соответствии с нормативными 

документами и Техническим заданием на проектирование и сведены в таблицу, приведенную ниже. 
 

Таблица №1 

Наименование помещения 

Расчетная температура внут-

реннего воздуха (в соответ-

ствии с ГОСТ 30494 и проект-

ным решениям ИОС 4.1) tв, ◦С 

Средняя тем-

пература 

наружного 

воздуха tн, ◦С 

Градусо-сутки отопи-

тельного периода 

ГСОП, ◦С/сут·год 

КОРПУС № 1, 3, 4, 5 

Жилые помещения и кухни 

апартаментов 
20 -2,2 4551 

Помещения аренды первого 

этажа 
20 -2,2 4551 

Ванная, душевая, туалет, совме-

щенные с/у в апартаменты 
24 -2,2 5371 

Лифтовые холлы 16 -2,2 3731 

Входные вестибюли 16 -2,2 3731 

Технические помещения 16 -2,2 3731 

КОРПУС № 2 

Офисные помещения 20 -2,2 4551 
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Лифтовые холлы 16 -2,2 3731 

Входные вестибюли 16 -2,2 3731 

Технические помещения 16 -2,2 3731 

КОРПУС № 6 (ТЦ) 

Помещения торгового центра 20 -2,2 4551 

Рампа 5 -2,2 - 

ЛЛУ 16 -2,2 3731 

Автомойка 5 -2,2 - 

Технические помещения 16 -2,2 - 

Насосная станция 5 -2,2 - 

Автостоянка 5 -2,2 - 

 
 
3.3 Теплотехнические расчеты ограждающих конструкций 

 
3.3.1 Нормируемое значение приведенного сопротивления теплопередачи  

 

По формуле (5.1) СП 50.13330.2012 определим нормируемое значение приведенного сопротивления тепло-

передаче ограждающей конструкции: 
 

Таблица №2 
Наименование 

конструкций 
ГСОП a b Ro

треб, ◦С/Вт Ro
норм, ◦С/Вт 

Жилые помещения (Корпус №1, 3, 4, 5)  

Стены 

4551 

0,00035 1,4 2,99 1,88 

Покрытия и пе-

рекрытия над 

проездом 

0,0005 2,2 4,48 3,58 

Светопрозрач-

ные ограждаю-

щие конструкции 

0,000075 0,15 0,49 0,47 

Общественные помещения (Корпус №2, №6 (ТЦ) и помещения аренды 1ого этажа корпусов 1, 3, 4, 5) 

Стены 

4551 

0,0003 1,2 2,57 1,62 

Покрытия и пе-

рекрытия над 

проездом 

0,0004 1,6 3,42 2,74 

Светопрозрач-

ные ограждаю-

щие конструкции 

0,00005 0,2 0,56 0,56 

Фонари 0,000025 0,25 0,36 0,34 

Примечание: нормированное значение приведенного сопротивления теплопередачи принято с учетом коэффици-

ента, учитывающего особенности региона строительства. mp = 0,63 – для стен, mp = 0,95 – для светопрозрачных 

конструкций, mp = 0,8 – для остальных ограждающих конструкций. 

  

 

3.3.2 Наружные стены здания 

  

 *Возможна замена утеплителя в конструкциях с показателями, не менее принятых в данном разделе. 
 

Таблица №3 
№ 

п.п. 
Наименование 

Плотность,  

кг/м³ 

Толщина слоя, 

мм 

Теплопроводность 

λ(Б), Вт/(м·°С) 

Тип 1 Основные стены Корпусов № 1, 2, 3, 4, 5 (с основанием из монолитного железобетона) 

1 

Натуральный камень/керамогранит/cтемалит в 

составе навесной фасадной системы ТС №4611-

15 (-)  

- - - 

2 Воздушный зазор - - - 
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3 Минеральная вата «ТЕХНОВЕНТ СТАНДАРТ» 80 160 0,038 

4 Железобетон (2500 кг/м³) 2500 250 2,04 

5 Затирка (+) 1800 20 0,93 

Тип 2 Основные стены Корпусов № 1, 2, 3, 4, 5 (с основанием из газобетонных блоков) 

1 

Натуральный камень/керамогранит/cтемалит в 

составе навесной фасадной системы ТС №4611-

15 (-)  

- - - 

2 Воздушный зазор - - - 

3 Минеральная вата «ТЕХНОВЕНТ СТАНДАРТ» 80 160 0,038 

4 
Газо- и пенобетон на цементном вяжущем (600 

кг/м³) 
600 200 0,26 

5 Штукатурка 20 мм (+) 1800 20 0,93 

Тип 3 Наружные ограждающие стены Корпусов № 1, 3, 4, 5 (с основанием из кирпичной кладки) для ванных ком-

нат и моечных первого этажа Корпуса №1 

1 

Натуральный камень/керамогранит/cтемалит в 

составе навесной фасадной системы ТС №4611-

15 (-)  

- - - 

2 Воздушный зазор - - - 

3 Минеральная вата «ТЕХНОВЕНТ СТАНДАРТ» 80 160 0,038 

4 
Кирпич сплошной глиняный обыкновенный на 

цементно-песчаном растворе (1800 кг/м³) 
1800 250 0,81 

5 Штукатурка 20 мм (+) 1800 20 0,93 

Тип 4 Цокольная часть наружной стены Корпусов № 1, 2, 3, 4, 5  

1 Керамогранит (-) - - - 

2 Воздушный зазор - - - 

3 Негорючий штукатурный состав 1800 20 0,93 

4 
Экструдированный пенополистирол XPS CAR-

BON PROF  
 150 0,032 

5 Техноэпласт ЭПП оклеичный - 8 - 

6 Железобетон (2500 кг/м³) 2500 250 2,04 

7 Затирка (+) 1800 20 0,93 

Тип 5 Непрозрачные участки стоечно-ригельной фасадной системы ALT EF 65 Корпуса №2 

1 Стекло (-) - 8 - 

2 Воздушная прослойка - - - 

3 Минераловатный утеплитель PAROC FAS 3 - 160 - 

4 Алюминиевый лист (+) - 1,5 - 

 

Показатели теплопроводности минераловатных плит принят в соответствии с протоколами испыта-

ний: 

- минеральная вата «ТЕХНОВЕНТ СТАНДАРТ» протокол испытаний №012/2018 от 19.12.2018 г. 

Показатель теплопроводности экструдированного пенополистирола XPS CARBON PROF принят в 

соответствии с Приложением Т СП50. 

Конструкция участка стены стоечно-ригельной фасадной системы ALT EF 65 и её показатели принята в 

соответствии с протоколом испытаний №56/320 от 28.12.20212 г. Rпр=2,0 м2 °С/Вт. 

   

  Результаты расчета для наружных стен Корпусов № 1, 2, 3, 4, 5 

Корпус 1 (стены типа 1, 2, 3) – Rпр=2,63 м2 °С/Вт > Rнорм= 1,88 м2 °С/Вт;  

для стен ванных комнат – Rпр=2,63 м2 °С/Вт > Rнорм= 2,07 м2 °С/Вт; 

для помещений моечных первого этажа (стены типа 3) – Rпр=2,63 м2 °С/Вт > Rнорм= 1,62 м2 °С/Вт; 

для помещений аренды 1ого этажа (стены типа 1, 2, 4) Rпр=2,63 м2 °С/Вт > Rнорм= 1,62 м2 °С/Вт. 

 

Корпус 2 (для стен типа 1, 2, 4) – Rпр=2,36 м2 °С/Вт > Rнорм= 1,62 м2 °С/Вт,  

для непрозрачных участков стоечно-ригельной системы (тип 5) – Rпр=2,0 м2 °С/Вт > Rнорм= 1,62 м2 °С/Вт. 
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Корпус 3 (для стен типа 1, 2, 3) – Rпр=2,74 м2 °С/Вт > Rнорм= 1,88 м2 °С/Вт,  

для стен ванных комнат – Rпр=2,74 м2 °С/Вт > Rнорм= 2,07 м2 °С/Вт, 

для помещений аренды 1ого этажа (стены типа 1, 2, 4) – Rпр=2,74 м2 °С/Вт > Rнорм= 1,62 м2 °С/Вт. 

Корпус 4 (для стен типа 1, 2, 3) – Rпр=2,74 м2 °С/Вт > Rнорм= 1,88 м2 °С/Вт,  

для стен ванных комнат – Rпр=2,74 м2 °С/Вт > Rнорм= 2,07 м2 °С/Вт, 

для помещений аренды 1ого этажа (стены типа 1, 2, 4) – Rпр=2,74 м2 °С/Вт > Rнорм= 1,62 м2 °С/Вт. 

 

Корпус 5 (для стен типа 1, 2, 3) – Rпр=2,68 м2 °С/Вт > Rнорм= 1,88 м2 °С/Вт,  

для стен ванных комнат – Rпр=2,68 м2 °С/Вт > Rнорм= 2,07 м2 °С/Вт, 

для помещений аренды 1ого этажа (стены типа 1, 2, 4) – Rпр=2,68 м2 °С/Вт > Rнорм= 1,62 м2 °С/Вт. 

 

 Температура внутренней поверхности ограждающих конструкций в зоне теплопроводных включе-

ний, в углах и оконных откосах выше точки росы внутреннего воздуха. Температура определялась по рас-

чету температурных полей. 

 Расчет предоставляется по требованию. 

 

Вывод: все конструкции, обеспечивают требуемое сопротивление теплопередаче. Приведенное сопротив-

ление теплопередаче ограждающих конструкций, превышает требуемое сопротивление теплопередаче. 

 

 

3.3.3 Cтены в грунте 

 

Расчет конструкции стены в грунте произведен для ограждающих конструкций Корпуса №6 (ТЦ). 

Показатель теплопроводности для полистирольных плит принят в соответствии с договором №12280(2019) 

от 31.10.2019 г. 

Таблица №4 
Наименование огражде-

ния 
Толщина слоя, мм 

Теплопроводность λ(Б), 

Вт/(м·°С) 

Термическое сопротивле-

ние слоя, (м² *°С)/Вт 

1 зона       
Ж/б стена  

(Не учитывается) 
350 2,04 0,17 

Полистирольные вспенен-

ные экструзионные плиты 

«ТЕХНОПЛЕКС с» δ=150 

мм 

150 0,031 5,17 

Сопротивление теплопере-

даче 1 зона 
  2,1 

R   7,27 

2 зона    
Ж/б стена   

(Не учитывается) 
350 2,04 0,17 

Сопротивление теплопере-

даче 2 зона 
  4,3 

R   4,3 

3 зона    

Ж/б стена  

(не учитывается) 
350 2,04 0,17 

Сопротивление теплопере-

даче 3 зона 
  8,6 

R   8,6 

4 зона    

Ж/б стена  

(не учитывается) 
350 2,04 0,17 

Сопротивление теплопере-

даче 4 зона 
  14,2 

R   14,2 
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1 зона 𝑅о
1 = 2,1 м2˚

С

Вт
; 

2 зона 𝑅о
2 = 4,3 м2˚

С

Вт
; 

3 зона 𝑅о
3 = 8,6 м2˚

С

Вт
; 

4 зона 𝑅о
4 = 14,2 м2˚

С

Вт
; 

𝑅о
𝑟 =

𝐴

(∑ (𝐴𝑖/𝑅𝑜,𝑖
𝑟𝑚

𝑖=1 )
; 

 

Rr
o=5715 / (638/7,27+578/2,1+1216/4,3+1216/8,6+2067/14,2) = 6,13 м²∙°С/Вт. 

 

 

 

3.3.4 Покрытие кровли (тип 1) 

 

Показатель теплопроводности минераловатной плиты ТЕХНОРУФ 45 принят в соответствии с 

протоколом испытаний №015/2018 от 26.12.2018 г. 

 

Покрытие ТИП 1 – Эксплуатируемая кровля с покрытием из плитки Корпусов № 1, 2, 3, 4, 5, 6 

(ТЦ) 

 

Таблица №5 

Наименование слоя 

Тол-

щина 

слоя, 

мм 

Плот-

ность,  

кг/м³ 

Теплопровод-

ность λ(Б), 

Вт/(м·°С) 

Коэффици-

ент тепло-

отдачи, 

Вт/(м²*°С) 

Термическое сопро-

тивление слоя, (м² 

*°С)/Вт 

На наружной поверхности 

ограждающей конструкции 
   23 0,04 

Плитка тротуарная (из бетона 

на гравии или щебне из при-

родного камня) на пластико-

вых подставках 500х500 (-) 

50 2400 1,86  0,06 

Цементно-песчаный раствор 

М150, F100 
40 1800 0,93  0,04 

Геотекстиль       

Керамзитовый гравий фрак-

ций 15-20 мм 
50 350 0,14  0,36 

Профилированная мембрана 

типа ПЛАНТЕР ГЕО 
8     

Гидроизоляция- Техноэласт  

(2 слоя) 
8     

Битумный праймер "Технони-

коль 01" 
     

Выравнивающая цементно-

песчаная стяжка В12,5; F100, 

армированная сеткой 

40 1800 0,93  0,04 

Керамзитобетон В 3,5-В10; 

F25; D800-D1000 по уклону с 

проливкой цем.-песчаным 

раствором 

40 1800 0,92  0,04 

Полиэтиленовая пленка (2 слоя)      

1) Минераловатные плиты 

ТЕХНОРУФ 45  
100 140 0,042  2,38 

2) Минераловатные плиты 

ТЕХНОРУФ 45 
100 140 0,042  2,38 
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Биполь ЭПП (1 слой) 5     

Ж/б плита перекрытия (+) 200 2500 2,04  0,1 

На внутренней поверхности 

ограждающей конструкции 
   8,7 0,11 

Коэффициент теплотехниче-

ской однородности 
    0,67 

Приведенное сопротивление 

теплопередачи  
    5,53·0,67=3,7 

  

Температура внутренней поверхности ограждающих конструкций в зоне теплопроводных включе-

ний, в углах и оконных откосах выше точки росы внутреннего воздуха. Температура определялась по рас-

чету температурных полей. 

 Расчет предоставляется по требованию. 

 

Поэлементные требования:  

для Корпусов № 1, 3, 4, 5 – Rпр=3,7 м2 °С/Вт > Rнорм = 3,58 м2 °С/Вт; 

для Корпусов № 2, 6 (ТЦ) – Rпр=3,7 м2 °С/Вт > Rнорм = 2,74 м2 °С/Вт. 

Теплотехнический расчет покрытия предоставляется по требованию. 

 

Вывод: Ограждающая конструкция удовлетворяет нормам по тепловой защите. 

 

 

3.3.5 Покрытие кровли (тип 1А) 

 
Показатель теплопроводности минераловатной плиты ТЕХНОРУФ 45 принят в соответствии с 

протоколом испытаний №015/2018 от 26.12.2018 г. 

 
Покрытие ТИП 1А – Эксплуатируемая кровля с покрытием из плитки для лоджий Корпусов № 1, 

2, 5 

 

Таблица №6 

Наименование слоя 

Тол-

щина 

слоя, 

мм 

Плот-

ность,  

кг/м³ 

Теплопровод-

ность λ(Б), 

Вт/(м·°С) 

Коэффици-

ент тепло-

отдачи, 

Вт/(м²*°С) 

Термическое сопро-

тивление слоя, 

(м² *°С)/Вт 

На наружной поверхности 

ограждающей конструкции 
   23 0,04 

Плитка тротуарная (из бетона 

на гравии или щебне из при-

родного камня) на пластико-

вых подставках 500х500 (-) 

50 2400 1,86  0,06 

Цементно-песчаный раствор 

М150, F100 
40 1800 0,93  0,04 

Геотекстиль       

Гидроизоляция- Техноэласт  

(2 слоя) 
8     

Битумный праймер "Технони-

коль 01" 
     

Выравнивающая цементно-

песчаная стяжка В12,5; F100, 

армированная сеткой 

40 1800 0,93  0,04 

Полиэтиленовая пленка (2 слоя)      

Плиты ТЕХНОРУФ 45 (G=140 

кг/м³, (2 слоя): 
     

1) Минераловатные плиты 

ТЕХНОРУФ 45 
100 140 0,042  2,38 
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2) Минераловатные плиты 

ТЕХНОРУФ 45 
100 140 0,042  2,38 

Биполь ЭПП (1 слой) 3     

Ж/б плита перекрытия (+) 200 2500 2,04  0,1 

На внутренней поверхности 

ограждающей конструкции 
   8,7 0,11 

Коэффициент теплотехниче-

ской однородности 
    0,67 

Приведенное сопротивление 

теплопередачи 
    5,46·0,67=3,66 

 

Температура внутренней поверхности ограждающих конструкций в зоне теплопроводных включе-

ний, в углах и оконных откосах выше точки росы внутреннего воздуха. Температура определялась по рас-

чету температурных полей. 

 Расчет предоставляется по требованию. 

 

Поэлементные требования:  

для Корпусов № 1, 5 – Rпр=3,66 м2 °С/Вт > Rнорм = 3,58 м2 °С/Вт; 

для Корпуса № 2 – Rпр=3,66 м2 °С/Вт > Rнорм = 2,74 м2 °С/Вт. 

Теплотехнический расчет покрытия предоставляется по требованию. 

 

Вывод: Ограждающая конструкция удовлетворяет нормам по тепловой защите. 

 

 

3.3.6 Покрытие кровли (тип 2) 

 

Показатель теплопроводности минераловатной плиты ТЕХНОРУФ 45 принят в соответствии с 

протоколом испытаний №015/2018 от 26.12.2018 г. 

   

Покрытие ТИП 2 – Неэксплуатируемая кровля с засыпкой щебнем Корпусов № 1, 2, 3, 4, 5 

 

Таблица №7 

Наименование слоя 

Тол-

щина 

слоя, 

мм 

Плот-

ность,  

кг/м³ 

Теплопровод-

ность λ(Б), 

Вт/(м·°С) 

Коэффици-

ент тепло-

отдачи, 

Вт/(м²*°С) 

Термическое сопро-

тивление слоя, 

(м² *°С)/Вт 

На наружной поверхности 

ограждающей конструкции 
   23 0,04 

Декоративный щебень (шла-

копемзовый и аглопоритовый 

ГОСТ 9757) 15-20 мм (-) 

50 700 0,23  0,22 

Профилированная мембрана 

типа ППЛАНТЕР-стандарт 
20     

Гидроизоляция- Техноэласт 

ЭКП (2 слоя) 
8     

Битумный праймер "Технони-

коль01" 
     

Выравнивание цементно-пес-

чаная стяжка В12,5; F100, ар-

мированная сеткой 

40 1800 0,93  0,04 

Керамзитобетон В 3,5-В10; 

F25; D800-D1000 по уклону с 

проливкой цем.-песчаным 

раствором 

40 1800 0,92  0,04 

Полиэтиленовая пленка (2 слоя) 5     

Плиты ТЕХНОРУФ 45 (G=140 

кг/м³, (2 слоя): 
     

kovalenko.nk
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1) Минераловатные плиты 

ТЕХНОРУФ 45 
100 140 0,042  2,38 

2) Минераловатные плиты 

ТЕХНОРУФ 45 
100 140 0,042  2,38 

Биполь ЭПП (1 слой) 3     

Ж/б плита перекрытия (+) 200 2500 2,04  0,1 

На внутренней поверхности 

ограждающей конструкции 
   8,7 0,11 

Коэффициент теплотехниче-

ской однородности 
    0,67 

Приведенное сопротивление 

теплопередачи 
    5,44·0,67=3,64 

 

Температура внутренней поверхности ограждающих конструкций в зоне теплопроводных включе-

ний, в углах и оконных откосах выше точки росы внутреннего воздуха. Температура определялась по рас-

чету температурных полей. 

 Расчет предоставляется по требованию. 

 

Поэлементные требования:  

для Корпусов № 1, 3, 4, 5 – Rпр=3,64 м2 °С/Вт > Rнорм = 3,58 м2 °С/Вт; 

для Корпуса № 2 – Rпр=3,64 м2 °С/Вт > Rнорм = 2,74 м2 °С/Вт. 

Теплотехнический расчет покрытия предоставляется по требованию. 

 

Вывод: Ограждающая конструкция удовлетворяет нормам по тепловой защите. 
 

 
3.3.7 Покрытие кровли (тип 3) 

 

Показатель теплопроводности минераловатной плиты ТЕХНОРУФ 45 принят в соответствии с 

протоколом испытаний №015/2018 от 26.12.2018 г. 

 
Покрытие ТИП 3 – Неэксплуатируемая кровля покрытия шахт, эркеров, ниш, выступающих частей зда-

ния для корпусов № 1, 2, 3, 4, 5  

 

Таблица №8 

Наименование слоя 

Тол-

щина 

слоя, 

мм 

Плот-

ность,  

кг/м³ 

Теплопровод-

ность λ(Б), 

Вт/(м·°С) 

Коэффици-

ент тепло-

отдачи, 

Вт/(м²*°С) 

Термическое сопро-

тивление слоя, 

(м² *°С)/Вт 

На наружной поверхности 

ограждающей конструкции 
   23 0,04 

Гидроизоляция- Техноэласт 

ЭКП (2 слоя) (-) 
8     

Битумный праймер "Технони-

коль 01" 
     

Выравнивание цементно-пес-

чаная стяжка В12,5; F100, ар-

мированная сеткой 

40 1800 0,93  0,04 

Керамзитобетон В 3,5-В10; 

F25; D800-D1000 по уклону с 

проливкой цем.-песчаным 

раствором 

40 800 0,92  0,04 

Полиэтиленовая пленка (2 слоя) 5     

Плиты ТЕХНОРУФ 45 (G=140 

кг/м³, (2 слоя): 
     

1) Минераловатные плиты 

ТЕХНОРУФ 45 
100 140 0,042  2,38 
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2) Минераловатные плиты 

ТЕХНОРУФ 45 
100 140 0,042  2,38 

Биполь ЭПП (1 слой) 5     

Ж/б плита перекрытия (+) 200 2500 2,04  0,1 

На внутренней поверхности 

ограждающей конструкции 
   8,7 0,11 

Коэффициент теплотехниче-

ской однородности 
    0,67 

Приведенное сопротивление 

теплопередачи 
     5,35·0,67=3,6 

 

Температура внутренней поверхности ограждающих конструкций в зоне теплопроводных включе-

ний, в углах и оконных откосах выше точки росы внутреннего воздуха. Температура определялась по рас-

чету температурных полей. 

 Расчет предоставляется по требованию. 

 

Поэлементные требования:  

для Корпусов № 1, 3, 4, 5 – Rпр=3,6 м2 °С/Вт > Rнорм = 3,58 м2 °С/Вт; 

для Корпуса № 2 – Rпр=3,6 м2 °С/Вт > Rнорм = 2,74 м2 °С/Вт. 

Теплотехнический расчет покрытия предоставляется по требованию. 

 

Вывод: Ограждающая конструкция удовлетворяет нормам по тепловой защите. 

 

 

3.3.8 Покрытие кровли (тип 4) 

 

Показатель теплопроводности экструдированного пенополистирола XPS CARBON SOLID принят в 

соответствии с Приложением Т СП50. 

 

Покрытие ТИП 4 – Тротуар с покрытием из тротуарных плит с возможностью проезда (по кровле) Корпуса 

№ 6 (ТЦ) 

 

Таблица №9 

Наименование слоя 

Тол-

щина 

слоя, 

мм 

Плот-

ность,  

кг/м³ 

Теплопровод-

ность λ(Б), 

Вт/(м·°С) 

Коэффици-

ент тепло-

отдачи, 

Вт/(м²*°С) 

Термическое сопро-

тивление слоя, 

(м² *°С)/Вт 

На наружной поверхности 

ограждающей конструкции 
   23 0,04 

Гранитные/бетонные троту-

арные плиты ГОСТ 17608-91 

с затиркой швов цементно-

песчаным раствором М300 

ГОСТ 28013-98 (-) 

100 2400 0,84  0,12 

Сухая цементно-песчаная смесь 

ГОСТ 31357-2007 
50 1800 0,93  0,05 

Щебень фр., 40-80мм, марка 

по прочности не ниже М600, 

уложенный по способу за-

клинки фр. щебнем 10-20 (5-

10) мм ГОСТ 32703-2014 

250 700 0,23  1,09 

Георешетка, полипропилен, 

размер ячеек не более 40х40мм, 

прочность на разрыв в продоль-

ном/поперечном направлении 

не менее 30кН/м; 
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Песок мелкозернистый Кф не 

менее 2м/сутки ГОСТ 8736-

2014 

     

Геотекстиль тканый, прочность 

на разрыв продольном/попереч-

ном направлении не менее 

30кН/м; 

     

Дренажный слой, керамзито-

вый гравий фракции 
200 350 0,14  0,22 

Профилированная мембрана 

PLANTER extra 
7,5     

Гидроизоляция - Техноэласт 

ЭКП (2 слоя) 
8     

Битумный праймер "Технони-

коль №1" 
     

Стяжка из мелкозернистого 

бетона В12,5; F100 50мм ар-

мированная сеткой Ф4 В500 с 

шагом 100х100 мм 

40 1800 0,93  0,04 

Керамзитобетон В3,5-В10; 

F25; D600 
40 600 0,92  0,04 

Разделительный слой (Рубе-

роид, Пергамин) 
     

Утеплитель экструдирован-

ный пенополистирол 

XPS CARBON SOLID Тип А 

500 

100  0,032  2,94 

Пароизоляция Биполь ЭПП  

(1 слой) 
5     

Монолитная плита перекры-

тия (+) 
350 2500 2,04  0,1 

На внутренней поверхности 

ограждающей конструкции 
   8,7 0,11 

Коэффициент теплотехниче-

ской однородности 
    0,67 

Приведенное сопротивление 

теплопередачи 
     5,59·0,67=3,75 

 

Температура внутренней поверхности ограждающих конструкций в зоне теплопроводных включе-

ний, в углах и оконных откосах выше точки росы внутреннего воздуха. Температура определялась по рас-

чету температурных полей. 

 Расчет предоставляется по требованию. 

 

Поэлементные требования:  

для Корпуса № 6(ТЦ) – Rпр=3,75 м2 °С/Вт > Rнорм= 2,74 м2 °С/Вт. 

Теплотехнический расчет покрытия предоставляется по требованию. 

 

Вывод: Ограждающая конструкция удовлетворяет нормам по тепловой защите. 

 

 

3.3.9 Наружная подшивка ТИП №10 (перекрытие эркеров) 

 

Конструкция перекрытие эркеров принята в расчет для корпусов №1, 3, 4, 5. 

 

Таблица №10 
№ 

п.п. 
Наименование 

Плотность,  

кг/м³ 

Толщина слоя, 

мм 

Теплопроводность 

λ(Б), Вт/(м·°С) 
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1 Металлическая рейка на подконструкции (-) - - - 

2 Воздушный зазор - - - 

3 
Минеральная вата «ТЕХНОВЕНТ СТАН-

ДАРТ» 
80 200 0,038 

4 Железобетон (2500 кг/м³) 2500 200 2,04 

5 Затирка (+) 1800 20 0,93 

 
Коэффициент теплотехнической однородно-

сти 
  0,69 

 Приведенное сопротивление теплопередачи   5,38·0,69=3,71 

    

Теплопроводность для минеральной ваты «ТЕХНОВЕНТ СТАНДАРТ» принята в соответствии с 

протоколом испытаний №012/2018 от 19.12.2018 г. 

Поэлементные требования:  

для Корпусов № 1, 3, 4, 5 – R = 3,71 м2 °С/Вт > Rт = 3,58 м2 °С/Вт; 

Температура внутренней поверхности ограждающих конструкций в зоне теплопроводных включе-

ний, в углах и оконных откосах выше точки росы внутреннего воздуха. Температура определялась по рас-

чету температурных полей. 

 Расчет предоставляется по требованию. 

 

Вывод: Ограждающая конструкция удовлетворяет нормам по тепловой защите. 

 

 

3.3.10  Внутреннее перекрытие первого этажа Корпусов №1, 2, 3, 4, 5 над помещениями Корпуса №6 

(ТЦ) 

 
 

Таблица №12 

Наименование 

ограждения 

Плотность,  

кг/м³ 

Толщина 

слоя, мм 

Теплопроводность 

λ(Б), Вт/(м·°С) 

Коэффициент 

теплоотдачи, 

Вт/(м²*°С) 

Термическое со-

противление 

слоя,  

(м² *°С)/Вт 

На наружной по-

верхности 
   8,7 0,115 

Железобетон  

(со стороны ТЦ) 
2500 220 2,04  0,108 

Раствор цементно-

песчаный  

(со стороны 1ого 

этажа корпусов) 

1800 100 0,93  0,108 

На внутренней по-

верхности 
   6 0,167 

Условное сопро-

тивление теплопе-

редаче R, 

м²*°С/Вт 

    0,446 

Приведенное со-

противление теп-

лопередаче R, 

м²*°С/Вт 

    
Rпр=0,446*0,9 = 

0,401 м²°С/Вт 

 

Так как температура в помещениях ТЦ и первого этажа Корпусов №1, 2, 3, 4, 5 одинаковая сопро-

тивление теплопередачи конструкции не нормируется. 

 

 

3.3.11  Внутреннее перекрытие первого этажа Корпуса №6 (ТЦ) над автостоянкой 
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Показатель теплопроводности минераловатной плиты ТЕХНОЛАЙТ ОПТИМА принят в соответ-

ствии с протоколом испытаний №014/2018 от 24.12.2018 г. 
Таблица №13 

Наименование 

ограждения 

Плотность,  

кг/м³  

Толщина 

слоя, мм 

Теплопроводность 

λ(Б), Вт/(м·°С) 

Коэффициент 

теплоотдачи, 

Вт/(м²*°С) 

Термическое со-

противление 

слоя, 

(м² *°С)/ Вт 

На наружной поверх-

ности 
   8,7 0,115 

Минеральная вата 

ТЕХНОЛАЙТ ОП-

ТИМА (со стороны 

автостоянки) 

40 50 0,041  1,25 

Железобетон 2500 300 2,04  0,148 

Раствор цементно-

песчаный (со стороны 

помещений ТЦ) 

1800 100 0,93  0,108 

На внутренней по-

верхности  
   6 0,167 

Условное сопротив-

ление теплопередаче 

по глади стены 

    1,768 

Приведенное сопро-

тивление теплопере-

даче R, м²*°С/Вт 

    
Rпр=1,768*0,9 = 

1,59 м²°С/Вт 

 

Температура отапливаемой автостоянки t=5°C. (в соответствии с проектными решениями Тома 5.4.1 

«Отопление, вентиляция и кондиционирование воздуха»). 

 

Согласно п 5.2 СП 50.133330.2012 если температура воздуха двух соседних помещений отличается 

больше, чем на 8°C, то минимальное допустимое приведенное сопротивление теплопередаче ограждающей 

конструкции, следует определять по формуле 5.4 СП 50.133330.2012. 
 

𝑅о
норм

= (𝑡в − 𝑡н)/∆𝑡н𝛼в; 
 

𝑅о
норм

=
20 − 5

2,5 ∗ 8,7
= 0,69 м2˚

С

Вт
; 

 

𝑅пр = 1,59 м2˚
С

Вт
> 𝑅о

норм
= 0,69 м2˚

С

Вт
. 

 

Вывод: Ограждающая конструкция удовлетворяет нормам по тепловой защите. 

 

 

3.3.12  Светопрозрачная часть стоечно-ригельной системы Корпуса № 2 

 

Светопрозрачные конструкции из алюминиевых профилей модульной фасадной системы ALT EF 

65, с заполнением из двухкамерного стеклопакета с мягким селективным покрытием с одной стороны и 

заполнением камер аргоном (Thermix 8M1-18Ar-6M1-18Ar-И6) c дистанционной рамкой Thermix. 

Характеристики конструкции подтверждены протоколом испытаний № 56/230 от 14 ноября 2012г, 

Rпр=0,81 м²°С/Вт, что соответствует требуемому нормативному значению. 

 

Rпр= 0,81 м2 °С/Вт > Rнорм= 0,56 м2 °С/Вт; 

 

Вывод: Ограждающая конструкция удовлетворяет нормам по тепловой защите. 

 

 

3.3.13 Светопрозрачные конструкции Корпусов № 1, 3, 4, 5 
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Светопрозрачные конструкции приняты в расчет для корпусов №1, 3, 4, 5. 

Заполнение оконных проемов первого этажа в зоне офисных помещений (корпусов №1, 3, 4, 5), входных 

групп корпусов апартаментов и предприятий общественного питания выполнено однокамерными крупнораз-

мерными стеклопакетами в алюминиевых переплетах по ГОСТ 21519-2003.  

Формула стеклопакета: 4М1-16Аr-И4 – однокамерный стеклопакет с мягким селективным покры-

тием с одной стороны и заполнением камеры аргоном. 

 

𝑅пр=0,58 м2∙ºC/Вт > Rнорм= 0,56 м2 °С/Вт; 

  

Окна апартаментов выполняются из алюминиевых профилей с двухкамерным стеклопакетом с мягким 

теплоотражающим покрытием по ГОСТ 21519-2003. 

Формула стеклопакета: 4M1-12-4M1-12-И4 - двухкамерный стеклопакет с мягким селективным по-

крытием с одной стороны.  

𝑅пр=0,58 м2∙ºC/Вт > Rт= 0,47 м2 °С/Вт. 

 

 Минимальная температура внутренней поверхности остекления не ниже 3°С. 

Вывод: Ограждающая конструкция удовлетворяет нормам по тепловой защите. 

 

3.3.14 Наружные входные двери 
 

Конструкции дверей приняты в расчет для корпусов № 1, 2, 3, 4, 5. 

Входные двери в вестибюли и арендуемые помещения являются частью витража, выполнены в алю-

миниевом профиле. Глухие двери выполняются в соответствии с техническими требованиями. 

Наружные витражные входные двери и глухие ворота. 

Нормируемое значение сопротивления теплопередаче определяется на основании СП 

50.13330.2012 таблица 5 и формулы 5.4. Rтр = 0,6∙Rнорм. 

 

𝑅о
норм

=  
(𝑡В − 𝑡н)

∆𝑡н𝛼в
; 

 

Rнорм = (20-(-25) / 4 х 8,7 = 1,29 м2˚С/Вт. 

 

Rтр = 0,6 х 1,29= 0,78 м2˚С/Вт. 

 

 Конструкции дверей принимаются заводского изготовления с требуемым сопротивлением тепло-

передаче не менее Rтр=0,78 м2˚С/Вт. 

 

 

3.3.15 Фонари 

 

Конструкция фонарей рассчитывается для корпуса №6 (ТЦ). 

Формула стеклопакета: 4М1-16Аr-И4 – однокамерный стеклопакет с мягким селективным покры-

тием с одной стороны и заполнением камеры аргоном. 

Светопрозрачное покрытие световых фонарей изготовлено из высокопрочного закалённого без-

осколочного стекла триплекс, обеспечивающее любые сочетания нагрузок, в том числе нахождение на 

данном стекле людей, включая обслуживающий персонал. 

 

R= 0,58 м2 °С/Вт > Rнорм= 0,34 м2 °С/Вт. 

  

Минимальная температура внутренней поверхности остекления не ниже 3°С. 

Вывод: Ограждающая конструкция удовлетворяет нормам по тепловой защите. 
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4 РАСЧЕТЫ ЭНЕРГЕТИЧЕСКИХ ПОКАЗАТЕЛЕЙ ЗДАНИЯ 

4.1 Расчет удельной теплозащитной характеристики здания 

 

Выполняется по формуле Ж1 СП 50.13330.2012: 

 

𝑘об =
1

𝑉от
∙ ∑ (𝑛𝑡,𝑖 ∙

𝐴ф,𝑖

𝑅0,𝑖
пр) ; 

 

где Vот – отапливаемый объем здания. 

nt,I – коэффициент, учитывающий отличие внутренней температуры от температуры жилых помеще-

ний, рассчитывается по формуле 5.3 СП50.13330.2012. 

 

Нормируемое значение удельной теплозащитной характеристики здания определяем п формуле (5.5) 

СП 50.13330.2012: 

𝑘об
тр

=  

0,16 +
10

√𝑉от

0,00013 ∙ ГСОП + 0,61
; 

 

Расчет удельное теплозащитной характеристики комплекса сводится к расчету шести отдельных обо-

лочек корпусов №1, 2, 3, 4, 5, и 6 (двухэтажное здание торгового цента). 

 

Таблица №14 

КОРПУС 1 t nt,i Aф,I, м² RПР
о,i,  (м²·°С) nt,IAф,i/Rпр

o,i,Вт/°С % 

Входные витражные двери и глухие 

ворота 
20 1,000 95 0,78 121,795 0,88 

Светопрозрачные конструкции апар-

таментов (двухкамерный стеклопа-

кет) 

20 1,000 4418 0,58 7617,241 54,73 

Светопрозрачные конструкции пер-

вого этажа в зоне офисных помеще-

ний, входные группы (однокамерные 

крупноразмерные стеклопакеты) 

20 1,000 542 0,58 934,483 6,71 

Стены 1 типа, навесной фасад с осно-

ванием из монолитного железобетона 
20 1,000 5046 2,63 1918,631 13,79 

Стены 1 типа, навесной фасад с осно-

ванием из монолитного железобетона 

(технический этаж) 

16 

16 − (−2,2)

20 − (−2,2)
= 0,820 

356 2,63 110,972 0,80 

Стены 2 типа, навесной фасад с осно-

ванием из газобетонных блоков 
20 1,000 6281 2,63 2388,213 17,16 

Стены 3 типа, навесной фасад с осно-

ванием из кирпичной кладки (моеч-

ные) 

20 1,000 92 2,63 34,981 0,25 

Стены 3 типа, навесной фасад с осно-

ванием из кирпичной кладки (са-

нузлы) 

24 

24 − (−2,2)

20 − (−2,2)
= 1,180 

135 2,63 60,580 0,44 

Цокольная часть первых этажей (вен-

тилируемый фасад с облицовкой из 

гранита с основанием из железобе-

тона) 

20 1,000 509 2,63 193,536 1,39 

Перекрытие эркеров 20 1,000 153 3,71 41,240 0,30 

Покрытие 3 типа (эркеры, выступаю-

щие части здания, ниши) 
20 1,000 153 3,6 42,500 0,31 

Покрытие 1 типа 20 1,000 1055 3,7 285,135 2,05 

Покрытие 1А типа (лоджии) 20 1,000 120 3,66 32,787 0,24 

Покрытие 2 типа 20 1,000 300 3,64 82,418 0,59 
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Покрытие 3 типа (над ЛЛУ) 16 

16 − (−2,2)

20 − (−2,2)
= 0,820 

230 3,6 52,377 0,38 

Внутреннее перекрытие первого 

этажа над помещениями ТЦ 
20 

20 − 20

20 − (−2,2)
= 0 

1897 0,401 0,000 0,00 

ИТОГО:   21382  13916,888 100,00 

Отапливаемый объем     90180  

Нормируемая теплозащитная харак-

теристика 
    0,161  

Удельная теплозащитная характери-

стика здания  
    0,154  

 

Вывод: Удельная теплозащитная характеристика здания не превышает нормируемую величину. 

 

Таблица №15 

КОРПУС 2 t nt,i Aф,I, м² RПР
о,i,  (м²·°С) nt,IAф,i/Rпр

o,i,Вт/°С % 

Входные витражные двери и глухие 

ворота 
20 1,000 133,3 0,78 170,897 1,79 

Светопрозрачные конструкции апар-

таментов (в составе стоечно-ригель-

ной системы) 

20 1,000 5263 0,81 6497,531 68,13 

Стены 1 типа, навесной фасад с ос-

нованием из монолитного железобе-

тона 

20 1,000 265 2,36 112,288 1,18 

Стены 2 типа, навесной фасад с ос-

нованием из газобетонных блоков 
20 1,000 1708 2,36 723,729 7,59 

Непрозрачная часть в составе сто-

ечно-ригельной системы 
20 1,000 2622 2 1311,000 13,75 

Цокольная часть первых этажей 

(вентилируемый фасад с облицовкой 

из гранита с основанием из железо-

бетона) 

20 1,000 130 2,36 55,085 0,58 

Покрытие 1 типа 20 1,000 1836 3,7 496,216 5,20 

Покрытие 1А типа 20 1,000 200 3,66 54,645 0,57 

Покрытие 2 типа 20 1,000 300 3,64 82,418 0,86 

Покрытие 3 типа (над ЛЛУ) 16 

16 − (−2,2)

20 − (−2,2)
= 0,820 

83 3,6 18,901 0,20 

Покрытие 3 типа (выступающие ча-

сти здания, ниши) 
20 1,000 50 3,6 13,889 0,15 

Внутреннее перекрытие первого 

этажа над помещениями ТЦ 
20 0,000 2570 0,401 0,000 0,00 

ИТОГО:   15160,3  9536,599 100,00 

Отапливаемый объем 
    58390  

Нормируемая теплозащитная харак-

теристика 
    0,168  

Удельная теплозащитная характери-

стика здания  
    0,163  

 
Вывод: Удельная теплозащитная характеристика здания не превышает нормируемую величину. 
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Таблица №16 

КОРПУС 3 t nt,i Aф,I, м² RПР
о,i,  (м²·°С) nt,IAф,i/Rпр

o,i,Вт/°С % 

Входные витражные двери и глухие 

ворота 
20 1,000 125,33 0,78 160,679 2,13 

Светопрозрачные конструкции апар-

таментов (двухкамерный стеклопа-

кет) 

20 1,000 2040 0,58 3517,241 46,52 

Светопрозрачные конструкции пер-

вого этажа в зоне офисных помеще-

ний, входные группы (однокамерные 

крупноразмерные стеклопакеты) 

20 1,000 160 0,58 275,862 3,65 

Стены 1 типа, навесной фасад с ос-

нованием из монолитного железобе-

тона 

20 1,000 3645 2,74 1330,292 17,59 

Стены 1 типа, навесной фасад с ос-

нованием из монолитного железобе-

тона (технический этаж) 

16 

16 − (−2,2)

20 − (−2,2)
= 0,820 

602 2,74 180,121 2,38 

Стены 2 типа, навесной фасад с ос-

нованием из газобетонных блоков 
20 1,000 3764 2,74 1373,723 18,17 

Стены 3 типа, навесной фасад с ос-

нованием из кирпичной кладки (са-

нузлы) 

24 1,180 386 2,74 166,259 2,20 

Цокольная часть первых этажей 

(вентилируемый фасад с облицовкой 

из гранита с основанием из железо-

бетона) 

20 1,000 360 2,74 131,387 1,74 

Наружная подшивка ТИП №10 (пе-

рекрытие эркеров) 
20 1,000 100 3,71 26,954 0,36 

Покрытие 3 типа (эркеры, выступаю-

щие части здания, ниши) 
20 1,000 100 3,6 27,778 0,37 

Покрытие 1 типа 20 1,000 766 3,7 207,027 2,74 

Покрытие 1А типа 20 1,000 254 3,66 69,399 0,92 

Покрытие 2 типа 20 1,000 300 3,64 82,418 1,09 

Покрытие 3 типа (над ЛЛУ) 16 

16 − (−2,2)

20 − (−2,2)
= 0,820 

51 3,6 11,614 0,15 

Внутреннее перекрытие первого 

этажа над помещениями ТЦ 
20 0,000 1211 0,401 0,000 0,00 

ИТОГО:   13864,33  7560,754 100,00 

Отапливаемый объем 
    49155  

Нормируемая теплозащитная харак-

теристика 
    0,171  

Удельная теплозащитная характери-

стика здания  
    0,154  

 

Вывод: Удельная теплозащитная характеристика здания не превышает нормируемую величину. 

 

Таблица №17 

КОРПУС 4 t nt,i Aф,I, м² RПР
о,i,  (м²·°С) nt,IAф,i/Rпр

o,i,Вт/°С % 

Входные витражные двери и глухие 

ворота 
20 1,000 77 0,78 98,718 1,32 

Светопрозрачные конструкции апар-

таментов (двухкамерный стеклопа-

кет) 

20 1,000 2075 0,58 3577,586 47,77 

Светопрозрачные конструкции пер-

вого этажа в зоне офисных помеще-

ний, входные группы (однокамерные 

крупноразмерные стеклопакеты) 

20 1,000 132 0,58 227,586 3,04 

Стены 1 типа, навесной фасад с ос-

нованием из монолитного железобе-

тона 

20 1,000 3746 2,74 1367,153 18,26 

kovalenko.nk
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Стены 1 типа, навесной фасад с ос-

нованием из монолитного железобе-

тона (технический этаж) 

16 

16 − (−2,2)

20 − (−2,2)
= 0,820 

519 2,74 155,287 2,07 

Стены 2 типа, навесной фасад с ос-

нованием из газобетонных блоков 
20 1,000 3860 2,74 1408,759 18,81 

Стены 3 типа, навесной фасад с ос-

нованием из кирпичной кладки 
24 1,180 436 2,74 187,795 2,51 

Цокольная часть первых этажей 

(вентилируемый фасад с облицовкой 

из гранита с основанием из железо-

бетона) 

20 1,000 370 2,74 135,036 1,80 

Наружная подшивка ТИП №10 (пе-

рекрытие эркеров) 
20 1,000 60 4,51 13,304 0,18 

Покрытие 3 типа (эркеры, выступа-

ющие части здания, ниши) 
20 1,000 60    

Покрытие 1 типа 20 1,000 826 3,7 223,243 2,98 

Покрытие 2 типа 20 1,000 300 3,64 82,418 1,10 

Покрытие 3 типа (над ЛЛУ) 16 

16 − (−2,2)

20 − (−2,2)
= 0,820 

51 3,6 11,614 0,16 

Внутреннее перекрытие первого 

этажа над помещениями ТЦ 
20 0,000 1231 0,401 0,000 0,00 

ИТОГО:   13743  7488,500 100,00 

Отапливаемый объем 
    44601  

Нормируемая теплозащитная харак-

теристика 
    0,173  

Удельная теплозащитная характери-

стика здания  
    0,168  

 

Вывод: Удельная теплозащитная характеристика здания не превышает нормируемую величину. 

 

Таблица №18 

КОРПУС 5 t nt,i Aф,I, м² RПР
о,i,  (м²·°С) nt,IAф,i/Rпр

o,i,Вт/°С % 

Входные витражные двери и глухие 

ворота 
20 1,000 19 0,78 24,359 0,25 

Светопрозрачные конструкции апар-

таментов (двухкамерный стеклопа-

кет) 

20 1,000 2909 0,58 5015,517 51,74 

Светопрозрачные конструкции пер-

вого этажа в зоне офисных помеще-

ний, входные группы (однокамерные 

крупноразмерные стеклопакеты) 

20 1,000 440 0,58 758,621 7,83 

Стены 1 типа, навесной фасад с ос-

нованием из монолитного железобе-

тона 

20 1,000 3493 2,68 1303,358 13,44 

Стены 1 типа, навесной фасад с ос-

нованием из монолитного железобе-

тона (технический этаж) 

16 

16 − (−2,2)

20 − (−2,2)
= 0,820 

440 2,68 134,597 1,39 

Стены 2 типа, навесной фасад с ос-

нованием из газобетонных блоков 
20 1,000 4797 2,68 1789,925 18,46 

Стены 3 типа, навесной фасад с ос-

нованием из кирпичной кладки (са-

нузлы) 

24 1,180 285 2,68 125,504 1,29 

Цокольная часть первых этажей 

(вентилируемый фасад с облицовкой 

из гранита с основанием из железо-

бетона) 

20 1,000 345 2,68 128,731 1,33 

Наружная подшивка ТИП №10 (пе-

рекрытие эркеров) 
20 1,000 65 3,71 17,520 0,18 
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Покрытие 3 типа (эркеры, выступаю-

щие части здания, ниши) 
20 1,000 65 3,6 18,056 0,19 

Покрытие 1 типа 20 1,000 1052 3,7 284,324 2,93 

Покрытие 2 типа 20 1,000 300 3,64 82,418 0,85 

Покрытие 3 типа (над ЛЛУ) 16 

16 − (−2,2)

20 − (−2,2)
= 0,820 

51 3,6 11,614 0,12 

Внутреннее перекрытие первого 

этажа над помещениями ТЦ 
20 0,000 1469 0,401 0,000 0,00 

ИТОГО:   15730  9694,545 100,00 

Отапливаемый объем 
    58998  

Нормируемая теплозащитная харак-

теристика 
    0,167  

Удельная теплозащитная характери-

стика здания  
    0,164  

 

Вывод: Удельная теплозащитная характеристика здания не превышает нормируемую величину. 

 

Таблица №19 

КОРПУС 6 t nt,i Aф,I, м² RПР
о,i,  (м²·°С) nt,IAф,i/Rпр

o,i,Вт/°С % 

Стена в грунте 20 1,000 5715 6,13 932,300 11,21 

Внутреннее перекрытие первого 

этажа над помещениями ТЦ 
20 0,000 8378 0,401 0,000 0,00 

Внутреннее перекрытие первого 

этажа над автостоянкой 
5 

5 − (−2,2)

20 − (−2,2)
= 0,324 

19900 1,59 4059,153 48,83 

покрытие тип 1 (над ЛЛУ) 16 

16 − (−2,2)

20 − (−2,2)
= 0,820 

3531 3,7 782,374 9,41 

покрытие тип 4 20 1,000 7991 3,75 2130,933 25,63 

фонари 20 1,000 237 0,58 408,621 4,92 

ИТОГО:   45752  8313,382 100,00 

Отапливаемый объем 
    119360  

Нормируемая теплозащитная харак-

теристика 
    0,157  

Удельная теплозащитная характери-

стика здания  
    0,070  

 

Вывод: Удельная теплозащитная характеристика здания не превышает нормируемую величину. 
 

 

4.2 Расчет коэффициента компактности здания 

 

Справочно рассчитывается коэффициент компактности по формуле: 
 

Ккомп = Asum/Vот; 

Таблица №20 

 Корпус 1 Корпус 2 Корпус 3 Корпус 4 Корпус 5 Корпус 6 

Ккомп 0,208 0,166 0,211 0,255 0,195 0,353 

 

 

4.3 Расчет коэффициента остекленности здания 

 

Справочно рассчитывается коэффициент остекленности здания: 
 

p = Aсвет. / Aфас.; 
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Таблица №21 

 Корпус 1 Корпус 2 Корпус 3 Корпус 4 Корпус 5 Корпус 6 

p 0,29 0,52 0,2 0,2 0,27 0,04 

 

 
4.4 Расчет удельной вентиляционной характеристики здания 

 
Удельную вентиляционную характеристику определяют по формуле (Г.2, СП50.13330.2012): 

 
𝑘вент = 0,28𝑐𝑛в𝛽𝜈𝜌в

вент(1 − 𝑘эф), Вт/(м³·°С); 

 

где c =1 кДж/(кг×°C) – удельная теплоемкость воздуха;  

kэф =0 – коэффициент эффективности рекуператора. 

 

Среднюю кратность воздухообмена здания за отопительный период вычисляем по суммарному воз-

духообмену за счет вентиляции и инфильтрации по формуле (Г.4) приложения Г СП 50.13330.2012: 

 

𝑛в =

𝐿вент ∙ 𝑛вент

168
+

𝐺инф ∙ 𝑛инф

168 ∙ 𝜌в
вент

𝛽𝑣 ∙ 𝑉от

; 

 

где nвент – число часов работы естественной вентиляции в течение недели;  

168 – число часов в недели;  

nинф =168 ч – число часов учета инфильтрации в течение недели;  

в
вент – средняя плотность приточного воздуха за отопительный период, определяем по формуле 

(Г.3) СП 50.13330.2012: 

𝜌в
вент =

353

273 + 𝑡в

; 

 

βv = 0,85 – коэффициент снижения объема воздуха в здании, учитывающий наличие внутренних 

ограждающих конструкций.  

 

Количество инфильтрующегося воздуха в здание для лестнично лифтовых узлов жилый зданий 

допускается принимать в зависимости от этажности здания, выше девяти этажей по формуле: 

 
𝐺инф = 0,6𝛽𝑣𝑉ллу; 

 

Таблица №22 

 Корпус 1 Корпус 3 Корпус 4 Корпус 5 Корпус 6 

Vллу 12132 3290 4089 5386 2890 

 

Для общественных помещений в нерабочее время количество воздуха поступающего, через непло-

ности светопрозрачных конструкций и дверей принимаем по формуле: 

 
𝐺инф = 0,2𝛽𝑣𝑉общ; 

 

Количество приточного воздуха в здание при неорганизованном притоке для офисных помещений 

равно: 
𝐿вент = 4Ар; 

Для супермаркетов равно: 

 
𝐿вент = 4Ар; 

 

Для предприятий общественного питания равно: 
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𝐿вент = 10Ар; 

 

Количество приточного воздуха для жилых зданий: 

 
𝐿вент = 0,35 ∙ ℎэт ∙ Аж; 

   
  Расчет по определению удельной вентиляционной характеристики сведен в таблицу: 

 
Таблица №23 

Наиме-

нование 

Назна-

чение 
A L м³/ч nвент Gинф nинф ρв

вент βv Vот nв nв kвент 

Корпус 1 

Апарта-

менты 
19228 20862,38 168 3094 168 

1,303545 0,85 90180 

0,303 

0,338 0,105 

Аренда 770 3080 60 1442 108 0,024 

Пред-

приятия 

обще-

ствен-

ного пи-

тания 

193 1930 60 361 108 0,011 

Корпус 2 Аренда 17180 68720 60 15635 108 1,303545 0,85 58390 0,650 0,650 0,202 

Корпус 3 

Апарта-

менты 
11992 13011,32 168 839 168 

1,303545 0,85 49155 
0,327 

0,369 0,114 

Аренда 963 3852 60 778 108 0,042 

Корпус 4 

Апарта-

менты 
12122 13152,37 168 1043 168 

1,303545 0,85 44601 
0,368 

0,387 0,120 

Аренда 393 1572 60 334 108 0,019 

Корпус 5 

Апарта-

менты 
13587 14741,9 168 737 168 

1,303545 0,85 58998 
0,305 

0,369 0,114 

Аренда 1724 6896 60 1457 108 0,063 

Корпус 6 

(ТЦ) 

Супер-

маркет 
16240 64960 60 12508 108 

1,303545 0,85 119360 

0,289 

0,448 0,139 

Пред-

приятия 

обще-

ствен-

ного пи-

тания 

4060 40600 60 3127 108 0,158 

 

 
4.5 Удельная характеристика бытовых тепловыделений здания 

 
Для апартаментов удельную характеристику бытовых тепловыделений здания, 𝑘быт, Вт/(м³·°С), сле-

дует определять по формуле Г.6 (СП 50.13330.2012): 
 

𝑘быт =
𝑞быт ∙ 𝐴ж

𝑉от(𝑡в − 𝑡от)
; 

 

Для общественных удельную характеристику бытовых тепловыделений здания, 𝑘быт, Вт/(м³·°С), 

следует определять по формуле Г.6а (СП 50.13330.2012): 
 

𝑘быт =
𝑞быт ∙ 𝐴р

𝑉от(𝑡в − 𝑡от)
; 

 

где 𝑞быт  - величина бытовых тепловыделений на 1м2 площади здания учитываются по расчетному 

числу людей (40 Вт/чел), находящихся в здании, освещения (по установочной мощности) и оргтехники (10 

Вт/м2) с учетом рабочих часов. При расчетной заселенности 40 м2 на основе интерполяции принимаем ве-

личину бытовых тепловыделений апартаментов равной 11,4 Вт/м2. 
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 Ар – для общественных и административных зданий - расчетная площадь, определяемая согласно 

СП 118.13330 как сумма площадей всех помещений, за исключением коридоров, тамбуров, переходов, лест-

ничных клеток, лифтовых шахт, внутренних открытых лестниц и пандусов, а также помещений, предназна-

ченных для размещения инженерного оборудования и сетей, м2; 
 

𝑘быт = 𝑘быт ж.ч. + 𝑘быт ар.; 

 

 Расчет удельной характеристики бытовых тепловыделений здания сведен в таблицу: 

Таблица №24 

  Корпус 1 Корпус 2 Корпус 3 Корпус 4 Корпус 5 
Корпус 6 

(ТЦ) 

Жилая часть 

qбыт, Вт/м² 11,4  11,4 11,4 11,4  

Аж.ч., м² 11906  7043 7562 8160  

Vж.ч., м³ 90180  49155 44601 58998  

Kбыт ж.ч. 0,068  0,074 0,087 0,071  

Аренда 

N, чел 20 600 20 20 20 500 

qчел, Вт/чел 90 90 90 90 90 90 

F, м² 963 16 412 901 393 1724 20300 

qосв, Вт/м² 20 20 20 20 20 20 

qоб, Вт/м² 10 10 10 10 10 10 

kосв 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 

kоб 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 

Часы работы в день 8 12 8 8 8 12 

qбыт, Вт/м² 6,96 11,07 7 7,86 6,68 10,61 

Vот., м³ 90180 58390 49155 44601 58998 119360 

Kбыт ар. 0,003 0,140 0,006 0,003 0,009 0,081 

Kбыт 0,071 0,140 0,079 0,090 0,080 0,081 

 

 

4.6 Удельная характеристика теплопоступлений в здание от солнечной радиации 

 
Удельную характеристику теплопоступлений в здание от солнечной радиации, kрад, Вт/(м3 ×°C), 

определяем по формуле (Г.7) приложения Г СП 50.13330.2012: 

𝑘рад =
11,6 ∙ 𝑄рад

год

𝑉от ∙ ГСОП
; 

 

где Qрад
год – теплопоступления через окна и фонари от солнечной радиации в течение отопительного 

периода, МДж/год, для четырех фасадов зданий, ориентированных по четырем направлениям, определяе-

мые по формуле (Г.8) приложения Г СП 50.13330.2012: 
 

𝑄рад
год = 𝜏1ок ∙ 𝜏2ок(𝐴ок1𝐼1 + 𝐴ок2𝐼2 + 𝐴ок3𝐼3 + 𝐴ок4𝐼4) + 𝜏1фон𝑘2фон𝐴фон𝐼гор; 

 

где 1ок, 1фон – коэффициенты относительного проникания солнечной радиации для светопропуска-

ющих заполнений соответственно окон и зенитных фонарей;  
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2ок, 2фон – коэффициенты, учитывающие затенение светового проема соответственно окон и зенит-

ных фонарей непрозрачными элементами заполнения;  

Aок1, Aок2, Aок3, Aок4 – площадь светопроемов фасадов здания (глухая часть балконных дверей ис-

ключается), соответственно ориентированных по четырем направлениям, м2;  

Aфон – площадь светопроемов зенитных фонарей здания, м2;  

I1, I2, I3, I4 – средняя за отопительный период величина солнечной радиации на вертикальные по-

верхности при действительных условиях облачности, соответственно ориентированная по четырем фаса-

дам здания, МДж/(м2×год);  

Iгор – средняя за отопительный период величина солнечной радиации на горизонтальную поверх-

ность при действительных условиях облачности, МДж/(м2×год). 

 

1ок – коэффициент относительного проникания солнечной радиации для окон с двухкамерным стек-

лопакетом в одинарном переплете из обычного стекла (с межстекольным расстоянием 12 мм), принимае-

мый по таблице Л.1 приложения Л СП 23-101-2004, 1ок=0,48 – для двухкамерного стеклопакета с мягким 

селективным покрытием апартаментов, 1ок=0,54 – для однокамерного стеклопакета помещений аренды; 

2ок = 0,8 – коэффициент, учитывающий затенение светового проема окон непрозрачными элемен-

тами заполнения, для окон с двухкамерным стеклопакетом в одинарном переплете из обычного стекла (с 

межстекольным расстоянием 12 мм), принимаемый по таблице Л.1 приложения Л СП 23-101-2004. 

 

Расчет по определению удельной характеристики теплопоступлений от солнечной радиации сведен 

в таблицу:  
 

КОРПУС 1 

Таблица №25 

Светопрозрач-

ные конструкции 
Площадь Aок, 

м2 

Солнечная радиация 

I 
Ориентация 

Интенсивность 

кВт·ч/м² МДж/м² 

1 1730 C 12 43 74736 

2 2268 Ю 551 1984 4498805 

3 540 З 232 835 451008 

4 722 В 232 835 603014 

ИТОГО: 5260    5627563 

Qрад
год =2160984 МДж 

kрад = 0,051 Вт/(м3·°С) 

 

КОРПУС 2 

Таблица №26 

Светопрозрач-

ные конструкции 
Площадь Aок, 

м2 

Солнечная радиация 

I 
Ориентация 

Интенсивность 

кВт·ч/м² МДж/м² 

1 1399 C 12 43 60436,8 

2 1586 Ю 551 1984 3145990 

3 1134 З 232 835 947116,8 

4 1144 В 232 835 955469 

ИТОГО: 5263       5109012 

Qрад
год =2779303 МДж 

kрад = 0,077 Вт/(м3·°С) 

 

КОРПУС 3 

Таблица №27 

Светопрозрач-

ные конструкции 
Площадь Aок, 

м2 

Солнечная радиация 

I 
Ориентация 

Интенсивность 

кВт·ч/м² МДж/м² 

1 711 C 12 43 30715,2 

2 726 Ю 551 1984 1440094 

3 512 З 232 835 427622,4 

4 250 В 232 835 208800 
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ИТОГО: 2199       2107231 

Qрад
год =809177 МДж 

kрад = 0,032 Вт/(м3·°С) 

 

КОРПУС 4 

Таблица №28 

Светопрозрач-

ные конструкции 
Площадь Aок, 

м2 

Солнечная радиация 

I 
Ориентация 

Интенсивность 

кВт·ч/м² МДж/м² 

1 624 C 12 43 26956,8 

2 496 Ю 551 1984 983866 

3 517 З 232 835 431798,4 

4 438 В 232 835 365818 

ИТОГО: 2075       1808438 

Qрад
год = 694440 МДж 

kрад = 0,029 Вт/(м3·°С) 

 

КОРПУС 5 

Таблица №29 

Светопрозрач-

ные конструкции 
Площадь Aок, 

м2 

Солнечная радиация 

I 
Ориентация 

Интенсивность 

кВт·ч/м² МДж/м² 

1 806 C 12 43 34819,2 

2 1283 Ю 551 1984 2544959 

3 603 З 232 835 503625,6 
4 692 В 232 835 577958 

ИТОГО: 3384       3661362 

Qрад
год = 1405963 МДж 

kрад = 0,044 Вт/(м3·°С) 

 

КОРПУС 6 

Таблица №30 

Светопрозрач-

ные конструкции 
Площадь Aок, 

м2 

Солнечная радиация 
I 

Ориентация 
Интенсивность 

МДж/м²  

1 237 
Горизонтальная  

поверхность 
53799 53799 

ИТОГО: 237  53799 53799 

Qрад
год =20659 МДж 

kрад = 0,0004 Вт/(м3·°С) 

4.7  Расчетная удельная характеристика расхода тепловой энергии на отопление и вентиляцию здания 

Расчетную удельную характеристику расхода тепловой энергии на отопление и вентиляцию здания опре-

деляем по формуле (Г.1) приложения Г СП 50.13330.2012: 

 

𝑞от
𝑝 = [𝑘об + 𝑘вент − (𝑘быт + 𝑘рад)𝜈𝜁](1 − 𝜉)𝛽

ℎ
; 

 
где kоб – удельная теплозащитная характеристика здания, Вт/(м3*°С); 

kвент – удельная вентиляционная характеристика здания, Вт/(м3*°С); 

kбыт – удельная характеристика бытовых тепловыделений здания, Вт/(м3*°С); 

kрад – удельная характеристика теплопоступлений в здание от солнечной радиации, Вт/(м3*°С);  

𝜉 − коэффициент, учитывающий снижение теплопотребления жилых зданий при наличии поапартамент-

ного учета тепловой энергии на отопление, принимается 𝜉 = 0,1 до получения статистических данных фактиче-

ского снижения; 
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h – коэффициент, учитывающий дополнительное теплопотребление системы отопления, связанное с 

дискретностью номинального теплового потока номенклатурного ряда отопительных приборов, их дополни-

тельными теплопотерями через зарадиаторные участки ограждений, повышенной температурой воздуха в угло-

вых помещениях, теплопотерями трубопроводов, проходящих через неотапливаемые помещения. 

v – коэффициент снижения теплопоступлений за счет тепловой инерции ограждающих конструкций; 

рекомендуемые значения определяются по формуле: 

 

𝑣 = 0,7 + 0,000025 ∙ (ГСОП − 1000); 
 

𝜁 - коэффициент эффективности авторегулирования подачи теплоты в системах отопления; рекоменду-

емые значения: 

𝜁 = 0,95 - в двухтрубной системе отопления с термостатами и с центральным авторегулированием на 

вводе. 

 

Расчет сведен в таблицу: 
 Таблица №31 

Показатель Корпус 1 Корпус 2 Корпус 3 Корпус 4 Корпус 5 
Корпус 6 

(ТЦ) 

kоб 0,154 0,163 0,154 0,168 0,164 0,07 

kвент 0,105 0,202 0,114 0,12 0,114 0,139 

kбыт 0,07 0,14 0,08 0,09 0,08 0,08 

kрад 0,051 0,077 0,032 0,029 0,044 0,0004 

ν 0,79 0,79 0,79 0,79 0,79 0,79 

ζ 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 

ξ 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 

βh 1,13 1,11 1,13 1,11 1,13 1,07 

qотр 0,17 0,20 0,19 0,20 0,19 0,14 

qоттр 0,29 0,232 0,29 0,29 0,29 0,255 

Отклонение, % -41% -13% -35% -32% -35% -44% 

 

Вывод: Полученные значения расчетной удельной характеристики расхода тепловой энергии на 

отопление и вентиляцию здания за отопительный период меньше нормируемой величины, принимаемой 

по таблице 14 СП 50.13330.2012. 

 

 
4.8  Расход тепловой энергии на отопление и вентиляцию здания за отопительный период 

  

Для здания расход тепловой энергии на отопление и вентиляцию здания за отопительный период опреде-

ляем по формуле (Г.10) приложения Г СП 50.13330.2012: 

 

𝑄от
год = 0,024ГСОП𝑉от𝑞от

𝑝  , кВтч/год 

Расчет по определению расхода тепловой энергии сведен в таблицу: 

 

Таблица №32 

Показатель Корпус 1 Корпус 2 Корпус 3 Корпус 4 Корпус 5 
Корпус 

6(ТЦ) 

Vот, м³ 90180 58390 49155 44601 58998 119360 

qот
р, Вт/(м³·°С) 0,17 0,20 0,19 0,20 0,19 0,14 

Qот
год, кВтч/год 1640757 1260423 985568 945706 1187174 1814700 

 

 

4.9 Расчет общих теплопотерь здания за отопительный период 
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Для здания общие теплопотери здания за отопительный период определяем по формуле (Г.11) 

приложения Г СП 50.13330.2012: 
 

𝑄общ
год = 0,024ГСОП𝑉от(𝑘об + 𝑘вент); 

 

Расчет по определению общих теплопотерь сведен в таблицу: 

 

Таблица №33 

Показатель Корпус 1 Корус 2 Корпус 3 Корпус 4 Корпус 5 Корпус 6(ТЦ) 

Vот, м³ 90180 58390 49155 44601 58998 119360 

kоб 0,154 0,163 0,154 0,168 0,164 0,07 

kвент 0,105 0,202 0,114 0,12 0,114 0,139 

ГСОП 4551 4551 4551 4551 4551 4551 

Qобщ
год, кВтч/год 2551103 2327820 1438867 1402992 1791431 2724728 

 

4.10 Удельный расход тепловой энергии на отопление и вентиляцию здания за отопительный период 

 
Для здания удельный расход тепловой энергии на отопление и вентиляцию здания за отопительный пе-

риод определяем по формуле (Г.9а) приложения Г СП 50.13330.2012: 

𝑞 =
𝑄от

год

𝐴от
; 

где Аот – сумма площадей этажей здания; 

Расчет по определению общих теплопотерь сведен в таблицу: 

 

Таблица №34 

Показатель Корпус 1 Корпус 2 Корпус 3 Корпус 4 Корпус 5 Корпус 6 (ТЦ) 

Aот, м² 22243 18 606 14 577 13 960 16 294 33 469 

Qот
год, кВтч/год 1640757 1260423 985568 945706 1187174 1814700 

q  73,8 67,7 67,6 67,7 72,9 54,2 
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21 ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

 

− Ограждающие конструкции многофункционального комплекса с подземной автостоянкой соответ-

ствуют требованиям СП 50.13330.2012. 

− Расчетные температурные условия внутри помещений соответствуют требованиям ГОСТ 30494-96. 

− Проектируемые объемно-планировочные и конструктивные решения с учетом энергосберегающих ме-

роприятий в системе отопления. 

− Автоматика индивидуального теплового пункта снижает затраты энергии на циркуляцию в системах го-

рячего водоснабжения, производится учет потребления энергетических ресурсов, горячей и холодной воды. 

− Применены энергосберегающие системы освещения общедомовых помещений, которые оснащены дат-

чиками движения и освещенности. 

− Применены устройства компенсации реактивной мощности двигателей лифтового хозяйства, насосного 

и вентиляционного оборудования. 
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22 ЭНЕРГЕТИЧЕСКИЙ ПАСПОРТ ПРОЕКТА 

Дата заполнения (число, месяц, год) 06.2021 

Адрес здания:   

Разработчик проекта ООО «ВИДА Инжиниринг» 

Адрес и телефон разработчика г. Казань 

Шифр проекта  1026ПР-1/18-ЭЭ 

Назначение здания Многофункциональный комплекс 

Этажность, количество секций 2, 15 этажей, 6 секций 

Количество квартир - 

Расчетное количество жителей  - 

Размещение в застройке Отдельностоящее, секционное 

Конструктивное решение  Ж/б каркас, ограждающие конструкции 

стен двухслойные с отделкой по системе 

вентфасада 

Расчетные условия 

№ 

п/п 
Расчетный параметр 

Обозначение 

параметра 

Единица из-

мерения 

Расчетное 

значение 

1 
Расчетная температура наружного воздуха для проектиро-

вания теплозащиты 
tн oC -25 

2 
Средняя температура наружного воздуха отопительного пе-

риода 
tот oC -2,2 

3 Продолжительность отопительного периода zот сут/год 205 

4 Градусо-сутки отопительного периода ГСОП oC∙сут/год 4551 

5 
Расчетная температура внутреннего воздуха для проек-

тирвоания теплозащиты 
tв oC +20 

6 Расчетная температура чердака tчерд oC - 

7 Расчетная температура техподполья tподп oC - 
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22.1  Энергетический паспорт корпуса № 1 

Показатели геометрические 

№ Показатель 

Обозначение и 

единица измере-

ния 

Расчетное про-

ектное значение  

Фактическое 

значение  

8 Сумма площадей этажей здания Aот, м2 22243  

9.1 Площадь основных помещений апартаментов Aж, м2 11906  

9.2 Площадь апартаментов Aапарт, м2 19228  

10 Площадь аренды Aар, м2 963  

11 Отапливаемый объем Vот, м3 90180  

12 Коэффициент остекленности фасада здания ƒ 0,29  

13 Показатель компактности здания Ккомп 0,208  

14  

Общая площадь наружных ограждающих кон-

струкций здания в т.ч.: 
Aн

sum, м2 21382  

Входные витражные двери и глухие ворота A, м2 95  

Светопрозрачные конструкции апартаментов 

(двухкамерный стеклопакет) 
A, м2 4418  

Светопрозрачные конструкции первого этажа в 

зоне офисных помещений, входные группы (од-

нокамерные крупноразмерные стеклопакеты) 

A, м2 542  

Стены 1 типа, навесной фасад с онованием из мо-

нолитного железобетона 
A, м2 5046  

Стены 1 типа, навесной фасад с онованием из мо-

нолитного железобетона (технический этаж) 
A, м2 356  

Стены 2 типа, нависной фасад с основанием из га-

зобетонных блоков 
A, м2 6281  

Стены 3 типа, нависной фасад с основанием из 

кирпичной кладки (моечные) 
A, м2 92  

Стены 3 типа, нависной фасад с основанием из 

кирпичной кладки (санузлы) 
A, м2 135  

Цокольная часть первых этажей (вентилируемый 

фасад с облицовкой из гранита с основанием из 

железобетона) 

A, м2 509  

Наружная подшивка ТИП №10 (перекрытие эрке-

ров) 
A, м2 153  

Покрытие 3 типа (эркеры, выступающие части 

здания, ниши) 
 153  

Покрытие 1 типа A, м2 1055  

Покрытие 1А типа (лоджии) A, м2 120  

Покрытие 2 типа A, м2 300  

Покрытие 3 типа (над ЛЛУ) A, м2 230  

Внутреннее перекрытие первого этажа над поме-

щаниями ТЦ 
A, м2 1897  

 
Энергетические показатели 

 

Теплотехнические показатели 

15 
Приведенное сопротивление теплопередаче 

наружных ограждений: 
R0

пр, м2°С/Вт 

Нормируемое 

значение по-

казателя 

Расчетное проект-

ное значение 

  

Входные витражные двери и глухие ворота R 0,78 0,78 

Светопрозрачные конструкции апартаментов 

(двухкамерный стеклопакет) 
R 0,47 0,58 

kovalenko.nk
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Светопрозрачные конструкции первого этажа в 

зоне офисных помещений, входные группы (од-

нокамерные крупноразмерные стеклопакеты) 

R 0,56 0,58 

Стены 1 типа, навесной фасад с онованием из 

монолитного железобетона 
R 1,88 2,63 

Стены 1 типа, навесной фасад с онованием из 

монолитного железобетона (технический этаж) 
R 1,88 2,63 

Стены 2 типа, нависной фасад с основанием из 

газобетонных блоков 
R 1,88 2,63 

Стены 3 типа, нависной фасад с основанием из 

кирпичной кладки (моечные) 
R 1,88 2,63 

Стены 3 типа, нависной фасад с основанием из 

кирпичной кладки (санузлы) 
R 2,07 2,63 

Цокольная часть первых этажей (вентилируе-

мый фасад с облицовкой из гранита с основа-

нием из железобетона) 

R 1,88 2,63 

Наружная подшивка ТИП №10 (перекрытие эр-

керов) 
R 3,58 3,71 

Покрытие 3 типа (эркеры, выступающие части 

здания, ниши) 
R 3,58 3,6 

Покрытие 1 типа R 3,58 3,7 

Покрытие 1А типа (лоджии) R 3,58 3,66 

Покрытие 2 типа R 3,58 3,64 

Покрытие 3 типа (над ЛЛУ) R 3,58 3,6 

Внутреннее перекрытие первого этажа над по-

мещаниями ТЦ 
R Н/Н 0,401 

 

Вспомогательные показатели 

16 
Приведенный трансмиссионный коэффициент 

теплопередачи здания 
Kобщ, Вт/(м2°С)  0,642 

17 Кратность воздухообмена nв, ч-1  0,27 
18 Удельные бытовые тепловыделения в здании qint, Вт/м2 11,4 11,4 

 
Теплоэнергетические показатели 

19 Удельная теплозащитная характеристика здания 
Коб, Вт/ 

(м3×°С) 
0,161 0,154 

20 Удельная вентиляционная характеристика здания 
Квент, Вт/ 

(м3×°С) 
 0,105 

21 
Удельная характеристика бытовых тепловыделе-

ний 
Кбыт, Вт/ 

(м3×°С) 
 0,071 

22 
Удельная характеристика теплопоступления в 

здание от солнечной радиации 
Крад, Вт/ 

(м3×°С) 
 0,051 

 

Коэффициенты 

23 
Коэффициент эффективности авторегулирования 

отопления 
ζ 0,95 

24 
Коэффициент, учитывающий снижение теплопо-

требления жилых зданий при наличии поапарта-

ментного учета тепловой энергии на отопление 
ξ 0,1 

25 Коэффициент эффективности рекуператора kэф 0 

26 
Коэффициент, учитывающий снижение использо-

вания теплопоступлений в период превышения их 

над теплопотерями 
v 0,79 

27 
Коэффициент учета дополнительных теплопотерь 

системы отопления 
βh 1,13 
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Комплексные показатели расхода тепловой энергии 

28 

Расчетная удельная характеристика расхода теп-

ловой энергии на отопление и вентиляцию зданий 

за отопительный период 

𝑞от
р

 

Вт/(м3 °С) 
0,17 

29 

Нормируемая удельная характеристика расхода 

тепловой энергии на отопление и вентиляцию 

зданий за отопительный период 

𝑞от
тр

 

Вт/(м3 °С) 
0,29 

30 Класс энергосбережения -  

31 
Соответствует ли проект здания нормативному 

требованию по теплозащите 
Да  

 

Энергетические нагрузки здания 

32 
Удельный расход тепловой энергии на отопление 

зданий за отопительный период 
q кВт ч/(м2 ∙ год) 73,8 

33 
Расход тепловой энергии на отопление зданий за 

отопительный период 
𝑄от

год
 

кВт ч/год 
1640757 

34 
Общие теплопотери здания за отопительный пе-

риод 

 
𝑄общ

год
 

кВт ч/год 

 

2551103 
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22.1 Энергетический паспорт корпуса № 2 

Показатели геометрические 

№ Показатель 

Обозначение и 

единица измере-

ния 

Расчетное про-

ектное значение  

Фактическое 

значение  

8 Сумма площадей этажей здания Aот, м2 18 606  

9.1 Площадь основных помещений апартаментов Aж, м2 0  

9.2 Площадь апартаментов Aапарт, м2 0  

10 Площадь аренды Aар, м2 16 412  

11 Отапливаемый объем Vот, м3 58390  

12 Коэффициент остекленности фасада здания ƒ 0,52  

13 Показатель компактности здания Ккомп 0,166  

14 
Общая площадь наружных ограждающих кон-

струкций здания в т.ч.: 
Aн

sum, м2 15160,3  

 

Входные витражные двери и глухие ворота A, м2 133,3  

Светопрозрачные конструкции апартаментов (в 

составе стоечно-ригельной системы) 
A, м2 5263  

Стены 1 типа, навесной фасад с онованием из мо-

нолитного железобетона 

A, м2 
265  

Стены 2 типа, нависной фасад с основанием из га-

зобетонных блоков 

A, м2 
1708  

Непрозрачная часть в составе стоечно-ригельной 

системы 

A, м2 
2622  

Цокольная часть первых этажей (вентилируемый 

фасад с облицовкой из гранита с основанием из 

железобетона) 

A, м2 

130  

Покрытие 1 типа A, м2 1836  

Покрытие 1А типа A, м2 200  

Покрытие 2 типа A, м2 300  

Покрытие 3 типа (над ЛЛУ) A, м2 83  

Покрытие 3 типа (выступающие части здания, 

ниши) 

A, м2 
50  

Внутреннее перекрытие первого этажа над поме-

щаниями ТЦ 

A, м2 
2570  

 
Энергетические показатели 

 

Теплотехнические показатели 

15 
Приведенное сопротивление теплопередаче 

наружных ограждений: 
R0

пр, м2°С/Вт 

Нормируемое 

значение по-

казателя 

Расчетное про-

ектное значение 

  

Входные витражные двери и глухие ворота R 0,78 0,78 

Светопрозрачные конструкции апартаментов (в 

составе стоечно-ригельной системы) 
R 0,56 0,81 

Стены 1 типа, навесной фасад с онованием из 

монолитного железобетона 
R 1,62 2,36 

Стены 2 типа, нависной фасад с основанием из 

газобетонных блоков 
R 1,62 2,36 

Непрозрачная часть в составе стоечно-ригель-

ной системы 
R 1,62 2 

Цокольная часть первых этажей (вентилируе-

мый фасад с облицовкой из гранита с основа-

нием из железобетона) 

R 1,62 2,36 

kovalenko.nk
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Покрытие 1 типа R 2,74 3,7 

Покрытие 1А типа R 2,74 3,66 

Покрытие 2 типа R 2,74 3,64 

Покрытие 3 типа (над ЛЛУ) R 2,74 3,6 

Покрытие 3 типа (выступающие части здания, 

ниши) 
R 2,74 3,6 

Внутреннее перекрытие первого этажа над по-

мещаниями ТЦ 
R Н/Н 0,401 

 

Вспомогательные показатели 

16 
Приведенный трансмиссионный коэффициент 

теплопередачи здания 
Kобщ, Вт/(м2°С)  0,606 

17 Кратность воздухообмена nв, ч-1  0,413 
18 Удельные бытовые тепловыделения в здании qint, Вт/м2 11,07 11,07 

 
Теплоэнергетические показатели 

19 Удельная теплозащитная характеристика здания 
Коб, Вт/ 

(м3×°С) 
0,168 0,163 

20 Удельная вентиляционная характеристика здания 
Квент, Вт/ 

(м3×°С) 
 0,202 

21 
Удельная характеристика бытовых тепловыделе-

ний 
Кбыт, Вт/ 

(м3×°С) 
 0,140 

22 
Удельная характеристика теплопоступления в 

здание от солнечной радиации 
Крад, Вт/ 

(м3×°С) 
 0,077 

 

Коэффициенты 

23 Коэффициент эффективности авторегулирования отопления ζ 0,95 

24 
Коэффициент, учитывающий снижение теплопотребления жилых 

зданий при наличии поапартаментного учета тепловой энергии на 

отопление 
ξ 0,1 

25 Коэффициент эффективности рекуператора kэф 0 

26 
Коэффициент, учитывающий снижение использования теплопоступ-

лений в период превышения их над теплопотерями 
v 0,79 

27 Коэффициент учета дополнительных теплопотерь системы отопления βh 1,11 
 

Комплексные показатели расхода тепловой энергии 

28 
Расчетная удельная характеристика расхода тепловой энергии на 

отопление и вентиляцию зданий за отопительный период 
𝑞от

р
 

Вт/(м3 °С) 
0,20 

29 
Нормируемая удельная характеристика расхода тепловой энергии на 

отопление и вентиляцию зданий за отопительный период 
𝑞от

тр
 

Вт/(м3 °С) 
0,232 

30 Класс энергосбережения -  

31 
Соответствует ли проект здания нормативному требованию по тепло-

защите 
Да  

 

Энергетические нагрузки здания 

32 
Удельный расход тепловой энергии на отопление зданий за отопи-

тельный период 
q кВт ч/ 

(м2 ∙ год) 
67,7 
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33 
Расход тепловой энергии на отопление зданий за отопительный пе-

риод 
𝑄от

год
 

кВт ч/год 
1260423 

34 Общие теплопотери здания за отопительный период 
𝑄общ

год
 

кВт ч/год 
2327820 
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22.2 Энергетический паспорт корпуса № 3 

Показатели геометрические 

№ Показатель 

Обозначение и 

единица измере-

ния 

Расчетное про-

ектное значение  

Фактическое 

значение  

8 Сумма площадей этажей здания Aот, м2 14577  

9.1 Площадь основных помещений апартаментов Aж, м2 7043  

9.2 Площадь апартаментов Aапарт, м2 11992  

10 Площадь аренды Aар, м2 963  

11 Отапливаемый объем Vот, м3 49155  

12 Коэффициент остекленности фасада здания ƒ 0,20  

13 Показатель компактности здания Ккомп 0,211  

14 
Общая площадь наружных ограждающих кон-

струкций здания в т.ч.: 
Aн

sum, м2 13864  

 

Входные витражные двери и глухие ворота 

 
A, м2 125,33  

Светопрозрачные конструкции апартаментов 

(двухкамерный стеклопакет) 
A, м2 2040  

Светопрозрачные конструкции первого этажа в 

зоне офисных помещений, входные группы (од-

нокамерные крупноразмерные стеклопакеты) 

A, м2 160  

Стены 1 типа, навесной фасад с онованием из мо-

нолитного железобетона 
A, м2 3645  

Стены 1 типа, навесной фасад с онованием из мо-

нолитного железобетона (технический этаж) 
A, м2 602  

Стены 2 типа, нависной фасад с основанием из 

газобетонных блоков 
A, м2 3764  

Стены 3 типа, нависной фасад с основанием из 

кирпичной кладки (cанузлы) 
A, м2 386  

Цокольная часть первых этажей (вентилируемый 

фасад с облицовкой из гранита с основанием из 

железобетона) 

A, м2 360  

Наружная подшивка ТИП №10 (перекрытие эрке-

ров) 
A, м2 100  

Покрытие 3 типа (эркеры, выступающие части 

здания, ниши) 
A, м2 100  

Покрытие 1 типа A, м2 766  

Покрытие 1А типа A, м2 254  

Покрытие 2 типа A, м2 300  

Покрытие 3 типа (над ЛЛУ) A, м2 51  

Внутреннее перекрытие первого этажа над поме-

щаниями ТЦ 
A, м2 1211  

 
Энергетические показатели 

 

Теплотехнические показатели 

15 
Приведенное сопротивление теплопередаче 

наружных ограждений: 
R0

пр, м2°С/Вт 

Нормируемое 

значение по-

казателя 

Расчетное про-

ектное значение 

  
Входные витражные двери и глухие ворота R 0,78 0,78 

Светопрозрачные конструкции апартаментов 

(двухкамерный стеклопакет) 
R 0,47 0,58 

kovalenko.nk
Выделение
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Светопрозрачные конструкции первого этажа в 

зоне офисных помещений, входные группы (од-

нокамерные крупноразмерные стеклопакеты) 

R 0,56 0,58 

Стены 1 типа, навесной фасад с онованием из 

монолитного железобетона 
R 1,88 2,74 

Стены 1 типа, навесной фасад с онованием из 

монолитного железобетона (технический этаж) 
R 1,88 2,74 

Стены 2 типа, нависной фасад с основанием из 

газобетонных блоков 
R 1,88 2,74 

Стены 3 типа, нависной фасад с основанием из 

кирпичной кладки (cанузлы) 
R 2,07 2,74 

Цокольная часть первых этажей (вентилируе-

мый фасад с облицовкой из гранита с основа-

нием из железобетона) 

R 1,88 2,74 

Наружная подшивка ТИП №10 (перекрытие эр-

керов) 
R 3,58 3,71 

Покрытие 3 типа (эркеры, выступающие части 

здания, ниши) 
R 3,58 3,6 

Покрытие 1 типа R 3,58 3,7 

Покрытие 1А типа R 3,58 3,66 

Покрытие 2 типа R 3,58 3,64 

Покрытие 3 типа (над ЛЛУ) R 3,58 3,6 

Внутреннее перекрытие первого этажа над по-

мещаниями ТЦ 
R Н/Н 0,401 

 

Вспомогательные показатели 

16 
Приведенный трансмиссионный коэффициент 

теплопередачи здания 
Kобщ, Вт/(м2°С)  0,543 

17 Кратность воздухообмена nв, ч-1  0,283 
18 Удельные бытовые тепловыделения в здании qint, Вт/м2 11,4 11,4 

 
Теплоэнергетические показатели 

19 Удельная теплозащитная характеристика здания 
Коб, Вт/ 

(м3×°С) 
0,171 0,154 

20 Удельная вентиляционная характеристика здания 
Квент, Вт/ 

(м3×°С) 
 0,114 

21 
Удельная характеристика бытовых тепловыделе-

ний 
Кбыт, Вт/ 

(м3×°С) 
 0,079 

22 
Удельная характеристика теплопоступления в 

здание от солнечной радиации 
Крад, Вт/ 

(м3×°С) 
 0,032 

 

Коэффициенты 

23 
Коэффициент эффективности авторегулирования 

отопления 
ζ 0,95 

24 
Коэффициент, учитывающий снижение теплопо-

требления жилых зданий при наличии поапарта-

ментного учета тепловой энергии на отопление 
ξ 0,1 

25 Коэффициент эффективности рекуператора kэф 0 

26 
Коэффициент, учитывающий снижение использо-

вания теплопоступлений в период превышения их 

над теплопотерями 
v 0,79 

27 
Коэффициент учета дополнительных теплопотерь 

системы отопления 
βh 1,13 

 

Комплексные показатели расхода тепловой энергии 
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28 

Расчетная удельная характеристика расхода теп-

ловой энергии на отопление и вентиляцию зданий 

за отопительный период 

𝑞от
р

 

Вт/(м3 °С) 
0,19 

29 

Нормируемая удельная характеристика расхода 

тепловой энергии на отопление и вентиляцию 

зданий за отопительный период 

𝑞от
тр

 

Вт/(м3 °С) 
0,29 

30 Класс энергосбережения -  

31 
Соответствует ли проект здания нормативному 

требованию по теплозащите 
Да  

 

Энергетические нагрузки здания 

32 
Удельный расход тепловой энергии на отопление 

зданий за отопительный период 
q кВт ч/(м2 ∙ год) 67,6 

33 
Расход тепловой энергии на отопление зданий за 

отопительный период 
𝑄от

год
 

кВт ч/год 
985568 

34 
Общие теплопотери здания за отопительный пе-

риод 

 
𝑄общ

год
 

кВт ч/год 

 

1438867 
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22.4 Энергетический паспорт корпуса № 4 

Показатели геометрические 

№ Показатель 

Обозначение и 

единица измере-

ния 

Расчетное про-

ектное значение  

Фактическое 

значение  

8 Сумма площадей этажей здания Aот, м2 13960  

9.1 Площадь основных помещений апартаментов Aж, м2 7562  

9.2 Площадь апартаментов Aапарт, м2 12122  

10 Площадь аренды Aар, м2 393  

11 Отапливаемый объем Vот, м3 44601  

12 Коэффициент остекленности фасада здания ƒ 0,20  

13 Показатель компактности здания Ккомп 0,225  

14 
Общая площадь наружных ограждающих кон-

струкций здания в т.ч.: 
Aн

sum, м2 13743  

 Входные витражные двери и глухие ворота 
A, м2 

77  

 
Светопрозрачные конструкции апартаментов 

(двухкамерный стеклопакет) 

A, м2 
2075  

 

Светопрозрачные конструкции первого этажа в 

зоне офисных помещений, входные группы (од-

нокамерные крупноразмерные стеклопакеты) 

A, м2 

132  

 
Стены 1 типа, навесной фасад с онованием из мо-

нолитного железобетона 

A, м2 
3746  

 
Стены 1 типа, навесной фасад с онованием из мо-

нолитного железобетона (технический этаж) 

A, м2 
519  

 
Стены 2 типа, нависной фасад с основанием из га-

зобетонных блоков 

A, м2 
3860  

 
Стены 3 типа, нависной фасад с основанием из 

кирпичной кладки 

A, м2 
436  

 

Цокольная часть первых этажей (вентилируемый 

фасад с облицовкой из гранита с основанием из 

железобетона) 

A, м2 

370  

 
Наружная подшивка ТИП №10 (перекрытие эрке-

ров) 

A, м2 
60  

 
Покрытие 3 типа (эркеры, выступающие части 

здания, ниши) 

A, м2 
60  

 Покрытие 1 типа 
A, м2 

826  

 Покрытие 2 типа 
A, м2 

300  

 Покрытие 3 типа (над ЛЛУ) 
A, м2 

51  

 
Внутреннее перекрытие первого этажа над поме-

щаниями ТЦ 

A, м2 
1231  

 
Энергетические показатели 

 

Теплотехнические показатели 

15 
Приведенное сопротивление теплопередаче 

наружных ограждений: 

R0
пр, 

м2°С/Вт 

Нормируемое зна-

чение показателя 

Расчетное про-

ектное значение 

  

Входные витражные двери и глухие ворота R 0,78 0,78 

Светопрозрачные конструкции апартаментов (двух-

камерный стеклопакет) 
R 0,47 0,58 

Светопрозрачные конструкции первого этажа в 

зоне офисных помещений, входные группы (одно-

камерные крупноразмерные стеклопакеты) 

R 0,56 0,58 

kovalenko.nk
Выделение
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Стены 1 типа, навесной фасад с онованием из моно-

литного железобетона 
R 1,88 2,74 

Стены 1 типа, навесной фасад с онованием из моно-

литного железобетона (технический этаж) 
R 1,88 2,74 

Стены 2 типа, нависной фасад с основанием из га-

зобетонных блоков 
R 1,88 2,74 

Стены 3 типа, нависной фасад с основанием из кир-

пичной кладки (санузлы) 
R 2,07 2,74 

Цокольная часть первых этажей (вентилируемый 

фасад с облицовкой из гранита с основанием из же-

лезобетона) 

R 1,88 2,74 

Наружная подшивка ТИП №10 (перекрытие эрке-

ров) 
R 3,58 4,51 

Покрытие 3 типа (эркеры, выступающие части зда-

ния, ниши) 
R 3,58 0 

Покрытие 1 типа R 3,58 3,7 

Покрытие 2 типа R 3,58 3,64 

Покрытие 3 типа (над ЛЛУ) R 3,58 3,6 

Внутреннее перекрытие первого этажа над помеща-

ниями ТЦ 
R Н/Н 0,401 

 

Вспомогательные показатели 

16 
Приведенный трансмиссионный коэффициент 

теплопередачи здания 
Kобщ, Вт/(м2°С)  0,527 

17 Кратность воздухообмена nв, ч-1  0,28 
18 Удельные бытовые тепловыделения в здании qint, Вт/м2 11,4 11,4 

 
Теплоэнергетические показатели 

19 Удельная теплозащитная характеристика здания 
Коб, Вт/ 

(м3×°С) 
0,173 0,168 

20 Удельная вентиляционная характеристика здания 
Квент, Вт/ 

(м3×°С) 
 0,120 

21 
Удельная характеристика бытовых тепловыделе-

ний 
Кбыт, Вт/ 

(м3×°С) 
 0,090 

22 
Удельная характеристика теплопоступления в 

здание от солнечной радиации 
Крад, Вт/ 

(м3×°С) 
 0,029 

 

Коэффициенты 

23 
Коэффициент эффективности авторегулирования 

отопления 
ζ 0,95 

24 
Коэффициент, учитывающий снижение теплопо-

требления жилых зданий при наличии поапарта-

ментного учета тепловой энергии на отопление 
ξ 0,1 

25 Коэффициент эффективности рекуператора kэф 0 

26 
Коэффициент, учитывающий снижение использо-

вания теплопоступлений в период превышения их 

над теплопотерями 
v 0,79 

27 
Коэффициент учета дополнительных теплопотерь 

системы отопления 
βh 

1,11 

 

Комплексные показатели расхода тепловой энергии 

28 

Расчетная удельная характеристика расхода теп-

ловой энергии на отопление и вентиляцию зданий 

за отопительный период 

𝑞от
р

 

Вт/(м3 °С) 
0,20 
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29 

Нормируемая удельная характеристика расхода 

тепловой энергии на отопление и вентиляцию 

зданий за отопительный период 

𝑞от
тр

 

Вт/(м3 °С) 
0,29 

30 Класс энергосбережения -  

31 
Соответствует ли проект здания нормативному 

требованию по теплозащите 
Да  

 

Энергетические нагрузки здания 

32 
Удельный расход тепловой энергии на отопление 

зданий за отопительный период 
q кВт ч/(м2 ∙ год) 67,7 

33 
Расход тепловой энергии на отопление зданий за 

отопительный период 
𝑄от

год
 

кВт ч/год 
945706 

34 
Общие теплопотери здания за отопительный пе-

риод 
𝑄общ

год
 

кВт ч/год 
1402992 
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22.2 Энергетический паспорт корпуса № 5 

Показатели геометрические 

№ Показатель 

Обозначение и 

единица измере-

ния 

Расчетное про-

ектное значение  

Фактическое 

значение  

8 Сумма площадей этажей здания Aот, м2 16294  

9.1 Площадь основных помещений апартаментов Aж, м2 8160  

9.2 Площадь апартаментов Aапарт, м2 13587  

10 Площадь аренды Aар, м2 1724  

11 Отапливаемый объем Vот, м3 58998  

12 Коэффициент остекленности фасада здания ƒ 0,27  

13 Показатель компактности здания Ккомп 0,195  

14 
Общая площадь наружных ограждающих кон-

струкций здания в т.ч.: 
Aн

sum, м2 15730  

 

Входные витражные двери и глухие ворота A, м2 19  

Светопрозрачные конструкции апартаментов 

(двухкамерный стеклопакет) 

A, м2 
2909  

Светопрозрачные конструкции первого этажа в 

зоне офисных помещений, входные группы (од-

нокамерные крупноразмерные стеклопакеты) 

A, м2 

440  

Стены 1 типа, навесной фасад с онованием из мо-

нолитного железобетона 

A, м2 
3493  

Стены 1 типа, навесной фасад с онованием из мо-

нолитного железобетона (технический этаж) 

A, м2 
440  

Стены 2 типа, нависной фасад с основанием из га-

зобетонных блоков 

A, м2 
4797  

Стены 3 типа, нависной фасад с основанием из 

кирпичной кладки (санузлы) 

A, м2 
285  

Цокольная часть первых этажей (вентилируемый 

фасад с облицовкой из гранита с основанием из 

железобетона) 

A, м2 

345  

Наружная подшивка ТИП №10 (перекрытие эрке-

ров) 

A, м2 
65  

Покрытие 3 типа (эркеры, выступающие части 

здания, ниши) 

A, м2 
65  

Покрытие 1 типа A, м2 1052  

Покрытие 2 типа A, м2 300  

Покрытие 3 типа (над ЛЛУ) A, м2 51  

Внутреннее перекрытие первого этажа над поме-

щаниями ТЦ 

A, м2 
1469  

 
Энергетические показатели 

 

Теплотехнические показатели 

15 
Приведенное сопротивление теплопередаче 

наружных ограждений: 

R0
пр, 

м2°С/Вт 

Нормируемое 

значение по-

казателя 

Расчетное проект-

ное значение 

  

Входные витражные двери и глухие ворота R 0,78 0,78 

Светопрозрачные конструкции апартаментов (двух-

камерный стеклопакет) 
R 0,47 0,58 

Светопрозрачные конструкции первого этажа в зоне 

офисных помещений, входные группы (однокамер-

ные крупноразмерные стеклопакеты) 

R 0,56 0,58 

Стены 1 типа, навесной фасад с онованием из моно-

литного железобетона 
R 1,88 2,68 

kovalenko.nk
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Стены 1 типа, навесной фасад с онованием из моно-

литного железобетона (технический этаж) 
R 1,88 2,68 

Стены 2 типа, нависной фасад с основанием из газо-

бетонных блоков 
R 1,88 2,68 

Стены 3 типа, нависной фасад с основанием из кир-

пичной кладки (санузлы) 
R 2,07 2,68 

Цокольная часть первых этажей (вентилируемый фа-

сад с облицовкой из гранита с основанием из железо-

бетона) 

R 1,88 2,68 

Наружная подшивка ТИП №10 (перекрытие эркеров) R 3,58 3,71 

Покрытие 3 типа (эркеры, выступающие части зда-

ния, ниши) 
R 3,58 3,6 

Покрытие 1 типа R 3,58 3,7 

Покрытие 2 типа R 3,58 3,64 

Покрытие 3 типа (над ЛЛУ) R 3,58 3,6 

Внутреннее перекрытие первого этажа над помеща-

ниями ТЦ 
R Н/Н 0,401 

 

Вспомогательные показатели 

16 
Приведенный трансмиссионный коэффициент 

теплопередачи здания 
Kобщ, Вт/(м2°С)  0,616 

17 Кратность воздухообмена nв, ч-1  0,294 
18 Удельные бытовые тепловыделения в здании qint, Вт/м2 11,4 11,4 

 
Теплоэнергетические показатели 

19 Удельная теплозащитная характеристика здания 
Коб, Вт/ 

(м3×°С) 
0,167 0,164 

20 Удельная вентиляционная характеристика здания 
Квент, Вт/ 

(м3×°С) 
 0,114 

21 
Удельная характеристика бытовых тепловыделе-

ний 
Кбыт, Вт/ 

(м3×°С) 
 0,080 

22 
Удельная характеристика теплопоступления в 

здание от солнечной радиации 
Крад, Вт/ 

(м3×°С) 
 0,044 

 

Коэффициенты 

23 
Коэффициент эффективности авторегулирования 

отопления 
ζ 0,95 

24 
Коэффициент, учитывающий снижение теплопо-

требления жилых зданий при наличии поапарта-

ментного учета тепловой энергии на отопление 
ξ 0,1 

25 Коэффициент эффективности рекуператора kэф 0 

26 
Коэффициент, учитывающий снижение использо-

вания теплопоступлений в период превышения их 

над теплопотерями 
v 0,79 

27 
Коэффициент учета дополнительных теплопотерь 

системы отопления 
βh 1,13 

 

Комплексные показатели расхода тепловой энергии 

28 

Расчетная удельная характеристика расхода теп-

ловой энергии на отопление и вентиляцию зданий 

за отопительный период 

𝑞от
р

 

Вт/(м3 °С) 
0,19 

29 

Нормируемая удельная характеристика расхода 

тепловой энергии на отопление и вентиляцию 

зданий за отопительный период 

𝑞от
тр

 

Вт/(м3 °С) 
0,29 

30 Класс энергосбережения -  
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31 
Соответствует ли проект здания нормативному 

требованию по теплозащите 
Да  

 

Энергетические нагрузки здания 

32 
Удельный расход тепловой энергии на отопление 

зданий за отопительный период 
q кВт ч/(м2 ∙ год) 72,9 

33 
Расход тепловой энергии на отопление зданий за 

отопительный период 
𝑄от

год
 

кВт ч/год 
1187174 

34 
Общие теплопотери здания за отопительный пе-

риод 

 
𝑄общ

год
 

кВт ч/год 

 

1791431 

 
  



В
за

и
м

. 
и

н
в
. 
№

 

 

П
о

д
л
. 

и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

 п
о

д
л
. 

 

 

 
 

 

      

1026ПР-1/18-ЭЭ-ПЗ 

Лист 

      
67 

Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 

69 

22.1 Энергетический паспорт корпуса № 6 

Показатели геометрические 

№ Показатель 

Обозначение и 

единица измере-

ния 

Расчетное про-

ектное значение  

Фактическое 

значение  

8 Сумма площадей этажей здания A, м2 33469  

9.1 Площадь основных помещений апартаментов Aж, м2 0  

9.2 Площадь апартаментов Aкв, м2 0  

10 Площадь аренды Aар, м2 20300  

11 Отапливаемый объем Vот, м3 119360  

12 Коэффициент остекленности фасада здания ƒ 0,04  

13 Показатель компактности Ккомп 0,353  

14 
Общая площадь наружных ограждающих кон-

струкций здания в т.ч.: 
Ae

sum, м2 45752  

 

Стена в грунте A, м2 5715  

Внутреннее перекрытие первого этажа над поме-

щаниями ТЦ 
A, м2 8378  

Внутреннее перекрытие первого этажа над авто-

стоянкой 
A, м2 19900  

Покрытие тип 1 (над ЛЛУ) A, м2 3531  

Покрытие тип 4 A, м2 7991  

Фонари A, м2 237  

 
Энергетические показатели 

 

Теплотехнические показатели 

15 
Приведенное сопротивление теплопередаче 

наружных ограждений: 
R0

пр, м2°С/Вт 

Нормируемое 

значение по-

казателя 

Расчетное про-

ектное значение 

  

Стена в грунте R Н/Н 6,13 

Внутреннее перекрытие первого этажа над по-

мещаниями ТЦ 
R Н/Н 0,401 

Внутреннее перекрытие первого этажа над авто-

стоянкой 
R 0,69 1,59 

покрытие тип 1 (над ЛЛУ) R 2,74 3,7 

покрытие тип 4 R 2,74 3,75 

фонари R 0,34 0,58 

 

Вспомогательные показатели 

16 
Приведенный трансмиссионный коэффициент 

теплопередачи здания 
Kобщ, Вт/(м2°С)  0,261 

17 Кратность воздухообмена nв, ч-1  0,368 
18 Удельные бытовые тепловыделения в здании qint, Вт/м2 11,4 0 

 
Теплоэнергетические показатели 

19 Удельная теплозащитная характеристика здания 
Коб, Вт/ 

(м3×°С) 
0,157 0,070 

20 Удельная вентиляционная характеристика здания 
Квент, Вт/ 

(м3×°С) 
 0,119 

21 
Удельная характеристика бытовых тепловыделе-

ний 
Кбыт, Вт/ 

(м3×°С) 
 0,081 

kovalenko.nk
Выделение

kovalenko.nk
Выделение

kovalenko.nk
Выделение

kovalenko.nk
Записка
прочерки

kovalenko.nk
Выделение

kovalenko.nk
Выделение



В
за

и
м

. 
и

н
в
. 
№

 

 

П
о

д
л
. 

и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

 п
о

д
л
. 

 

 

 
 

 

      

1026ПР-1/18-ЭЭ-ПЗ 

Лист 

      
68 

Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 

70 

22 
Удельная характеристика теплопоступления в 

здание от солнечной радиации 
Крад, Вт/ 

(м3×°С) 
 0,0004 

 

Коэффициенты 

23 
Коэффициент эффективности авторегулирования 

отопления 
ζ 0,95 

24 
Коэффициент, учитывающий снижение теплопо-

требления жилых зданий при наличии поапарта-

ментного учета тепловой энергии на отопление 
ξ 0,1 

25 Коэффициент эффективности рекуператора kэф 0 

26 
Коэффициент, учитывающий снижение использо-

вания теплопоступлений в период превышения их 

над теплопотерями 
v 0,79 

27 
Коэффициент учета дополнительных теплопотерь 

системы отопления 
βh 1,11 

 

Комплексные показатели расхода тепловой энергии 

28 

Расчетная удельная характеристика расхода теп-

ловой энергии на отопление и вентиляцию зданий 

за отопительный период 

𝑞от
р

 

Вт/(м3 °С) 
0,14 

29 

Нормируемая удельная характеристика расхода 

тепловой энергии на отопление и вентиляцию 

зданий за отопительный период 

𝑞от
тр

 

Вт/(м3 °С) 
0,255 

30 Класс энергосбережения -  

31 
Соответствует ли проект здания нормативному 

требованию по теплозащите 
Да  

 

Энергетические нагрузки здания 

32 
Удельный расход тепловой энергии на отопление 

зданий за отопительный период 
q кВт ч/(м2 ∙ год) 54,2 

33 
Расход тепловой энергии на отопление зданий за 

отопительный период 
𝑄от

год
 

кВт ч/год 
1814700 

34 
Общие теплопотери здания за отопительный пе-

риод 

 
𝑄общ

год
 

кВт ч/год 

 

2724728 
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1. Описание конструкции, выбранной для расчета 

В здании применены четыре типа наружной стены. 

Тип наружной стены 1 Основные стены Корпуса 1 (с основанием из 

монолитного железобетона 

Система навесного вентилируемого фасада ТН-ФАСАД Вент. 

Тип наружной стены 2 Основные стены Корпуса 1 (с основанием из 

газобетонных блоков) 

Система навесного вентилируемого фасада ТН-ФАСАД Вент. 

Тип наружной ограждающей стены 3 Корпуса 1 (с основанием из кирпичной 

кладки) для помещений с мокрым режимом работы  

Система навесного вентилируемого фасада ТН-ФАСАД Вент. 

Тип наружной стены 4 цокольная часть Корпуса 1 

Система навесного вентилируемого фасада ТН-ФАСАД Вент. 

Cостав наружной стены (изнутри наружу) представлен в таблице 1. 

Таблица 1. 

№ Материал слоя 
Толщина δ, 

мм 

Теплопроводность 

λ(Б), Вт/(м∙°С) 

Тип наружной стены 1 

1 Железобетон (2500 кг/м³)  250 2,04 

2 ТЕХНОВЕНТ СТАНДАРТ 160 0,038 

3 Композит/керамогранит/фиброцемент - - 

Тип наружной стены 2 

1 
Газо- и пенобетон на цементном вяжущем (600 кг/м³) с учетом 

швов кладки 
200 0,32 

2 ТЕХНОВЕНТ СТАНДАРТ 160 0,038 

3 Композит/керамогранит/фиброцемент - - 

Тип наружной стены 3 

1 
Кирпич сплошной глиняный обыкновенный на цементно-

песчаном растворе (1800 кг/м³) 
250 0,81 

2 ТЕХНОВЕНТ СТАНДАРТ 160 0,038 

3 Композит/керамогранит/фиброцемент - - 

Тип наружной стены 4 

1 Железобетон (2500 кг/м³) 250 2,04 

2 Экструдированный пенополистирол XPS CARBON PROF 150 0,032 

3 Негорючий штукатурный состав 20 0,93 

3 Керамогранит - - 

kovalenko.nk
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2. Перечень элементов составляющих ограждающую конструкцию 

Выберем типовую разбивку на элементы, с учетом особенностей ограждающей 

конструкции: 

1) крепеж утеплителя; 

2) кронштейны стальные; 

3) стыки с оконными блоками; 

Разбивка на типы элементов представлена в таблице 2. 

Таблица 2. 

№ Тип элемента Описание элемента 

1 Плоский элемент 1 Стена по глади типа 1 

2 Плоский элемент 2 Стена по глади типа 2 

3 Плоский элемент 3 Стена по глади типа 3 

4 Плоский элемент 4 Стена по глади типа 4 

5 Линейный элемент 1 Оконный блок стены типа 1 

6 Линейный элемент 2 Оконный блок стены типа 2 

7 Точечный элемент 1 Металлический тарельчатые анкера 

8 Точечный элемент 2 Металлический стальной кронштейн 
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3. Расчет значения требуемого сопротивления теплопередаче 

Расчетные данные представлены в таблице 3. 

Таблица 3. 

№ Параметр Значение 
Ед. 

изм. 

1 Местоположение г. Москва  

2 
Условия эксплуатации 

ограждающих конструкций 
Б  

3 
Продолжительность 

отопительного периода, Zот 
205 суток 

4 
Средняя температура 

отопительного периода, tот 
-2.2 °C 

5 
Температура внутри помещения, 

tв 
20 °C 

6 Влажность 55 % 

7 Вид здания 
Жилые, школы, интернаты, гостиницы и 

общежития 
 

8 Тип конструкции Стена  

Согласно таблицы 1, СП 50.13330.2012 с изменениями №1 при температуре 

внутреннего воздуха здания 𝑡int = 20°C и относительной влажности воздуха 𝜑int = 55% 

влажностный режим помещения устанавливается, как - нормальный. 

Определим базовое значение требуемого сопротивления теплопередаче 𝑅о
тр

, исходя 

из нормативных требований к приведенному сопротивлению теплопередаче по формуле 

(5.2) СП 50.13330.2012 с изменениями №1:  

𝑅о
тр

= 𝑎 ∗ ГСОП + 𝑏 

где а и b - коэффициенты, значения которых следует принимать по данным таблицы 3  

для соответствующих групп зданий. 

Так для ограждающей конструкции вида -  стена и типа здания - Жилые, школы, 

интернаты, гостиницы и общежития: 

a = 0,00035; 

b = 1,4. 
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Определим градусо-сутки отопительного периода ГСОП, °С∙сут/год по формуле (5.2) 

СП 50.13330.2012 с изменениями №1: 

ГСОП = (𝑡в − 𝑡от) ∗ 𝑍от = (20 − (−2.2)) ∗ 205 = 4551 °C ∗ сут/год. 

По формуле в таблице 3 СП 50.13330.2012 с изменениями №1 определяем базовое 

значение требуемого сопротивления теплопередаче Rо
тр

 м² ∙ °С/Вт: 

𝑅о
тр

= 0,00035 ∗ 4551 + 1,4 = 2,99 м² ∙ °С/Вт 

По формуле (5.1) СП 50.13330.2012 с изменениями №1 определим нормируемое 

значение приведенного сопротивления теплопередаче ограждающей конструкции: 

𝑅о
норм

= 𝑅о
тр

∗ 𝑚р = 2,99 ∗ 0,63 = 1,88 м² ∙ °С/Вт 

𝑚р  - коэффициент, учитывающий особенности региона строительства. В расчете по 

формуле (5.1) принимаем равным:  𝑚р = 0,63. 

 

Для стен ванных комнат определим градусо-сутки отопительного периода ГСОП, 

°С∙сут/год по формуле (5.2) СП 50.13330.2012 с изменениями №1: 

ГСОП = (𝑡в − 𝑡от) ∗ 𝑍от = (24 − (−2.2)) ∗ 205 = 5371 °C ∗ сут/год. 

По формуле в таблице 3 СП 50.13330.2012 с изменениями №1 определяем базовое 

значение требуемого сопротивления теплопередаче Rо
тр

 м² ∙ °С/Вт: 

𝑅о
тр

= 0,00035 ∗ 5371 + 1,4 = 3,28 м² ∙ °С/Вт 

По формуле (5.1) СП 50.13330.2012 с изменениями №1 определим нормируемое 

значение приведенного сопротивления теплопередаче ограждающей конструкции: 

𝑅о
норм

= 𝑅о
тр

∗ 𝑚р = 3,28 ∗ 0,63 = 2,07 м² ∙ °С/Вт 

𝑚р  - коэффициент, учитывающий особенности региона строительства. В расчете по 

формуле (5.1) принимаем равным:  𝑚р = 0,63. 

 



 

 

    

Корпорация ТЕХНОНИКОЛЬ 
Техническая поддержка 8-800-600-05-65 

www.tn.ru, nav.tn.ru 

6 13 

4. Геометрические характеристики объекта 

По чертежам определяем геометрические показатели объекта. Полученные данные 

вносим в таблицу 4. 

Таблица 4. 

Наименование элемента 
Геометрический 

показатель 
Площадь объекта 

Удельный 

геометрический 

показатель 

Плоский элемент 1 5504 

12719 

0,433 

Плоский элемент 2 6479 0,509 

Плоский элемент 3 227 0,018 

Плоский элемент 4 509 0,04 

Линейный элемент 1 4672 0,367 

Линейный элемент 2 5848 0,46 

Точечный элемент 1 55040 8 

Точечный элемент 2 11008 2 
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5. Расчет удельных потерь теплоты, обусловленных элементами 

Плоский элемент 1 - Стена по глади типа 1. 

Условное сопротивление теплопередаче, R0,1
усл

м² ∙ °С/Вт, для плоского элемента 1, 

определим по формуле (Е.6) СП 50.13330.2012 с изменениями №1: 

𝑅0,1
усл

=
1

𝛼int
+ ∑

𝛿n

𝛼n
+

1

𝛼ext
 

где  

𝛼int - коэффициент теплоотдачи внутренней поверхности ограждающих конструкций, 

Вт/(м²°С), принимаемый по таблице 4 СП 50.13330.2012 с изменениями №1: 

𝛼int =  8,7 Вт/(м² ∙ °𝐶) 

𝛼ext - коэффициент теплоотдачи наружной поверхности ограждающей конструкций 

для условий холодного периода, принимаемый по таблице 6 СП 50.13330.2012 с 

изменениями №1: 

𝛼ext =  12 Вт/(м² ∙ °𝐶) 

𝑅0,1
усл

=
1

8,7
+

0,25

2,04
+

0,16

0,038
+

1

12
 =  4,53 м² ∙ °С/Вт 

Удельные потери теплоты  𝑈1, через плоский элемент 1, определим по формуле 

(Е.3) СП 50.13330.2012 с изменениями №1: 

𝑈1 =
1

𝑅0,1
усл =

1

4,53
 =  0,221 Вт/(м² ∙ °𝐶) 

Площадь 𝑎1, плоского элемента 1, приходящаяся на 1 м² фрагмента теплозащитной 

оболочки здания, или выделенной ограждающей конструкции, м²/м² определим по 

формуле (Е.2) СП 50.13330.2012 с изменениями №1: 

𝑎1 =
𝐴1

∑ 𝐴i
=

5504

12719
= 0,433

м²

м²
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Плоский элемент 2 - Стена по глади типа 2. 

Условное сопротивление теплопередаче, R0,2
усл

м² ∙ °С/Вт, для плоского элемента 2, 

определим по формуле (Е.6) СП 50.13330.2012 с изменениями №1: 

𝑅0,2
усл

=
1

𝛼int
+ ∑

𝛿n

𝛼n
+

1

𝛼ext
 

где  

𝛼int - коэффициент теплоотдачи внутренней поверхности ограждающих конструкций, 

Вт/(м²°С), принимаемый по таблице 4 СП 50.13330.2012 с изменениями №1: 

𝛼int =  8,7 Вт/(м² ∙ °𝐶) 

𝛼ext - коэффициент теплоотдачи наружной поверхности ограждающей конструкций 

для условий холодного периода, принимаемый по таблице 6 СП 50.13330.2012 с 

изменениями №1: 

𝛼ext =  12 Вт/(м² ∙ °𝐶) 

𝑅0,2
усл

=
1

8,7
+

0,2

0,32
+

0,16

0,038
+

1

12
 =  5,03 м² ∙ °С/Вт 

Удельные потери теплоты  𝑈2, через плоский элемент 2, определим по формуле 

(Е.3) СП 50.13330.2012 с изменениями №1: 

𝑈2 =
1

𝑅0,2
усл =

1

5,03
 =  0,199 Вт/(м² ∙ °𝐶) 

Площадь 𝑎2, плоского элемента 2, приходящаяся на 1 м² фрагмента теплозащитной 

оболочки здания, или выделенной ограждающей конструкции, м²/м² определим по 

формуле (Е.2) СП 50.13330.2012 с изменениями №1: 

𝑎2 =
𝐴2

∑ 𝐴i
=

6479

12719
= 0,509

м²

м²
 

Плоский элемент 3 - Стена по глади типа 3. 

Условное сопротивление теплопередаче, R0,3
усл

м² ∙ °С/Вт, для плоского элемента 3, 

определим по формуле (Е.6) СП 50.13330.2012 с изменениями №1: 

𝑅0,3
усл

=
1

𝛼int
+ ∑

𝛿n

𝛼n
+

1

𝛼ext
 

где  

𝛼int - коэффициент теплоотдачи внутренней поверхности ограждающих конструкций, 

Вт/(м²°С), принимаемый по таблице 4 СП 50.13330.2012 с изменениями №1: 
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𝛼int =  8,7 Вт/(м² ∙ °𝐶) 

𝛼ext - коэффициент теплоотдачи наружной поверхности ограждающей конструкций 

для условий холодного периода, принимаемый по таблице 6 СП 50.13330.2012 с 

изменениями №1: 

𝛼ext =  12 Вт/(м² ∙ °𝐶) 

𝑅0,3
усл

=
1

8,7
+

0,25

0,81
+

0,16

0,038
+

1

12
 =  4,72 м² ∙ °С/Вт 

Удельные потери теплоты  𝑈3, через плоский элемент 3, определим по формуле 

(Е.3) СП 50.13330.2012 с изменениями №1: 

𝑈3 =
1

𝑅0,3
усл =

1

4,72
 =  0,212 Вт/(м² ∙ °𝐶) 

Площадь 𝑎3, плоского элемента 3, приходящаяся на 1 м² фрагмента теплозащитной 

оболочки здания, или выделенной ограждающей конструкции, м²/м² определим по 

формуле (Е.2) СП 50.13330.2012 с изменениями №1: 

𝑎3 =
𝐴3

∑ 𝐴i
=

227

12719
= 0,018

м²

м²
 

Плоский элемент 4 - Стена по глади типа 4. 

Условное сопротивление теплопередаче, R0,4
усл

м² ∙ °С/Вт, для плоского элемента 4, 

определим по формуле (Е.6) СП 50.13330.2012 с изменениями №1: 

𝑅0,4
усл

=
1

𝛼int
+ ∑

𝛿n

𝛼n
+

1

𝛼ext
 

где  

𝛼int - коэффициент теплоотдачи внутренней поверхности ограждающих конструкций, 

Вт/(м²°С), принимаемый по таблице 4 СП 50.13330.2012 с изменениями №1: 

𝛼int =  8,7 Вт/(м² ∙ °𝐶) 

𝛼ext - коэффициент теплоотдачи наружной поверхности ограждающей конструкций 

для условий холодного периода, принимаемый по таблице 6 СП 50.13330.2012 с 

изменениями №1: 

𝛼ext =  12 Вт/(м² ∙ °𝐶) 

𝑅0,4
усл

=
1

8,7
+

0,25

2,04
+

0,15

0,032
+

0,02

0,93
+

1

12
 =  5,03 м² ∙ °С/Вт 
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Удельные потери теплоты  𝑈4, через плоский элемент 4, определим по формуле 

(Е.3) СП 50.13330.2012 с изменениями №1: 

𝑈4 =
1

𝑅0,4
усл =

1

5,03
 =  0,198 Вт/(м² ∙ °𝐶) 

Площадь 𝑎4, плоского элемента 4, приходящаяся на 1 м² фрагмента теплозащитной 

оболочки здания, или выделенной ограждающей конструкции, м²/м² определим по 

формуле (Е.2) СП 50.13330.2012 с изменениями №1: 

𝑎4 =
𝐴4

∑ 𝐴i
=

509

12719
= 0,04

м²

м²
 

Линейный элемент 1 - Оконный блок стены типа 1. 

Параметры рассматриваемого элемента: вариант теплозащиты - рама сразу за 

утеплителем, толщина нахлеста утеплителя - 20 мм, термическое сопротивление слоя 

утеплителя - 4,21 м²∙°C/Вт. 

Для данного элемента, удельные потери теплоты принимаются по таблице Г.33 СП 

230.1325800.2015. так как при заданных параметрах элемента удельные потери теплоты 

не присутствуют в явном виде в таблице Г.33 СП 230.1325800.2015, их находят 

интерполяцией. 

Удельные потери теплоты элемента:  

𝛹1  =  0,069 Вт/(м ∙ °𝐶) 

Линейный элемент 2 - Оконный блок стены типа 2. 

Параметры рассматриваемого элемента: вариант теплозащиты - рама сразу за 

утеплителем, толщина нахлеста утеплителя - 20 мм, термическое сопротивление слоя 

утеплителя - 4,21 м²∙°C/Вт. 

Для данного элемента, удельные потери теплоты принимаются по таблице Г.33 СП 

230.1325800.2015. так как при заданных параметрах элемента удельные потери теплоты 

не присутствуют в явном виде в таблице Г.33 СП 230.1325800.2015, их находят 

интерполяцией. 

Удельные потери теплоты элемента:  

𝛹2  =  0,037 Вт/(м ∙ °𝐶) 

Точечный элемент 1 - Металлический тарельчатые анкера. 

Для данного элемента, удельные потери теплоты принимаются по таблице Г.4 СП 

230.1325800.2015. 

Удельные потери теплоты элемента:  

𝜒1  =  0,006 Вт/°𝐶 

kovalenko.nk
Выделение

kovalenko.nk
Записка
внести в АР, не обосновано

kovalenko.nk
Выделение
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Точечный элемент 2 – Металлический стальной кронштейн. 

 

Удельные потери теплоты элемента:  

𝜒2  =  0,04 Вт/°𝐶 

Удельные характеристики рассчитываемых элементов сведены в таблицу 5. 

Таблица 5. 

Элемент 

фрагмента 

Потери 

теплоты через 

участок 

однородной 

конструкции 

Потери 

теплоты через 

неоднородный 

участок 

конструкции 

Удельные потери 

теплоты 

Удельный 

геометрический 

показатель 

Плоский 

элемент 1 
- - 𝑈1 = 0,221

Вт

(м² ∙ °𝐶)
 𝑎1 = 0,433 

м²

м²
 

Плоский 

элемент 2 
- - 𝑈2 = 0,199

Вт

(м² ∙ °𝐶)
 𝑎2 = 0,509 

м²

м²
 

Плоский 

элемент 3 
- - 𝑈3 = 0,212

Вт

(м² ∙ °𝐶)
 𝑎3 = 0,018 

м²

м²
 

Плоский 

элемент 4 
- - 𝑈4 = 0,198

Вт

(м² ∙ °𝐶)
 𝑎4 = 0,04 

м²

м²
 

Линейный 

элемент 1 
- - 𝛹1 = 0,069

Вт

(м ∙ °𝐶)
 𝑙1 = 0,367 

м

м²
 

Линейный 

элемент 2 
- - 𝛹2 = 0,037

Вт

(м ∙ °𝐶)
 𝑙2 = 0,46 

м

м²
 

Точечный 

элемент 1 
- - 𝜒1 = 0,006

Вт

°𝐶
 𝑛1 = 8 

1

м²
 

Точечный 

элемент 2 
- - 𝜒2 = 0,04

Вт

°𝐶
 𝑛2 = 2 

1

м²
 

Tаким образом, определены все удельные потери теплоты, обусловленные всеми 

элементами в рассматриваемом фрагменте ограждающей конструкции. 
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6. Расчет приведенного сопротивления теплопередаче ограждающей 

конструкции 

 

Данные расчетов сведены в таблицу 6. 

Таблица 6. 

Элемент 

конструкции 

Удельный 

геометрический 

показатель 

Удельные потери 

теплоты 

Удельный поток теплоты, 

обусловленный 

элементом 

Доля 

общего 

потока 

теплоты 

через 

фрагмент, 

% 

Плоский 

элемент 1 
𝑎1 = 0,433 

м²

м²
 𝑈1 = 0,221 

Вт

(м² ∙ °𝐶)
 𝑈1𝑎1 = 0,0957

Вт

(м² ∙ °𝐶)
 25,2 

Плоский 

элемент 2 
𝑎2 = 0,509 

м²

м²
 𝑈2 = 0,199 

Вт

(м² ∙ °𝐶)
 𝑈2𝑎2 = 0,1013

Вт

(м² ∙ °𝐶)
 26,7 

Плоский 

элемент 3 
𝑎3 = 0,018 

м²

м²
 𝑈3 = 0,212 

Вт

(м² ∙ °𝐶)
 𝑈3𝑎3 = 0,0038

Вт

(м² ∙ °𝐶)
 1,0 

Плоский 

элемент 4 
𝑎4 = 0,04 

м²

м²
 𝑈4 = 0,198 

Вт

(м² ∙ °𝐶)
 𝑈4𝑎4 = 0,0079

Вт

(м² ∙ °𝐶)
 2,1 

Линейный 

элемент 1 
𝑙1 = 0,367 

м

м²
 𝛹1 = 0,069 

Вт

(м ∙ °𝐶)
 𝛹1𝑙1 = 0,0253

Вт

(м² ∙ °𝐶)
 6,7 

Линейный 

элемент 2 
𝑙2 = 0,46 

м

м²
 𝛹2 = 0,037 

Вт

(м ∙ °𝐶)
 𝛹2𝑙2 = 0,0170

Вт

(м² ∙ °𝐶)
 4,5 

Точечный 

элемент 1 
𝑛1 = 8 

1

м²
 𝜒1 = 0,006 

Вт

°𝐶
 𝜒1𝑛1 = 0,048

Вт

(м² ∙ °𝐶)
 12,7 

Точечный 

элемент 2 
𝑛2 = 2 

1

м²
 𝜒2 = 0,04 

Вт

°𝐶
 𝜒2𝑛2 = 0,080

Вт

(м² ∙ °𝐶)
 21,1 

Итого     
1

𝑅пр
= 0,379

Вт

(м² ∙ °𝐶)
 100 

Приведенное сопротивление теплопередаче фрагмента теплозащитной оболочки 

здания рассчитывается по формуле (Е.1) СП 50.13330.2012 с изменениями №1: 

𝑅о
пр

=
1

∑𝑎i𝑈i + ∑𝑙j𝛹j + ∑𝑛k𝜒k
=

1

0,379
= 2,63

м² ∙ °𝐶

Вт
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Осредненное по площади условное сопротивление теплопередаче фрагмента 

теплозащитной оболочки здания определяем по формуле (5.4) СП 230.1325800.2015: 

𝑅𝑜
усл

=
∑ 𝐴i

∑
𝐴i

𝑅𝑜 𝑖
усл

=
12719

5504
4,53

+
6479
5,03

+
227
4,72 +

509
4,53

= 4,78 

Коэффициент теплотехнической однородности определяем по формуле (Е.4) СП 

50.13330.2012 с изменениями №1: 

𝑟 =
𝑅о

пр

𝑅о
усл =

2,63

4,78
= 0,55 

Вывод: данная конструкция, обеспечивает требуемое сопротивление 

теплопередаче. Приведенное сопротивление теплопередаче ограждающей конструкции, 

превышает требуемое сопротивление теплопередаче: 

𝑅о
пр

 =  2,63 м² ∙ °С/Вт  >   𝑅о
норм

= 1,88 м² ∙ °С/Вт 

Для стен ванных комнат: 

𝑅о
пр

 =  2,63 м² ∙ °С/Вт  >   𝑅о
норм

= 2,07 м² ∙ °С/Вт 

Толщины утеплителя: 

для стены типа 1 

    • ТЕХНОВЕНТ СТАНДАРТ - 160 мм. 

для стены типа 2 

    • ТЕХНОВЕНТ СТАНДАРТ - 160 мм. 

для стены типа 3 

    • ТЕХНОВЕНТ СТАНДАРТ - 160 мм. 

для стены типа 4 

    • ЭКСТРУДИРОВАННЫЙ ПЕНОПОЛИСТИРОЛ XPS CARBON PROF - 150 мм. 
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1. Описание конструкции, выбранной для расчета 

В здании применены три типа наружной стены. 

Тип наружной стены 1 Основные стены Корпуса 2 (с основанием из 

монолитного железобетона 

Система навесного вентилируемого фасада ТН-ФАСАД Вент. 

Тип наружной стены 2 Основные стены Корпуса 2 (с основанием из 

газобетонных блоков) 

Система навесного вентилируемого фасада ТН-ФАСАД Вент. 

Тип наружной стены 4 цокольная часть Корпуса 2 

Система навесного вентилируемого фасада ТН-ФАСАД Вент. 

Состав наружной стены (изнутри наружу) представлен в таблице 1. 

Таблица 1. 

№ Материал слоя 
Толщина δ, 

мм 

Теплопроводность 

λ(Б), Вт/(м∙°С) 

Тип наружной стены 1 

1 Железобетон (2500 кг/м³) 250 2,04 

2 ТЕХНОВЕНТ СТАНДАРТ 160 0,038 

3 Композит/керамогранит/фиброцемент - - 

Тип наружной стены 2 

1 
Газо- и пенобетон на цементном вяжущем (600 кг/м³) 

с учетом швов кладки 
200 0,32 

2 ТЕХНОВЕНТ СТАНДАРТ 160 0,038 

3 Композит/керамогранит/фиброцемент - - 

Тип наружной стены 4 

1 Железобетон (2500 кг/м³) 250 2,04 

2 
Экструдированный пенополистирол XPS CARBON 

PROF 
150 0,032 

3 Негорючий штукатурный состав 20 0,93 

3 Керамогранит - - 
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1. Перечень элементов составляющих ограждающую конструкцию 

Выберем типовую разбивку на элементы, с учетом особенностей ограждающей 

конструкции: 

1) крепеж утеплителя; 

2) кронштейны; 

3) стыки с оконными блоками; 

 

Разбивка на типы элементов представлена в таблице 2. 

Таблица 2. 

№ Тип элемента Описание элемента 

1 Плоский элемент 1 Стена по глади типа 1 

2 Плоский элемент 2 Стена по глади типа 2 

3 Плоский элемент 3 Стена по глади типа 4 

4 Линейный элемент 1 Оконный блок стены типа 2 

5 Точечный элемент 1 Металлический тарельчатые анкера 

6 Точечный элемент 2 Металлический стальной кронштейн 

kovalenko.nk
Выделение

kovalenko.nk
Записка
примыкание оконного блока к стенам тип...
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2. Расчет значения требуемого сопротивления теплопередаче 

Расчетные данные представлены в таблице 3. 

Таблица 3. 

№ Параметр Значение 
Ед. 

изм. 

1 Местоположение г. Москва  

2 
Условия эксплуатации 

ограждающих конструкций 
Б  

3 
Продолжительность 

отопительного периода, Zот 
205 суток 

4 
Средняя температура 

отопительного периода, tот 
-2.2 °C 

5 
Температура внутри помещения, 

tв 
20 °C 

6 Влажность 55 % 

7 Вид здания 

Общественные, кроме указанных выше, 

административные и бытовые, 

производственные и другие здания и 

помещения с влажным или мокрым 

режимом 

 

8 Тип конструкции Стена  

Согласно таблицы 1, СП 50.13330.2012 с изменениями №1 при температуре 

внутреннего воздуха здания 𝑡int = 20°C и относительной влажности воздуха 𝜑int = 55% 

влажностный режим помещения устанавливается, как - нормальный. 

Определим базовое значение требуемого сопротивления теплопередаче 𝑅о
тр

, исходя 

из нормативных требований к приведенному сопротивлению теплопередаче по формуле 

(5.2) СП 50.13330.2012 с изменениями №1:  

𝑅о
тр

= 𝑎 ∗ ГСОП + 𝑏 

где а и b - коэффициенты, значения которых следует принимать по данным таблицы 3  

для соответствующих групп зданий. 
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Так для ограждающей конструкции вида -  стена и типа здания - Общественные, 

кроме указанных выше, административные и бытовые, производственные и другие 

здания и помещения с влажным или мокрым режимом: 

a = 0,0003; 

b = 1,2. 

Определим градусо-сутки отопительного периода ГСОП, °С∙сут/год по формуле (5.2) 

СП 50.13330.2012 с изменениями №1: 

ГСОП = (𝑡в − 𝑡от) ∗ 𝑍от = (20 − (−2.2)) ∗ 205 = 4551 °C ∗ сут/год. 

По формуле в таблице 3 СП 50.13330.2012 с изменениями №1 определяем базовое 

значение требуемого сопротивления теплопередаче Rо
тр

 м² ∙ °С/Вт: 

𝑅о
тр

= 0,0003 ∗ 4551 + 1,2 = 2,57 м² ∙ °С/Вт 

По формуле (5.1) СП 50.13330.2012 с изменениями №1 определим нормируемое 

значение приведенного сопротивления теплопередаче ограждающей конструкции: 

𝑅о
норм

= 𝑅о
тр

∗ 𝑚р = 2,57 ∗ 0,63 = 1,62 м² ∙ °С/Вт 

𝑚р  - коэффициент, учитывающий особенности региона строительства. В расчете по 

формуле (5.1) принимаем равным:  𝑚р = 0,63. 
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3. Геометрические характеристики объекта 

По чертежам определяем геометрические показатели объекта. Полученные данные 

вносим в таблицу 4. 

Таблица 4. 

Наименование элемента 
Геометрический 

показатель 
Площадь объекта 

Удельный 

геометрический 

показатель 

Плоский элемент 1 265 

2103 

0,126 

Плоский элемент 2 1708 0,812 

Плоский элемент 3 130 0,062 

Линейный элемент 1 5263 2,5 

Точечный элемент 1 2650 8 

Точечный элемент 2 530 2 
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4. Расчет удельных потерь теплоты, обусловленных элементами 

Плоский элемент 1 - Стена по глади типа 1. 

Условное сопротивление теплопередаче, R0,1
усл

м² ∙ °С/Вт, для плоского элемента 1, 

определим по формуле (Е.6) СП 50.13330.2012 с изменениями №1: 

𝑅0,1
усл

=
1

𝛼int
+ ∑

𝛿n

𝛼n
+

1

𝛼ext
 

где  

𝛼int - коэффициент теплоотдачи внутренней поверхности ограждающих конструкций, 

Вт/(м²°С), принимаемый по таблице 4 СП 50.13330.2012 с изменениями №1: 

𝛼int =  8,7 Вт/(м² ∙ °𝐶) 

𝛼ext - коэффициент теплоотдачи наружной поверхности ограждающей конструкций 

для условий холодного периода, принимаемый по таблице 6 СП 50.13330.2012 с 

изменениями №1: 

𝛼ext =  12 Вт/(м² ∙ °𝐶) 

𝑅0,1
усл

=
1

8,7
+

0,25

2,04
+

0,16

0,038
+

1

12
 =  4,53 м² ∙ °С/Вт 

Удельные потери теплоты  𝑈1, через плоский элемент 1, определим по формуле 

(Е.3) СП 50.13330.2012 с изменениями №1: 

𝑈1 =
1

𝑅0,1
усл =

1

4,53
 =  0,221 Вт/(м² ∙ °𝐶) 

Площадь 𝑎1, плоского элемента 1, приходящаяся на 1 м² фрагмента теплозащитной 

оболочки здания, или выделенной ограждающей конструкции, м²/м² определим по 

формуле (Е.2) СП 50.13330.2012 с изменениями №1: 

𝑎1 =
𝐴1

∑ 𝐴i
=

265

2103
= 0,126

м²

м²
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Плоский элемент 2 - Стена по глади типа 2. 

Условное сопротивление теплопередаче, R0,2
усл

м² ∙ °С/Вт, для плоского элемента 2, 

определим по формуле (Е.6) СП 50.13330.2012 с изменениями №1: 

𝑅0,2
усл

=
1

𝛼int
+ ∑

𝛿n

𝛼n
+

1

𝛼ext
 

где  

𝛼int - коэффициент теплоотдачи внутренней поверхности ограждающих конструкций, 

Вт/(м²°С), принимаемый по таблице 4 СП 50.13330.2012 с изменениями №1: 

𝛼int =  8,7 Вт/(м² ∙ °𝐶) 

𝛼ext - коэффициент теплоотдачи наружной поверхности ограждающей конструкций 

для условий холодного периода, принимаемый по таблице 6 СП 50.13330.2012 с 

изменениями №1: 

𝛼ext =  12 Вт/(м² ∙ °𝐶) 

𝑅0,2
усл

=
1

8,7
+

0,2

0,32
+

0,16

0,038
+

1

12
 =  5,03 м² ∙ °С/Вт 

Удельные потери теплоты  𝑈2, через плоский элемент 2, определим по формуле 

(Е.3) СП 50.13330.2012 с изменениями №1: 

𝑈2 =
1

𝑅0,2
усл =

1

5,03
 =  0,199 Вт/(м² ∙ °𝐶) 

Площадь 𝑎2, плоского элемента 2, приходящаяся на 1 м² фрагмента теплозащитной 

оболочки здания, или выделенной ограждающей конструкции, м²/м² определим по 

формуле (Е.2) СП 50.13330.2012 с изменениями №1: 

𝑎2 =
𝐴2

∑ 𝐴i
=

1708

2103
= 0,812

м²

м²
 

Плоский элемент 3 - Стена по глади типа 4. 

Условное сопротивление теплопередаче, R0,3
усл

м² ∙ °С/Вт, для плоского элемента 3, 

определим по формуле (Е.6) СП 50.13330.2012 с изменениями №1: 

𝑅0,3
усл

=
1

𝛼int
+ ∑

𝛿n

𝛼n
+

1

𝛼ext
 

где  

𝛼int - коэффициент теплоотдачи внутренней поверхности ограждающих конструкций, 

Вт/(м²°С), принимаемый по таблице 4 СП 50.13330.2012 с изменениями №1: 



 

 

    

Корпорация ТЕХНОНИКОЛЬ 
Техническая поддержка 8-800-600-05-65 

www.tn.ru, nav.tn.ru 

9 12 

𝛼int =  8,7 Вт/(м² ∙ °𝐶) 

𝛼ext - коэффициент теплоотдачи наружной поверхности ограждающей конструкций 

для условий холодного периода, принимаемый по таблице 6 СП 50.13330.2012 с 

изменениями №1: 

𝛼ext =  12 Вт/(м² ∙ °𝐶) 

𝑅0,3
усл

=
1

8,7
+

0,25

2,04
+

0,15

0,032
+

0,02

0,93
+

1

12
 =  5,03 м² ∙ °С/Вт 

Удельные потери теплоты  𝑈3, через плоский элемент 3, определим по формуле 

(Е.3) СП 50.13330.2012 с изменениями №1: 

𝑈3 =
1

𝑅0,3
усл =

1

5,03
 =  0,198 Вт/(м² ∙ °𝐶) 

Площадь 𝑎3, плоского элемента 3, приходящаяся на 1 м² фрагмента теплозащитной 

оболочки здания, или выделенной ограждающей конструкции, м²/м² определим по 

формуле (Е.2) СП 50.13330.2012 с изменениями №1: 

𝑎3 =
𝐴3

∑ 𝐴i
=

130

2103
= 0,062

м²

м²
 

Линейный элемент 1 - Оконный блок стены типа 2. 

Параметры рассматриваемого элемента: вариант теплозащиты - рама сразу за 

утеплителем, толщина нахлеста утеплителя - 20 мм, термическое сопротивление слоя 

утеплителя - 4,21 м²∙°C/Вт. 

Для данного элемента, удельные потери теплоты принимаются по таблице Г.33 СП 

230.1325800.2015. так как при заданных параметрах элемента удельные потери теплоты 

не присутствуют в явном виде в таблице Г.33 СП 230.1325800.2015, их находят 

интерполяцией. 

Удельные потери теплоты элемента:  

𝛹2  =  0,037 Вт/(м ∙ °𝐶) 

Точечный элемент 1 - Металлический тарельчатые анкера. 

Для данного элемента, удельные потери теплоты принимаются по таблице Г.4 СП 

230.1325800.2015. 

Удельные потери теплоты элемента:  

𝜒1  =  0,006 Вт/°𝐶 

kovalenko.nk
Выделение

kovalenko.nk
Записка
теплопроводность основания

kovalenko.nk
Выделение

kovalenko.nk
Записка
рама в плоскости утепления у Вас

kovalenko.nk
Записка
почему примыкание только к газобетону учтено? в АР видно, что оконные блоки также примыкают и к ж/б основанию, например, к ж/б ригелю перекрытия
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Точечный элемент 2 - Металлический стальной кронштейн. 

 

Удельные потери теплоты элемента:  

𝜒2  =  0,04 Вт/°𝐶 

Удельные характеристики рассчитываемых элементов сведены в таблицу 5. 

Таблица 5. 

Элемент 

фрагмента 

Потери 

теплоты через 

участок 

однородной 

конструкции 

Потери 

теплоты через 

неоднородный 

участок 

конструкции 

Удельные потери 

теплоты 

Удельный 

геометрический 

показатель 

Плоский 

элемент 1 
- - 𝑈1 = 0,221

Вт

(м² ∙ °𝐶)
 𝑎1 = 0,126 

м²

м²
 

Плоский 

элемент 2 
- - 𝑈2 = 0,199

Вт

(м² ∙ °𝐶)
 𝑎2 = 0,812 

м²

м²
 

Плоский 

элемент 3 
- - 𝑈3 = 0,198

Вт

(м² ∙ °𝐶)
 𝑎3 = 0,062 

м²

м²
 

Линейный 

элемент 1 
- - 𝛹2 = 0,037

Вт

(м ∙ °𝐶)
 𝑙2 = 2,5 

м

м²
 

Точечный 

элемент 1 
- - 𝜒1 = 0,006

Вт

°𝐶
 𝑛1 = 8 

1

м²
 

Точечный 

элемент 2 
- - 𝜒2 = 0,04

Вт

°𝐶
 𝑛2 = 2 

1

м²
 

Tаким образом, определены все удельные потери теплоты, обусловленные всеми 

элементами в рассматриваемом фрагменте ограждающей конструкции. 
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5. Расчет приведенного сопротивления теплопередаче ограждающей 

конструкции 

 

Данные расчетов сведены в таблицу 6. 

Таблица 6. 

Элемент 

конструкции 

Удельный 

геометрический 

показатель 

Удельные потери 

теплоты 

Удельный поток теплоты, 

обусловленный 

элементом 

Доля 

общего 

потока 

теплоты 

через 

фрагмент, 

% 

Плоский 

элемент 1 
𝑎1 = 0,126 

м²

м²
 𝑈1 = 0,221 

Вт

(м² ∙ °𝐶)
 𝑈1𝑎1 = 0,0278

Вт

(м² ∙ °𝐶)
 6,6 

Плоский 

элемент 2 
𝑎2 = 0,812 

м²

м²
 𝑈2 = 0,199 

Вт

(м² ∙ °𝐶)
 𝑈2𝑎2 = 0,1616

Вт

(м² ∙ °𝐶)
 38,3 

Плоский 

элемент 3 
𝑎3 = 0,062 

м²

м²
 𝑈3 = 0,198 

Вт

(м² ∙ °𝐶)
 𝑈3𝑎3 = 0,0123

Вт

(м² ∙ °𝐶)
 2,9 

Линейный 

элемент 1 
𝑙1 = 2,5 

м

м²
 𝛹1 = 0,037 

Вт

(м ∙ °𝐶)
 𝛹1𝑙1 = 0,0925

Вт

(м² ∙ °𝐶)
 21,9 

Точечный 

элемент 1 
𝑛1 = 8 

1

м²
 𝜒1 = 0,006 

Вт

°𝐶
 𝜒1𝑛1 = 0,048

Вт

(м² ∙ °𝐶)
 11,4 

Точечный 

элемент 2 
𝑛2 = 2 

1

м²
 𝜒2 = 0,04 

Вт

°𝐶
 𝜒2𝑛2 = 0,08

Вт

(м² ∙ °𝐶)
 18,9 

Итого     
1

𝑅пр
= 0,424

Вт

(м² ∙ °𝐶)
 100 

Приведенное сопротивление теплопередаче фрагмента теплозащитной оболочки 

здания рассчитывается по формуле (Е.1) СП 50.13330.2012 с изменениями №1: 

𝑅о
пр

=
1

∑𝑎i𝑈i + ∑𝑙j𝛹j + ∑𝑛k𝜒k
=

1

0,424
= 2,36

м² ∙ °𝐶

Вт
 

Осредненное по площади условное сопротивление теплопередаче фрагмента 

теплозащитной оболочки здания определяем по формуле (5.4) СП 230.1325800.2015: 

𝑅𝑜
усл

=
∑ 𝐴i

∑
𝐴i

𝑅𝑜 𝑖
усл

=
2103

265
4,53

+
1708
5,03

+
130
4,53

= 4,93 
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Коэффициент теплотехнической однородности определяем по формуле (Е.4) СП 

50.13330.2012 с изменениями №1: 

𝑟 =
𝑅о

пр

𝑅о
усл =

2,36

4,93
= 0,48 

Вывод: данная конструкция, обеспечивает требуемое сопротивление 

теплопередаче. Приведенное сопротивление теплопередаче ограждающей конструкции, 

превышает требуемое сопротивление теплопередаче: 

𝑅о
пр

 =  2,36 м² ∙ °С/Вт  >   𝑅о
норм

= 1,62 м² ∙ °С/Вт 

Толщины утеплителя: 

для стены типа 1 

    • ТЕХНОВЕНТ СТАНДАРТ - 160 мм. 

для стены типа 2 

    • ТЕХНОВЕНТ СТАНДАРТ - 160 мм. 

для стены типа 4 

    • ЭКСТРУДИРОВАННЫЙ ПЕНОПОЛИСТИРОЛ XPS CARBON PROF - 150 мм. 

 



Организация: ВИДА Инжиниринг 

 Расчет наружных стен Корпуса 3 
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1. Описание конструкции, выбранной для расчета 

В здании применены четыре типа наружной стены. 

Тип наружной стены 1 Основные стены Корпуса 3 (с основанием из 

монолитного железобетона 

Система навесного вентилируемого фасада ТН-ФАСАД Вент. 

Тип наружной стены 2 Основные стены Корпуса 3 (с основанием из 

газобетонных блоков) 

Система навесного вентилируемого фасада ТН-ФАСАД Вент. 

Тип наружной ограждающей стены 3 Корпуса 3 (с основанием из кирпичной 

кладки) для помещений с мокрым режимом работы 

Система навесного вентилируемого фасада ТН-ФАСАД Вент. 

Тип наружной стены 4 цокольная часть Корпуса 3 

Система навесного вентилируемого фасада ТН-ФАСАД Вент. 

Cостав наружной стены (изнутри наружу) представлен в таблице 1. 

Таблица 1. 

№ Материал слоя 
Толщина δ, 

мм 

Теплопроводность 

λ(Б), Вт/(м∙°С) 

Тип наружной стены 1 

1 Железобетон (2500 кг/м³) 250 2,04 

2 ТЕХНОВЕНТ СТАНДАРТ 160 0,038 

3 Композит/керамогранит/фиброцемент - - 

Тип наружной стены 2 

1 
Газо- и пенобетон на цементном вяжущем (600 кг/м³) с учетом 

швов кладки 
200 0,32 

2 ТЕХНОВЕНТ СТАНДАРТ 160 0,038 

3 Композит/керамогранит/фиброцемент - - 

Тип наружной стены 3 

1 
Кирпич сплошной глиняный обыкновенный на цементно-

песчаном растворе (1800 кг/м³) 
250 0,81 

2 ТЕХНОВЕНТ СТАНДАРТ 160 0,038 

3 Композит/керамогранит/фиброцемент - - 

Тип наружной стены 4 

1 Железобетон (2500 кг/м³) 250 2,04 

2 Экструдированный пенополистирол XPS CARBON PROF 150 0,032 

3 Негорючий штукатурный состав 20 0,93 

3 Керамогранит - - 
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2. Перечень элементов составляющих ограждающую конструкцию 

Выберем типовую разбивку на элементы, с учетом особенностей ограждающей 

конструкции: 

1) крепеж утеплителя; 

2) кронштейны; 

5) стыки с оконными блоками; 

 

Разбивка на типы элементов представлена в таблице 2. 

Таблица 2. 

№ Тип элемента Описание элемента 

1 Плоский элемент 1 Стена по глади типа 1 

2 Плоский элемент 2 Стена по глади типа 2 

3 Плоский элемент 3 Стена по глади типа 3 

4 Плоский элемент 4 Стена по глади типа 4 

5 Линейный элемент 1 Оконный блок стены типа 1 

6 Линейный элемент 2 Оконный блок стены типа 2 

7 Точечный элемент 1 Металлический тарельчатые анкера 

8 Точечный элемент 2 Металлический стальной кронштейн 
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3. Расчет значения требуемого сопротивления теплопередаче 

Расчетные данные представлены в таблице 3. 

Таблица 3. 

№ Параметр Значение 
Ед. 

изм. 

1 Местоположение г. Москва  

2 
Условия эксплуатации 

ограждающих конструкций 
Б  

3 
Продолжительность 

отопительного периода, Zот 
205 суток 

4 
Средняя температура 

отопительного периода, tот 
-2.2 °C 

5 
Температура внутри помещения, 

tв 
20 °C 

6 Влажность 55 % 

7 Вид здания 
Жилые, школы, интернаты, гостиницы и 

общежития 
 

8 Тип конструкции Стена  

Согласно таблицы 1, СП 50.13330.2012 с изменениями №1 при температуре 

внутреннего воздуха здания 𝑡int = 20°C и относительной влажности воздуха 𝜑int = 55% 

влажностный режим помещения устанавливается, как - нормальный. 

Определим базовое значение требуемого сопротивления теплопередаче 𝑅о
тр

, исходя 

из нормативных требований к приведенному сопротивлению теплопередаче по формуле 

(5.2) СП 50.13330.2012 с изменениями №1:  

𝑅о
тр

= 𝑎 ∗ ГСОП + 𝑏 

где а и b - коэффициенты, значения которых следует принимать по данным таблицы 3  

для соответствующих групп зданий. 

Так для ограждающей конструкции вида -  стена и типа здания - Жилые, школы, 

интернаты, гостиницы и общежития: 

a = 0,00035; 

b = 1,4. 
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Определим градусо-сутки отопительного периода ГСОП, °С∙сут/год по формуле (5.2) 

СП 50.13330.2012 с изменениями №1: 

ГСОП = (𝑡в − 𝑡от) ∗ 𝑍от = (20 − (−2.2)) ∗ 205 = 4551 °C ∗ сут/год. 

По формуле в таблице 3 СП 50.13330.2012 с изменениями №1 определяем базовое 

значение требуемого сопротивления теплопередаче Rо
тр

 м² ∙ °С/Вт: 

𝑅о
тр

= 0,00035 ∗ 4551 + 1,4 = 2,99 м² ∙ °С/Вт 

По формуле (5.1) СП 50.13330.2012 с изменениями №1 определим нормируемое 

значение приведенного сопротивления теплопередаче ограждающей конструкции: 

𝑅о
норм

= 𝑅о
тр

∗ 𝑚р = 2,99 ∗ 0,63 = 1,88 м² ∙ °С/Вт 

𝑚р  - коэффициент, учитывающий особенности региона строительства. В расчете по 

формуле (5.1) принимаем равным:  𝑚р = 0,63. 

 

Для стен ванных комнат определим градусо-сутки отопительного периода ГСОП, 

°С∙сут/год по формуле (5.2) СП 50.13330.2012 с изменениями №1: 

ГСОП = (𝑡в − 𝑡от) ∗ 𝑍от = (24 − (−2.2)) ∗ 205 = 5371 °C ∗ сут/год. 

По формуле в таблице 3 СП 50.13330.2012 с изменениями №1 определяем базовое 

значение требуемого сопротивления теплопередаче Rо
тр

 м² ∙ °С/Вт: 

𝑅о
тр

= 0,00035 ∗ 5371 + 1,4 = 3,28 м² ∙ °С/Вт 

По формуле (5.1) СП 50.13330.2012 с изменениями №1 определим нормируемое 

значение приведенного сопротивления теплопередаче ограждающей конструкции: 

𝑅о
норм

= 𝑅о
тр

∗ 𝑚р = 3,28 ∗ 0,63 = 2,07 м² ∙ °С/Вт 

𝑚р  - коэффициент, учитывающий особенности региона строительства. В расчете по 

формуле (5.1) принимаем равным:  𝑚р = 0,63. 
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4. Геометрические характеристики объекта 

По чертежам определяем геометрические показатели объекта. Полученные данные 

вносим в таблицу 4. 

Таблица 4. 

Наименование элемента 
Геометрический 

показатель 
Площадь объекта 

Удельный 

геометрический 

показатель 

Плоский элемент 1 4245 

8757 

0,485 

Плоский элемент 2 3766 0,43 

Плоский элемент 3 386 0,044 

Плоский элемент 4 360 0,041 

Линейный элемент 1 2088 0,238 

Линейный элемент 2 2312 0,264 

Точечный элемент 1 42450 8 

Точечный элемент 2 8490 2 
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5. Расчет удельных потерь теплоты, обусловленных элементами 

Плоский элемент 1 - Стена по глади типа 1. 

Условное сопротивление теплопередаче, R0,1
усл

м² ∙ °С/Вт, для плоского элемента 1, 

определим по формуле (Е.6) СП 50.13330.2012 с изменениями №1: 

𝑅0,1
усл

=
1

𝛼int
+ ∑

𝛿n

𝛼n
+

1

𝛼ext
 

где  

𝛼int - коэффициент теплоотдачи внутренней поверхности ограждающих конструкций, 

Вт/(м²°С), принимаемый по таблице 4 СП 50.13330.2012 с изменениями №1: 

𝛼int =  8,7 Вт/(м² ∙ °𝐶) 

𝛼ext - коэффициент теплоотдачи наружной поверхности ограждающей конструкций 

для условий холодного периода, принимаемый по таблице 6 СП 50.13330.2012 с 

изменениями №1: 

𝛼ext =  12 Вт/(м² ∙ °𝐶) 

𝑅0,1
усл

=
1

8,7
+

0,25

2,04
+

0,16

0,038
+

1

12
 =  4,53 м² ∙ °С/Вт 

Удельные потери теплоты  𝑈1, через плоский элемент 1, определим по формуле 

(Е.3) СП 50.13330.2012 с изменениями №1: 

𝑈1 =
1

𝑅0,1
усл =

1

4,53
 =  0,221 Вт/(м² ∙ °𝐶) 

Площадь 𝑎1, плоского элемента 1, приходящаяся на 1 м² фрагмента теплозащитной 

оболочки здания, или выделенной ограждающей конструкции, м²/м² определим по 

формуле (Е.2) СП 50.13330.2012 с изменениями №1: 

𝑎1 =
𝐴1

∑ 𝐴i
=

4245

8757
= 0,485

м²

м²
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Плоский элемент 2 - Стена по глади типа 2. 

Условное сопротивление теплопередаче, R0,2
усл

м² ∙ °С/Вт, для плоского элемента 2, 

определим по формуле (Е.6) СП 50.13330.2012 с изменениями №1: 

𝑅0,2
усл

=
1

𝛼int
+ ∑

𝛿n

𝛼n
+

1

𝛼ext
 

где  

𝛼int - коэффициент теплоотдачи внутренней поверхности ограждающих конструкций, 

Вт/(м²°С), принимаемый по таблице 4 СП 50.13330.2012 с изменениями №1: 

𝛼int =  8,7 Вт/(м² ∙ °𝐶) 

𝛼ext - коэффициент теплоотдачи наружной поверхности ограждающей конструкций 

для условий холодного периода, принимаемый по таблице 6 СП 50.13330.2012 с 

изменениями №1: 

𝛼ext =  12 Вт/(м² ∙ °𝐶) 

𝑅0,2
усл

=
1

8,7
+

0,2

0,32
+

0,16

0,038
+

1

12
 =  5,03 м² ∙ °С/Вт 

Удельные потери теплоты  𝑈2, через плоский элемент 2, определим по формуле 

(Е.3) СП 50.13330.2012 с изменениями №1: 

𝑈2 =
1

𝑅0,2
усл =

1

5,03
 =  0,199 Вт/(м² ∙ °𝐶) 

Площадь 𝑎2, плоского элемента 2, приходящаяся на 1 м² фрагмента теплозащитной 

оболочки здания, или выделенной ограждающей конструкции, м²/м² определим по 

формуле (Е.2) СП 50.13330.2012 с изменениями №1: 

𝑎2 =
𝐴2

∑ 𝐴i
=

3766

8757
= 0,43

м²

м²
 

Плоский элемент 3 - Стена по глади типа 3. 

Условное сопротивление теплопередаче, R0,3
усл

м² ∙ °С/Вт, для плоского элемента 3, 

определим по формуле (Е.6) СП 50.13330.2012 с изменениями №1: 

𝑅0,3
усл

=
1

𝛼int
+ ∑

𝛿n

𝛼n
+

1

𝛼ext
 

где  

𝛼int - коэффициент теплоотдачи внутренней поверхности ограждающих конструкций, 

Вт/(м²°С), принимаемый по таблице 4 СП 50.13330.2012 с изменениями №1: 
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𝛼int =  8,7 Вт/(м² ∙ °𝐶) 

𝛼ext - коэффициент теплоотдачи наружной поверхности ограждающей конструкций 

для условий холодного периода, принимаемый по таблице 6 СП 50.13330.2012 с 

изменениями №1: 

𝛼ext =  12 Вт/(м² ∙ °𝐶) 

𝑅0,3
усл

=
1

8,7
+

0,25

0,81
+

0,16

0,038
+

1

12
 =  4,72 м² ∙ °С/Вт 

Удельные потери теплоты  𝑈3, через плоский элемент 3, определим по формуле 

(Е.3) СП 50.13330.2012 с изменениями №1: 

𝑈3 =
1

𝑅0,3
усл =

1

4,72
 =  0,212 Вт/(м² ∙ °𝐶) 

Площадь 𝑎3, плоского элемента 3, приходящаяся на 1 м² фрагмента теплозащитной 

оболочки здания, или выделенной ограждающей конструкции, м²/м² определим по 

формуле (Е.2) СП 50.13330.2012 с изменениями №1: 

𝑎3 =
𝐴3

∑ 𝐴i
=

386

8757
= 0,044

м²

м²
 

Плоский элемент 4 - Стена по глади типа 4. 

Условное сопротивление теплопередаче, R0,4
усл

м² ∙ °С/Вт, для плоского элемента 4, 

определим по формуле (Е.6) СП 50.13330.2012 с изменениями №1: 

𝑅0,4
усл

=
1

𝛼int
+ ∑

𝛿n

𝛼n
+

1

𝛼ext
 

где  

𝛼int - коэффициент теплоотдачи внутренней поверхности ограждающих конструкций, 

Вт/(м²°С), принимаемый по таблице 4 СП 50.13330.2012 с изменениями №1: 

𝛼int =  8,7 Вт/(м² ∙ °𝐶) 

𝛼ext - коэффициент теплоотдачи наружной поверхности ограждающей конструкций 

для условий холодного периода, принимаемый по таблице 6 СП 50.13330.2012 с 

изменениями №1: 

𝛼ext =  12 Вт/(м² ∙ °𝐶) 

𝑅0,4
усл

=
1

8,7
+

0,25

2,04
+

0,15

0,032
+

0,02

0,93
+

1

12
 =  5,03 м² ∙ °С/Вт 
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Удельные потери теплоты  𝑈4, через плоский элемент 4, определим по формуле 

(Е.3) СП 50.13330.2012 с изменениями №1: 

𝑈4 =
1

𝑅0,4
усл =

1

5,03
 =  0,198 Вт/(м² ∙ °𝐶) 

Площадь 𝑎4, плоского элемента 4, приходящаяся на 1 м² фрагмента теплозащитной 

оболочки здания, или выделенной ограждающей конструкции, м²/м² определим по 

формуле (Е.2) СП 50.13330.2012 с изменениями №1: 

𝑎4 =
𝐴4

∑ 𝐴i
=

360

8757
= 0,041

м²

м²
 

Линейный элемент 1 - Оконный блок стены типа 1. 

Параметры рассматриваемого элемента: вариант теплозащиты - рама сразу за 

утеплителем, толщина нахлеста утеплителя - 20 мм, термическое сопротивление слоя 

утеплителя - 4,21 м²∙°C/Вт. 

Для данного элемента, удельные потери теплоты принимаются по таблице Г.33 СП 

230.1325800.2015. так как при заданных параметрах элемента удельные потери теплоты 

не присутствуют в явном виде в таблице Г.33 СП 230.1325800.2015, их находят 

интерполяцией. 

Удельные потери теплоты элемента:  

𝛹1  =  0,069 Вт/(м ∙ °𝐶) 

Линейный элемент 2 - Оконный блок стены типа 2. 

Параметры рассматриваемого элемента: вариант теплозащиты - рама сразу за 

утеплителем, толщина нахлеста утеплителя - 20 мм, термическое сопротивление слоя 

утеплителя - 4,21 м²∙°C/Вт. 

Для данного элемента, удельные потери теплоты принимаются по таблице Г.33 СП 

230.1325800.2015. так как при заданных параметрах элемента удельные потери теплоты 

не присутствуют в явном виде в таблице Г.33 СП 230.1325800.2015, их находят 

интерполяцией. 

Удельные потери теплоты элемента:  

𝛹2  =  0,037 Вт/(м ∙ °𝐶) 

Точечный элемент 1 - Металлический тарельчатые анкера. 

Для данного элемента, удельные потери теплоты принимаются по таблице Г.4 СП 

230.1325800.2015. 

Удельные потери теплоты элемента:  

𝜒1  =  0,006 Вт/°𝐶 
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Точечный элемент 2 - Металлический стальной кронштейн. 

 

Удельные потери теплоты элемента:  

𝜒2  =  0,04 Вт/°𝐶 

Удельные характеристики рассчитываемых элементов сведены в таблицу 5. 

Таблица 5. 

Элемент 

фрагмента 

Потери 

теплоты через 

участок 

однородной 

конструкции 

Потери 

теплоты через 

неоднородный 

участок 

конструкции 

Удельные потери 

теплоты 

Удельный 

геометрический 

показатель 

Плоский 

элемент 1 
- - 𝑈1 = 0,221

Вт

(м² ∙ °𝐶)
 𝑎1 = 0,485 

м²

м²
 

Плоский 

элемент 2 
- - 𝑈2 = 0,199

Вт

(м² ∙ °𝐶)
 𝑎2 = 0,43 

м²

м²
 

Плоский 

элемент 3 
- - 𝑈3 = 0,212

Вт

(м² ∙ °𝐶)
 𝑎3 = 0,044 

м²

м²
 

Плоский 

элемент 4 
- - 𝑈4 = 0,198

Вт

(м² ∙ °𝐶)
 𝑎4 = 0,041 

м²

м²
 

Линейный 

элемент 1 
- - 𝛹1 = 0,069

Вт

(м ∙ °𝐶)
 𝑙1 = 0,238 

м

м²
 

Линейный 

элемент 2 
- - 𝛹2 = 0,037

Вт

(м ∙ °𝐶)
 𝑙2 = 0,264 

м

м²
 

Точечный 

элемент 1 
- - 𝜒1 = 0,006

Вт

°𝐶
 𝑛1 = 8

1

м²
 

Точечный 

элемент 2 
- - 𝜒2 = 0,04

Вт

°𝐶
 𝑛2 = 2 

1

м²
 

Tаким образом, определены все удельные потери теплоты, обусловленные всеми 

элементами в рассматриваемом фрагменте ограждающей конструкции. 
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6. Расчет приведенного сопротивления теплопередаче ограждающей 

конструкции 

 

Данные расчетов сведены в таблицу 6. 

Таблица 6. 

Элемент 

конструкции 

Удельный 

геометрический 

показатель 

Удельные потери 

теплоты 

Удельный поток теплоты, 

обусловленный 

элементом 

Доля 

общего 

потока 

теплоты 

через 

фрагмент, 

% 

Плоский 

элемент 1 
𝑎1 = 0,485 

м²

м²
 𝑈1 = 0,221 

Вт

(м² ∙ °𝐶)
 𝑈1𝑎1 = 0,1072

Вт

(м² ∙ °𝐶)
 29,4 

Плоский 

элемент 2 
𝑎2 = 0,43 

м²

м²
 𝑈2 = 0,199 

Вт

(м² ∙ °𝐶)
 𝑈2𝑎2 = 0,0856

Вт

(м² ∙ °𝐶)
 23,5 

Плоский 

элемент 3 
𝑎3 = 0,044 

м²

м²
 𝑈3 = 0,212 

Вт

(м² ∙ °𝐶)
 𝑈3𝑎3 = 0,0093

Вт

(м² ∙ °𝐶)
 2,6 

Плоский 

элемент 4 
𝑎4 = 0,041 

м²

м²
 𝑈4 = 0,198 

Вт

(м² ∙ °𝐶)
 𝑈4𝑎4 = 0,0081

Вт

(м² ∙ °𝐶)
 2,2 

Линейный 

элемент 1 
𝑙1 = 0,238 

м

м²
 𝛹1 = 0,069 

Вт

(м ∙ °𝐶)
 𝛹1𝑙1 = 0,0164

Вт

(м² ∙ °𝐶)
 4,5 

Линейный 

элемент 2 
𝑙2 = 0,264 

м

м²
 𝛹2 = 0,037 

Вт

(м ∙ °𝐶)
 𝛹2𝑙2 = 0,0098

Вт

(м² ∙ °𝐶)
 2,7 

Точечный 

элемент 1 
𝑛1 = 8 

1

м²
 𝜒1 = 0,006 

Вт

°𝐶
 𝜒1𝑛1 = 0,048

Вт

(м² ∙ °𝐶)
 13,2 

Точечный 

элемент 2 
𝑛2 = 2 

1

м²
 𝜒2 = 0,04 

Вт

°𝐶
 𝜒2𝑛2 = 0,08

Вт

(м² ∙ °𝐶)
 22,0 

Итого     
1

𝑅пр
= 0,364

Вт

(м² ∙ °𝐶)
 100 

Приведенное сопротивление теплопередаче фрагмента теплозащитной оболочки 

здания рассчитывается по формуле (Е.1) СП 50.13330.2012 с изменениями №1: 

𝑅о
пр

=
1

∑𝑎i𝑈i + ∑𝑙j𝛹j + ∑𝑛k𝜒k
=

1

0,364
= 2,74

м² ∙ °𝐶

Вт
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Осредненное по площади условное сопротивление теплопередаче фрагмента 

теплозащитной оболочки здания определяем по формуле (5.4) СП 230.1325800.2015: 

𝑅𝑜
усл

=
∑ 𝐴i

∑
𝐴i

𝑅𝑜 𝑖
усл

=
8757

4245
4,53

+
3766
5,03

+
386
4,72 +

360
4,53

= 4,74 

Коэффициент теплотехнической однородности определяем по формуле (Е.4) СП 

50.13330.2012 с изменениями №1: 

𝑟 =
𝑅о

пр

𝑅о
усл =

2,74

4,74
= 0,58 

Вывод: данная конструкция, обеспечивает требуемое сопротивление 

теплопередаче. Приведенное сопротивление теплопередаче ограждающей конструкции, 

превышает требуемое сопротивление теплопередаче: 

𝑅о
пр

 =  2,74 м² ∙ °С/Вт  >   𝑅о
норм

= 1,88 м² ∙ °С/Вт 

Для стен ванных комнат: 

𝑅о
пр

 =  2,74 м² ∙ °С/Вт  >   𝑅о
норм

= 2,07 м² ∙ °С/Вт 

Толщины утеплителя: 

для стены типа 1 

    • ТЕХНОВЕНТ СТАНДАРТ - 160 мм. 

для стены типа 2 

    • ТЕХНОВЕНТ СТАНДАРТ - 160 мм. 

для стены типа 3 

    • ТЕХНОВЕНТ СТАНДАРТ - 160 мм. 

для стены типа 4 

    • ЭКСТРУДИРОВАННЫЙ ПЕНОПОЛИСТИРОЛ XPS CARBON PROF - 150 мм. 

 



Организация: ВИДА Инжиниринг 

 Расчет наружных стен Корпуса 4 

rzhabasova@vida16.ru 

 

  

МНОГОФУНКЦИОНАЛЬНЫЙ КОМПЛЕКС С ПОДЗЕМНОЙ 

АВТОСТОЯНКОЙ по адресу: ПО АДРЕСУ: Г. МОСКВА, ЗАО, Р-Н 

ДОРОГОМИЛОВО, УЛ. КИЕВСКАЯ, ВЛ.14 

Теплотехнический расчет 

ТН-ФАСАД Вент 

2021 



 

 

    

Корпорация ТЕХНОНИКОЛЬ 
Техническая поддержка 8-800-600-05-65 

www.tn.ru, nav.tn.ru 

2 13 

1. Описание конструкции, выбранной для расчета 

В здании применены четыре типа наружной стены. 

Тип наружной стены 1 Основные стены Корпуса 4 (с основанием из 

монолитного железобетона 

Система навесного вентилируемого фасада ТН-ФАСАД Вент. 

Тип наружной стены 2 Основные стены Корпуса 4 (с основанием из 

газобетонных блоков) 

Система навесного вентилируемого фасада ТН-ФАСАД Вент. 

Тип наружной ограждающей стены 3 Корпуса 4 (с основанием из кирпичной 

кладки) для помещений с мокрым режимом работы 

Система навесного вентилируемого фасада ТН-ФАСАД Вент. 

Тип наружной стены 4 цокольная часть Корпуса 4 

Система навесного вентилируемого фасада ТН-ФАСАД Вент. 

Cостав наружной стены (изнутри наружу) представлен в таблице 1. 

Таблица 1. 

№ Материал слоя 
Толщина δ, 

мм 

Теплопроводность 

λ(Б), Вт/(м∙°С) 

Тип наружной стены 1 

1 Железобетон (2500 кг/м³) 250 2,04 

2 ТЕХНОВЕНТ СТАНДАРТ 160 0,038 

3 Композит/керамогранит/фиброцемент - - 

Тип наружной стены 2 

1 
Газо- и пенобетон на цементном вяжущем (600 кг/м³) с учетом 

швов кладки 
200 0,32 

2 ТЕХНОВЕНТ СТАНДАРТ 160 0,038 

3 Композит/керамогранит/фиброцемент - - 

Тип наружной стены 3 

1 
Кирпич сплошной глиняный обыкновенный на цементно-

песчаном растворе (1800 кг/м³) 
250 0,81 

2 ТЕХНОВЕНТ СТАНДАРТ 160 0,038 

3 Композит/керамогранит/фиброцемент - - 

Тип наружной стены 4 

1 Железобетон (2500 кг/м³) 250 2,04 

2 Экструдированный пенополистирол XPS CARBON PROF 150 0,032 

3 Негорючий штукатурный состав 20 0,93 

3 Керамогранит - - 
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2. Перечень элементов составляющих ограждающую конструкцию 

Выберем типовую разбивку на элементы, с учетом особенностей ограждающей 

конструкции: 

1) крепеж утеплителя; 

2) кронштейны; 

3) стыки с оконными блоками; 

 

Разбивка на типы элементов представлена в таблице 2. 

Таблица 2. 

№ Тип элемента Описание элемента 

1 Плоский элемент 1 Стена по глади типа 1 

2 Плоский элемент 2 Стена по глади типа 2 

3 Плоский элемент 3 Стена по глади типа 3 

4 Плоский элемент 4 Стена по глади типа 4 

5 Линейный элемент 1 Оконный блок стены типа 1 

6 Линейный элемент 2 Оконный блок стены типа 2 

7 Точечный элемент 1 Металлический тарельчатые анкера 

8 Точечный элемент 2 Металлический стальной кронштейн 
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3. Расчет значения требуемого сопротивления теплопередаче 

Расчетные данные представлены в таблице 3. 

Таблица 3. 

№ Параметр Значение 
Ед. 

изм. 

1 Местоположение г. Москва  

2 
Условия эксплуатации 

ограждающих конструкций 
Б  

3 
Продолжительность 

отопительного периода, Zот 
205 суток 

4 
Средняя температура 

отопительного периода, tот 
-2.2 °C 

5 
Температура внутри помещения, 

tв 
20 °C 

6 Влажность 55 % 

7 Вид здания 
Жилые, школы, интернаты, гостиницы и 

общежития 
 

8 Тип конструкции Стена  

Согласно таблицы 1, СП 50.13330.2012 с изменениями №1 при температуре 

внутреннего воздуха здания 𝑡int = 20°C и относительной влажности воздуха 𝜑int = 55% 

влажностный режим помещения устанавливается, как - нормальный. 

Определим базовое значение требуемого сопротивления теплопередаче 𝑅о
тр

, исходя 

из нормативных требований к приведенному сопротивлению теплопередаче по формуле 

(5.2) СП 50.13330.2012 с изменениями №1:  

𝑅о
тр

= 𝑎 ∗ ГСОП + 𝑏 

где а и b - коэффициенты, значения которых следует принимать по данным таблицы 3  

для соответствующих групп зданий. 

Так для ограждающей конструкции вида -  стена и типа здания - Жилые, школы, 

интернаты, гостиницы и общежития: 

a = 0,00035; 

b = 1,4. 



 

 

    

Корпорация ТЕХНОНИКОЛЬ 
Техническая поддержка 8-800-600-05-65 

www.tn.ru, nav.tn.ru 

5 13 

Определим градусо-сутки отопительного периода ГСОП, °С∙сут/год по формуле (5.2) 

СП 50.13330.2012 с изменениями №1: 

ГСОП = (𝑡в − 𝑡от) ∗ 𝑍от = (20 − (−2.2)) ∗ 205 = 4551 °C ∗ сут/год. 

По формуле в таблице 3 СП 50.13330.2012 с изменениями №1 определяем базовое 

значение требуемого сопротивления теплопередаче Rо
тр

 м² ∙ °С/Вт: 

𝑅о
тр

= 0,00035 ∗ 4551 + 1,4 = 2,99 м² ∙ °С/Вт 

По формуле (5.1) СП 50.13330.2012 с изменениями №1 определим нормируемое 

значение приведенного сопротивления теплопередаче ограждающей конструкции: 

𝑅о
норм

= 𝑅о
тр

∗ 𝑚р = 2,99 ∗ 0,63 = 1,88 м² ∙ °С/Вт 

𝑚р  - коэффициент, учитывающий особенности региона строительства. В расчете по 

формуле (5.1) принимаем равным:  𝑚р = 0,63. 

 

Для стен ванных комнат определим градусо-сутки отопительного периода ГСОП, 

°С∙сут/год по формуле (5.2) СП 50.13330.2012 с изменениями №1: 

ГСОП = (𝑡в − 𝑡от) ∗ 𝑍от = (24 − (−2.2)) ∗ 205 = 5371 °C ∗ сут/год. 

По формуле в таблице 3 СП 50.13330.2012 с изменениями №1 определяем базовое 

значение требуемого сопротивления теплопередаче Rо
тр

 м² ∙ °С/Вт: 

𝑅о
тр

= 0,00035 ∗ 5371 + 1,4 = 3,28 м² ∙ °С/Вт 

По формуле (5.1) СП 50.13330.2012 с изменениями №1 определим нормируемое 

значение приведенного сопротивления теплопередаче ограждающей конструкции: 

𝑅о
норм

= 𝑅о
тр

∗ 𝑚р = 3,28 ∗ 0,63 = 2,07 м² ∙ °С/Вт 

𝑚р  - коэффициент, учитывающий особенности региона строительства. В расчете по 

формуле (5.1) принимаем равным:  𝑚р = 0,63. 
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4. Геометрические характеристики объекта 

По чертежам определяем геометрические показатели объекта. Полученные данные 

вносим в таблицу 4. 

Таблица 4. 

Наименование элемента 
Геометрический 

показатель 
Площадь объекта 

Удельный 

геометрический 

показатель 

Плоский элемент 1 4262 

8930 

0,477 

Плоский элемент 2 3862 0,432 

Плоский элемент 3 436 0,049 

Плоский элемент 4 370 0,041 

Линейный элемент 1 2096 0,235 

Линейный элемент 2 2320 0,26 

Точечный элемент 1 42620 8 

Точечный элемент 2 8524 2 
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5. Расчет удельных потерь теплоты, обусловленных элементами 

Плоский элемент 1 - Стена по глади типа 1. 

Условное сопротивление теплопередаче, R0,1
усл

м² ∙ °С/Вт, для плоского элемента 1, 

определим по формуле (Е.6) СП 50.13330.2012 с изменениями №1: 

𝑅0,1
усл

=
1

𝛼int
+ ∑

𝛿n

𝛼n
+

1

𝛼ext
 

где  

𝛼int - коэффициент теплоотдачи внутренней поверхности ограждающих конструкций, 

Вт/(м²°С), принимаемый по таблице 4 СП 50.13330.2012 с изменениями №1: 

𝛼int =  8,7 Вт/(м² ∙ °𝐶) 

𝛼ext - коэффициент теплоотдачи наружной поверхности ограждающей конструкций 

для условий холодного периода, принимаемый по таблице 6 СП 50.13330.2012 с 

изменениями №1: 

𝛼ext =  12 Вт/(м² ∙ °𝐶) 

𝑅0,1
усл

=
1

8,7
+

0,25

2,04
+

0,16

0,038
+

1

12
 =  4,53 м² ∙ °С/Вт 

Удельные потери теплоты  𝑈1, через плоский элемент 1, определим по формуле 

(Е.3) СП 50.13330.2012 с изменениями №1: 

𝑈1 =
1

𝑅0,1
усл =

1

4,53
 =  0,221 Вт/(м² ∙ °𝐶) 

Площадь 𝑎1, плоского элемента 1, приходящаяся на 1 м² фрагмента теплозащитной 

оболочки здания, или выделенной ограждающей конструкции, м²/м² определим по 

формуле (Е.2) СП 50.13330.2012 с изменениями №1: 

𝑎1 =
𝐴1

∑ 𝐴i
=

4262

8930
= 0,477

м²

м²
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Плоский элемент 2 - Стена по глади типа 2. 

Условное сопротивление теплопередаче, R0,2
усл

м² ∙ °С/Вт, для плоского элемента 2, 

определим по формуле (Е.6) СП 50.13330.2012 с изменениями №1: 

𝑅0,2
усл

=
1

𝛼int
+ ∑

𝛿n

𝛼n
+

1

𝛼ext
 

где  

𝛼int - коэффициент теплоотдачи внутренней поверхности ограждающих конструкций, 

Вт/(м²°С), принимаемый по таблице 4 СП 50.13330.2012 с изменениями №1: 

𝛼int =  8,7 Вт/(м² ∙ °𝐶) 

𝛼ext - коэффициент теплоотдачи наружной поверхности ограждающей конструкций 

для условий холодного периода, принимаемый по таблице 6 СП 50.13330.2012 с 

изменениями №1: 

𝛼ext =  12 Вт/(м² ∙ °𝐶) 

𝑅0,2
усл

=
1

8,7
+

0,2

0,32
+

0,16

0,038
+

1

12
 =  5,03 м² ∙ °С/Вт 

Удельные потери теплоты  𝑈2, через плоский элемент 2, определим по формуле 

(Е.3) СП 50.13330.2012 с изменениями №1: 

𝑈2 =
1

𝑅0,2
усл =

1

5,03
 =  0,199 Вт/(м² ∙ °𝐶) 

Площадь 𝑎2, плоского элемента 2, приходящаяся на 1 м² фрагмента теплозащитной 

оболочки здания, или выделенной ограждающей конструкции, м²/м² определим по 

формуле (Е.2) СП 50.13330.2012 с изменениями №1: 

𝑎2 =
𝐴2

∑ 𝐴i
=

3862

8930
= 0,432

м²

м²
 

Плоский элемент 3 - Стена по глади типа 3. 

Условное сопротивление теплопередаче, R0,3
усл

м² ∙ °С/Вт, для плоского элемента 3, 

определим по формуле (Е.6) СП 50.13330.2012 с изменениями №1: 

𝑅0,3
усл

=
1

𝛼int
+ ∑

𝛿n

𝛼n
+

1

𝛼ext
 

где  

𝛼int - коэффициент теплоотдачи внутренней поверхности ограждающих конструкций, 

Вт/(м²°С), принимаемый по таблице 4 СП 50.13330.2012 с изменениями №1: 
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𝛼int =  8,7 Вт/(м² ∙ °𝐶) 

𝛼ext - коэффициент теплоотдачи наружной поверхности ограждающей конструкций 

для условий холодного периода, принимаемый по таблице 6 СП 50.13330.2012 с 

изменениями №1: 

𝛼ext =  12 Вт/(м² ∙ °𝐶) 

𝑅0,3
усл

=
1

8,7
+

0,25

0,81
+

0,16

0,038
+

1

12
 =  4,72 м² ∙ °С/Вт 

Удельные потери теплоты  𝑈3, через плоский элемент 3, определим по формуле 

(Е.3) СП 50.13330.2012 с изменениями №1: 

𝑈3 =
1

𝑅0,3
усл =

1

4,72
 =  0,212 Вт/(м² ∙ °𝐶) 

Площадь 𝑎3, плоского элемента 3, приходящаяся на 1 м² фрагмента теплозащитной 

оболочки здания, или выделенной ограждающей конструкции, м²/м² определим по 

формуле (Е.2) СП 50.13330.2012 с изменениями №1: 

𝑎3 =
𝐴3

∑ 𝐴i
=

436

8930
= 0,049

м²

м²
 

Плоский элемент 4 - Стена по глади типа 4. 

Условное сопротивление теплопередаче, R0,4
усл

м² ∙ °С/Вт, для плоского элемента 4, 

определим по формуле (Е.6) СП 50.13330.2012 с изменениями №1: 

𝑅0,4
усл

=
1

𝛼int
+ ∑

𝛿n

𝛼n
+

1

𝛼ext
 

где  

𝛼int - коэффициент теплоотдачи внутренней поверхности ограждающих конструкций, 

Вт/(м²°С), принимаемый по таблице 4 СП 50.13330.2012 с изменениями №1: 

𝛼int =  8,7 Вт/(м² ∙ °𝐶) 

𝛼ext - коэффициент теплоотдачи наружной поверхности ограждающей конструкций 

для условий холодного периода, принимаемый по таблице 6 СП 50.13330.2012 с 

изменениями №1: 

𝛼ext =  12 Вт/(м² ∙ °𝐶) 

𝑅0,4
усл

=
1

8,7
+

0,25

2,04
+

0,15

0,032
+

0,02

0,93
+

1

12
 =  5,03 м² ∙ °С/Вт 
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Удельные потери теплоты  𝑈4, через плоский элемент 4, определим по формуле 

(Е.3) СП 50.13330.2012 с изменениями №1: 

𝑈4 =
1

𝑅0,4
усл =

1

5,03
 =  0,198 Вт/(м² ∙ °𝐶) 

Площадь 𝑎4, плоского элемента 4, приходящаяся на 1 м² фрагмента теплозащитной 

оболочки здания, или выделенной ограждающей конструкции, м²/м² определим по 

формуле (Е.2) СП 50.13330.2012 с изменениями №1: 

𝑎4 =
𝐴4

∑ 𝐴i
=

370

8930
= 0,041

м²

м²
 

Линейный элемент 1 - Оконный блок стены типа 1. 

Параметры рассматриваемого элемента: вариант теплозащиты - рама сразу за 

утеплителем, толщина нахлеста утеплителя - 20 мм, термическое сопротивление слоя 

утеплителя - 4,21 м²∙°C/Вт. 

Для данного элемента, удельные потери теплоты принимаются по таблице Г.33 СП 

230.1325800.2015. так как при заданных параметрах элемента удельные потери теплоты 

не присутствуют в явном виде в таблице Г.33 СП 230.1325800.2015, их находят 

интерполяцией. 

Удельные потери теплоты элемента:  

𝛹1  =  0,069 Вт/(м ∙ °𝐶) 

Линейный элемент 2 - Оконный блок стены типа 2. 

Параметры рассматриваемого элемента: вариант теплозащиты - рама сразу за 

утеплителем, толщина нахлеста утеплителя - 20 мм, термическое сопротивление слоя 

утеплителя - 4,21 м²∙°C/Вт. 

Для данного элемента, удельные потери теплоты принимаются по таблице Г.33 СП 

230.1325800.2015. так как при заданных параметрах элемента удельные потери теплоты 

не присутствуют в явном виде в таблице Г.33 СП 230.1325800.2015, их находят 

интерполяцией. 

Удельные потери теплоты элемента:  

𝛹2  =  0,037 Вт/(м ∙ °𝐶) 

Точечный элемент 1 - Металлический тарельчатые анкера. 

Для данного элемента, удельные потери теплоты принимаются по таблице Г.4 СП 

230.1325800.2015. 

Удельные потери теплоты элемента:  

𝜒1  =  0,006 Вт/°𝐶 
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Точечный элемент 2 - Металлический кронштейн. 

 

Удельные потери теплоты элемента:  

𝜒2  =  0,04 Вт/°𝐶 

Удельные характеристики рассчитываемых элементов сведены в таблицу 5. 

Таблица 5. 

Элемент 

фрагмента 

Потери 

теплоты через 

участок 

однородной 

конструкции 

Потери 

теплоты через 

неоднородный 

участок 

конструкции 

Удельные потери 

теплоты 

Удельный 

геометрический 

показатель 

Плоский 

элемент 1 
- - 𝑈1 = 0,221

Вт

(м² ∙ °𝐶)
 𝑎1 = 0,477 

м²

м²
 

Плоский 

элемент 2 
- - 𝑈2 = 0,199

Вт

(м² ∙ °𝐶)
 𝑎2 = 0,432 

м²

м²
 

Плоский 

элемент 3 
- - 𝑈3 = 0,212

Вт

(м² ∙ °𝐶)
 𝑎3 = 0,049 

м²

м²
 

Плоский 

элемент 4 
- - 𝑈4 = 0,198

Вт

(м² ∙ °𝐶)
 𝑎4 = 0,041 

м²

м²
 

Линейный 

элемент 1 
- - 𝛹1 = 0,069

Вт

(м ∙ °𝐶)
 𝑙1 = 0,235 

м

м²
 

Линейный 

элемент 2 
- - 𝛹2 = 0,037

Вт

(м ∙ °𝐶)
 𝑙2 = 0,26 

м

м²
 

Точечный 

элемент 1 
- - 𝜒1 = 0,006

Вт

°𝐶
 𝑛1 = 8 

1

м²
 

Точечный 

элемент 2 
- - 𝜒2 = 0,04

Вт

°𝐶
 𝑛2 = 2 

1

м²
 

Tаким образом, определены все удельные потери теплоты, обусловленные всеми 

элементами в рассматриваемом фрагменте ограждающей конструкции. 
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6. Расчет приведенного сопротивления теплопередаче ограждающей 

конструкции 

 

Данные расчетов сведены в таблицу 6. 

Таблица 6. 

Элемент 

конструкции 

Удельный 

геометрический 

показатель 

Удельные потери 

теплоты 

Удельный поток теплоты, 

обусловленный 

элементом 

Доля 

общего 

потока 

теплоты 

через 

фрагмент, 

% 

Плоский 

элемент 1 
𝑎1 = 0,477 

м²

м²
 𝑈1 = 0,221 

Вт

(м² ∙ °𝐶)
 𝑈1𝑎1 = 0,1054

Вт

(м² ∙ °𝐶)
 29,0 

Плоский 

элемент 2 
𝑎2 = 0,432 

м²

м²
 𝑈2 = 0,199 

Вт

(м² ∙ °𝐶)
 𝑈2𝑎2 = 0,0860

Вт

(м² ∙ °𝐶)
 23,6 

Плоский 

элемент 3 
𝑎3 = 0,049 

м²

м²
 𝑈3 = 0,212 

Вт

(м² ∙ °𝐶)
 𝑈3𝑎3 = 0,0104

Вт

(м² ∙ °𝐶)
 2,9 

Плоский 

элемент 4 
𝑎4 = 0,041 

м²

м²
 𝑈4 = 0,198 

Вт

(м² ∙ °𝐶)
 𝑈4𝑎4 = 0,0081

Вт

(м² ∙ °𝐶)
 2,2 

Линейный 

элемент 1 
𝑙1 = 0,235 

м

м²
 𝛹1 = 0,069 

Вт

(м ∙ °𝐶)
 𝛹1𝑙1 = 0,0162

Вт

(м² ∙ °𝐶)
 4,5 

Линейный 

элемент 2 
𝑙2 = 0,26 

м

м²
 𝛹2 = 0,037 

Вт

(м ∙ °𝐶)
 𝛹2𝑙2 = 0,0096

Вт

(м² ∙ °𝐶)
 2,6 

Точечный 

элемент 1 
𝑛1 = 8 

1

м²
 𝜒1 = 0,006 

Вт

°𝐶
 𝜒1𝑛1 = 0,048

Вт

(м² ∙ °𝐶)
 13,2 

Точечный 

элемент 2 
𝑛2 = 2 

1

м²
 𝜒2 = 0,04 

Вт

°𝐶
 𝜒2𝑛2 = 0,08

Вт

(м² ∙ °𝐶)
 22,0 

Итого     
1

𝑅пр
= 0,364

Вт

(м² ∙ °𝐶)
 100 

Приведенное сопротивление теплопередаче фрагмента теплозащитной оболочки 

здания рассчитывается по формуле (Е.1) СП 50.13330.2012 с изменениями №1: 

𝑅о
пр

=
1

∑𝑎i𝑈i + ∑𝑙j𝛹j + ∑𝑛k𝜒k
=

1

0,364
= 2,74

м² ∙ °𝐶

Вт
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Осредненное по площади условное сопротивление теплопередаче фрагмента 

теплозащитной оболочки здания определяем по формуле (5.4) СП 230.1325800.2015: 

𝑅𝑜
усл

=
∑ 𝐴i

∑
𝐴i

𝑅𝑜 𝑖
усл

=
8930

4262
4,53

+
3862
5,03

+
436
4,72 +

370
4,53

= 4,74 

Коэффициент теплотехнической однородности определяем по формуле (Е.4) СП 

50.13330.2012 с изменениями №1: 

𝑟 =
𝑅о

пр

𝑅о
усл =

2,74

4,74
= 0,58 

Вывод: данная конструкция, обеспечивает требуемое сопротивление 

теплопередаче. Приведенное сопротивление теплопередаче ограждающей конструкции, 

превышает требуемое сопротивление теплопередаче: 

𝑅о
пр

 =  2,74 м² ∙ °С/Вт  >   𝑅о
норм

= 1,88 м² ∙ °С/Вт 

Для стен ванных комнат: 

𝑅о
пр

 =  2,74 м² ∙ °С/Вт  >   𝑅о
норм

= 2,07 м² ∙ °С/Вт 

Толщины утеплителя: 

для стены типа 1 

    • ТЕХНОВЕНТ СТАНДАРТ - 160 мм. 

для стены типа 2 

    • ТЕХНОВЕНТ СТАНДАРТ - 160 мм. 

для стены типа 3 

    • ТЕХНОВЕНТ СТАНДАРТ - 160 мм. 

для стены типа 4 

    • ЭКСТРУДИРОВАННЫЙ ПЕНОПОЛИСТИРОЛ XPS CARBON PROF - 150 мм. 
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1. Описание конструкции, выбранной для расчета 

В здании применены четыре типа наружной стены. 

Тип наружной стены 1 Основные стены Корпуса 5 (с основанием из 

монолитного железобетона 

Система навесного вентилируемого фасада ТН-ФАСАД Вент. 

Тип наружной стены 2 Основные стены Корпуса 5 (с основанием из 

газобетонных блоков) 

Система навесного вентилируемого фасада ТН-ФАСАД Вент. 

Тип наружной ограждающей стены 3 Корпуса 5 (с основанием из кирпичной 

кладки) для помещений с мокрым режимом работы  

Система навесного вентилируемого фасада ТН-ФАСАД Вент. 

Тип наружной стены 4 цокольная часть Корпуса 5 

Система навесного вентилируемого фасада ТН-ФАСАД Вент. 

Cостав наружной стены (изнутри наружу) представлен в таблице 1. 

Таблица 1. 

№ Материал слоя 
Толщина δ, 

мм 

Теплопроводность 

λ(Б), Вт/(м∙°С) 

Тип наружной стены 1 

1 Железобетон (2500 кг/м³) 250 2,04 

2 ТЕХНОВЕНТ СТАНДАРТ 160 0,038 

3 Композит/керамогранит/фиброцемент - - 

Тип наружной стены 2 

1 
Газо- и пенобетон на цементном вяжущем (600 кг/м³) с учетом 

швов кладки 
200 0,26 

2 ТЕХНОВЕНТ СТАНДАРТ 160 0,038 

3 Композит/керамогранит/фиброцемент - - 

Тип наружной стены 3 

1 
Кирпич сплошной глиняный обыкновенный на цементно-

песчаном растворе (1800 кг/м³) 
250 0,81 

2 ТЕХНОВЕНТ СТАНДАРТ 160 0,038 

3 Композит/керамогранит/фиброцемент - - 

Тип наружной стены 4 

1 Железобетон (2500 кг/м³) 250 2,04 

2 Экструдированный пенополистирол XPS CARBON PROF 150 0,032 

3 Негорючий штукатурный состав 20 0,93 

3 Керамогранит - - 
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2. Перечень элементов составляющих ограждающую конструкцию 

Выберем типовую разбивку на элементы, с учетом особенностей ограждающей 

конструкции: 

1) крепеж утеплителя; 

2) кронштейны; 

3) стыки с оконными блоками; 

 

Разбивка на типы элементов представлена в таблице 2. 

Таблица 2. 

№ Тип элемента Описание элемента 

1 Плоский элемент 1 Стена по глади типа 1 

2 Плоский элемент 2 Стена по глади типа 2 

3 Плоский элемент 3 Стена по глади типа 3 

4 Плоский элемент 4 Стена по глади типа 4 

5 Линейный элемент 1 Оконный блок стены типа 1 

6 Линейный элемент 2 Оконный блок стены типа 2 

7 Точечный элемент 1 Металлический тарельчатые анкера 

8 Точечный элемент 2 Металлический стальной кронштейн 
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3. Расчет значения требуемого сопротивления теплопередаче 

Расчетные данные представлены в таблице 3. 

Таблица 3. 

№ Параметр Значение 
Ед. 

изм. 

1 Местоположение г. Москва  

2 
Условия эксплуатации 

ограждающих конструкций 
Б  

3 
Продолжительность 

отопительного периода, Zот 
205 суток 

4 
Средняя температура 

отопительного периода, tот 
-2.2 °C 

5 
Температура внутри помещения, 

tв 
20 °C 

6 Влажность 55 % 

7 Вид здания 
Жилые, школы, интернаты, гостиницы и 

общежития 
 

8 Тип конструкции Стена  

Согласно таблицы 1, СП 50.13330.2012 с изменениями №1 при температуре 

внутреннего воздуха здания 𝑡int = 20°C и относительной влажности воздуха 𝜑int = 55% 

влажностный режим помещения устанавливается, как - нормальный. 

Определим базовое значение требуемого сопротивления теплопередаче 𝑅о
тр

, исходя 

из нормативных требований к приведенному сопротивлению теплопередаче по формуле 

(5.2) СП 50.13330.2012 с изменениями №1:  

𝑅о
тр

= 𝑎 ∗ ГСОП + 𝑏 

где а и b - коэффициенты, значения которых следует принимать по данным таблицы 3  

для соответствующих групп зданий. 

Так для ограждающей конструкции вида -  стена и типа здания - Жилые, школы, 

интернаты, гостиницы и общежития: 

a = 0,00035; 

b = 1,4. 
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Определим градусо-сутки отопительного периода ГСОП, °С∙сут/год по формуле (5.2) 

СП 50.13330.2012 с изменениями №1: 

ГСОП = (𝑡в − 𝑡от) ∗ 𝑍от = (20 − (−2.2)) ∗ 205 = 4551 °C ∗ сут/год. 

По формуле в таблице 3 СП 50.13330.2012 с изменениями №1 определяем базовое 

значение требуемого сопротивления теплопередаче Rо
тр

 м² ∙ °С/Вт: 

𝑅о
тр

= 0,00035 ∗ 4551 + 1,4 = 2,99 м² ∙ °С/Вт 

По формуле (5.1) СП 50.13330.2012 с изменениями №1 определим нормируемое 

значение приведенного сопротивления теплопередаче ограждающей конструкции: 

𝑅о
норм

= 𝑅о
тр

∗ 𝑚р = 2,99 ∗ 0,63 = 1,88 м² ∙ °С/Вт 

𝑚р  - коэффициент, учитывающий особенности региона строительства. В расчете по 

формуле (5.1) принимаем равным:  𝑚р = 0,63. 

 

Для стен ванных комнат определим градусо-сутки отопительного периода ГСОП, 

°С∙сут/год по формуле (5.2) СП 50.13330.2012 с изменениями №1: 

ГСОП = (𝑡в − 𝑡от) ∗ 𝑍от = (24 − (−2.2)) ∗ 205 = 5371 °C ∗ сут/год. 

По формуле в таблице 3 СП 50.13330.2012 с изменениями №1 определяем базовое 

значение требуемого сопротивления теплопередаче Rо
тр

 м² ∙ °С/Вт: 

𝑅о
тр

= 0,00035 ∗ 5371 + 1,4 = 3,28 м² ∙ °С/Вт 

По формуле (5.1) СП 50.13330.2012 с изменениями №1 определим нормируемое 

значение приведенного сопротивления теплопередаче ограждающей конструкции: 

𝑅о
норм

= 𝑅о
тр

∗ 𝑚р = 3,28 ∗ 0,63 = 2,07 м² ∙ °С/Вт 

𝑚р  - коэффициент, учитывающий особенности региона строительства. В расчете по 

формуле (5.1) принимаем равным:  𝑚р = 0,63. 
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4. Геометрические характеристики объекта 

По чертежам определяем геометрические показатели объекта. Полученные данные 

вносим в таблицу 4. 

Таблица 4. 

Наименование элемента 
Геометрический 

показатель 
Площадь объекта 

Удельный 

геометрический 

показатель 

Плоский элемент 1 3932 

9361 

0,42 

Плоский элемент 2 4799 0,513 

Плоский элемент 3 285 0,03 

Плоский элемент 4 345 0,037 

Линейный элемент 1 2760 0,295 

Линейный элемент 2 3936 0,42 

Точечный элемент 1 39320 8 

Точечный элемент 2 7864 2 
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5. Расчет удельных потерь теплоты, обусловленных элементами 

Плоский элемент 1 - Стена по глади типа 1. 

Условное сопротивление теплопередаче, R0,1
усл

м² ∙ °С/Вт, для плоского элемента 1, 

определим по формуле (Е.6) СП 50.13330.2012 с изменениями №1: 

𝑅0,1
усл

=
1

𝛼int
+ ∑

𝛿n

𝛼n
+

1

𝛼ext
 

где  

𝛼int - коэффициент теплоотдачи внутренней поверхности ограждающих конструкций, 

Вт/(м²°С), принимаемый по таблице 4 СП 50.13330.2012 с изменениями №1: 

𝛼int =  8,7 Вт/(м² ∙ °𝐶) 

𝛼ext - коэффициент теплоотдачи наружной поверхности ограждающей конструкций 

для условий холодного периода, принимаемый по таблице 6 СП 50.13330.2012 с 

изменениями №1: 

𝛼ext =  12 Вт/(м² ∙ °𝐶) 

𝑅0,1
усл

=
1

8,7
+

0,25

2,04
+

0,16

0,038
+

1

12
 =  4,53 м² ∙ °С/Вт 

Удельные потери теплоты  𝑈1, через плоский элемент 1, определим по формуле 

(Е.3) СП 50.13330.2012 с изменениями №1: 

𝑈1 =
1

𝑅0,1
усл =

1

4,53
 =  0,221 Вт/(м² ∙ °𝐶) 

Площадь 𝑎1, плоского элемента 1, приходящаяся на 1 м² фрагмента теплозащитной 

оболочки здания, или выделенной ограждающей конструкции, м²/м² определим по 

формуле (Е.2) СП 50.13330.2012 с изменениями №1: 

𝑎1 =
𝐴1

∑ 𝐴i
=

3932

9361
= 0,42

м²

м²
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Плоский элемент 2 - Стена по глади типа 2. 

Условное сопротивление теплопередаче, R0,2
усл

м² ∙ °С/Вт, для плоского элемента 2, 

определим по формуле (Е.6) СП 50.13330.2012 с изменениями №1: 

𝑅0,2
усл

=
1

𝛼int
+ ∑

𝛿n

𝛼n
+

1

𝛼ext
 

где  

𝛼int - коэффициент теплоотдачи внутренней поверхности ограждающих конструкций, 

Вт/(м²°С), принимаемый по таблице 4 СП 50.13330.2012 с изменениями №1: 

𝛼int =  8,7 Вт/(м² ∙ °𝐶) 

𝛼ext - коэффициент теплоотдачи наружной поверхности ограждающей конструкций 

для условий холодного периода, принимаемый по таблице 6 СП 50.13330.2012 с 

изменениями №1: 

𝛼ext =  12 Вт/(м² ∙ °𝐶) 

𝑅0,2
усл

=
1

8,7
+

0,2

0,32
+

0,16

0,038
+

1

12
 =  5,03 м² ∙ °С/Вт 

Удельные потери теплоты  𝑈2, через плоский элемент 2, определим по формуле 

(Е.3) СП 50.13330.2012 с изменениями №1: 

𝑈2 =
1

𝑅0,2
усл =

1

5,03
 =  0,199 Вт/(м² ∙ °𝐶) 

Площадь 𝑎2, плоского элемента 2, приходящаяся на 1 м² фрагмента теплозащитной 

оболочки здания, или выделенной ограждающей конструкции, м²/м² определим по 

формуле (Е.2) СП 50.13330.2012 с изменениями №1: 

𝑎2 =
𝐴2

∑ 𝐴i
=

4799

9361
= 0,513

м²

м²
 

Плоский элемент 3 - Стена по глади типа 3. 

Условное сопротивление теплопередаче, R0,3
усл

м² ∙ °С/Вт, для плоского элемента 3, 

определим по формуле (Е.6) СП 50.13330.2012 с изменениями №1: 

𝑅0,3
усл

=
1

𝛼int
+ ∑

𝛿n

𝛼n
+

1

𝛼ext
 

где  

𝛼int - коэффициент теплоотдачи внутренней поверхности ограждающих конструкций, 

Вт/(м²°С), принимаемый по таблице 4 СП 50.13330.2012 с изменениями №1: 
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𝛼int =  8,7 Вт/(м² ∙ °𝐶) 

𝛼ext - коэффициент теплоотдачи наружной поверхности ограждающей конструкций 

для условий холодного периода, принимаемый по таблице 6 СП 50.13330.2012 с 

изменениями №1: 

𝛼ext =  12 Вт/(м² ∙ °𝐶) 

𝑅0,3
усл

=
1

8,7
+

0,25

0,81
+

0,16

0,038
+

1

12
 =  4,72 м² ∙ °С/Вт 

Удельные потери теплоты  𝑈3, через плоский элемент 3, определим по формуле 

(Е.3) СП 50.13330.2012 с изменениями №1: 

𝑈3 =
1

𝑅0,3
усл =

1

4,72
 =  0,212 Вт/(м² ∙ °𝐶) 

Площадь 𝑎3, плоского элемента 3, приходящаяся на 1 м² фрагмента теплозащитной 

оболочки здания, или выделенной ограждающей конструкции, м²/м² определим по 

формуле (Е.2) СП 50.13330.2012 с изменениями №1: 

𝑎3 =
𝐴3

∑ 𝐴i
=

285

9361
= 0,03

м²

м²
 

Плоский элемент 4 - Стена по глади типа 4. 

Условное сопротивление теплопередаче, R0,4
усл

м² ∙ °С/Вт, для плоского элемента 4, 

определим по формуле (Е.6) СП 50.13330.2012 с изменениями №1: 

𝑅0,4
усл

=
1

𝛼int
+ ∑

𝛿n

𝛼n
+

1

𝛼ext
 

где  

𝛼int - коэффициент теплоотдачи внутренней поверхности ограждающих конструкций, 

Вт/(м²°С), принимаемый по таблице 4 СП 50.13330.2012 с изменениями №1: 

𝛼int =  8,7 Вт/(м² ∙ °𝐶) 

𝛼ext - коэффициент теплоотдачи наружной поверхности ограждающей конструкций 

для условий холодного периода, принимаемый по таблице 6 СП 50.13330.2012 с 

изменениями №1: 

𝛼ext =  12 Вт/(м² ∙ °𝐶) 

𝑅0,4
усл

=
1

8,7
+

0,25

2,04
+

0,15

0,032
+

0,02

0,93
+

1

12
 =  5,03 м² ∙ °С/Вт 
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Удельные потери теплоты  𝑈4, через плоский элемент 4, определим по формуле 

(Е.3) СП 50.13330.2012 с изменениями №1: 

𝑈4 =
1

𝑅0,4
усл =

1

5,03
 =  0,198 Вт/(м² ∙ °𝐶) 

Площадь 𝑎4, плоского элемента 4, приходящаяся на 1 м² фрагмента теплозащитной 

оболочки здания, или выделенной ограждающей конструкции, м²/м² определим по 

формуле (Е.2) СП 50.13330.2012 с изменениями №1: 

𝑎4 =
𝐴4

∑ 𝐴i
=

345

9361
= 0,037

м²

м²
 

Линейный элемент 1 - Оконный блок стены типа 1. 

Параметры рассматриваемого элемента: вариант теплозащиты - рама сразу за 

утеплителем, толщина нахлеста утеплителя - 20 мм, термическое сопротивление слоя 

утеплителя - 4,21 м²∙°C/Вт. 

Для данного элемента, удельные потери теплоты принимаются по таблице Г.33 СП 

230.1325800.2015. так как при заданных параметрах элемента удельные потери теплоты 

не присутствуют в явном виде в таблице Г.33 СП 230.1325800.2015, их находят 

интерполяцией. 

Удельные потери теплоты элемента:  

𝛹1  =  0,069 Вт/(м ∙ °𝐶) 

Линейный элемент 2 - Оконный блок стены типа 2. 

Параметры рассматриваемого элемента: вариант теплозащиты - рама сразу за 

утеплителем, толщина нахлеста утеплителя - 20 мм, термическое сопротивление слоя 

утеплителя - 4,21 м²∙°C/Вт. 

Для данного элемента, удельные потери теплоты принимаются по таблице Г.33 СП 

230.1325800.2015. так как при заданных параметрах элемента удельные потери теплоты 

не присутствуют в явном виде в таблице Г.33 СП 230.1325800.2015, их находят 

интерполяцией. 

Удельные потери теплоты элемента:  

𝛹2  =  0,037 Вт/(м ∙ °𝐶) 

Точечный элемент 1 - Металлический тарельчатые анкера. 

Для данного элемента, удельные потери теплоты принимаются по таблице Г.4 СП 

230.1325800.2015. 

Удельные потери теплоты элемента:  

𝜒1  =  0,006 Вт/°𝐶 
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Точечный элемент 2 - Металлический кронштейн. 

 

Удельные потери теплоты элемента:  

𝜒2  =  0,04 Вт/°𝐶 

Удельные характеристики рассчитываемых элементов сведены в таблицу 5. 

Таблица 5. 

Элемент 

фрагмента 

Потери 

теплоты через 

участок 

однородной 

конструкции 

Потери 

теплоты через 

неоднородный 

участок 

конструкции 

Удельные потери 

теплоты 

Удельный 

геометрический 

показатель 

Плоский 

элемент 1 
- - 𝑈1 = 0,221

Вт

(м² ∙ °𝐶)
 𝑎1 = 0,42 

м²

м²
 

Плоский 

элемент 2 
- - 𝑈2 = 0,199

Вт

(м² ∙ °𝐶)
 𝑎2 = 0,513 

м²

м²
 

Плоский 

элемент 3 
- - 𝑈3 = 0,212

Вт

(м² ∙ °𝐶)
 𝑎3 = 0,03 

м²

м²
 

Плоский 

элемент 4 
- - 𝑈4 = 0,198

Вт

(м² ∙ °𝐶)
 𝑎4 = 0,037 

м²

м²
 

Линейный 

элемент 1 
- - 𝛹1 = 0,069

Вт

(м ∙ °𝐶)
 𝑙1 = 0,295 

м

м²
 

Линейный 

элемент 2 
- - 𝛹2 = 0,037

Вт

(м ∙ °𝐶)
 𝑙2 = 0,42 

м

м²
 

Точечный 

элемент 1 
- - 𝜒1 = 0,006

Вт

°𝐶
 𝑛1 = 8 

1

м²
 

Точечный 

элемент 2 
- - 𝜒2 = 0,04

Вт

°𝐶
 𝑛2 = 2 

1

м²
 

Tаким образом, определены все удельные потери теплоты, обусловленные всеми 

элементами в рассматриваемом фрагменте ограждающей конструкции. 
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6. Расчет приведенного сопротивления теплопередаче ограждающей 

конструкции 

 

Данные расчетов сведены в таблицу 6. 

Таблица 6. 

Элемент 

конструкции 

Удельный 

геометрический 

показатель 

Удельные потери 

теплоты 

Удельный поток теплоты, 

обусловленный 

элементом 

Доля 

общего 

потока 

теплоты 

через 

фрагмент, 

% 

Плоский 

элемент 1 
𝑎1 = 0,42 

м²

м²
 𝑈1 = 0,221 

Вт

(м² ∙ °𝐶)
 𝑈1𝑎1 = 0,0928

Вт

(м² ∙ °𝐶)
 24,9 

Плоский 

элемент 2 
𝑎2 = 0,513 

м²

м²
 𝑈2 = 0,199 

Вт

(м² ∙ °𝐶)
 𝑈2𝑎2 = 0,1021

Вт

(м² ∙ °𝐶)
 27,4 

Плоский 

элемент 3 
𝑎3 = 0,03 

м²

м²
 𝑈3 = 0,212 

Вт

(м² ∙ °𝐶)
 𝑈3𝑎3 = 0,0064

Вт

(м² ∙ °𝐶)
 1,7 

Плоский 

элемент 4 
𝑎4 = 0,037 

м²

м²
 𝑈4 = 0,198 

Вт

(м² ∙ °𝐶)
 𝑈4𝑎4 = 0,0073

Вт

(м² ∙ °𝐶)
 2,0 

Линейный 

элемент 1 
𝑙1 = 0,295 

м

м²
 𝛹1 = 0,069 

Вт

(м ∙ °𝐶)
 𝛹1𝑙1 = 0,0204

Вт

(м² ∙ °𝐶)
 5,5 

Линейный 

элемент 2 
𝑙2 = 0,42 

м

м²
 𝛹2 = 0,037 

Вт

(м ∙ °𝐶)
 𝛹2𝑙2 = 0,0155

Вт

(м² ∙ °𝐶)
 4,2 

Точечный 

элемент 1 
𝑛1 = 8 

1

м²
 𝜒1 = 0,006 

Вт

°𝐶
 𝜒1𝑛1 = 0,048

Вт

(м² ∙ °𝐶)
 12,9 

Точечный 

элемент 2 
𝑛2 = 2 

1

м²
 𝜒2 = 0,04 

Вт

°𝐶
 𝜒2𝑛2 = 0,08

Вт

(м² ∙ °𝐶)
 21,5 

Итого     
1

𝑅пр
= 0,372

Вт

(м² ∙ °𝐶)
 100 

Приведенное сопротивление теплопередаче фрагмента теплозащитной оболочки 

здания рассчитывается по формуле (Е.1) СП 50.13330.2012 с изменениями №1: 

𝑅о
пр

=
1

∑𝑎i𝑈i + ∑𝑙j𝛹j + ∑𝑛k𝜒k
=

1

0,372
= 2,68

м² ∙ °𝐶

Вт
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Осредненное по площади условное сопротивление теплопередаче фрагмента 

теплозащитной оболочки здания определяем по формуле (5.4) СП 230.1325800.2015: 

𝑅𝑜
усл

=
∑ 𝐴i

∑
𝐴i

𝑅𝑜 𝑖
усл

=
9361

3932
4,53

+
4799
5,03

+
285
4,72 +

345
4,53

= 4,78 

Коэффициент теплотехнической однородности определяем по формуле (Е.4) СП 

50.13330.2012 с изменениями №1: 

𝑟 =
𝑅о

пр

𝑅о
усл =

2,68

4,78
= 0,56 

Вывод: данная конструкция, обеспечивает требуемое сопротивление 

теплопередаче. Приведенное сопротивление теплопередаче ограждающей конструкции, 

превышает требуемое сопротивление теплопередаче: 

𝑅о
пр

 =  2,68 м² ∙ °С/Вт  >   𝑅о
норм

= 1,88м² ∙ °С/Вт 

Для стен ванных комнат: 

𝑅о
пр

 =  2,68 м² ∙ °С/Вт  >   𝑅о
норм

= 2,07 м² ∙ °С/Вт 

Толщины утеплителя: 

для стены типа 1 

    • ТЕХНОВЕНТ СТАНДАРТ - 160 мм. 

для стены типа 2 

    • ТЕХНОВЕНТ СТАНДАРТ - 160 мм. 

для стены типа 3 

    • ТЕХНОВЕНТ СТАНДАРТ - 160 мм. 

для стены типа 4 

    • ЭКСТРУДИРОВАННЫЙ ПЕНОПОЛИСТИРОЛ XPS CARBON PROF - 150 мм. 
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