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[bookmark: _Toc83981225]Общие сведения

2.1. [bookmark: _Toc32941919][bookmark: _Toc74928128]Наименование, адрес объекта
Объект располагается по адресу: г. Казань, ул. Пушкина, д.8
Полное наименование проекта – «Разработка проектной документации на модернизацию ЛВС Отделения ПФР по Республике Татарстан в части создания Центра обработки данных и на выполнение работ по выборочному капитальному ремонту серверного помещения, расположенного по адресу г.Казань, ул.Пушкина, д.8» (далее – ЦОД).

2.2. [bookmark: _Toc32941920][bookmark: _Toc74928129]Заказчик работ
Заказчиком проведения работ является: ГУ - Отделение Пенсионного фонда Российской Федерации по Республике Татарстан

2.3. [bookmark: _Toc32941921][bookmark: _Toc74928130]Основные технические показатели объекта
[bookmark: _Toc492289425][bookmark: _Toc502051980]При проектировании ЦОД учитывать требования по параметрам, представленным в Таблице 1.
Таблица 1 – Основные параметры ЦОД
	№
	Параметр
	Значение

	1.
	Схема резервирования СБЭ (ИБП)
	Не хуже N+1

	2.
	Схема резервирования основного оборудования системы кондиционирования
	Не хуже N+1

	3.
	Количество шкафов в модуле:
· Серверных, габаритом не менее 600х1200 42U
· Коммутационных, габаритом не менее 750х1200 42U
	
Не менее 20 шт.
Не менее 2 шт.

	4.
	Максимальная мощность на каждый серверный шкаф под размещение ИТ-оборудования
	Не менее 10 кВт

	5.
	Максимальная мощность на каждый коммутационный шкаф под размещение сетевого оборудования
	Не менее 10 кВт

	6.
	Общая потребляемая мощность ИТ-оборудования во всех шкафах машинного зала
	Не менее 220 кВт

	7.
	Минимальное время автономной работы ИТ-оборудования ЦОД от батарей
	10 мин

	8.
	Минимальное время автономной работы ИТ-оборудования ЦОД от ДГУ
	8 часов



[bookmark: _Toc83981226]Назначение

Проектируемый ЦОД предназначен для решения следующих задач:
обеспечение круглосуточного и круглогодичного функционирования ИТ‑оборудования;
обеспечение требуемых параметров электроснабжения, температурно-климатического режима для непрерывной работы установленного оборудования;
защиты установленного оборудования от повреждения или кражи, от пожара и иных негативных внешних воздействий.

[bookmark: _Toc305013077][bookmark: _Toc83981227]Общая характеристика объекта проектирования и объём работ

Проектирование ЦОД выполнить в одну стадию – РД.
В рамках работ по проектированию ЦОД необходимо:
выбрать архитектуру ЦОД, соответствующую требованиям Технического задания;
разработать проект на выборочный капитальный ремонт помещения серверной (расположения ЦОД) с учетом результатов обследования строительных конструкций блока С;
выполнить проектирование необходимых инженерных систем ЦОД согласно данного Технического задания;
выполнить проектирование инженерных сетей для подключения помещения ЦОД к сетям здания: электроснабжения (в том числе ДГУ), сетям связи, водопроводу (при необходимости) и канализации;
согласовать с Заказчиком разработанную рабочую документацию.
Разработать и согласовать технические условия на проектирование системы автоматического газового пожаротушения помещения ЦОД.
В рамках проекта разработать и согласовать программу приемо-сдаточных испытаний всех проектируемых систем.

[bookmark: _Toc83981228]Требования к конструктиву ЦОД

5.1. Общие требования к ЦОД

Для строительства ЦОД выделено помещение на 3 этаже здания. План помещения представлен на Рис.1.

[image: ]
Рис.1. План помещения, выделенного под строительство ЦОД.

В помещении должен быть выполнен комплекс подготовительных строительных работ, основными этапами которых должны быть:
строительство разделительной стены и обустройство дверной группы. Стена должна обладать звуко, паро и термоизолирующими свойствами;
демонтаж труб и радиаторов системы отопления, устройство аварийного дренажа на случай протечки вертикального отопительного стояка и обустройство герметизирующего ограждения стояка;
необходимость закладки оконных проемов определить проектом;
устройство выравнивающей стяжки пола и напольного антистатического покрытия. Необходимость фальшпола определить проектом;
обустройство гидроизоляции потолка и защиты от протечки воды сверху; 
обработка поверхности стен и потолка противопылевыми составами;
отделка стен и потолка.
Инженерные системы ЦОД должны обеспечивать условия бесперебойной работы в круглосуточном постоянном режиме всего установленного в нём оборудования.
Проведение регламентных, профилактических и восстановительных работ в инженерных системах обеспечения ЦОД должно обеспечиваться без прекращения функционирования IT нагрузки. 
При проектировании должны быть учтены требования действующих Правил устройства электроустановок (ПУЭ), Федерального закона "Технический регламент о требованиях пожарной безопасности" от 22.07.2008 N 123-ФЗ, а также требования стандартов: 
TIA/EIA-569A;
ГОСТ 53246-2008;
TIA/EIA-942, CH 512-78
ЦОД должен быть оснащен полным комплексом систем поддержания оптимального для работы оборудования микроклимата, вентиляции, контроля доступа, охранной сигнализацией и видеонаблюдением.

5.2. Требования к конструкции ЦОД
Для обеспечения высокого уровня энергоэффективности в конструкции ЦОД должно быть предусмотрено разделение на «холодные» и «горячие» коридоры.
Дверные проемы должны быть выполнены размером не менее 1000х2100, двери должны быть противопожарные с пределом огнестойкости не менее EI45.
[bookmark: _Toc83981229]Требования к отдельным инженерным системам комплекса

В составе проекта ЦОД должны быть разработаны разделы по следующим инженерным системам:
система электроснабжения и электроосвещения;
система телекоммуникационных шкафов и стоек;
система кондиционирования и вентиляции;
комплексная система безопасности в составе:
· система контроля и управления доступом, интегрированная в имеющуюся систему контроля и управления доступом;
· система видеонаблюдения, интегрированная в имеющуюся систему видеонаблюдения;
· система охранной сигнализации, интегрированная в имеющуюся систему диспетчеризации здания;
· система пожарной сигнализации, интегрированная в имеющуюся систему диспетчеризации здания.
структурированная кабельная система;
система централизованного мониторинга и управления инженерных систем.

[bookmark: _Toc242855283][bookmark: _Toc245709058][bookmark: _Toc305013147]
6.1. [bookmark: _Toc83981230]Система электроснабжения и электроосвещения
6.1.1. [bookmark: _Toc245709059][bookmark: _Toc305013148][bookmark: _Toc486576415][bookmark: _Toc486577561][bookmark: _Toc487011451][bookmark: _Toc83981231]Назначение, цели и задачи системы
Система предназначена для обеспечения электроснабжением серверного оборудования и инженерной инфраструктуры ЦОД, а также для освещения помещений ЦОД.
СЭ объекта должна реализовываться в части создания комплекса электроустановок, осуществляющих:
прием электрической мощности от источников электроснабжения внешних электрических сетей;
прием электрической мощности от ДГУ;
распределение электрической мощности на электрооборудование и инженерные системы (электроприемники) внутри объекта (выполняется необходимое количество точек электрического подключения);
гарантированное электроснабжение отдельных групп потребителей (СГЭ);
бесперебойное электроснабжение особых групп потребителей (СБЭ);
электроосвещение внутренних помещений ЦОД;

6.1.2. [bookmark: _Toc486576416][bookmark: _Toc486577562][bookmark: _Toc487011452][bookmark: _Toc83981232]Состав системы
Система электроснабжения ЦОД должна включать в свой состав:
источники электроснабжения: два независимых ввода от источников внешнего электроснабжения, а также от автономной ДГУ, предназначенной для вспомогательного снабжения электричеством помещения ЦОД;
систему гарантированного электроснабжения (СГЭ), предназначенную для приема и распределения электрической мощности от источников электроснабжения внешних электрических сетей (системы внешнего электроснабжения). СГЭ является основным источником электроснабжения инженерной инфраструктуры объекта;
систему бесперебойного электроснабжения (СБЭ), предназначенную для приема и распределения электрической мощности от собственного автономного источника электроснабжения, выполняемого на основе источника бесперебойного питания (ИБП);
электрораспределительную систему (ЭРС), предназначенную для распределения электроэнергии между электроприемниками ЦОД;
систему электроосвещения (СО), предназначенную для освещения помещений ЦОД.

6.1.3. [bookmark: _Toc83981233]Общие требования
Максимальная мощность полезной нагрузки для серверных и коммутационных шкафов должна составлять не менее 220 кВт. Общую потребляемую мощность всех систем ЦОД по каждому из питающих вводов определить проектом. 
Номинальное напряжение переменного тока для систем электроснабжения, сетей и приемников должна составлять 230 В для однофазных потребителей и 400 В для трехфазных.
Электроснабжение IT-оборудования и инженерного оборудования, обеспечивающего функционирование ЦОД, должно соответствовать особой группе 1-й категории надежности электроснабжения.
Электропотребители гарантированного электроснабжения ЦОД должны обеспечиваться электроэнергией от двух независимых взаимно резервируемых источников питания (вводов) с дополнительным питанием от третьего независимого резервирующего источника питания - ДГУ. Для переключения между источниками (вводами) должна быть предусмотрена схема АВР.  
Сеть, питающая инженерное оборудование, а также сеть штепсельных розеток для подключения вспомогательного оборудования, не должна присоединяться к шинам щитов и шкафов, от которых питается IT-оборудование.
Мощность ДГУ при постоянной работе определить при проектировании, объем топливного резервуара должен обеспечивать время автономной работы ДГУ не менее 8 часов на полной мощности.
Сеть электроснабжения серверного помещения должна быть выделенной, выполненной по схеме TNС-S. Сечения фазных, нулевых, заземляющих проводников должно соответствовать требованиям ПУЭ.
6.1.4. [bookmark: _Toc245709065][bookmark: _Toc305013154][bookmark: _Toc83981234]Требования к вводно-распределительному устройству
ВРУ должно быть исполнено в виде единого линейного щитового конструктива.
ВРУ должно иметь в своем составе АВР.
ВРУ должно иметь ручное и автоматическое управление пуском ДГУ.
ВРУ должно иметь средства визуализации текущего состояния.
Место расположения ВРУ определить в ходе проектирования и согласовать с Заказчиком.
Подключение ИТ-оборудования и инженерно-технических систем ЦОД должно происходить по двум независимым линиям электроснабжения, которые питаются от различных электрических вводов. 


6.1.5. [bookmark: _Toc83981235][bookmark: _Toc305013155]Требования к СБЭ
Система бесперебойного электроснабжения ЦОД должна обеспечивать непрерывное электроснабжение требуемой части оборудования ЦОД при отказе внешних источников питания (вводов), а также непрерывное электроснабжение на время переключения между источниками питания (вводами) и на время запуска ДГУ. Для непрерывного электроснабжения должен применяться ИБП с резервированием не менее N+1. Мощность ИБП с учетом нагрузок от инженерных систем (систем безопасности, системы кондиционирования в объеме, достаточном для поддержания температурного режима на время автономной работы ЦОД от ИБП, а также системы мониторинга и управления) и с учетом резервирования определить в ходе проектирования. Время работы ИБП на батареях не менее 10 минут при полной нагрузке. 

6.1.6. [bookmark: _Toc83981236]Требования к распределительной сети
Распределение электроэнергии для обеспечения электроснабжением оборудования инженерной инфраструктуры объекта должно осуществляться распределительной и групповой сетями, которые должны быть выполнены посредством кабельных линий.
Групповая сеть должна включать в свой состав групповые щиты. 

6.1.7. [bookmark: _Toc245709081][bookmark: _Toc305013163][bookmark: _Toc83981237]Требования к системе электроосвещения
В ЦОД должны быть предусмотрены системы рабочего и аварийного освещения.
Системы освещения должны быть выполнены на основе светодиодных светильников.
Требования к освещенности должны соответствовать действующим нормативам в соответствии с типовым предназначением каждого помещения. В случае использования решений герметизации горячих или холодных коридоров, при необходимости предусмотреть размещение отдельных источников света в этом пространстве.
В помещениях ЦОД должно быть обеспечено локальное управление освещением.

6.1.8. [bookmark: _Toc245709083][bookmark: _Toc305013165][bookmark: _Toc83981238]Требования к электропитанию системы электроосвещения
Электропитание системы рабочего освещения должно осуществляться по 1-й категории надежности согласно ПУЭ от отдельной группы электрощита.
Электропитание системы аварийного освещения должно осуществляться от СБЭ по 1-й категории надежности особой группы согласно ПУЭ от отдельной группы электрощита.
Защитное заземление должно соответствовать ПУЭ и технической документации на применяемые приборы.

6.1.9. [bookmark: _Toc245709087][bookmark: _Toc305013169][bookmark: _Toc83981239]Требования к системе заземления 
ЦОД должен быть оборудован системой заземления.
Устройства заземления должно соответствовать ГОСТ 464-79, ГОСТ Р 50571.10-96, ПУЭ, а также не противоречить TIA-942 и IEEE Standard 1100-2005.
В ЦОД должно быть выполнено рабочее (функциональное) заземление телекоммуникационного оборудования.
Все контактные соединения в сетях заземления должны соответствовать классу 2 по ГОСТ 10434-82 (2003).
В соответствии с требованиями и рекомендациями стандарта TIA-942 система заземляющих проводников, шин заземления отдельных элементов инженерной инфраструктуры ЦОД, заземляющие контакты оборудования ЦОД должны быть подключены к единой точке заземления, место размещения определить проектом. 
Система заземления напрямую должна быть постоянно соединена с оборудованием распределения питания, к которому относятся все распределительные устройства и другое оборудование.
Система заземления напрямую должна быть постоянно соединена также с элементами механических систем, такие как холодильные машины, лотки, телекоммуникационные шкафы и стойки, а также установленное в них оборудование.
Шины заземления должны быть доступны для подключения и визуального осмотра.
Заземление оборудования ЦОД должно быть выполнено в соответствии с инструкциями по монтажу оборудования и требованиями действующих нормативных документов.
Заземляющие проводники должны быть выполнены в одинаковой изоляции желто-зеленого цвета и легко узнаваемы на фоне иных кабелей и проводов.
Шина заземления должна быть выполнена из меди. Место расположения шины выбрать в ходе проектирования. Шина заземления должна иметь ровную, очищенную поверхность. 

6.1.10. [bookmark: _Toc83981240]Требования к системе гарантированного электропитания
Дизельный генератор и материалы, используемые при производстве работ должны быть разрешены к применению на территории Российской Федерации, соответствовать требованиям промышленной и экологической безопасности, пожарной безопасности, требованиям действующих ГОСТов, СНиПов и ПУЭ.
Мощность дизельного генератора выбрать в ходе проектирования.
Комплектация дизельного генератора должен соответствовать таблице:
	Характеристика
	Наличие

	Заправка антифризом (50/50), t = - 40C
	Да

	Заправка маслом
	Да

	Автомат защиты от короткого замыкания
	Да

	Система управления на базе микропроцессорного контроллера с ЖК экраном и меню на РУССКОМ языке
	Да

	Подогревы охлаждающей жидкости от 220V
	Да

	Блок зарядки аккумуляторов
	Да

	Свинцовые необслуживаемые аккумуляторные батареи 
	Да

	Электронный регулятор частоты вращения
	Да

	Датчик давления масла
	Да

	Датчик температуры охлаждающей жидкости
	Да

	Термостат
	Да

	Встроенный интегрированный, топливный бак на 8 часов автономной работы при полной мощности
	Да

	Запираемая дверца панели управления
	Да

	Антивибрационные прорезиненные подушки
	Да

	Стальная сварная рама-бак
	Да

	Дизельный двигатель с навесным оборудованием
	Да

	Стандартный радиатор системы охлаждения
	Да

	Генератор 
	Да

	Электростартер
	Да

	Гибкий переходник выхлопной системы
	Да

	Стандартный промышленный глушитель (-9 дБ)
	Да

	Воздушный фильтр для работы в нормальных условиях
	Да

	Система топливоподачи с фильтрацией
	Да

	Система смазки с фильтрацией
	Да

	Система защиты по низкому давлению масла
	Да

	Защита обмоток генератора
	Да

	Инструкция по эксплуатации на русском языке
	Да

	Паспорта производителя двигателя, генератора, панели управления
	Да

	Система автоподкачки топлива
	Да

	Блок-контейнер
	Да

	Система пожаротушения с проектом
	Да

	Подключение к системе мониторинга
	Да 

	Возможность нормально функционировать при температуре окружающей среды от минус 40С до плюс 40С
	Да




6.2. [bookmark: _Toc305013173][bookmark: _Toc83981241]Система кондиционирования и вентиляции
6.2.1. [bookmark: _Toc83981242]Назначение, цели и задачи системы
[bookmark: _Toc245709107]Целями создания системы являются:
Организация отвода тепла от оборудования, размещенного в ЦОД; 
Необходимый подпор воздуха для предотвращения попадания запыленного наружного воздуха во внутренние помещения ЦОД.
Обеспечение круглосуточного и круглогодичного температурного и влажностного режима функционирования ЦОД.

6.2.2. [bookmark: _Toc83981243]Требования к оборудованию
При любом единичном отказе в системе кондиционирования ЦОД не должен нарушаться заданный температурный и влажностный режим.
Кондиционеры должны быть оборудованы системами, обеспечивающими автоматическое регулирование и управление для их автоматического включения и отключения в зависимости от тепловой нагрузки.
Холодильные машины, арматура, трубопроводы и другие компоненты системы, расположенные на открытых участках, должны быть работоспособны при минимальной и максимальной температурах наружного воздуха для региона установки.
Магистральные трубопроводы должны иметь необходимую степень теплоизоляции для предотвращения конденсации влаги на поверхности трубопроводов, защиты от промерзания, коррозии и т.п.
Подключение оборудования вентиляции и кондиционирования должно соответствовать требованиям стандарта TIA-942 по обеспечению надежности работы инженерных систем и рекомендации по устранению в них единых точек отказа.
Защитное заземление должно соответствует ПУЭ и технической документации на применяемое оборудование.
Удаление конденсата должно быть предусмотрено от всех кондиционеров ЦОД через дренажную систему за пределы помещения ЦОД в центральную канализацию. 

6.2.3. [bookmark: _Toc486576419][bookmark: _Toc486577565][bookmark: _Toc487011455][bookmark: _Toc83981244]Требования к системе кондиционирования ЦОД

В ЦОД должен быть организован принцип «холодных» и «горячих» коридоров. Разделение холодного и горячих коридоров должно быть выполнено проектом.
Система кондиционирования ЦОД должна обеспечивать следующие параметры окружающей среды, измеренные по центру «холодных» коридоров на высоте 1,5 м от уровня фальшпола:
температура от 20 до 25 градусов Цельсия;
точки нормальной настройки – 22 градуса Цельсия.
В ЦОД холодный воздух подается на переднюю часть серверных шкафов или создает равномерное избыточное давление спереди серверных шкафов. Расходы воздуха регулируются по длине ряда. 
Система кондиционирования должна быть выполнена на основе внутрирядных прецизионных инверторных кондиционеров, общей полезной холодильной мощностью не менее 220 кВт (определить по результатам проектирования).
Уровень резервирования элементов системы кондиционирования должен быть не менее N+1.
Необходимость поддержки влажности в ЦОД определить проектом.
Расположение и метод монтажа внешних блоков согласовать с Заказчиком.
Оборудование кондиционирования должно быть оснащено интерфейсом для подключения и подключено в систему централизованного мониторинга состояния.
Система дренажа конденсата должна быть реализована при помощи помп. 
Электропитание системы должно осуществляться от системы СГЭ, от отдельной группы силового электрощита, а также от системы СБЭ в достаточном объеме для поддержания температурного режима на время автономной работы ЦОД от ИБП.
В случае возгорания система вентиляции в помещениях ЦОД должна отключаться по сигналу устройств противопожарной защиты. Предусмотреть данное требование в ПС и в ТУ на проектирование АГПТ.

6.3. [bookmark: _Toc305013197][bookmark: _Toc83981245]Комплексная система безопасности
6.3.1. [bookmark: _Toc245709108][bookmark: _Toc305013198][bookmark: _Toc486576423][bookmark: _Toc486577569][bookmark: _Toc487011459][bookmark: _Toc83981246]Назначение, цели и задачи
КСБ совместно с физическими и инженерными средствами защиты должен обеспечивать сохранность материальных ценностей и оборудования, размещенного в ЦОД.
Целью создания КСБ является обеспечение требуемого режима безопасности на территории ЦОД, а также защита персонала, материальных ценностей и информации, находящихся на территории ЦОД.
Главными задачами, решаемыми КСБ ЦОД, являются:
организация контроля и управления доступом сотрудников и посетителей ЦОД в рамках всей территории объекта, фиксация происходящих событий, предоставление информации о фактах несанкционированного доступа сотрудникам службы безопасности в удобном для восприятия формате с целью возможного немедленного реагирования;
видеофиксация событий, происходящих на территории ЦОД при появлении объектов в зонах видеоконтроля на всей территории ЦОД;
хранение всей информации о фиксированных КСБ событиях в архиве не менее 14 дней;
отображение информации о состоянии контролируемых зон объекта в удобном для персонала службы безопасности виде и формате, обеспечение возможности оперативного реагирования сотрудников службы безопасности в случае нарушения правил безопасности на объекте с немедленным предоставлением о типе, месте нарушения и времени события.
В здании имеется существующая система диспетчеризации и автоматизации инженерных систем административного здания «EnterpriseBuildingsIntegrator» (EBI). Проектом требуется предусмотреть интеграцию проектируемых систем безопасности в существующую систему.

6.3.2. [bookmark: _Toc245709109][bookmark: _Toc305013199][bookmark: _Toc486576424][bookmark: _Toc486577570][bookmark: _Toc487011460][bookmark: _Toc83981247]Требования к составу
Комплексная система безопасности (КСБ) должна состоять из следующих систем, интегрированных в имеющиеся системы безопасности здания:
системы охранной и пожарной сигнализации (СОПС);
система видеонаблюдения (СВ);
система контроля и управления доступом (СКУД);
Система пожарной сигнализации должна выполнять функции оперативного обнаружения задымления или возгорания, с выдачей сигнала на выносной пульт охранных систем, установленный на существующий пост охраны объекта. В системе должна обеспечиваться передача управляющих сигналов на системы автоматического пожаротушения.
Система охранной сигнализации должна обеспечивать контроль объекта охраны по средствам контрольных устройств (датчиков), выносного пульта охранных систем, установленного на существующем посту охраны объекта.
Система видеонаблюдения (СВ) должна обеспечивать визуальный контроль и наблюдение за объектом в дневное и ночное время, вести видеоархив происходящих в подконтрольных зонах событий.
Система контроля и управления доступом (СКУД) должна выполнять функцию контроля и управления доступом в помещение путем организации физического разграничения доступа в помещение ЦОД в зависимости от уровня доступа, времени. состава проходящих. 

6.3.3. [bookmark: _Toc245709110][bookmark: _Toc305013200][bookmark: _Toc486576425][bookmark: _Toc486577571][bookmark: _Toc487011461][bookmark: _Toc83981248]Требования к системам охранной и пожарной сигнализации
СОПС должна обеспечивать своевременную выдачу на выносной пульт охранных систем, установленный на существующем посту охраны объекта светозвукового сигнала тревоги в случае проникновения в помещение нарушителя.
СОПС должна состоять из следующих частей:
периферийной части, охранных извещателей;
выносного пульта охранных систем;
СОПС должна обеспечивать следующие функции: 
возможность постановки на охрану вручную; 
фиксацию факта и времени нарушения рубежа СОПС при его преодолении нарушителем (под преодолением рубежа СОПС понимается проникновение нарушителя в помещение путем открытия более чем на 100 мм дверей, перемещение нарушителя в зоне действия прибора объемного обнаружения);
контроль состояния извещателей и приборов.
Количество датчиков определить потребностями обеспечения качественного контроля внутренних территорий данных помещений.
СОПС должна соответствовать нормативным документам РД 78.36.003-2002, РД 78.36.002-99, РД 78.36.008-99 и ПУЭ изд. 7.
Допускается прокладка сигнальных проводов и проводов низковольтного электропитания в одном коробе или гофротрубе или лотке. 
На кабели систем безопасности должна быть нанесена маркировка, позволяющая однозначно идентифицировать их в общем лотке. 
Цвет использованных кабелей должен быть отличен от цвета кабелей СКС.

6.3.4. [bookmark: _Ref243304636][bookmark: _Toc245709111][bookmark: _Toc305013201][bookmark: _Toc486576426][bookmark: _Toc486577572][bookmark: _Toc487011462][bookmark: _Toc83981249]Требования к системе контроля и управления доступом
Подсистема СКУД должна включать в себя следующие элементы:
набор карт-пропусков в количестве не менее 10 шт.;
считыватели, идентифицирующие карты доступа;
исполнительные устройства;
контроллеры, принимающие решения о разрешении или отказе в доступе.

Подсистема контроля и управления доступом (СКУД) должна обеспечивать:
санкционированный проход через дверь, оборудованную элементами СКУД;
автоматическую разблокировку двери с выдачей сигнала тревоги в СОПС при поступлении сигнала «Пожар» от системы пожарной сигнализации. Предусмотреть данное требование в ТУ на проектирование АГПТ.;
доступ сотрудников в помещение ЦОД согласно разграничению прав доступа;

Компонентами СКУД должна быть оснащена входная дверь. Дверь должна быть оборудована следующей аппаратурой:
замок электромагнитный;
дверной доводчик;
датчики контроля двери;
считыватель бесконтактных карт на вход и на выход на стене, рядом с дверью.

Электропитание СКУД должно осуществляться по 1-й категории надежности особой группы согласно ПУЭ, от отдельной группы электрощита. 
Защитное заземление должно соответствовать ПУЭ и технической документации на применяемые приборы.
Интеграцию системы с системой СКУД здания разработать проектом.

6.3.5. [bookmark: _Toc245709112][bookmark: _Toc305013202][bookmark: _Toc486337902][bookmark: _Toc486576427][bookmark: _Toc486577573][bookmark: _Toc487011463][bookmark: _Toc83981250]Требования к системе видеонаблюдения
Система СВ должна предусматривать контроль помещения, а также, по согласованию с Заказчиком, пространства коридора перед входом в ЦОД. Сцена обзора не должна перекрываться (в том числе частично) оптически непрозрачными препятствиями.
Общее количество камер определить проектом. В составе системы предусмотреть видеорегистратор с временем записи не менее 14 дней.
Необходимый уровень освещенности в зонах наблюдения обеспечить оборудованием системы электроосвещения ЦОД.
Система видеонаблюдения должна соответствовать следующим нормативным документам: РД 78.36.003-2002, РД 78.36.002-99, РД 78.36.008-99 и ПУЭ изд. 7.
Допускается прокладка сигнальных проводов и кабелей низковольтного электропитания в одном коробе (гофротрубе). 
Электропитание СВ должно осуществляться по 1-й категории надежности особой группы согласно ПУЭ от отдельной группы электрощита.
Защитное заземление должно соответствовать ПУЭ и технической документации на применяемые приборы.
Интеграцию системы с системой СВ здания разработать проектом.

6.4. [bookmark: _Toc305013231][bookmark: _Toc83981251]Структурированная кабельная система 
6.4.1. [bookmark: _Toc305013232][bookmark: _Toc83981252]Назначение, цели и задачи
СКС ЦОД предназначена для организации универсальной среды обмена данными между различными устройствами ЦОД.
Структурированная кабельная система ЦОД должна обеспечивать коммутацию IT-оборудования ЦОД между собой.
Структурированная кабельная система ЦОД должна удовлетворять требованиям действующих нормативных документов ГОСТ Р 53246-2008, ГОСТ Р 53245-2008, международного стандарта ISO/IEC 11801:2002 и ANSI/TIA 942-2005.
Целями создания СКС ЦОД является организация кабельной среды обмена данными между оборудованием, устанавливаемым в ЦОД в телекоммуникационных шкафах.

6.4.2. [bookmark: _Toc305013233][bookmark: _Toc486576433][bookmark: _Toc486577579][bookmark: _Toc487011469][bookmark: _Toc83981253]Общие требования
Тип используемого кабеля оптической подсистемы – многомодовый OM3 для СКС внутри ЦОД и одномодовый OS2 для внешних линий связи. Тип используемого кабеля медной подсистемы – Cat 6А.
В каждом серверном шкафу должны быть предусмотрены следующее оборудование и материалы:
Оптическая панель 19" OM3 не менее 48 дуплексных либо 96 одиночных портов;
Шнур оптический OM3 - количество и тип включить в проект по согласованию с Заказчиком;
Медная патч-панель 19” не менее 24 порта Cat 6А.
Шнур Cat 6А – количество и тип включить в проект по согласованию с Заказчиком.
В каждом коммутационном шкафу должны быть предусмотрены следующее оборудование и материалы:
Оптические панели 19" OM3 общей емкостью не менее 528 дуплексных либо 1056 одиночных порта;
Шнур оптический OM3 в комплекте- количество и тип включить в проект по согласованию с Заказчиком;
Оптические панели 19" OS2 общей емкостью не менее 32 дуплексных либо 64 одиночных порта;
Шнур оптический OS2 в комплекте  - количество и тип включить в проект по согласованию с Заказчиком;
Медные патч-панели 19” общей емкостью не менее 288 портов Cat 6А.;

Шнур Cat 6А - количество и тип включить в проект по согласованию с Заказчиком;
Коммутаторы Ethernet - количество и тип включить в проект по согласованию с Заказчиком. 

[image: ]
Рис.2. Предварительная структурная схема СКС 
Тип оптических портов определить проектом. Спецификацию разработать проектом и согласовать с Заказчиком.
Предварительная структурная схема СКС представлена на Рис.2. Окончательную структурную схему СКС определить проектом.
Медные кабели СКС должны быть собраны в жгуты количеством не более 24 (двадцати четырёх) кабелей в один жгут. По всей длине жгута выполнены стягивания кабелей стяжками не реже чем через каждые 2 (два) метра. Кабели в жгутах уложены ровно, не спутаны, не перекручены.
Должна быть нанесена маркировка на каждый кабель СКС, обеспечивающая однозначную идентификацию кабеля. Маркировка должна быть легко читаема при стандартном освещении. 


6.4.3. [bookmark: _Toc305013239][bookmark: _Toc83981254]Требования к системе кабельных каналов
СКК реализована для обеспечения прокладки кабелей различных систем, входящих в ЦОД с учетом имеющихся технологических и организационных и других ограничений.
СКК предназначена для организации каналов прокладки кабельной инфраструктуры ЦОД в помещениях ЦОД и между ними.
Целями создания СКК являются:
обеспечение защищенной от механических повреждений трассы прокладки кабельных коммуникаций ЦОД;
обеспечение необходимых радиусов изгиба кабелей всех типов, укладываемых в СКК;
обеспечение необходимых условий по взаимной удаленности кабельных трасс систем электроснабжения и слаботочных систем;
обеспечение необходимого взаимного расположения кабелей внутри кабельных лотков, коробов;
организация перехода между различными типами кабельных коммуникаций с сохранением требований по взаимному расположению кабелей различных систем;
обеспечение удобства эксплуатации кабельных коммуникаций, их доступности.
СКК должна решать задачу согласования кабельных коммуникаций различных систем в рамках ЦОД с обеспечением необходимых ограничений, условий эксплуатации и защиты элементов кабельной инфраструктуры.
СКК должна состоять из следующих компонентов:
внешние кабельные каналы для телекоммуникаций;
кабельные лотки для телекоммуникаций и слаботочных систем;
силовые кабельные лотки.
Не допускается использование СКК ЦОД для прокладки кабелей систем, не относящихся к ЦОД.

6.4.4. [bookmark: _Toc305013244][bookmark: _Toc83981255]Требования к лоткам для телекоммуникаций и слаботочных систем
Допускается организовывать лотки телекоммуникационных трасс верхнего расположения с точки зрения удобства эксплуатации, простоты расширения и администрирования.
Для прокладки кабелей допускается использовать накрышные лотки шкафов или сетчатый лоток, выполненный из хромированной стали, допускающий организацию изгибов за счет удаления звеньев лотка, имеющий большой ассортимент аксессуаров, ответвлений и крепежа. 
Кабельные лотки верхнего расположения могут монтироваться в несколько ярусов для обеспечения достаточной пропускной способности. Допускается использовать двухъярусный или трехъярусный монтаж кабельных лотков, один ярус для силовых кабелей и один или два – для телекоммуникационной кабельной разводки.
Кабельные лотки верхнего расположения подвешиваются к потолкам.

6.4.5. [bookmark: _Toc305013245][bookmark: _Toc83981256]Требования к силовым кабельным лоткам
Силовые кабельные лотки должны быть выполнены из сплошного оцинкованного листового материала с перфорацией, либо лестничного типа, обеспечивающие удобство прокладки кабелей систем электроснабжения, его надежное крепление и повышенную плотность укладки.
Для силовых лотков должны быть применены штатные ответвления, аксессуары, крышки и другие элементы для достижения максимальных преимуществ, предоставляемых кабельными лотками выбранного производителя.

6.4.6. [bookmark: _Toc305013249][bookmark: _Toc486576437][bookmark: _Toc486577583][bookmark: _Toc487011473][bookmark: _Toc83981257]Требования к координации трасс кабельных лотков
Трассы прохождения кабельных лотков должны быть оптимально совмещены с остальным оборудованием инженерных систем ЦОД. 
Светильники должны быть размещены между кабельными лотками, а не прямо над ними.
Трассы СКК должны учитывать план расстановки аппаратных шкафов в помещениях ЦОД для максимального обеспечения потребности ИТ-оборудования в кабельной подводке с учетом имеющихся ограничений по длинам в горизонтальной части СКС.
6.4.7. [bookmark: _Toc83981258]Внешние линии связи
Для подключения ИТ-оборудования ЦОД к существующим локальным сетям Здания предусмотреть волоконно-оптические линии связи от существующих серверных помещений до ЦОД. Тип волокна, точное количество волокон и кабельные трассы определить проектом.

6.5. [bookmark: _Toc83981259]Подсистема телекоммуникационных шкафов и стоек
Размещение серверных и коммутационных шкафов предусматривает доступ спереди и сзади для обслуживания оборудования:
спереди не менее 1200 мм;
сзади не менее 700 мм.

6.5.1. [bookmark: _Toc83981260]Требования к серверным шкафам ЦОД
Серверный шкаф должен удовлетворять следующим требованиям:
Ширина шкафа не менее 600 мм; 
Монтажная ширина – 19”;
Динамическая нагрузочная способность шкафа не менее 1000 кг;
Статическая нагрузочная способность шкафа не менее 1700 кг;
Глубина шкафа не менее 1200 мм;
Высота шкафа не менее 42U;
Собственный вес шкафа не более 140 кг;
Возможность изменения, в случае необходимости, монтажной глубины шкафа, максимальная монтажная глубина не менее 850 мм;
Наличие в комплекте поставки регулируемых ножек для обеспечения выравнивания серверного шкафа;
Возможность объединять отдельные шкафы в ряды, не снимая боковые стенки, комплекты крепления шкафов друг с другом должны быть в комплекте поставки;
Серверный шкаф предусматривает возможность без инструментальной установки на крыше кабельных каналов для прокладки силовых и информационных кабелей;
Конструкция шкафа позволяет ввод кабелей как сверху, так и снизу стойки;
Наличие в комплекте поставки перфорированной передней и задней дверей с замками, обеспечивающих беспрепятственное прохождение воздушных потоков охлаждения и ограничение доступа;
Наличие в комплекте поставки двустворчатых задних дверей для удобного доступа к оборудованию в условиях ограниченного пространства;
Шкаф имеет возможность вертикального размещения системы распределения электропитания, при этом система распределения питания не отнимает полезное U-пространство шкафа.

Предусмотреть в комплекте поставки для каждого шкафа основной и резервный блоки распределения питания (по 2шт. в каждый шкаф), отвечающие следующим характеристикам:
Система распределения питания внутри стойки не занимает полезного U-пространства;
Стоечный блок распределения питания имеет входной разъем стандарта IEC309 16A трехфазный;
Нагрузочная мощность не менее 11 000 ВА;
Стоечный блок распределения питания должен иметь розетки стандарта IEC320 C13 и IEC320 C19, количество согласовать с Заказчиком;
Функция мониторинга суммарного энергопотребления.

6.5.2. [bookmark: _Toc83981261]Требования к коммутационным шкафам ЦОД
Коммутационный шкаф должен удовлетворять следующим требованиям:
Ширина шкафа не менее 750 мм; 
Монтажная ширина – 19”;
Динамическая нагрузочная способность шкафа не менее 1000 кг;
Статическая нагрузочная способность шкафа не менее 1700 кг;
Глубина шкафа не менее 1200 мм;
Высота шкафа не менее 42U;
Собственный вес шкафа не более 170 кг;
Возможность изменения, в случае необходимости, монтажной глубины шкафа, максимальная монтажная глубина не менее 850 мм;
Наличие в комплекте поставки регулируемых ножек для обеспечения выравнивания коммутационного шкафа;
Конструкция шкафа позволяет ввод кабелей как сверху, так и снизу стойки;
Наличие в комплекте поставки перфорированной передней двери с замком, обеспечивающей беспрепятственное прохождение воздушных потоков охлаждения и ограничение доступа;
Шкаф должен иметь возможность вертикального размещения системы распределения электропитания, при этом система распределения питания не отнимает полезное U-пространство шкафа.

Предусмотреть в комплекте поставки для каждого шкафа основной и резервный блоки распределения питания (по 2шт. в каждый шкаф.), отвечающие следующим характеристикам:
Система распределения питания внутри стойки не занимает полезного U-пространства;
Стоечный блок распределения питания имеет входной разъем стандарта IEC309 16A трехфазный;
Нагрузочная мощность не менее 11 000 ВА;
Стоечный блок распределения питания должен иметь розетки стандарта IEC320 C13 и IEC320 C19, количество согласовать с Заказчиком;
Функция мониторинга суммарного энергопотребления.

Предусмотреть в комплекте поставки каждого шкафа не менее чем 15 штук панелей– заглушек неиспользованного монтажного пространства высотой 1U, для предотвращения паразитных потоков воздуха из холодного в горячий коридор. Точное количество заглушек определить проектом по согласованию с заказчиком


6.6. [bookmark: _Toc83981262]Система централизованного мониторинга и управления инженерных систем
Для централизованного мониторинга и управления оборудованием инженерных систем ЦОД должна быть предусмотрена автоматизированная система диспетчерского управления.
Объектами автоматизации и диспетчеризации должны являться следующие инженерные системы:
система кондиционирования и вентиляции;
система электроснабжения;
системы газового пожаротушения и пожарной сигнализации. Предусмотреть данное требование в ТУ на проектирование АГПТ;
система охранной сигнализации.
В ЦОД должны быть установлены датчики для контроля параметров окружающей среды: влажность, температура, наличие воды.
С помощью системы мониторинга должен осуществляться удаленный мониторинг системы, а также должны генерироваться оповещения об аварийных ситуациях и оповещаться ответственные лица.
Система диспетчеризации должна иметь трехуровневую архитектуру:
верхний уровень – сервер, АРМ оператора ЦОД;
средний уровень –контроллеры системы мониторинга;
нижний уровень – датчики, коммутационное оборудование, контакты схем инженерного оборудования.
Верхний уровень обеспечивает оперативное представление информации о состоянии инженерных систем ЦОД, хранение и архивирование информации.
Средний уровень – контроллеры системы мониторинга, обеспечивающие прием информации от оборудования нижнего уровня и передачу его на верхний уровень, обработку информации по запрограммированному алгоритму.
Нижний уровень – это уровень полевого оборудования, с которого осуществляется непосредственный съем информации или управление:
контакты электрических схем, характеризующие состояние электрооборудования;
коммутационные устройства;
датчики.
Информация от контроллеров системы мониторинга должна передаваться на верхний уровень по интерфейсу Ethernet. 
Верхний уровень должен обеспечивать:
программирование системы в части отображения (на схемах и изображениях) состояний датчиков, узлов инженерного оборудования, скомпонованных в функциональные структурные схемы по системам;
возможность устанавливать предельные значения на заданные параметры;
отображение информации о состоянии инженерных систем (конкретного оборудования): нормальное состояние, неисправность, тревога и т.д.;
вывод оператору фактических параметров;
протоколирование и архивирование информации, полученной системой от оборудования инженерных систем;
протоколирование и архивирование предупредительных и аварийных сообщений, а также фактов квитирования оператором.
Контроллеры системы мониторинга должны обеспечивать:
подключение полевого оборудования;
обмен информацией между контроллерами и другим оборудованием, подключаемым на шину среднего уровня;
передачу информации на верхний уровень.

Система диспетчеризации инженерного оборудования должна обеспечивает контроль над следующими параметрами инженерно-технических систем ЦОД:
1. Силовое электрооборудование:
Мониторинг состояния автоматов в электрических щитах ;
Мониторинг параметров ИБП, передаваемых по SNMP-протоколу;
Мониторинг состояния АВР (ручн/авт, норма/авария);
Мониторинг параметров электроснабжения на вводах и сборках питания серверных шкафов;:
2. Система вентиляции и кондиционирования:
Статус кондиционеров:
· Состояние рабочего электрического ввода кондиционера;
· Состояние кондиционера: вкл/выкл;
· Температура воздуха на входе в кондиционер;
· Температура воздуха на выходе из кондиционера;
· Скорость вентилятора внутреннего блока;
· Влажность воздуха (согласовать при проектировании);
· Неисправность: норма/авария.
Статус работы приточной вентиляции;
Статус работы вытяжной вентиляции;
3. Комплексная система безопасности:
Сигнал состояния (норма/неисправность) системы пожаротушения. Предусмотреть данное требование в ТУ на проектирование АГПТ 
Сигнал «Пожар» (норма/пожар). Предусмотреть данное требование в ТУ на проектирование АГПТ;
Сигнал системы охранной сигнализации (норма/взлом).
4. Система контроля помещений:
Температура и влажность по помещениям;
Состояние дверей (откр/закр);
Сигнал «Протечка» пространства под кондиционерами и в районе прохождения труб системы отопления и водоснабжения.

Окончательный перечень контролируемых параметров инженерно-технических систем ЦОД определить проектом. 
[bookmark: _Toc83981263]Состав передаваемой документации

После выполнения проектных работ согласно настоящего Технического задания, Исполнитель передает Заказчику полный комплект рабочей документации в электронном и бумажном виде. 
Сметную документацию выполнить в полном объеме в соответствии с нормативными документами в базовых и текущих ценах, соответствующих планируемому периоду строительства с использованием базы ФЕР в действующей редакции. 
Для перехода в текущие цены применять индексы, ежеквартально публикуемые в письмах Министерства строительства РФ (вид строительства – административные здания). 
Для обоснования стоимости материалов и оборудования, отсутствующих в ФССЦ-2001, следует руководствоваться действующими методиками для проведения конъюнктурного анализа




[bookmark: _Toc83981264]Предварительная планировка


Вариант 1.
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Вариант 2.
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