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Введение 
Строительство кабельной канализации предусматривает соблюдение действующих 

норм, технических требований и правил. Наиболее важными требованиями при 
строительстве подземных кабельных сетей, является долговечность, надежность и 
возможность их дальнейшего развития. 

Долговечность кабельных сетей подразумевает не только надежность кабельной 
канализации, но и обеспечение возможности оперативного выявления и устранения 
неполадок, возникающих на линиях во время эксплуатации, проведение необходимых 
профилактических работ, измерений, а также легкость замены кабеля при необходимости. 
Надежность характеризуется длительным сроком службы кабельной системы и 
работоспособностью канализационных сооружений. 

В Екатеринбурге прокладка подземных кабельных сетей производится в 
существующей муниципальной кабельной канализации, а при отсутствии таковой 
возникает необходимость строительства новой кабельной канализации. 

Для быстрого и экономичного строительства кабельной канализации, отвечающей 
всем современным техническим требованиям, используются материалы из пластмасс 
(защитные полиэтиленовые трубы (далее - ЗПТ) либо кассеты с микротрубками (далее -
КСМ)), которые обеспечивают: 
 

Высокую надежность кабельных сетей: 
• Срок службы не менее 50 лет; 
• Возможность развития сети; 
• Высокая степень защиты от влаги; 
• Высокая сейсмостойкость; 
• Химическая стойкость пластиковых комплектующих к агрессивным средам. 

 

Легкость строительства кабельной канализации: 
• Широкий выбор комплектующих для решения различных задач; 
• Не требуется спецтехника для перемещения, установки и сборки комплектующих 

кабельной канализации; 
• Отсутствует необходимость использования специализированного оборудования. 

 

Снижение стоимости проекта: 
• За счет легкости монтажа пластиковых комплектующих вручную, простоты 

эксплуатации и более продолжительного срока службы по сравнению с 
асбестоцементными трубами и бетонными колодцами. 

• За счет применения кабеля с облегченными защитными покровами, в том числе 
кабеля без металлической брони, что обеспечивает снижение себестоимости 
кабельных линий. 
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1. Изделия для строительства кабельной канализации 
1.1. Труба двустенная, гофрированная 

 
Для прокладки кабельной канализации с разработкой траншей, используются 

двустенные полиэтиленовые трубы, состоящие из наружного гофрированного слоя, 
выполненного из полиэтилена низкого давления (ПНД) и внутреннего гладкого слоя из 
полиэтилена высокого давления (ПВД). Двустенные трубы выпускаются двух модификаций: 
гибкие – в бухтах по 50 м или 100м, и жёсткие – трубы повышенной прочности в отрезках 
по 6м. При строительстве кабельной канализации для силового электрического кабеля 
используют электротехническую трубу красного цвета. Для слаботочных кабелей связи 
применяется труба синего цвета. Жесткая труба используется в роли гильзы под 
высоконагруженными участками дороги (автомагистраль). 

 
Номенклатура гибких двустенных труб 
 

Наружный 
Ø, мм 

Внутренний 
Ø, мм 

Длина трубы, 
м 

Кольцевая 
жесткость, 
SN 

Цвет 

Электротехническая гибкая двустенная труба для силовых кабелей 
50 39,2 50 или 100 SN26 Красный 
Двустенная гибкая труба для слаботочных кабелей связи 
50 39,2 50 и 100 SN26 Синий 

 

Номенклатура жестких двустенных труб 
 

Наружный 
Ø, мм 

Внутренний 
Ø, мм 

Длина трубы, 
м 

Кольцевая 
жесткость, 
SN 

Цвет 

Электротехническая жесткая двустенная труба для силовых кабелей 
90 75,2 6 SN14 Красный 
Двустенная жесткая труба для слаботочных кабелей связи 
90 75,2 6 SN14 Синий 

 
 
Минимально допустимое заглубление кабельной канализации из двустенных труб 

от поверхности земли до верхней трубы должно быть не менее 0,4 м. под пешеходной 
зоной улиц и 1 м. – от поверхности дорожного покрытия под проезжей частью дороги. 

Кабельная канализация, построенная с использованием двустенных труб, 
предполагает возможность применения кабеля с облегченными защитными покровами - 
полиэтиленовой или поливинилхлоридной защитной оболочкой. 
Допускается совместная прокладка следующих кабелей: 

• силовых электрических кабелей; 
• силовых электрических проводов; 
• сигнальных кабелей; 
• кабелей управления; 
• электрических кабелей связи; 
• оптических кабелей связи. 
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1.2. Комплектующие для двустенных труб 
 

 
Муфта соединительная 
Используется для соединения гибких и 
жестких гофрированных труб 
одинакового диаметра для обеспечения 
степени защиты IP 55. Применяется 
только с уплотнительным кольцом. 
 
 
 
 
 
 

 

Кольцо уплотнительное  
Используется совместно с 
соединительными муфтами и 
заглушками для обеспечения степени 
защиты соединений IP 55. 
 
 
 
 
 
 

 

Кластер для пакетной укладки 
гофрированных труб 
Обеспечивает фиксацию гофрированных 
труб на определенном расстоянии друг 
от друга и препятствует их смещению при 
обратной засыпке.  

 
 
Заглушка для гофрированной трубы 
Используется для защиты труб и 
трубопроводов со свободных концов от 
попадания влаги и грязи в процессе 
транспортировки, хранения и 
строительства кабельной канализации. 
Обеспечивается степень защиты IP 55. 
 

 
 
 

Рис.1 

Рис.2 

Рис. 3 

Рис. 4 
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1.3. Адаптеры герметичного ввода 
Адаптеры герметичного ввода используется для герметизации мест ввода труб при 

монтаже пластиковых кабельных колодцев. Использование адаптеров позволяет быстро, 
без сварки в полевых условиях осуществить вводы защитных труб кабельной канализации 
в колодцы, здания, коллекторы и обеспечить степень защиты соединения IP55.  

 
 
 
 
 
 
 
 

1.4. Микротрубки 
Микротрубки прокладываются в существующей или строящейся канализации, 

формируя несколько субканалов для последующей пневматической прокладки кабелей 
емкостью до 144 волокон каждый.  

Внутренний диаметр микротрубки должен составлять 10мм.  
Радиус изгиба микротрубок зависит от окружающей температуры. Минимальный 

радиус изгиба при температуре 20°С составляет 240мм. При 0°C радиус изгиба повышается 
до 600 мм. 

 

1.5. Кассеты с микротрубками 
 
КСМ представляет собой плоский гибкий 

пакет трубок, в котором размещаются 
микротрубки разного цвета с внутренним 
диаметром 10мм. Размещаются в земле без 
использования двустенной гофрированной 
трубы. 

 
 
 
 
  
 

В случае необходимости, отводы из КСМ 
делаются путем вскрытия оболочки плуговым 
ножом, после чего микротрубку, подлежащую 
ответвлению разрезают и соединяют 
самофиксирующейся муфтой. Неиспользуемый 
конец микротрубки герметизирется заглушкой. 
Ответвление выполняется в кабельном колодце. 
 
 
 
 
 

Рис.5 - Адаптер герметичного ввода 50мм (АГВ-50) 
 

Рис.6 - КСМ 
 

Рис.7 – ответвление в КСМ 
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1.6. Кабельные колодцы 
 
Модульный колодец связи МКС-300 
Высота — 750 мм; Длина — 750 мм; Ширина - 750 мм; Вес — 240 кг; 
Используется при строительстве кабельной канализации для волоконно-оптических линий связи 
(ВОЛС), с применением ЗПТ или КСМ. Удобен для размещения и обслуживания пассивного 
оборудования, технологических выносов кабеля и оптических муфт. Дополнительно может быть 
укомплектован кабельными стойками, консолями, дополнительными модулями для заглубления.  

Кабельный колодец МКС-300 представляет собой полимерный бокс, собранный из 
отдельных модулей, которые скрепляются 
между собой специальными фиксаторами. На 
полимерный бокс устанавливается 
оцинкованная стальная рама и крышка 
прямоугольной формы. В разобранном виде 
колодец имеет компактные габариты, что 
значительно снижает расходы на перевозку 
изделия к местам установки. 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
Материал корпуса .......................... Полипропилен 
Материал опорной рамы .............. Сталь горячего цинкования 
Материал крышки ......................... Сталь горячего цинкования, бетон 
Степень защиты.............................. IP40 
Максимальная нагрузка................ 40 тонн 
Температура эксплуатации........... от - 30 до + 60 С 
Срок эксплуатации......................... 50 лет 
 

 

Рис.8 – кабельный колодец, общий вид 
 

Рис.9 – кабельный колодец, размеры 
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2. Строительство кабельной канализации 
2.1. Разбивка трасс кабельной канализации 

 
При разбивке трасс кабельной канализации необходимо учитывать следующее: 
1) пересечение улиц кабельной канализацией должно производиться под углом 90° 

к оси улицы, только при невозможности этого допускается отклонение от прямого угла в 
пределах 45°; 

2) пересечение железнодорожных и трамвайных путей кабельной канализацией 
должно производиться строго под углом 90°; 

3) в парковых зонах, садах и скверах разбивка трасс кабельной канализации 
производиться с наименьшим повреждением зеленых насаждений. 

 
 
 

2.2. Подготовка траншей и выкладка трассы 
2.2.1 Траншеи для выкладки ЗПТ 

Глубина прокладки подземных кабельных линий определяется проектной 
документацией и указывается по верхней отметке трубопровода. Глубина траншеи должна 
быть больше требуемой глубины заложения кабельной канализации на величину, равную 
внешнему диаметру трубы плюс 50 мм под песчаную подушку, которая устраивается на дне 
траншеи перед укладкой гофрированных труб. Минимальный радиус изгиба гибкой 
гофрированной трубы диаметром 50мм должен составлять 300мм. 

Повороты траншей должны быть выполнены с учетом допустимого радиуса изгиба 
труб, что обеспечивается плавным скруглением углов сопряжения траншей. 

 
 
Перед поставкой гофрированной трубы и кабельных колодцев необходимо 

определить количество соединений трубы на трассе для определения необходимого 
количества соединительных муфт и количество вводов в кабельные колодцы, для 
определения необходимого количества адаптеров герметичного ввода. 

При определении количества соединений трубы на трассе необходимо учитывать 
возможность минимизации количества соединений за счет выбора максимальных длин 
труб на прямолинейных участках кабельной канализации. 

При наличии выступающих камней, которые невозможно извлечь, с помощью песка 
создаются плавные переходы, исключающие изгибы труб радиусом менее 25 наружных 
диаметров. В случае укладки труб разного диаметра, допустимый радиус изгиба 
определяется по трубе с наибольшим диаметром. 

Рис.10 – траншея в поперечном разрезе 
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Соединение муфтами отрезков гибких гофрированных труб целесообразно 

осуществлять на поверхности - секциями длиной до 100 м, с последующим опусканием 
секций на подготовленное дно траншеи. Перед соединением труб необходимо снять 
заглушки с их концов, а при отсутствии заглушек, очистить концы труб и доступную 
внутреннюю поверхность от грязи и влаги. На каждую соединяемую трубу надеваются 
резиновые уплотнительные кольца, которые помещаются во вторые от края пазы 
гофрированной трубы. Концы соединяемых труб следует вставить в муфту до упора в 
ограничительное ребро муфты. 

 
 

При стыковке труб в траншее для исключения попадания песка в соединение, 
следует постелить на дно траншеи кусок брезента или другой плотной ткани, покрывающий 
участок в месте стыковки труб. После соединения труб ткань аккуратно вынимается из 
траншеи и переносится на другое место стыковки. 

При стыковке труб, снабженных протяжкой, после фиксации соединительной муфты 
на конце одной из труб, необходимо произвести соединение протяжки, после чего 
осуществлять стыковку труб. Укладка в траншею соединенных секций трубы 
осуществляется одним рабочим с конца, примыкающего к ранее уложенной трубе. После 
стыковки секций в траншее, необходимо произвести выпрямление вновь уложенной трубы 
подтянув ее по всей длине. В случае укладки в траншею двух и более трубопроводов, 
необходимо исключить перекрещивание труб и обеспечить параллельное расположение 
трубопроводов с помощью пластиковых кластеров соответствующего размера. 
Рекомендуемое расстояние между кластерами 2 м. Фиксация труб на поворотах трассы 
осуществляется песком или мягким грунтом. 

Рис.11 – переход трубы через препятствие 
 

Рис.12 – установка муфты на трубу 
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В случае затопления траншей водой в момент производства работ, воду следует 
откачать, а при невозможности удаления воды, поверх труб укладываться мешки с песком 
для исключения их всплытия до обратной засыпки грунтом. 

 
 

2.2.2 Траншеи для выкладки кассет с микротрубками 
 

При прокладке КСМ во избежание впадин и тому подобных дефектов на мягких грунтах, дно 
траншеи должно быть полностью стабильным и твердым. Если невозможно получить ровную 
поверхность из-за глинистого грунта или камней, следует выровнять дно с помощью песка 
аналогичным методом, что и для ЗПТ (Рис. 11). 

Грунт, подлежащий выравниванию, должен отвечать следующим стандартам:  
- отсутствие частиц более 16мм.; 
- не более 10% частиц 8-16мм.; 
- грунт не должен быть промерзшим; 
- отсутствие острых камней и других подобных материалов. 

КСМ следует натянуть в траншее.  

 
При укладке изгибов следует установить КСМ в 

вертикальной позиции, Минимальный радиус изгиба– 
2000 мм.  

При засыпке траншеи грунтом необходимо 
постоянно натягивать КСМ, чтобы обеспечить отсутствие 
помех при пневматической прокладке. КСМ могут так же 
располагаться одна над другой. 

Засыпку следует произвести вручную. После 
выполнения засыпки (на 50-75см.) грунт следует 
утрамбовать, чтобы укрепить траншею для КСМ. 

 
 
 
 

2.3 Установка кабельных колодцев 
 

Для кабельной канализации из пластиковых труб используются пластмассовые 
модульные колодцы. 

Кабельные колодцы устанавливаются в разрыв кабельной канализации в местах 
размещения кабельных муфт, поворота кабельной канализации на 90°, в местах 
разветвления кабельных линий, ввода кабелей в здание, и для перехода с одного типа или 
размера труб на другой. 

В случаях невозможности размещения колодца на трассе в следствии чрезмерных 
вертикальных нагрузок на данном участке линии или невозможности обеспечения вывода 
люка колодца на поверхность, колодец устанавливается с отводом кабельной канализации 
в сторону. 
 

Рис.13 – изгиб КСМ 
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2.4 Установка модульного колодца МКС-300 в пешеходной зоне и 
на газонах 
 
Колодец МКС-300 устанавливается в котлован, подготовленный следующим 

образом – глубина котлована 1050мм или глубже при использовании доп. модулей 
колодца (плюс 150мм каждый модуль, но не более двух), ширина 1250мм и длина 1250мм. 
На дне котлована создается утрамбованное песчаное основание толщиной от 300мм, 
таким образом, чтобы после формирования песчаной подушки, глубина котлована 
составляла 750мм (или глубже при использовании доп. модулей). 

 

Рис.14 – установка кабельного колодца с отводом кабельной канализации в сторону 
 

Рис.15 – кабельный колодец, размеры 
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После установки полимерного бокса в проектное 
положение, установите на колодец опорную раму, так 
чтобы она всей плоскостью сопрягалась с плоскостью 
заглушек стеновых модулей. Для установки крышек 
используются крюки или стропы, выдерживающие вес 
крышек – 76кг По окончанию монтажа всех 
необходимых вводов в колодец, производится 
послойная засыпка котлована песком с последующей 
трамбовкой. При засыпке колодца песком, следует 
учесть толщину восстанавливаемого растительного слоя 
или дорожного покрытия. 

 

 

 

 
 
 
Подготовка отверстий для ввода труб или 

КСМ осуществляется с помощью 
трапециевидного ножа и молотка после 
определения нужных мест ввода коммуникаций. 

 
 
 
 
 
 
 
2.5 Установка модульного колодца МКС-300 на проезжей части 

дороги 
 

При установке колодца МКС-300 на проезжей части дороги, на дне котлована 
следует предусмотреть плиту из бетона, прочностью не ниже марки М-150 и толщиной 
100мм. Плита укладывается на утрамбованную песчаную подушку толщиной 200мм. После 
установки полимерного бокса в проектное положение, установите на колодец опорную 
раму, так чтобы она всей плоскостью сопрягалась с плоскостью заглушек стеновых 
модулей. Для установки крышек используются крюки или стропы, выдерживающие вес 
крышек – 76кг По окончанию монтажа всех необходимых вводов в колодец, производится 
обратная засыпка котлована песком, слоями не более 300мм, с трамбовкой каждого слоя. 
При засыпке колодца песком, следует учесть толщину дорожного покрытия. В случае, если 
слой дорожного покрытия менее 140мм, следует предусмотреть защитную бетонную 

Рис.16 – кабельный колодец, 
установка крышек 
 

Рис.17 – кабельный колодец, 
подготовка отверстий 
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плиту, которая заливается таким образом, чтобы отступ от края крышки составлял не менее 
550 мм в каждую сторону, а толщина плиты с учетом слоя дорожного покрытия была не 
менее 140 мм. 
 

 
 
Во избежание несанкционированного доступа в колодец, в крышках предусмотрены 

запирающие устройства. Для запирания крышек используется шестигранный ключ М12.  

 
 
 

2.6 Расположение кабельной канализации относительно 
объектов городской инфраструктуры 
 
Магистральная траншея кабельной канализации должна располагаться только с 

одной стороны дороги. Переходы через проезжую часть должны осуществляться только на 
перекрестках. Дополнительно к магистральной траншее кабельной канализации 
необходимо предусмотреть отдельную траншею для распределительных линий кабельной 
канализации в виде двух дополнительных ЗПТ с выходом на опоры освещения выше 3-х 
метров (Рис.20), остановочные комплексы и ряд паркоматов при их наличии с подводами 
к каждому объекту. Распределительные линии кабельной канализации допускается 
выполнять в виде одной трубы с размещением в ней КСМ на 2 микротрубки, таким образом 

Рис.18 – кабельный колодец на бетонной плите, размеры 
 

Рис.19 – запорный механизм крышки кабельного колодца 
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линии связи прокладываются в микротрубках, а электрические кабеля в ЗПТ. 
Муниципальные объекты (школы, больницы и др.) необходимо оборудовать отводами в 
виде двух ЗПТ через кабельный колодец. 

 
 

 
При проектировании кабельной канализации на перекрестках необходимо 

предусмотреть следующее: 
1) Объединить кабельную канализацию с кабелями светофорных объектов, 

требования к силовым кабелям светофорных объектов предоставляет МБУ 
«Центр организации движения» (Рис.21). 

2) Разместить по кабельному колодцу на каждом углу перекрестка, а также на 
каждом разделителе проезжей части, если там присутствует опора освещения 
или светофор (Рис.21). 
 

 

2.7 Требования к магистральной трассе кабельной канализации и 
отводам 
В магистральную линию необходимо заложить минимум 16 микротрубок (2 КСМ по 

8 шт. в каждой) под задувку оптоволоконного кабеля. Количество закладываемых 
микротрубок зависит от потребности в волокнах на проектируемом участке. 

Отводы от магистральной линии к муниципальным объектам (школы, больницы и 
др.) и объектам городской инфраструктуры (опоры освещения, шкафы управления 
светофорами и уличным освещением, остановочные комплексы, паркоматы, и др.) 
выполняются с помощью ЗПТ через кабельные колодцы. Отводы к светофорным объектам 
на перекрестках должны быть обеспечены синей и красной ЗПТ. 

В целях осуществления корреляции проектируемых объектов кабельной 
канализации с уже имеющимися, требуется приложить к проекту векторный файл 
кабельной канализации в формате DXF, содержащий магистральные линии, отводы, 
колодцы и кроссовые шкафы. 

Рис.20 – отвод от магистрали на опоры освещения 
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2.8 Использование оптического кабеля 
Необходимо использовать оптический кабель диаметром не более 8 мм с 

количеством волокон не менее 144 для задувки в микротрубки, например, СОКК ОКЛм-01-
9-144-10/125-0,36/0,22-3,5/18-0,25. Свободные микротрубки необходимо изолировать 
заглушками. 

Задуть в микротрубку магистральной линии кабельной канализации 1 оптический 
кабель. Кабель должен быть разварен в кросcовый шкаф на перекрестке, либо иметь в 
запас не менее 50 м. в колодце перекрестка для подвода кабеля к кросcовому шкафу. 

 

2.9 Размещение кроссового оптического шкафа 
Для коммутации оптических соединений построенной кабельной канализации на 

каждом перекрестке необходимо запроектировать установку кроссового оптического 
шкафа емкостью не менее 720 оптических портов типа SC/APC (например, шкаф с цоколем 
ВОКС-УФП-720(30П) с кронштейном и органайзером). 

В случае наличия на перекрестке шкафа управления светофорами, либо шкафа 
управления автоматикой освещения, кроссовый шкаф устанавливается рядом с ним. 

От ближайшего кабельного колодца, содержащего магистральные кабеля 
необходимо заложить кассету с количеством микротрубок не менее 8 штук. 

Рис.21 – типовая схема кабельной канализации 
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м
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Ул. Влад
имира Вы

соцкого

Ул. Влад
имира Вы

соцкого
Ул. Владимира Высоцкого

У
л
. С

ы
р
о
м
о
л
о
т
о
в
а

Ул
. Н

ов
го
ро
дц

ев
ой

 Ерошинский подход

Ул. Владимира Высоцкого

Ул. Малышева

п.
 П
ес
ки

дублер У
л. Влади

мира Выс
оцкого

5

.
6

План М 1:500

Условные обозначения

- борт тротуарный

- бровка проезжей части

- покрытие проезжей части

Формат

И
нв

. №
 п

од
л.

В
за

м.
 и

нв
. №

П
од

пи
сь

 и
 д

ат
а

С
ог

ла
со

ва
но

:

3

 А3х3

- ось проезжей части

- борт проезжей части

- покрытие тротуара

- покрытие велодорожки

Генеральный план. Организация
рельефа

ЛистСтадия Листов

ЛистИзм. Подп.№док. Дата

3(1)

План автомобильной дороги М
1:500

Поперечные профиля.

01.21

Н . контр.

ГИП
Р

 Проверил

Разработал Абишев

- граница работ

- газон

- борт пониженный

Лист

ДатаКол.уч.Изм. N док.Лист Подпись

Стадия Листов

 Масштаб 1:500

Инженерные изыскания

П

Топографический план

1

Капитальный ремонт улицы Высоцкого от улицы Малышева до ул. Пески

4

Схема расположения листов

Лист №1

Л

и

с

т

 
№

2

Л

и

с

т

 
№

3

Лист №4

граница топографической съемки

Примечание:

Система высот-Балтийская

Система координат - местная г. Екатеринбург

- Дорожная разметка

- Сохраняемые деревья

 доски б=30мм

существующих деревьев

Вариант защитного ограждения

- Посадка деревьев

- Посадка кустарников

- Светофор

Сечение 1-1

Существующее положение
Сечение 1-1

Проектное положение

- Опора освещения

1

1

8,00 м 7,00 м 8,00 м 3,80 м2,90 м

7,50 м 7,50 м 7,50 м 2,00 м 3,00м
0,75

0,753,00 м

Сечение 5-5

Существующее положение Сечение 5-5

Проектное положение

5

5

5,10 м 5,10 м

3,75 м 3,75 м

3.75 м

2,00 м

0,75 м

2,25 м0,75 м

Сечение 4-4

Существующее положение

- граница кадастрового

участка

Сечение 4-4

Проектное положение

4

4

14,3 м3,27 м2,87 м 3,60 м

3,75 м 3,75 м 3,75 м

0,75 м

2,25 м 2,00 м3,00 м0,75 м

Сечение 3-3

Существующее положение

Сечение 3-3

Проектное положение

3

3

8,00 м 8,00 м 5,70 м 4,52 м

3,75 м 3,75 м 3,75 м 3,75 м

0,75 м

2,00 м 2,25 м

0,75 м

2,25 м

Сечение 2-2

Существующее положение

2

2

Сечение 2-2

Проектное положение

8,00 м 8,00 м 5,20 м 4,60 м4,60 м

3,75 м

0,75 м

2,00 м 2,25 м

0,75 м

2,25 м 3,75 м3,75 м3,75 м 5,20 м

5,70 м




