
]' ввгдБн}1г.

}'1н;т<енерно-гео:1ог!тъ]8{{(!{ъ' 1'.зь{ск;}н!]я д,]я стро{.{те'цьства холоднь1х ск;1адов п|) \,1.

Больтпор"т в !еттртгтстсо\{ р:-].''1оне г. !{овосгтб}.]рска. вь|пол1-1еньт 3А8 к(ерн>.

. [{олевьге работьт прове-]ень1 в !{тоне 20]3г. буровой бргтгадой! 3А8 <(ерн) под ру-
ководствоп,{ геолога Ё.|1. !1ванова.

/1абораторнь{е 11сследован}1я свот]ств грунтов вь1полне1]ьт в лабораторгтгт 3АФ ''1{ерн"
лаборанта*,ти Ф.А. [иштгтрухгтнор]' Б.А. 3авадской и 8.Ё. [аргтфьяновор] под руководствоп,1
заведу}ощег} лабораторгтег! |. Б. 3авадской.

1(аштерапьная обработка |,{атерр]а_[1ов и составлен11е от!1ета осуществлень1 глав}1ь1ш|

ге0лого&1 Б.Б. Батиньтшт.

Фбщее руководство. контроль и прием{ка работ производил!]сь техническиш[ д!{ректо-
ротп Б.й. |[рядокиньгтт.

[[роектируется строительство холодньтх складов. |{редполагаеш!а'1 нагрузка на грун-
тьт 0,2 \:[|1а.

}ровень ответственности соору)кений _ 11.

3адачи изьтсканий:
-изучение геологР1ческих и гидрогеологических условий площадки'
-фгтзико-геолог11ческих (ин;кенерно-геологинеоких) процессов'
-определение характеристик фгтзико-штеханических свойств грунтов'
-коррозионньпс свойств грунтов'
- ог{ределение агрессивности и химического состава грунтовь1х вод'
-прогноз изш1енения инженерно-геологических условий лри стро!1тельстве и экс-

плуатац!!и объекта.

Б соответствии с техн}1ческиш{ заданием д.]т'т ре1пения поставленньгх задач вь1полне-
нь1 след\тощие видь| полевьгх раббт: /

1 ). ?1нэкенерно-геологическое обследование площадки.
2). Бурение 4-х скважин (3 технические сква}кинь1), глубиной 12.0 &{. исходя из усло-

вия изу{ения гр}т{тов в пределах с)кимаем{ой зоньт основания'
3). Фпробование грунтов путеш{ отбора &1онолитов тон1{остеннь1},{ грунтоносоп4 и то-

чечнь!х образцов через 11нтервал 1.0 _ 2.0 рт.

4). 8ьтнос в натуру и планово-вьтсотная привязка точек исследований инстру\,{ен-
тальньтм способошт в соответстви}1 с требованттями €[{ \|-|04-97 _ 4 точки.

Бидьт и объемтьт полевьтх и лабораторнь1х работ и норш{ативнь1е докуш{енть1' по },{ето-

дике которьгх они проводились' указань1 в табл. 1.
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]аб.тттц:: 1

Ёаштеченная програш1ш1а полевь1х и лабораторнь1х работ вь{полнена.
1{амерапьная обработка р{атериалов осуществлялась в соответствии с требованияшли

сп 1|-105'97, сп 22.133з0.2011, гост 25100-2011, гост 20522-2012 и других дейст-
ву1ощг{х норш1ативньгх докуш{ентов' чертежи офорштлялись с использованиеш{ програштш1ьт
к}'{апо €а0>.

Б результате проведеннь1х !1зь1сканий установлень] ин)кенерно_геол0гические усло-
в|1я площадки изьтсканий' определень1 расчетньте значения показателей физитсо-
ш{еханических свойств грунтов при доверительной вероятности с:0,85 и 0'95, определена
степень корроз!1онной агрессивности грунтов к углеродистор] ста-]_{и. Фпределен химиче_
скртй состав ?т агрессивность грунтовь]х вод к бетонашт и арматуре >келезобетонньгх конст-
рукций. {ан шрогноз изш{енен1тя ?{н)кенерно-геологических услов*тй при произв0дстве ра-
бот по строительству и эксплуатации сооружений.

2. изучшнность !1н}к[н[Рно _ гвологр1чшскр1х условр|р].

-т

т
!!с1

!-];1;о
=

;

-#=7
1!;

Ёепосредственно на площадке проектируе},1ого строительства
геологические !тзь{скания 3АФ к(БРЁ{> не вь1полнял'1съ-

в 2008-201;2 т. на пр-Р1лега}ощих площадкак 3А9 к(ерн> вь1полни.]1и
объектах пром{ь11шленного строительства.

\4атериать1 про1пль1х лет использ}тотся для общ*тх сведенгтй о природнь{х условиях !

ин)кенерно-

изь]окан}тя на

3тт-]ь: р::бот 8бъе*ть: гост, стг1, Р.сн
1 2

[1олевьте работьл
|1н;кенерно-геолог}1чес !{ая рекогносцировка
площадк1{ {1 категоррт}{ сло)кности. к},{

050 сп-11-105-97

Р:шбрлвка и планово-вь]сотная привязка
вьтработок. точка

4 сп 11-10.+-97

1{олонковое буренгте сква;к!1н установког!
угБ 1 Б€ диаштетрорл 151 мшт. точка./шт

4148 Рсн 74_88

Фтбор ш1онолитов грунтоносо.у!" 1у{онолит 4 гост |207\-2000
9тбор проб грунта. проба 25 гост \20]|-2000
Фтбор ттроб грунтовь{х вод. проба , гост \2071-2000

_[{абор4тор ньте работьл
[ р анулошт етрине ский с о став },{етодо^{ аре ош1етра -) гост 1'25з6-79
[ранулометринеский состав м{етодом1 сита 22 гост |25з6-19
|{риродная вла}кность, опр 8 гост 5180-84
|{редельт пластичности' опр. 8 гост 5180-84
|]лотность' Ф{{Р. 4 гост 5180-84
€экиштаештость грунтов до 0.3 \4|1а, ошр Ат гост 12248-2010
€опротивление срезу по схеме консолид!{-
рованно-дренированного испь1та11ия, лр|4
приролной вла]кности, опр.

1 гост 12248-20\0

, гост 12248-20|0

1{оррозгтонная агрессивность грунтов к
углеродистой и низколегированн6й стати. опр. ,

2 гост 9.602-2005

)(ишт. анализ грунтовьгх вод' опр. -) сш 28.1з3з0'2012
Реакция с Ё€[' опр. 29

1(ол уч ,|1 р:ст |-[ лс;к. []ол гтргсь [ата
13/06-152
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3. Ф11з}!ко _ гпогРАФ11чпскР1а услов11'1 РА}1онА РАБот.

11лощадка проект11руеп/{ого стро!{тельс'* ''*'.'тся по ул. Больтшая в -11енутнскош{

районе г. Ёовосртбирска. Б геошторфологическом1 отно{пени}т исследуеп,1а'{ площадка распо-
-_тожена в пределах пойштьт реки Фбь.

Рельф площадки ровньтй. изш{енен хозяр]ственной деятельность{о. Фтрлетки поверх_
ности колеблтотся в пределах 9"7,25-98,30 шл (по устьяшл сква;кин).

4. гвологич{ скоп стРошниш.

Б геологическом строении площадки изьтсканий прини},1а1от г{астие а-]тл}овиа-]тьньте

отло}кения пойштьт р. Фбь, представленнь1е пескап{и гравелисть1ми и крупнь1ш1и в основан?1и

разреза, в верхней части суглинкаш{и от тугопластичяой до мягкопластичной консистенции
(а 0ту). € поверхности распространеньт насьтпнь1е грунть1 (1 Фту).

Б сфере взаимодейс1в'тя зданий и соорРкений с геологической средой до глубиньт
12,0 ыт, в соответствии с номенклатурой [Ф€т 25100-20]1 ''[рунтьт. 1{тассификация"
вь!делено 4 н;кенерно-геологических элеш{ента:

и{э-1. Ёасьтпной гр}.нт: сш1есь суг.]1инка' супеси и песка с вкл1очени'ш{и строитель-
ного мусора до |0-30оА, мощностьго 0,4-1,9 м.

!1гэ-2. [углинок тя;кельтт!, ? прослоями легко1о, пьтлеватьтй мягкопластинньтй, с
прослояп{и тугопластичного, устат{овленног} мощ}{ость{о 1, 1 - 1.4 м.

|1{э-3. |1есок крупньй средней плотности неоднородньтй насьтщенньй водой, уста-
новленной ш{ощность}о |,2-6,0 м.

'1|э-4. 
|{есок гравелисть1й средней плотности неоднородньй насьтщенньтй водой,

вскрьттой штощностьло 4,5-7,8 м.

5. гР1дР огш олог}1чш ск}1в услови'{.

|]о данньтшт настоящих изьтсканий установивтшийся уровень грунтовьтх вод находит-
ся на глубине |,2-2,| м (95,85-96,20 м).

|1о типу и гидравлическим условияш1 подзеш1нь1е водь{ относятся к щунтовьгшт безна-
порнь1м. |1о.цо;кение уровня грунтовь1х вод зависит от инфильтраци}т атмтосфернь{х осад-
ков. 

'

АмплитуАа сезонного колебания уровЁя грунтовьгх вод составляет 2.0 шт.

|{рогнозгтруеш|ое повь{1пение уровня грунтовь{х вод от зафиксттрованного в период
изьтсканий возА4о}кно на 0.5-1,0 мл.

€огласно классификацйи Ф.А. Алекина грунтовь1е водь1 относятся к сульфатно-
гидрокарбонатно1\,{у классу' ка-цьц11ево-ш:агниевой группе. 11 типу. Бодьт преснь1е (с1т<ой
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остатс)к +22.]8--+4-+^-!0 :,тг,'-т)^ ;кестк!1е цс;с1щзя ;т(ест](ость 6"00-6.40 ,-тг-экв./л). ре:1кц}]я сре-

_]ь[ с.т;.1бок11с-13я т р'г1:6.3-6.') ). \гресс}'] внзя (9; отс} тств\ ет.

8 соответств!11{ 8 ЁФ!п'1[}}1}т агресс1{в1]ост!.] водь1-средь1 согл;}сно. [[1 28.13зз0.2012

-1|}нн|тя во_]';.1 не яв-]яется агресс1.1внот! сре!ой п0 отношен['1:о г{ бетон_т всек \1:1рок.

[1ри воздер]ствртрт на арш1атуру )т(елезобетонньтх конструкц*тр]. вода неагрессивная

пр!т постояннош1 погр]/)кен}1!1 !{ слабо1гресс}1в1]ая при период!1ческоп,1 сш{ач*твангтгт ([[1
]8.1зз30.]0]2).

6. Ф 1]з 11к о-мш&4.н11чш с к11ш с в ор1 с твА гРунт о в.

{арактеристика физико-шлеханических свойств грунтов по вь{деленнь1ш{ инженерно_

геологическиш1 элеш|енташ1 дается по результаташ| лабораторнь1х определений'до глубинь1

12,0 шл. Б соответствии с номенклатурой [Ф€1 25|00-2011 <[рунтьт. 1{лассификация)) вь|-

делено 7 ин;кенерно-геологических элеш{ентов:

игэ-1. Ёасьтпной .!щ', сь|есь суглинка. супеси и песка с вкл}очениями строитель-

ного ш{усор а до 10-30%о, ш1ощностьто 0,4- 1,9 шт.

!арактеристика слоя произведена по визу&тьно1\,1у оп}1сани}о грунта при бурении
сква)кин. [рунт по литологическош{у составу неоднородньтй, представляет собой смесь ес-

тественньгх грунт0в с вк.т11очением строительного мусора и характеризуется произвольньтм

располох{ениеш1 различньгх разновидностей материала' вь1зь1ва{отт{1тх разли{*{у!о степень

уплотнени я. Б качесупве ес7пес1пвенно?о основан1|я ъ!споль3ова7пь не рекол|енёуетпся

!1гэ-2.€углинок тя>кельтй, с прослояш1и легкого, пьтлеватьлй мягкопластивньтй, с

прослоями тугопластичного' установленной шлощность1о 1,1.1 ,4 шт.

Фсредненньй гранулометрический состав грунта представлен в таблице 2.

!а6лц -Фр ь1'\ кий состав игэ-2

|{о данньтшл грат1улом{етрического состава суглинок пьтлеватьтй' так как песчанистьтх

частиц менее 40%'.

9исло пластичности суглинка 0.}2_0'15 с прослоями,суглинка легкого (0,11 - число

пластичности), при вла}кности на границе текучестут 0,29-0,35 на границе раскать1вания
0,17-0,20.

|1риродная влах{ность изш1еняется в пределах 0,219-0,306. |{о показател}о текучести
0,5з - сугпинок ш!ягкопластичньтй. с прослоями тугопластичного (0,34-0'45).

|1лотность грунта колеблется в пределах 1,83-1,96 г|см3 (плотность сухого грунта

1,52 г/см3), .''р'.''"ть 44,1.2%о, коэффициент пористости 0,812.

, \{одуль дефорштации по даннь{м кош|прессионньгк испьттанртй при естественной

вла}кности 3,8 Р{|{а (изменения составлятот 3,0-4'9 й[{а).
[[о данньтшл одноплоскостного среза при естественной вла}кности с предварительнь|ш{

уплотнениеш{ угол внутреннего трения колеблется в пределах |6,7-20,6 град., норш{ативное

значен!те 18,0 град., удельное сцепление колеблется в предела* 20,0-27,5 к|1а, норшлатив_

ное значение 25,6 к||а.
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!{ { э - 3. {1ес о т< к руп г1 ь{]:' с ре_]н е !] плс1тнс)ст:1

г{овле!{но1."1 &|0щностьн) 1 .]-6.1) р:.

8 с р ед н е гт н ьт'] гран уло }{ етр !1 !; е с к] {1'] с о ст !-1 в

?аб;

11 9ц:д но!о!нь1йт н{]с ь1ще н н ь1,т водс) !"]. \ ст11*

грунт] предст:]влен в т:1ол']це э.

ь1и тав ?1гэ-3шица _) - нен-!{ьти г1]ануло&1 и!1ески}1 сос
Разштер фракцртрт в ш1},{. 

о/0

о с.|
!о !

о'1

!г)
с\!

!

о
!

о.]о
!

о
|

Ф

Ф
|

1/^}о

10 10.5 51.4 19,4 )1 \4.6

3-Фс

(оэффищиент неоднородности песка по сло}о |1:9,3>3 - лесок неоднороднь{й.
|[риродная вла}кность песка 0.220.[{о коэффициенту водонась1щения 0,90 грунт на-

сь]щеннь{й водой.
|1лотность грунта 1',96 г/сшт3 (плотность с).хого грунта 1,61 г/сшт3). пористость

39.з9о^, коэффициет{т пористости 0,650.
]!{еханические характеристики при естественноР] вла]кности приведеньт по таблице

Б1 сп 22.\ззз0.201}, и иметот следу!ощие значения: п,|одуль дефоршлашии - 30й[{а' угол
внутреннего трения _ 38 град.

'1{э-4. 
|{есок гравел?!стьтй средней плот1{ости не0днородньтй насьтщенньтй водой,

вскрьттой мощностьто 4,5-7,8 шт.

Фсредненньтй грануло\,{етрический состав грунта представлен в таблице 4.

й состав игэ-31абл

1{оэффициент неоднородности песка по сло}о {_}:1б,5>3 - песок неоднородньтй.
||риродная влажность песка 0.22|. |{о коэффициенту водонась{щения 0,90 грунт на-

сьтщенньтй водой.
[{лотность грунта 1,.91 г/сшт3 (плотность сухого грунта ],61 г/см3). пористость

з9.з9о^, коэффициент пористости 0.650.
&1еханические характеристики при естественнор] влажности приведеньт по таблице

Б1 сп 22.|ззз0.2011, и иметот следутощие значения: п,{одуль дефорштацирт _ 30\4[{а' угол
внутреннего трения - 38 град.

. Ёорштативнь1е значения показателей физгтко-мтеханических свор]ств грунтов' полу-
ченнь1е статистическо:! обработкой частньтх значений показателер1 по [Ф€т 20522'2012
приведеньт в своднор] ин}кенерно-геологическо}"1 колонке (прило;кение 8).

Беличтдньт статистических критериев из&{енчивости ' показателей фгтз:тко-
п4ехан!1ческих свойств грунтов находятся в допустимь1х пределах.

Расчетньте характерист!]к!{ грунтов вь1де.]-1еннь1х ин)кенерно-геологических элеш{ен-

тов (1,1[3) приведень1 в пр?1ло)кении9 при довер?1тельнор1 вероятности. а:0,85 рт 0,95. !

ь1иФс|{ца + - ло чески
Разштер фракции в мтм.оА

с{
!

|/)

!

о.1

и')
о]о

|

ц.)

о
|

|/)
с\

г/)о
! !

[г)

о

!/^)о
о

!

о

|/)

Ф

17 )\ -7 ?05 |4,з 2 1 1.5
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7' 11н){8нв Рн о- г !ол о г }}111в с к11в усл ов }}1'{ стР о11т{ль ст в А.

7.1. [1о совок}'пност!1 геоп,!орс}ологгт.теск11х. геолог!]ческр1х }1 г}]дрогеолог|{!1ес1(}1х

факторов ин],кенерно-геолог}1ческ}те услов!1я площадк}1 относятся к срёднейт (второг}) кате-

гор!1и (прил. Б' сп 11-105-97' насть 1).

7.2" в разрезе площадки изьтсканир] вьтделеньт следу!ощие !1н)кенерно-геолог}1ческие

элем1енть]:

!1гэ-1. Ёасьтпной грунт: с]у1есь суглинка. супес!1и песка с вкл!оченияш{и строитель_

ного п,{усора до 1 0-з0%. мощностьто 0,4-1,9 ш:.

!1гэ-2. €углинок тя,кельтй' с прослояш1и легкого' пьтлеватьтй 
^4ягкопластичньтй. 

с

прослояш{и тугопластичного' установленной мощностьто 1,1-1,4 ш:.

р|гэ-3. |1есок крупньтй средней плотности неоднородньтр] насьтщенньтй водой, уста_
новленной мощность1о |,2-6,0 м.

!![э-4. |{есок гравелисть1й средней плотност!{ неоднородньй насьтщенньтй водой.
вскрьттой 

^,1ощностьто 
4,5-7,8 шт.

7.3. Ёорштативнь]е значения показателей физгтко-},|еханических свойств грунтов' по-

лученнь1е статистической обработкой частньгх значений показателей по [Ф€? 20522'2012
приведень1 в сводной ин}кенерно-геологической колонке (прило:кение 8).

Расчетньте характер!тстики гр)т{тов вьтделеннь1х ртн,кенерно-геологических элеш{ен-

тов (1,1|3) пр}1ведень1в прило)кенутут9 при доверительной вероятности. а:0,85 и 0,95.

7.1.|1одан!1ьтм настоящих изьтсканий установивтлийсяуровень грунтовь1х вод на,чо-

дится на глубине |,2-2,| шт (95,85-96,20 м).
[{о типу и гидравлическим условияш{ подзеш{нь]е водьт относятся к грунтовь1м безна-

порньш7{. [{оло;кение уровня гр}т{товьтх вод зависит'от инфильтрации атштосфернь|х осад-

ков.
Амплитула сезонного колебания уровня грувтовьтх вод соста.вляет 2,0 шт.

|{рогнозируемое повь{1шение уровня грунтовьгх вод от зафиксированного в период

изьтсканий возмо)кно на 0,5-1,0 м.
€огласно классификации Ф.А. Алекина грунтовь1е водьт относятся к сульфатно-

гидрокарбонатному классу' ка]1ьциево-},1агниевой группе, 11 типу. 8одьт шреснь1е (сухой

остато1( 422,38-444,40 мг/л), )кесткие (обшая }кесткость 6,00-6.40 штг-экв./л), реакция сре-

дьт слабокислая (рБ:6, 8-6,9). Агрессивная €Ф2 отс}тствует.
Б соответствии с нормами агрессивности водь{-средь] согласно сп 28.1.ззз0.20|2

данна'1 вода не является агрессивной средой по отно|пени}о к бетону всех ш1арок.

[1ри воздействрти на арр{атуру )келезобетонньтх конструкций, ьода неагрессивная

при постояннош{ погру)кенитт и слабоагрессивная при период!1ческош{ сп{ачивании (€[{

28.1з3з0.20]12).

. 7.5, |1о даннь:м лабораторньгх определенттй коррозионна'{ агресс!]вность грунтов к

углеродистор] низколегированной стали от нртзт<ой до средней (прил.6).

[{роект:труеп,{ь{е подзеш{ньте 1\,1еталлическ'1е констру(ции по трассаш{ комш:уникаций

дошкньт бьтть защи1ценьт противокоррозионньть/[и шокрь1тиям{и согласно требованияшл

гост 9.602-2005

|

6

Ё{
о

:
г



7.6. Ёортл::т:твн::я г--тт-б;тнп сезонного про\{ерзант!я гр_\ нт0в п0 рас!{ет: . сог,:асно ( |]13]'13]з0'2012 рг сп ?2-13-130.]011 сс'ставл".' );+ .", д,-,' ,',..,'',1.- .,,]й ';;;;;*Р_ь пньг.х н].|;ке } р{]вня гр-\'нтовь]х во_]. 195 сът _]-1я с} гл}]н*;. 
" .'

--.- 1-!-!лубина зацо;кенйя фунцаментов на естественнош{ основа}н!1}1 по усл0йттяш: недо-пущен'тя п'{орозного пучен1{я грунтов дол}кна бьтть не п,[енее р,.'"!"6й йуб"н,т сезонногопроь]ерзан!1я.

7'8' [|о степени шторозной пуч^инистости грунть т4[3-2'за-'1ега!ощие в 3оне сезонногопроь|ерзан}тя среднепучинисть]е. Фднако 
'р, ,,.,,"*ивании 

" ;";;;;й;;;";й;;;;
приобретут сильнопучр1нисть!е свойства.

'.'*''1.'' 
Бьтбор типа ф1ндаш1ентов необходиш:о определять технико-эконоштическими рас-

7':10' {ля предохранения грунтов основания от ухуд1шения их свойств, следует !1з-бегать нару111ения их структурьт. замачи вания, 
'р'*.р,'""'.

7'11' |!ри производстве работ по строительству и эксплуатации соорркений реко-п4ендуется тщательна'{ планировка территории' недопущения у'*.'-. водь{' устройство от_мосток и другие водозащитнь1е ш,{ероп рият'1я.

7.12. (ейсмическа'т интенсивность участка в даннь1х инженерно-геологических ус-ловиях согласно сп 14.133з0.2011 составляет - 6 баллов.

7'13' [троительну!о группу щ::-*-по- трудности разработки механизированнь(мспособошт принять согласно гэсн-20б1, табл. т-т7с"йск 2, насть 1).
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