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[bookmark: _Toc529655808]Расчет объемов работ и их трудоемкости
Строительно-монтажные работы в соответствии с технологическим процессом объединены в следующие комплексы:
Подготовительные работы
1. Земляные работы
2. Устройство свай
3. Устройство фундамента
4. Устройство гидроизоляции и обратной засыпки котлована
5. Возведение коробки здания
6. Устройство кровли
7. Заполнение проемов
9. Санитарно-технические работы первой стадии
10. Электромонтажные работы первой стадии
11. Штукатурные работы 
12.  Устройство подготовки под полы
13. Малярные работы
15. Облицовочные работы
16. Устройство чистых полов
17. Столярные работы
18. Санитарно-технические работы второй стадии
19. Электромонтажные работы второй стадии
20. Наружные отделочные работы
21. Благоустройство и озеленение территории
Прочие неучтенные работы
Результаты расчета объемов работ, трудоемкости и машинного времени приведены в табл. 1.



Таблица 1
Расчет объемов работ и их трудоемкости
	N
	Обоснование по ЕНиР
	Вид работы
	Ед. изм.
	Объемы работ
	Норма времени
	Трудоемкость
	Состав звена по ЕНиР

	
	
	
	
	
	чел - час
	маш - час
	чел - дн
	маш - смен
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Б. Устройство свай

	1
	ГЭСН  05-01-074-02
	Устройство буронабивных свай
	шт
	227.70
	8.24
	10.50
	234.53
	298.85
	Машинист бур. устанки 5 р.
Помощник машин. 4 р. 
Бетонщик 4 р.
	1
1
1    

	Итого по разделу:
	234.53
	298.85
	 
	 

	А. Земляные работы

	3
	Е2-1-5
	Срезка растительного слоя бульдозером Д-259 F=((Lзд+20)*(Взд+20))=3940 м2
	1000 м2
	3.94
	0.00
	1.50
	0.00
	0.74
	Машинист 6 разр.
	1

	4
	Е2-1-35
	Вертикальная планировка бульдозером Д-259 при рабочем ходе в двух направлениях 
	1000 м2
	3.94
	0.00
	0.14
	0.00
	0.07
	Машинист 6 разр.
	1

	5
	Е2-1-11
	Разработка грунта II категории экскаватором "обратная лопата" (Э-504) с вместимостью ковша 0,5 м3 Vк=Нк/6((ВкLк+ВвкLвк+(Вк+Ввк)*(Lк+Lвк)) = 4583м3
	100 м3
	45.83
	 
	 
	0.00
	0.00
	Машинист 6 разр.
	1

	
	
	- в автосамосвалы (подземная часть здания)
	100 м3
	39.18
	0.00
	3.50
	0.00
	17.14
	
	

	
	
	- в отвал (обратная засыпка)
	100 м3
	6.65
	0.00
	2.80
	0.00
	2.33
	
	

	6
	Е2-1-47
	Ручная доработка грунта Vр.д=Вк*Lк*0,1 = 78,76*19,9*0,1=156,73 м3
	м3
	179.60
	1.90
	0.00
	42.66
	0.00
	Землекоп 3 разр.
	2

	Итого по разделу:
	42.66
	20.28
	 

	В. Устройство фундаментов

	7
	E19-36
	Устройство песчаной подготовки 100мм                                    Асл=Аф=78,76*19,9=1567 м2
	100 м2
	15.67
	10.50
	0.00
	20.57
	0.00
	Бетонщик 3 разр.             Бетонщик 2 разр.
	1 1

	8
	E19-39
	Устройство щебневой подготовки 200мм Асл=Аф=78,76*19,9=1567 м2
	100 м2
	15.67
	15.00
	0.00
	29.39
	0.00
	Бетонщик 3 разр.
Бетонщик 2 разр.
	1
1

	9
	E19-38
	Устройство бетонной подготовки В7,5 150мм
	100 м2
	15.67
	9.60
	27.00
	18.81
	52.90
	Машинист бетононасосной установки 4 разр           Бетонщик 3 разр.
Бетонщик 2 разр.
	1  1
1

	10
	Е4-1-34
	Устройство опалубки из деревянных щитов до  для ленточных ростверков      Аоп = (Рнар.ст+Рвн.ст)*(hрост+0.15)= (304,2+656,7)*(0,65) = 624,59  м2
	м2
	624.59
	0.51
	0.00
	39.82
	0.00
	Плотник 4 разр.
Плотник 2 разр.
	1
1

	11
	Е4-1-46
	Армирование ростверка ( до 18мм) Марм = Карм*Vконстр = 0,2*288,27= 57,65 т
	т
	57.65
	14.00
	0.00
	100.89
	0.00
	Арматурщик 5 разр.
Арматурщик 2 разр.
	1
1

	12
	Е4-1-49
	Бетонирование ростверка V=Pстен*bрост*hроств = (304,2+656,7)*0.6*0.5 = 288,27 м3
	м3
	288.27
	0.30
	0.27
	10.81
	9.73
	Машинист бетононасосной установки 4 разр                 Бетонщик 4 разр.
Бетонщик 2 разр.
	1  1
1

	13
	Е4-1-34
	Демонтаж опалубки ростверка
	м2
	624.59
	0.13
	0.00
	10.15
	0.00
	Плотник 3 разр.
Плотник 2 разр.
	1
1

	14
	Е4-1-34
	Установка опалубки фундаментной плиты Аоп=Sзд+Рзд*hпп = 78,76*19,9+304,2*0,3 = 1658,58 м2
	м2
	1658.58
	0.51
	0.00
	105.73
	0.00
	Плотник 4 разр.
Плотник 2 разр.
	1
1

	15
	Е4-1-46
	Армирование фундаментной плиты ( до 18мм) Марм = Карм*Vконстр = 200*470,2=94,04 т
	т
	94.04
	13.00
	0.00
	152.81
	0.00
	Арматурщик 4 разр.
Арматурщик 2 разр.
	1
1

	16
	Е4-1-49
	Бетонирование плиты V = Sплиты*hплиты = 78,76*19,9*0.3 = 470,2 м3
	м3
	470.20
	1.30
	0.27
	76.41
	15.87
	Машинист бетононасосной установки 4 разр                 Бетонщик 4 разр.
Бетонщик 2 разр.
	1  1
1

	17
	Е4-1-34
	Демонтаж опалубки фундаментной плиты
	м2
	1658.58
	0.15
	0.00
	31.10
	0.00
	Плотник 3 разр.
Плотник 2 разр.
	1
1

	18
	Е4-1-46
	Установка арматуры для стен подвала
	т
	106.02
	15.00
	0.00
	198.79
	0.00
	Арматурщик 5 разр.
Арматурщик 2 разр.
	1
1

	19
	Е4-1-34
	Установка опалубки для стен подвала Аоп = (Рнар.ст+Рвн.ст)*(hэт+0.15) = (304,2+656,7)*(2,85) = 2738,57  м2
	м2
	2738.57
	0.25
	0.00
	85.58
	0.00
	Плотник 4 разр.
Плотник 2 разр.
	1
1

	20
	Е4-1-49
	Бетонирование стен подвала V = (Pнар.ст.*tнар.ст + Pвнутр.ст.*tвнутр.ст)*hэт = (304,2*0.3+656,7*0.16)*2.7 = 530,10 м3
	м3
	530.10
	1.20
	0.27
	79.51
	17.89
	Машинист бетононасосной установки 4 разр                 Бетонщик 4 разр.
Бетонщик 2 разр.
	1  1
1

	21
	Е4-1-34
	Демонтаж опалубки стен подвала
	м2
	2738.57
	0.16
	0.00
	54.77
	0.00
	Плотник 3 разр.
Плотник 2 разр.
	1
1

	22
	Е4-1-34
	Монтаж опалубки для плиты перекрытия Аоп=Sэт+Рзд*hпп = 78,76*19,9+304,2*0,16 = 1616 м2
	м2
	1616.00
	0.30
	0.00
	60.60
	0.00
	Плотник 4 разр.
Плотник 2 разр.
	1
1

	23
	Е4-1-46
	Армирование плиты перекрытия
	т
	50.15
	13.00
	0.00
	81.50
	0.00
	Арматурщик 4 разр.
Арматурщик 2 разр.
	1
1

	24
	Е4-1-49
	Бетонирование плиты перекрытия V = Sплиты*hплиты = 78,76*19,9*0.16 = 250,77 м3
	м3
	250.77
	1.30
	0.27
	40.75
	8.46
	Машинист бетононасосной установки 4 разр                 Бетонщик 4 разр.
Бетонщик 2 разр.
	1  1
1

	25
	Е4-1-34
	Демонтаж опалубки плиты перекрытия
	м2
	1616.00
	0.11
	0.00
	22.22
	0.00
	Плотник 3 разр.
Плотник 2 разр.
	1
1

	Итого:
	1220.22
	104.85
	 

	Г. Устройство гидроизоляции и обратной засыпки

	26
	Е11-37
	Устройство обмазочной горизонтальной гидроизоляции (холодными битумными мастиками) (подошва ростверка)
	100 м2
	5.77
	1.20
	0.00
	0.86
	0.00
	Гидроизолировщик 4 разр.
Гидроизолировщик 2 разр.
	1
1

	27
	Е11-40
	Устройство оклеечной вертикальной гидроизоляции (рубероидом) (заглубленная часть фундамента)
	100 м2
	19.22
	11.50
	0.00
	27.63
	0.00
	Гидроизолировщик 4 разр.
Гидроизолировщик 3 разр.
Гидроизолировщик 2 разр.
	1
1
1

	28
	 
	Обратная засыпка пазух котлована: 30% ручная, 70% механизированная
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	
	Е2-1-58
	- вручную
	м3
	199.50
	0.81
	0.00
	20.20
	0.00
	Землекоп 2 разр.
Землекоп 1 разр.
	1
1

	
	Е2-1-22
	- бульдозером
	100 м3
	4.66
	0.00
	1.11
	0.00
	0.65
	Машинист 6 разр.
	1

	29
	Е2-1-59
	Уплотнение грунта трамбовкой с квадратными башмаками
	100 м2
	23.28
	1.90
	0.00
	5.53
	0.00
	Землекоп 3 раз. 
	1

	Итого:
	54.22
	0.65
	 

	Д. Возведение коробки здания

	30
	Е4-1-34
	Установка щитовой опалубки для стен Аоп = (Рнар.ст+Рвн.ст)*(hэт+0.15)*nэт = (304,2+656,7)*(2,85)*9 =21059,21 м2  
	м2
	21059.21
	0.25
	0.00
	658.10
	0.00
	Плотник 4 разр.
Плотник 2 разр.
	1
1

	31
	Е4-1-46
	Армирование стен ( до 18мм) Марм = Карм*Vст
	т
	954.17
	15.00
	0.00
	1789.08
	0.00
	Арматурщик 5 разр.
Арматурщик 2 разр.
	1
1

	32
	Е4-1-49
	Бетонирование наружных стен V=Vст*nэт
	м3
	1572.92
	1.20
	0.27
	235.94
	53.09
	Машинист бетононасосной установки 4 разр           Бетонщик 4 разр.
Бетонщик 2 разр.
	1  1
1

	33
	Е4-1-49
	Бетонирование внутренних стен V=Vст*nэт
	м3
	2366.57
	1.60
	0.27
	473.31
	79.87
	Машинист бетононасосной установки 4 разр           Бетонщик 4 разр.
Бетонщик 2 разр.
	1  1
1

	34
	Е4-1-34
	Демонтаж опалубки стен 
	м2
	21059.21
	0.16
	0.00
	421.18
	0.00
	Плотник 3 разр.
Плотник 2 разр.
	1
1

	35
	Е4-1-35
	Устройство подвесной опалубки перекрытий из деревометаллических щитов  Аоп = (Аэт+(tпл+0.15)*Pст)*nэт = 14954,63м2
	м2
	14954.63
	0.59
	0.00
	1102.90
	0.00
	Плотник 4 разр.
Плотник 3 разр.
	1
1

	36
	Е4-1-46
	Армирование перекрытий ( до 18мм) Марм = Карм*Vст = 200*3194,64= 638 928  кг
	т
	451.39
	13.00
	0.00
	733.51
	0.00
	Арматурщик 4 разр.
Арматурщик 2 разр.
	1
1

	37
	Е4-1-49
	Бетонирование перекрытий  V = Sплиты*hплиты*nэт = 72.5*14.4*0.18*17 = 3194.64 м3
	м3
	2256.95
	0.81
	0.27
	228.52
	76.17
	Машинист бетононасосной установки 4 разр           Бетонщик 4 разр.
Бетонщик 2 разр.
	1  1
1

	38
	Е4-1-35
	Демонтаж подвесной опалубки перекрытий 
	м2
	14954.63
	0.29
	0.00
	542.11
	0.00
	Плотник 3 разр.
Плотник 2 разр.
	1
1

	39
	Е3-16
	Монтаж перемычек 
	шт
	882.00
	0.45
	0.15
	49.61
	16.54
	Монтажник 4 разр.
Монтажник 3 разр.
Монтажник 2 разр.
Машинист крана 6 разр.
	1
1
1
1

	40
	Е3-12
	Кладка стен из кирпича V = (Sст-Sпроем)*tст
	м2
	1049.76
	3.70
	0.00
	485.51
	0.00
	Каменщик 4 разр.
Каменщик 2 разр.
	1
1

	41
	Е4-1-10
	Монтаж лестничных площадок
	шт
	24
	1.80
	0.45
	5.40
	1.35
	Монтажник 4 разр.
Монтажник 3 разр.
Монтажник 2 разр.
Машинист крана 6 разр.
	2
1
1
1

	42
	Е4-1-10
	Монтаж лестничных маршей
	шт
	27
	1.80
	0.45
	6.08
	1.52
	Монтажник 4 разр.
Монтажник 3 разр.
Монтажник 2 разр.
Машинист крана 6 разр.
	2
1
1
1

	43
	Е4-1-11
	Монтаж лестничных огражденией
	п.м.
	78.84
	0.37
	0.00
	3.65
	0.00
	Монтажник 4 разр.
Электросварщик 3 разр.
	1
1

	Итого:
	6734.89
	228.54
	 

	Е. Устройство кровли

	44
	Е7-14
	Устройство (200мм) уклонообразуещего слоя из керамзита  Асл=Акров
	100 м2
	9.61
	9.40
	0.00
	11.29
	0.00
	Изоляровщик 3 разр      Изоляровщик 2 разр.
	1 1

	45
	Е7-13
	Устройство пароизоляции рулонными материалами 
	100 м2
	9.61
	6.70
	0.00
	8.05
	0.00
	Изоляровщик 3 разр      Изоляровщик 2 разр.
	1 1

	46
	Е7-14
	Устройство теплоизоляции пенополистерольными плитами 100мм
	100 м2
	9.61
	10.00
	0.00
	12.01
	0.00
	Изоляровщик 3 разр      Изоляровщик 2 разр.
	1 1

	47
	Е7-15
	Устройство цементно-песчанной стяжки
	100 м2
	9.61
	21.00
	0.00
	25.23
	0.00
	Изолировщик 4 разр.
Изолировщик 3 разр.
	1
1

	48
	Е7-2
	Устройство гидроизоляции 
	100 м2
	9.61
	4.80
	0.00
	5.77
	0.00
	Изолировщик 4 разр.
Изолировщик 3 разр.
	1
1

	Итого:
	62.34
	0.00
	 

	Ж. Заполнение проемов

	49
	ГЭСН 10-01-027-02
	Установка оконных блоков
	100 м2
	17.38
	134.52
	3.78
	292.24
	8.21
	Монтажник 4 разр.
Монтажник 3 разр.           Машинист 6разр
	1
1  1

	50
	ГЭСН 10-01-041-03
	Установка балконных блоков
	100 м2
	6.09
	263.25
	12.61
	200.40
	9.60
	Монтажник 4 разр.
Монтажник 3 разр.           Машинист 6разр
	1
1  1

	51
	ГЭСН 09-04-012-01
	Установка дверных блоков металлических (входные двери)
	м2
	24.15
	2.40
	0.00
	7.25
	0.00
	Монтажник 4 разр.
Монтажник 3 разр.
	1
1

	Итого:
	499.89
	17.81
	 

	И. Сантехнические работы первой стадии

	52
	 
	15% от СМР
	 
	 
	 
	 
	1890.20
	0.00
	 
	 

	К. Электромонтажные работы первой стадии

	53
	 
	12% от СМР
	 
	 
	 
	 
	1512.16
	0.00
	 
	 

	Цикл отделочных работ

	Л. Штукатурные работы

	54
	Е8-1-2
	Нанесение обрызга растовронасосом на стены
	100 м2
	210.60
	4.00
	0.00
	105.30
	0.00
	Штукатур 4 разр.
Штукатур 3 разр.                  Штукатур 2 разр. 
	2
2  1

	55
	Е8-1-2
	Нанесение грунта растворонасосом на стены 
	100 м2
	210.60
	9.60
	0.00
	252.72
	0.00
	Штукатур 4 разр.
Штукатур 3 разр.             Штукатур 2 разр. 
	2
2  1

	56
	Е8-1-2
	Нанесение обрызга растовронасосом на потолки
	100 м2
	99.16
	5.00
	0.00
	61.98
	0.00
	Штукатур 4 разр.
Штукатур 3 разр.             Штукатур 2 разр. 
	2
2  1

	57
	Е8-1-2
	Нанесение грунта растворонасосом на потолки
	100 м2
	99.16
	12.00
	0.00
	148.74
	0.00
	Штукатур 4 разр.
Штукатур 3 разр.              Штукатур 2 разр. 
	2
2  1

	58
	Е8-1-2
	Грубая затирка с разделкой углов вручную (стены)
	100 м2
	210.60
	16.00
	0.00
	148.74
	0.00
	Штукатур 3 разр
	1

	59
	Е8-1-2
	Грубая затирка с разделкой углов вручную (потолки)
	100 м2
	99.16
	20.00
	0.00
	247.90
	0.00
	Штукатур 3 разр
	1

	Итого:
	965.38
	0.00
	 

	М. Устройство подготовки под полы

	60
	Е19-44
	Устройство цементно-песчанной стяжки с нанесением раствора растворонасосом
	100 м2
	89.80
	8.50
	0.00
	95.41
	0.00
	Бетонщик 3 разр.
Бетонщик 2 разр.
	3
1

	61
	ГЭСН 11-01-009-01
	Устройство теплоизоляции сплошной из плит
	100 м2
	89.80
	28.38
	0.00
	318.57
	0.00
	Теплоизолировщик 4 разр.
Теплоизолировщик 3 разр.
	1
1

	62
	ГЭСН 11-01-009-01
	Устройство звукоизоляции сплошной из плит
	100 м2
	89.80
	28.38
	0.00
	318.57
	0.00
	Изолировщик 4 разр.
Изолировщик 3 разр.
	1
1

	63
	Е7-13
	Устройство пароизоляции рулонными материалами 
	100 м2
	89.80
	6.70
	0.00
	75.21
	0.00
	Изолировщик 3 разр.
Изолировщик 2 разр.
	1
1

	64
	Е11-37
	Устройство обмазачной гидроизоляции механизированным способом
	100 м2
	89.80
	1.80
	0.00
	20.21
	0.00
	Гидроизолировщик 4 разр. 
Гидроизолировщик 2 разр.
	1  1

	Итого:
	827.96
	0.00
	 

	Н. Малярные работы

	65
	Е8-1-16
	Механизированное отделывание поверхностей безолифной синтетической шпатлевкой; Приготовление состава для стен
	100 м2
	210.60
	0.00
	1.10
	0.00
	28.96
	Машинист  3 разр.
	1

	66
	Е8-1-16
	Механизированное отделывание поверхностей безолифной синтетической шпатлевкой; Приготовление состава для потолков
	100 м2
	99.16
	0.00
	1.10
	0.00
	13.63
	Машинист  3 разр.
	1

	67
	Е8-1-16
	Первое шпатлевание стен
	100 м2
	210.60
	1.00
	0.00
	26.33
	0.00
	Маляр 4 разр.
	1

	68
	Е8-1-16
	Второе шпатлевание стен
	100 м2
	210.60
	0.87
	0.00
	22.90
	0.00
	Маляр 4 разр.
	1

	69
	Е8-1-16
	Первое шпатлевание потолков
	100 м2
	99.16
	1.50
	0.00
	18.59
	0.00
	Маляр 4 разр.
	1

	70
	Е8-1-16
	Второе шпатлевание потолков
	100 м2
	99.16
	1.30
	0.00
	16.11
	0.00
	Маляр 4 разр.
	1

	Итого:
	83.93
	42.59
	 

	П. Облицовочные работы

	71
	Е8-1-35
	Облицовка стен керамической плиткой в моп
	м2
	8054.00
	0.97
	0.00
	976.55
	0.00
	Облицовщик-плиточник 4 разр.
Облицовщик-плиточник 3 разр.
	1   
1

	72
	Е19-19
	Облицовка полов в моп при настилке марморно-цементных плиток
	м2
	990.00
	0.64
	0.00
	79.20
	0.00
	Облицовщик-плиточник 4 разр.
Облицовщик-плиточник 3 разр.
	1
1

	Итого:
	1055.75
	0.00
	 

	Р. Устройство чистых полов

	73
	Е19-7
	Устройство паркетных полов при настиле из паркетных досок
	 м2
	8479.66
	0.52
	0.00
	551.18
	0.00
	Паркетчик 4 разр.
Паркетчик 3 разр.
	1
1

	Итого:
	551.18
	0.00
	 

	С. Столярные работы

	74
	Е6-13
	Заполнение дверных проемов во внутр. стенах:
	100 м2
	 
	 
	 
	 
	 
	Плотник 4 разр.
Плотник 2 разр.
Машинист крана 5 разр.
	1
1
1

	
	
	в квартиры
	
	2.06
	16.00
	8.00
	4.12
	2.06
	
	

	
	
	в комнаты
	
	5.83
	18.00
	9.00
	13.12
	6.56
	
	

	
	
	в кухни
	
	1.81
	18.00
	9.00
	4.07
	2.04
	
	

	
	
	в с/у
	
	2.41
	21.00
	10.50
	6.33
	3.16
	
	

	75
	ГЭСН 10-01-060-01
	Установка наличников
	100 м
	32.99
	7.82
	0.00
	32.25
	0.00
	Столяр строит. 3 разр.
Столяр строит. 2 разр.
	1
1

	76
	ГЭСН 11-01-039-04
	Установка плинтусов из керамических плиток
	100 м
	33.04
	23.60
	0.00
	97.47
	0.00
	Плотник 4 разр.
	1

	Итого:
	157.35
	13.82
	 

	Т. Сантехнические работы 2-ой стадии

	77
	 
	8% от СМР
	 
	 
	 
	 
	1008.11
	0.00
	 
	 

	У. Электромонтажные работы 2-ой стадии

	78
	 
	7% от СМР
	 
	 
	 
	 
	882.09
	0.00
	 
	 

	Ф. Наружные отделочные работы

	79
	Е8-1-18
	Окрашевание и декоративное отделование фасадов: очистка
	100 м2
	26.08
	0.92
	0.00
	3.00
	0.00
	Маляр 2 разр.
	1

	80
	Е8-1-18
	Окрашевание и декоративное отделование фасадов: расшивка трещин с подмазыванием
	100 м2
	26.08
	1.80
	0.00
	5.87
	0.00
	Маляр 3 разр.                        Маляр 2 разр.
	1   1

	81
	Е8-1-18
	Окрашевание и декоративное отделование фасадов: шлифование подмазочных мест
	100 м2
	26.08
	0.75
	0.00
	2.45
	0.00
	Маляр 3 разр.
	1

	82
	Е8-1-18
	Окрашевание и декоративное отделование фасадов: шпатлевание
	100 м2
	26.08
	23.00
	0.00
	74.98
	0.00
	Маляр 3 разр.
	1

	83
	Е8-1-18
	Окрашевание и декоративное отделование фасадов: шлифование прошпатлеванных поверхностей
	100 м2
	26.08
	4.00
	0.00
	13.04
	0.00
	Маляр 3 разр.
	1

	84
	Е8-1-18
	Окрашивание пистолетом-распылителем
	100 м2
	26.08
	3.60
	0.00
	11.74
	0.00
	Маляр 5 разр.
	1

	Итого:
	111.07
	0.00
	 

	Х. Подготовительные работы

	85
	 
	10% от СМР
	 
	 
	 
	 
	1260.14
	0.00
	 
	 

	Ц. Благоустройство территории

	86
	 
	15% от СМР
	 
	 
	 
	 
	1890.20
	0.00
	 
	 

	Ч. Прочие неучтенные работы

	87
	 
	20% от СМР
	 
	 
	 
	 
	2520.27
	0.00
	 
	 

	Итого по СМР:
	12601.35
	727.38
	 

	Итого по всем видам работ:
	23564.53
	727.38
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В курсовом проекте разрабатывается календарный график производства работ, входящий в состав проекта производства работ. На этом уровне планирования видом работы является технологический комплекс работ, выполняемый на частном фронте постоянным составом исполнителей (звено, бригада), связанным единой конечной строительной продукцией. Например, устройство монолитных фундаментов выполняется звеньями бетонщиков, плотников, арматурщиков.
Таким образом, последовательность выполнения работ представляет собой перечень общестроительных, монтажных и специальных работ, выполняемых отдельными бригадами в процессе возведения объекта.
Для получения технологической последовательности возведения зданий необходимо технологические операции укрупнить, формируя из них технологические комплексы работ.
Основными условиями формирования ТКР являются:
· возможность объединения отдельных технологических операций для их выполнения на одном частном фронте;
· наличие ведущей работы. Ведущей является наиболее трудоемкая работа или использующая ведущий механизм. Остальные работы являются сопутствующими. Результатом выполнения ведущей работы является законченный вид конструктивных элементов здания (например, монтаж каркаса, кровля и т. п.) или промежуточный технологически необходимый этап строительства (например, котлован);
· строгая технологическая совместимость отдельных работ и возможность их выполнения одной специализированной или комплексной бригадой.
Наименование технологических комлексов работ составляется в строгой технологической последовательности их выполнения.

Расчет состава бригад проводится по данным табл. 1 в соответствии с группировкой работ в комплексы.
Продолжительность непрерывного выполнения вида работ на объекте ti:

,                                        
где qk – суммарная трудоемкость выполнения отдельных работ, чел.∙дн.; Ni – количество человек в бригаде, выполняющей i-й вид работ, чел.; ni – число смен в сутки при выполнении i-гo вида работ.
Продолжительность выполнения комплекса работ на частных фронтах пропорциональна объемам работ. При одинаковых объемах работ на частных фронтах общая продолжительность выполнения комплекса работ делится на количество частных фронтов.
Число смен. Сменность (число смен в сутки) определяется для каждого комплекса работ в зависимости от конкретных условий строительства.
В одну смену, как правило, выполняются работы:
· на которых заняты в основном женщины (например, малярные и штукатурные работы);
· требующие особых условий труда или повышенной осторожности (например, стекольные).
Основные строительно-монтажные работы, а также работы с использованием машин и механизмов (например, отрывка котлована, монтаж конструкций) следует выполнять в две смены.
Работы в три смены рекомендуются в следующих случаях:
· при непрерывном технологическом процессе (например, непрерывное бетонирование крупных конструкций);
· ограниченных фронтах работ (например, устройстве шахт и тоннелей);
· использования дорогостоящих механизмов, на обслуживании которых занято небольшое количество рабочих;
· необходимости сокращения общей продолжительности строительства отдельного сооружения или комплекса объектов, когда другие способы исчерпаны (как правило, для работ, лежащих на критическом пути).
Формирование бригад начинается с выбора наиболее эффективных условий строительства и способов возведений работ. Набор способов осуществляется по ЕНиР, что приводит к формированию большого перечня работ. Он должен быть рассмотрен с целью объединения возможных видов работ, которые могут выполняться одновременно на одном частном фронте.
Звено – рационально сформированная группа рабочих для выполнения какого-либо строительного процесса, это наименьшая структурная единица, состав которой приводится в ЕНиР.
Бригада – минимально необходимая объединенная группа специалистов (рабочих) для выполнения определенной строительной работы. Степень укрупненности продукции определяет степень укрупненности коллектива.
Работы, требующие для своего производства минимального числа рабочих, выполняются специализированным звеном.
Работы, требующие для своего производства несколько специализированных звеньев, выполняются специализированной бригадой.
Работы, для производства которых нужно несколько специализированных бригад, выполняются комплексной бригадой.
Таким образом, выбор состава бригад зависит от конечной строительной продукции.
Предполагается, что состав бригад не меняется при переходе с одного частного фронта на другой, т. е. интенсивность работ постоянна.
Частный фронт – часть объекта (захватка) или отдельный самостоятельный объект, где может работать только одна бригада. В бригаду объединяются рабочие разных специальностей. Главная задача – обеспечение возможности их совместной работы на одном частном фронте.
Перечень работ и состав звена, рекомендованных ЕНиР, служат исходными данными для формирования бригад.
Существует 3 вида строительных процессов:
· механизированный;
· механизированный с сопутствующим звеном рабочих;
· немеханизированный (малая механизация).
Основным условием формирования бригад для немеханизированного процесса является равномерность их использования при выполнении определенного вида работ. Это значит, что время выполнения каждого вида работ примерно одинаково, т. е. ритм потока одинаков. Все специалисты должны быть одинаково загружены. Количественный состав бригады увеличивается кратно ЕНиРовскому звену (таким образом, получается одинаковая загруженность всех специалистов). Для немеханизированных работ принимается звено, время ведения работ которого минимально. Для выполнения этого условия необходимо определить директивное (нормативное) время выполнения всех видов работ.

,

где Ʃqраб – трудоемкость рабочих ЕНиРовского звена, чел.∙дн.; N – количественный состав бригады, чел; n – число смен в сутки.
Для механизированного процесса продолжительность определяется временем работы основного механизма.
Продолжительность выполнения работ для механизированного процесса определяется по формуле:

,
где Ʃqмаш – трудоемкость машинистов, маш.∙см.; n – число смен в сутки; N – количественный состав бригады, чел.
При расчете бригад для механизированного процесса с сопутствующим звеном рабочих за директивное время принимается время работы ведущего звена. В качестве ведущего звена принимается звено, выполняющее механизированные работы.
Для механизированного процесса с сопутствующим звеном рабочих продолжительность выполнения работ равна продолжительности работы ведущего механизма:

,                                  

,                      
где Ʃqраб – общая трудоемкость рабочих, чел.∙дн.; Ʃqмаш – общая трудоемкость машинистов, маш.∙см.; Nмаш – число машинистов в бригаде, чел.; N – количественный состав бригады, чел.; n – число смен в сутки.
Для всех процессов необходимо, по возможности, обеспечить ритмичную работу всех специалистов.
При формировании бригад следует учитывать:
· трудоемкость работ;
· численный и квалификационный состав звеньев, рекомендованный в ЕНиР;
· постоянную загруженность всех членов бригады, на одного бригадира – до 25 человек;
· технологическую последовательность ведения работ;
· сроки выполнения работ.



Таблица 3.1
А. Земляные работы
	№ п/п
	Наименование вида работ
	Трудоемкость, чел-см
	Состав звена по ЕНиР

	
	
	раб.
	маш.
	

	1. 
	Срезка растительного слоя бульдозером Д-259
	–
	0,74
	машинист
6 р. – 1

	2. 
	Предварительная планировка площадей бульдозером Д-259 при рабочем ходе в двух направлениях
	–
	0,07
	машинист
6 р. – 1

	3. 
	Разработка грунта в котлованах одноковшовыми экскаваторами, оборудованными обратной лопатой (Э-504) с погрузкой в транспортные средства
	–
	17,14
	машинист
6 р. – 1

	4. 
	Разработка грунта в котлованах одноковшовыми экскаваторами, оборудованными обратной лопатой (Э-504) навымет
	–
	2,33
	машинист
6 р. – 1



Количество смен:
машинист 6 р: 0,74+ 0,07 + 17,14 + 2,33 = 20,28 маш-см


	№ п/п
	Наименование вида работ
	Трудоемкость, чел-см
	Состав звена по ЕНиР

	
	
	раб.
	маш.
	

	5. 
	Ручная доработка грунта 
	42,66
	–
	землекоп
3 р. – 2





Состав бригады (6 человека):
· Машинист 6 р – 2; 
· Землекоп 3 р – 4.




Таблица 3.2
Б. Устройство свай
	№ п/п
	Наименование вида работ
	Трудоемкость, чел-см
	Состав звена по ЕНиР

	
	
	раб.
	маш.
	

	1. 
	Устройство буронабивных свай
	234,53
	298,85
	Машинист бур. устанки 5 р. - 1
Помощник машин. 4 р. – 1
Помощник машин. 4 р. -1
Бетонщик 4 р. - 1



Продолжительность ведущей работы:
 маш-см
Количество монтажников:

Состав бригады (5 человека):
· Машинист бур. установки 5 р – 3;
· Помощник машин. 4 р–1;
· Бетонщик 4 р – 1;
Продолжительность работ:











Таблица 3.3
В. Устройство фундаментов
	№ п/п
	Наименование вида работ
	Трудоемкость, чел-см
	Состав звена по ЕНиР

	
	
	раб.
	маш.
	

	1. 
	Устройство песчаной подготовки
	20,57
	–
	бетонщик
3 р – 1; 2р - 1

	2. 
	Устройство щебеночной подготовки
	29,39
	
–

	бетонщик
3 р – 1; 2р - 1

	3. 
	Устройство бетонной подготовки
	18,81
	52,9
	Машинист бетононасосной уст. 4 р – 1
бетонщик
3 р – 1; 2р - 1

	4. 
	Установка опалубки
	291,73
	–
	плотники
4 р –1; 2р – 1

	5. 
	Разборка опалубки
	118,24
	–
	плотники
3 р –1; 2р - 1

	6. 
	Укладка бетонной смеси в конструкции
	207,48
	51,95
	Машинист бетононасосной установки 4р -1бетонщики
4 р – 1
2 р – 1

	7. 
	Установка арматурных сеток и каркасов
	299,68
	–
	арматурщики
5 р – 1
2 р – 1

	8. 
	Установка арматурных сеток и каркасов
	234,31
	–
	арматурщики
4 р – 1
2 р – 1



Продолжительность работы каждого звена:







Определение звена со средней продолжительностью:

Определение коэффициента изменения численности состава других звеньев:






Определение количественного состава звена:






Состав бригады с учетом сокращения времени работ (22человек):
· Плотник4 р – 4
· Бетонщик 4 р - 3
· Бетонщик 2 р - 2
· Бетонщик 3 р – Плотник 3 р – 2
· Бетонщик 2 р – Плотник 2 р – 3
· Плотник 2 р – 2
· Арматурщик 5 р – 3
· Арматурщик 4 р – 3
· Арматурщик 2 р – 2
· Машинист бетононасосной установки 4р - 3
Продолжительность работ:



Таким образом, рабочие не выполняют работу быстрее ведущего механизма.

Таблица 3.4
Г. Устройство гидроизоляции и обратной засыпки котлована
	№ п/п
	Наименование вида работ
	Трудоемкость, чел-см
	Состав звена по ЕНиР

	
	
	раб.
	маш.
	

	1. 
	Горизонтальная гидроизоляция
	0,86
	–
	гидроизол.
4 р– 1; 
2 р – 1

	2. 
	Вертикальная гидроизоляция
	27,63
	–
	гидроизол.
4 р– 1; 3 р – 1
2 р – 1

	3. 
	Обратная засыпка котлована
	20,20
	–
	землекоп
2 р. – 1; 1р- 1

	4. 
	Трамбование грунта
	5,53
	–
	землекоп
3 р. – 1



Продолжительность работы каждого звена:





Определение звена со средней продолжительностью:

Определение коэффициента изменения численности состава других звеньев:



Определение количественного состава звена:




Таблица 3.5
	№ п/п
	Наименование вида работ
	Трудоемкость, чел-см
	Состав звена по ЕНиР

	
	
	раб.
	маш.
	

	5. 
	Обратная засыпка котлована
	–
	0,65
	машинист
6 р. – 1




Состав бригады (12чел):
· Гидроизоляровщик 4 р – 3
· Гидроизоляровщик 3 р – 2
· Гидроизоляровщик 2 р – 2
· Землекоп 3 р – 1
· Землекоп 2 р – 2
· Землекоп 1 р – 1
· Машинист 6 р – 1
· 
Продолжительность работ:


Таблица 3.6
Д. Возведение коробки здания
	№ п/п
	Наименование вида работ
	Трудоемкость, чел-см
	Состав звена по ЕНиР

	
	
	раб.
	маш.
	

	1. 
	Установка опалубки для стен
	658,10
	–
	плотники
4 р –1; 2 р –1

	2. 
	Разборка опалубки для стен
	421,18
	–
	плотники
3 р –1; 2 р –1

	3. 
	Устройство опалубки перекрытий
	1102,9
	–
	плотники
4 р –1; 3 р –1


	4. 
	Разборка опалубки перекрытий
	542,11
	–
	плотники
3 р –1; 2 р –1


	5. 
	Бетонирование наружных стен
	235,94
	53,09
	Машинист бетононасосной уст. 4 р -1 бетонщики
4 р – 1; 2 р – 1

	6. 
	Бетонирование внутренних стен
	473,31
	79,87
	 Машинист бетононасосной уст. 4 р -1 бетонщики
4 р – 1; 2 р – 1

	7. 
	Бетонирование перекрытий
	228,52
	76,17
	Машинист бетононасосной уст. 4 р -1 бетонщики
4 р – 1; 2 р – 1

	8. 
	Армирование стен
	1789,08
	–
	арматурщики
5 р – 1; 2 р – 1

	9. 
	Армирование перекрытий
	733,51
	–
	арматурщики
4 р – 1; 2 р – 1

	10. 
	Кладка стен из кирпича
	485,51
	–
	каменщики
4 р – 1; 2 р – 1

	11. 
	Установка лестничных ограждений
	3,65
	–
	монт-ки4 р –1
сварщик3 р – 1



Продолжительность работы каждого звена:








Определение звена со средней продолжительностью:

Определение коэффициента изменения численности состава других звеньев:







Определение количественного состава звена:







Таблица 3.7
	№ п/п
	Наименование вида работ
	Трудоемкость, чел-см
	Состав звена по ЕНиР

	
	
	раб.
	маш.
	

	12. 
	Установка лестничных маршей
	6,08
	1,52
	монтажники
4 р – 2; 3 р – 1
2р – 1
маш. крана
6 р – 1

	13. 
	Установка лестничных площадок
	5,4
	1,35
	монтажники
4 р – 2; 3 р – 1
2р – 1
маш. крана
6 р – 1

	14. 
	Монтаж перемычек
	49,61
	16,54
	монтажники
4 р – 2; 3 р – 1
2р – 1
маш. крана
6 р – 1





Продолжительность ведущей работы:
 маш-см
Количество монтажников:


Состав бригады (31+4чел):
· Плотник 4 р – Монтажник 4 р – 3
· Плотник 4 р - 3
· Плотник 3 р - 2
· Электросварщик 3 р - Плотник 2 р - 3
· Бетонщик 4 р –4
· Бетонщик 2 р – Плотник 2 р -3
· Арматурщик 5 р – 4
· Арматурщик 4 р –Каменщик 4 р- 3
· Арматурщик 2 р –Каменщик 2 р – 1
· Арматурщик 2 р - 2
· Машинист крана 6 р – 2
· Монтажник 4 р – 2
· Монтажник 3 р – 2
· Монтажник 2 р – 1
Продолжительность работ:  







Таблица 3.8
Е. Устройство кровли
	№ п/п
	Наименование вида работ
	Трудоемкость, чел-см
	Состав звена по ЕНиР

	
	
	раб.
	маш.
	

	1. 
	Устройство уклонообразующего слоя за счет керамзитного слоя 
	11,29
	–
	изоляровщики
3 р – 1;2 р – 1

	2. 
	Устройство пароизоляции рулонными материалами
	8,05
	–
	изоляровщики
3 р – 1;2 р – 1

	3. 
	Устройство теплоизоляции пенополистерольными плитами
	12,01
	–
	изоляровщики
3 р – 1;2 р – 1

	4. 
	Устройство цементно-песчаной стяжки
	25,23
	–
	изоляровщики
4 р – 1;3 р – 1

	5. 
	Устройство гидроизоляции
	5,77
	–
	изоляровщ.
4 р –1; 3 р – 1



Продолжительность работы каждого звена:


Определение звена со средней продолжительностью:

Определение коэффициента изменения численности состава других звеньев:

Определение количественного состава звена:

Состав бригады (4чел):
· Изоляровщик 4 р – 2
· Изоляровщик 3 р – 2
· Изоляровщик2 р – 2
Продолжительность работ:

Таблица 3.9
Ж. Заполнение проемов
	№ п/п
	Наименование вида работ
	Трудоемкость, чел-см
	Состав звена по ЕНиР

	
	
	раб.
	маш.
	

	1. 
	Установка входных дверных блоков до 2 м2
	0,65
	0
	монтажники
4 р – 1; 3 р – 1

	2. 
	Установка оконных блоков 
	292,24
	8,21
	Машинист
6 р – 1
монтажники
4 р – 1; 3 р – 1

	3. 
	Установка балконных блоков
	200,4
	9,6
	Машинист
6 р – 1
монтажники
4 р – 1; 3 р – 1



Продолжительность работы звена:

Продолжительность работы крана:

Определение коэффициента изменения численности состава других звеньев:

Определение количественного состава звена:

С учетом оптимального размера бригады и уменьшения продолжительности работ, принимаем следующий состав бригады (21 чел):
· Монтажник 4 р – 10
· Монтажник3 р – 10
· Машинист крана6 р – 1
Продолжительность работ:

Таблица 3.10
И. Сантехнические работы первой стадии
	№ п/п
	Наименование вида работ
	Трудоемкость, чел-см
	Состав звена по ЕНиР

	
	
	раб.
	маш.
	

	1.

	Сантехнические работы первой стадии
	1890,20
	-
	сантехник



Чтобы предотвратить простой ресурсов, можно приблизить продолжительность данной работы к продолжительности предыдущей и определить предполагаемое количество рабочих.

Для выполнения данной работы принимается бригада, состоящая из следующих ЕНиРовских звеньев: сантехник – 30 чел.

Таблица 3.11
К. Электромонтажные работы первой стадии
	№ п/п
	Наименование вида работ
	Трудоемкость, чел-см
	Состав звена по ЕНиР

	
	
	раб.
	маш.
	

	1.

	Электромонтажные работы первой стадии
	1512,16
	-
	электромонтажник



Чтобы предотвратить простой ресурсов, можно приблизить продолжительность данной работы к продолжительности предыдущей и определить предполагаемое количество рабочих.

Для выполнения данной работы принимается бригада, состоящая из следующих ЕНиРовских звеньев: сантехник – 30 чел.



Таблица 3.12
М. Устройство подготовки под полы
	№ п/п
	Наименование вида работ
	Трудоемкость, чел-см
	Состав звена по ЕНиР

	
	
	раб.
	маш.
	

	1. 
	Устройство цементно-песчаной стяжки растворонасосом
	95,41
	–
	бетонщики
3 р – 3; 2 р – 1

	2. 
	Устройство теплоизоляции сплошной из плит
	318,57
	–
	теплоизол. 4 р – 1
3 р – 1; 

	3. 
	Устройство звукоизоляции сплошной из плит
	318,57
	–
	Изоляровщики
 4 р – 1
3 р – 1; 

	4. 
	Устройство пароизоляции
	75,21
	–
	изоляровщики
3 р – 1;2 р – 1

	5. 
	Устройство обмазочной гидроизоляции
	20,21
	–
	гидроизол. 4 р – 1;
2 р – 1;



Продолжительность работы каждого звена:





Определение звена со средней продолжительностью:

Определение коэффициента изменения численности состава других звеньев:




Определение количественного состава звена:




Состав бригады с учетом увеличения скорости выполнения работ (26 чел):
· Бетонщик 3 р – Изоляровщик 4 р - 3
· Бетонщик 2 р –Изоляровщик 3 р – 2
· Теплоизоляровщик 4 р – 5
· Теплоизоляровщик 3 р – 4
· Изоляровщик 4 р – 3
· Изоляровщик 3 р – 3
· Изоляровщик 2 р – 2
· Гидроизоляровщик 4 р – 3
· Гидроизоляровщик 2 р – 1


Продолжительность работ:








Таблица 3.13
Л. Штукатурные работы
	№ п/п
	Наименование вида работ
	Трудоемкость, чел-см
	Состав звена по ЕНиР

	
	
	раб.
	маш.
	

	1. 
	Нанесение обрызга растворонасосом (стены)
	105,3
	–
	штукатуры
4 р – 2; 3 р – 2
2 р – 1

	2. 
	Нанесение грунта растворонасосом (стены)
	252,72
	–
	штукатуры
4 р – 2; 3 р – 2
2 р – 1

	3. 
	Грубая затирка с разделкой углов вручную (стены)
	148,74
	–
	штукатуры
3 р – 1

	4. 
	Нанесение обрызга растворонасосом (потолки)
	61,98
	–
	штукатуры
4 р – 2; 3 р – 2
2 р – 1

	5. 
	Нанесение грунта растворонасосом (потолки)
	148,74
	–
	штукатуры
4 р – 2; 3 р – 2
2 р – 1

	6. 
	Грубая затирка с разделкой углов вручную (потолки)
	247,9
	–
	штукатуры
3 р – 1



Продолжительность работы каждого звена:


Определение звена с минимальной продолжительностью:

Определение коэффициента изменения численности состава других звеньев:

Определение количественного состава звена:

Состав бригады (9чел):
· Штукатур4 р – 2
· Штукатур 3 р – 6
· Штукатур 2 р – 1
Продолжительность работ:

Для уменьшения сроков выполнения работ, примем бригаду в 25 человек:
· Штукатур 4 р – 10
· Штукатур 3 р – 10
· Штукатур 2 р – 5


Таблица 3.14
Н. Малярные работы
	№ п/п
	Наименование вида работ
	Трудоемкость, чел-см
	Состав звена по ЕНиР

	
	
	раб.
	маш.
	

	1. 
	Приготовление состава для стен
	–
	28,96
	маш. растворосмесит.
3 р – 1

	2. 
	Первое шпатлевание стен
	26,33
	–
	маляр 4 р – 1

	3. 
	Второе шпатлевание стен
	22,9
	–
	маляр 4 р – 1

	4. 
	Приготовление состава для потолков
	–
	13,63
	маш. растворосмесит.
3 р – 1

	5. 
	Первое шпатлевание потолков
	18,59
	–
	маляр 4 р – 1

	6. 
	Второе шпатлевание потолков
	16,11
	–
	маляр 4 р – 1



Продолжительность работы машиниста растворосмесителя:

Продолжительность работы каждого звена:

Продолжительность работ для бригады из 2чел:

Увеличим состав бригады до 6 чел, чтобы сократить продолжительность работ.
Состав бригады (6чел):
· Машинист растворосмесителя 3 р – 2
· Маляр4 р – 6
Продолжительность работ:


Таблица 3.15
П. Облицовочные работы
	№ п/п
	Наименование вида работ
	Трудоемкость, чел-см
	Состав звена по ЕНиР

	
	
	раб.
	маш.
	

	1. 
	Облицовка стен керамической плиткой в моп
	976,55
	–
	облицовщики плиточники
4 р – 1; 3 р – 1

	2. 
	Облицовка полов в моп при настилке мраморно-цементынх плиток
	79,2
	–
	облицовщики плиточники
4 р – 1; 3 р – 1



Продолжительность работы каждого звена:

Увеличим состав бригады до 30 чел, чтобы сократить продолжительность работ.
Состав бригады (30чел):
· Облицовщик плиточник 4 р – 15
· Облицовщик плиточник3 р – 15
Продолжительность работ:



Таблица 3.16
Р. Устройство чистых полов
	№ п/п
	Наименование вида работ
	Трудоемкость, чел-см
	Состав звена по ЕНиР

	
	
	раб.
	маш.
	

	1. 
	Устройство паркетных полов
	551,18
	–
	паркетчики
4 р – 1; 3 р – 1



Продолжительность работы звена:

Примем 12 звеньев для сокращения продолжительности работ.
Состав бригады (28 чел):
· Паркетчик4 р – 14
· Паркетчик3 р – 14

Продолжительность работ:


Таблица 3.17
С. Столярные работы
	№ п/п
	Наименование вида работ
	Трудоемкость, чел-см
	Состав звена по ЕНиР

	
	
	раб.
	маш.
	

	1. 
	Установка дверных блоков (в квартиры, комнаты, кухни, с/у)
	27,64
	13,82
	крановщик
5 р – 1
плотники
4 р – 1; 2 р – 1

	2. 
	Установка и крепление наличников
	32,25
	–
	Столяр строит.
3 р - 1
2 р – 1

	3. 
	Устройство плинтусов из керамических плиток
	97,47
	–
	плотник
4 р – 1



Продолжительность ведущей работы:
 маш-см



Определение звена со средней продолжительностью:

Определение коэффициента изменения численности состава других звеньев:


Определение количественного состава звена:


Состав бригады (12 человека):
· Крановщик5 р – 3;
· Плотник4 р – 6;
· Плотник 2 р – 1;
· Столяр 3 р – 1
· Столяр 2 р – 1
Продолжительность работ:






Таблица 3.18
Т. Сантехнические работы второй стадии
	№ п/п
	Наименование вида работ
	Трудоемкость, чел-см
	Состав звена по ЕНиР

	
	
	раб.
	маш.
	

	1.

	Сантехнические работы второй стадии
	1008,11
	-
	сантехник



Чтобы предотвратить простой ресурсов, можно приблизить продолжительность данной работы к продолжительности предыдущей и определить предполагаемое количество рабочих.

Для выполнения данной работы принимается бригада, состоящая из следующих ЕНиРовских звеньев: сантехник – 30 чел.

Таблица 3.19
У. Электромонтажные работы второй стадии
	№ п/п
	Наименование вида работ
	Трудоемкость, чел-см
	Состав звена по ЕНиР

	
	
	раб.
	маш.
	

	1.

	Электромонтажные работы второй стадии
	882,09
	-
	электромонтажник



Чтобы предотвратить простой ресурсов, можно приблизить продолжительность данной работы к продолжительности предыдущей и определить предполагаемое количество рабочих.

Для выполнения данной работы принимается бригада, состоящая из следующих ЕНиРовских звеньев: сантехник – 30 чел.



Таблица 3.20
Ф. Наружные отделочные работы
	№ п/п
	Наименование вида работ
	Трудоемкость, чел-см
	Состав звена по ЕНиР

	
	
	раб.
	маш.
	

	1. 
	Очистка стен фасада
	3,0
	–
	маляр 2 р – 1

	2. 
	Расшивка трещин с подмазыванием
	5,87
	–
	маляр 3 р – 1
2 р – 1

	3. 
	Шлифование подмазанных мест
	2,45
	–
	маляр 3 р – 1

	4. 
	Шпатлевание
	74,98
	–
	маляр 3 р – 1

	5. 
	Шлифование прошпатлеванных поверхностей
	13,04
	–
	маляр 3 р – 1

	6. 
	Окрашивание пистолетом-распылителем
	11,74
	–
	маляр 5 р – 1



Продолжительность работы каждого звена:




Определение звена со средней продолжительностью:

Определение коэффициента изменения численности состава других звеньев:



Определение количественного состава звена:



Состав бригады (11 чел):
· Маляр5 р – 1
· Маляр 3 р – 9
· Маляр 2 р – 1
Продолжительность работ:



[bookmark: _Toc529655810]
Определение продолжительности выполнения работ
Таблица 4.1
	Наименование комплекса работ
	Трудоемкость
	Состав бригады
	Сменность
	Основные машины
	Продолжительность

	
	чел-дн
	маш-см
	
	
	марка
	кол-во
	Общая
	по фронтам

	А. Земляные работы
	42.7
	20.28
	Маш. бульд 6 р. - 2; Маш.экск 6р - 1
Землекоп 3р - 4
	2
	бульдозер
экскаватор
	1
1
	10
	I
	10

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Б. Устройство свай
	234.5
	298.85
	Маш. Уст.  5 р. - 3;                                                      Помощник машин. 4 р. - 3;                                               Бетонщик 4 р. - 2.
	2
	агрегат буровой
	1
	34
	I
	34

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	В. Устройство фундаментов
	1220.2
	104.85
	Плотник 4 р. - 4; Плотник 2 р. - 2;  Бетонщик 4 р. - 3; Бетонщик 2 р. - 2; Арматурщик 5 р. - 3;   Арматурщик 4 р. - 3; Арматурщик 2 р. - 2; Плотн. 3 р - бетонщ. 3 р - 3;  Плотн. 2 р - бетонщ. 2 р - 3; Машинист 4 р. - 3
	2
	бетононасос
	1
	23
	I
	23

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Г. Устройство гидроизоляции и обратной засыпки
	54.2
	0.65
	Машинист 6 р - 1; Землекоп 3р-1; 2р-2; 1р-1; Гидроизоляровщики 4р-3; 3р-2; 2р-2
	2
	бульдозер
	1
	3
	I
	3

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Д. Возведение надземного каркаса
	6734.9
	228.54
	Плотник 4р-монтажник 4р -3;                                  Плотник 4р-3; 3р-2;  Электросварщик 3р - плотник 2р -3; Бетонщик 4р-4; Бетонщик 2р-плотник 2р-3; Арматурщик 5р -4; Арматурщик 4р-каменщик 4р-3; Арматурщик 2р - каменщик 2р-1; Арматурщик 2р-2; 
Машинист 6 р. - 2; Монтажник 4р-2;3р-2;2р-1
	2
	кран
	1
	96
	II
	10

	
	
	
	
	
	
	
	
	III
	10

	
	
	
	
	
	
	
	
	IV
	10

	
	
	
	
	
	
	
	
	V
	11

	
	
	
	
	
	
	
	
	VI
	11

	
	
	
	
	
	
	
	
	VII
	11

	
	
	
	
	
	
	
	
	VIII
	11

	
	
	
	
	
	
	
	
	IX
	11

	
	
	
	
	
	
	
	
	X
	11

	Е. Устройство кровли
	62.3
	0.00
	Изолировщик 4р - 2
Изолировщик 3р - 2
Изолировщик 2р - 2
	2
	-
	-
	6
	X
	6

	Ж. Заполнение проемов
	499.9
	17.81
	Монтажник 4 р. - 8
Монтажник 3 р. - 8
Машинист 6 р. - 1
	2
	Кран
	1
	12
	XI
	4

	
	
	
	
	
	
	
	
	XII
	4

	
	
	
	
	
	
	
	
	XIII
	4

	И. Сантехнические работы 1-ой стадии
	1890.2
	0.00
	Монтажник-сантехник 4 р. - 30
	3
	-
	-
	21
	XI
	7

	
	
	
	
	
	
	
	
	XII
	7

	
	
	
	
	
	
	
	
	XIII
	7

	К. Электромонтажные работы 1-ой стадии
	1512.2
	0.00
	Электромонтажник 3 р. - 30
	3
	-
	-
	17
	XI
	5

	
	
	
	
	
	
	
	
	XII
	6

	
	
	
	
	
	
	
	
	XIII
	6

	М. Устройство подготовки под полы
	828.0
	0.00
	Бетонщик 3р. - изоляровщик 4р- 3;
Бетонщик 2 р. - изоляровщик 3р - 2;
Изолировщик 4 р. - 3
Изолировщик 3 р. - 3                                          Изолировщик 2 р. - 2
Теплоизоялровщик 4р - 5; 3р - 4;
Гидроизоляровщик 4р-3; 2р-1
	2
	-
	-
	16
	XI
	5

	
	
	
	
	
	
	
	
	XII
	5

	
	
	
	
	
	
	
	
	XIII
	6

	Л. Штукатурные работы
	965.4
	0.00
	Штукатур 4р - 10; 3р-10; 2р-5
	3
	-
	-
	13
	XI
	4

	
	
	
	
	
	
	
	
	XII
	4

	
	
	
	
	
	
	
	
	XIII
	5

	Н. Малярные работы
	83.9
	42.59
	Машинист растворосмесителя 3р -3; Маляр 4р-6
	2
	Растворосмеситель 
	3
	18
	XI
	6

	
	
	
	
	
	
	
	
	XII
	6

	
	
	
	
	
	
	
	
	XIII
	6

	П. Облицовочные работы
	1055.7
	0.00
	Облицовщик-плиточник 4р-15;                       Облицовщик-плиточник 3р-15; 
	3
	-
	-
	12
	XI
	4

	
	
	
	
	
	
	
	
	XII
	4

	
	
	
	
	
	
	
	
	XIII
	4

	Р. Устройство чистых полов
	551.2
	0.00
	Паркетчик 4р-14; Паркетчик 3р-14
	2
	-
	-
	10
	XI
	3

	
	
	
	
	
	
	
	
	XII
	3

	
	
	
	
	
	
	
	
	XIII
	4

	С. Столярные работы
	157.4
	13.82
	Столяр  3 р. - 3;
Столяр 2 р. - 1;
Плотник  4р - 6;
Плотник 2р - 1; Крановщик 5р-1
	2
	Кран
	1
	7
	XI
	2

	
	
	
	
	
	
	
	
	XII
	2

	
	
	
	
	
	
	
	
	XIII
	3

	Т. Сантехнические работы 2-ой стадии
	1008.1
	0.00
	Монтажник-сантехник 4 р. - 30
	3
	-
	-
	12
	XI
	4

	
	
	
	
	
	
	
	
	XII
	4

	
	
	
	
	
	
	
	
	XIII
	4

	У. Электромонтажные работы 2-ой стадии
	882.1
	0.00
	Электромонтажник 3 р. - 30
	3
	-
	-
	10
	XI
	3

	
	
	
	
	
	
	
	
	XII
	3

	
	
	
	
	
	
	
	
	XIII
	4

	Ф. Наружные отделочные работы
	111.1
	0.00
	Маляр 5р. - 1;
Маляр 3 р. - 9;
Маляр 2 р. - 2
	2
	-
	-
	6
	XI
	2

	
	
	
	
	
	
	
	
	XII
	2

	
	
	
	
	
	
	
	
	XIII
	2

	Х. Подготовительные работы
	1260.1
	0.00
	Разнорабочий 2 р. - 30
	2
	 
	 
	21
	 
	 

	Ц. Благоустройство территории
	1890.2
	0.00
	Озеленитель 3 р. - 20
	2
	 
	 
	12
	 
	 

	Ч. Прочие неучтенные работы
	2520.3
	0.00
	Разнорабочий 2 р. - 2
	2
	 
	 
	0
	 
	 

	Итого:
	359
	 



[bookmark: _Toc529655811]Построение матриц. Оценка вариантов календарного планирования. ТЭП календарного плана
Сменность работ, выполняемых вручную и с помощью механизированного инструмента, зависит от имеющего фронта работ.
Строительное пространство, включающее в себя либо отдельный объект, либо группу объектов, может быть разделено на отдельные частные фронты работ в зависимости от характера проектных решений и возможностей последовательного выполнения работ на выделенных частных фронтах. Выделение частных фронтов работ из общего строительного пространства является необходимым условием организации строительного потока, основным признаком которого следует считать совмещение во времени выполнения разных видов работ на разных частях объекта или комплекса объектов. Если объект представляется как один частный фронт, то работы могут быть организованы преимущественно последовательным методом. Следует отметить, что частный фронт – это обобщенное название выделенной части строительного пространства.
В календарном планировании будут использоваться два понятия частного фронта:
· захватка – часть здания или сооружения, предназначенная для работы бригады рабочих;
· делянка – часть захватки, предназначенная для работы звена рабочих (например, устройство кровли).
Для обеспечения поточной организации строительства общий фронт работ разбивается на частные, и таким образом путем совмещения разнотипных работ сокращается общий срок строительства, который не должен превышать нормативный (табл. 3.3.3).
Разбивка производится следующим образом:
· все работы нулевого цикла (А-Е) выполняются на одной захватке. Захватка представляет собой здание в плане в осях А-Л, 1-5;
· работы по возведению надземной части здания (З) осуществляются поэтажно башенным краном МСК 10-20 на 5-ти захватках (захватка – 3 этажа);
· работы по устройству кровли (К) выполняются на одной захватке. В свою очередь захватка делится на делянки, обеспечивая тем самым основное условие формирования бригад, а именно одинаковая загрузка всех специалистов;
· внутренние работы (Л-О) выполняются поэтажно на 15 захватках;
· отделочные работы (П-С) ведутся по лестничным клеткам сверху вниз на 15 захватках. Захватка представляет собой лестничную клетку – 1 этажа.
Матрица – это одна из форм моделей календарного планирования, т. е. форма отображения организации строительных работ.
Матрица представляет собой таблицу, в которой записываются продолжительности выполнения всех видов работ на каждом частном фронте. Если разбивка на частные фронты по всем видам работ одинакова и каждая последующая работа может выполняться после завершения предыдущей на первом частном фронте, составляется матрица размерностью m×n (m – количество фронтов работ, n – количество видов работ).
Если эти условия не выполняются, рекомендуется сначала составить матрицу разбивки объекта на частные фронты работ. Такая матрица определяет возможности совмещения отдельных работ на объекте исходя из возможностей совместной работы машин, механизмов и оборудования, технологических условий производства работ и требований техники безопасности.
Одним из наиболее эффективных средств при фиксации исходных данных при формировании и оптимизации объектных потоков является матрица, которая позволяет отобразить фронты и виды работ. В каждой ячейке матрицы представлена продолжительность работ каждого вида на частном фронте. Однако в практике проектирования поточной организации работ возникает необходимость членения общего фронта работ на частные, применительно к разным фронтам работ, что нашло отражение в предыдущем разделе. Поэтому возникает необходимость формирования матрицы продолжительности работ в системе ОФР в конкретных условиях производства и накладываемых ограничений.
Сложность составления матриц продолжительности работ состоит в необходимости моделирования реальной технологии производства работ. Поэтому при формировании матриц в первую очередь оценивается возможность выполнения последующего вида работ на подготовленном предыдущем фронте работ, т. е. учитывается необходимость освобождения фронтов работ. При формировании реальной матрицы соблюдается следующий принцип: если на данном фронте по окончании работ предшествующей бригадой могут быть начаты работы следующей бригадой, то значения продолжительности работ этой бригады записываются в ячейку матрицы смежной по горизонтали с ячейкой, содержащей продолжительности работ первой бригады, а если нет, то в ней ставится «О».
Кроме того, путем соответствующей замены значений продолжительности работ в матрицах учтены организационно-технологические требования:
· обеспечение безопасности работ на объекте;
· получение достаточного фронта работ для каждой бригады;
· соблюдение технологических перерывов при производстве работ;
· обеспечение теплом при производстве отделочных работ.
Целесообразно представлять матрицы с различными системами разбивки общих фронтов на частные по видам работ со смещенными шкалами. Матрицы с четырьмя шкалами могут быть использованы для односекционных объектов, в случаях зданий с двумя или более секциями, должны составляться матрицы с двумя смещенными шкалами.

Далее представлено расписание работ по трем разновидностям МОР (НИР, МКР, НОФР) в табл. 5.1 – 5.3.
Согласно МДС 12-43.2008 «Нормирование продолжительности строительства зданий и сооружений» для монолитного 9-ти этажного жилого дома общей строительной площадью 12000 м2 принимается нормативная продолжительность равная 12 месяцам, где 1 месяц отводится на подготовительный период, 1 месяц – на нулевой цикл, 8,5 месяцев – на возведение надземной части и 1,5 месяца – на отделку. Эта позиция взята за аналог. 
Для рассчитываемого здания принимается значение, полученное интерполяцией. А именно: для монолитного 9-ти этажного жилого дома общей строительной площадью 14000 м2 принимается нормативная продолжительность равная 12,75 месяцам, где 1 месяц отводится на подготовительный период, 1 месяц – на нулевой цикл, 9,25  месяцев – на возведение надземной части и 1,5 месяца – на отделку.
Получаем продолжительность в днях:  дн. Где 60 – продолжительность свайных работ, не учтенных в МДС 12-43.2008.





Таблица 5.1
Непрерывное использование ресурсов



Таблица 5.2
Метод критических работ
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Таблица 5.3
Непрерывное освоение фронтов



[bookmark: _Toc9331027]ФОРМИРОВАНИЕ И РАСЧЕТ КОМПЛЕКСНЫХ ПОТОКОВ
Комплексные потоки могут быть сформированы следующим образом:
1. в виде комбинированных потоков (КПК), в которых предусматривается полное сохранение структуры объектных потоков;
2. в виде агрегированных потоков (КПА), обеспечивающих немедленное начало работы бригад последующего объектного потока по завершении работ в предыдущем, причем структура объектных потоков изменяется;
3. в виде уплотненных потоков (КПУ), обеспечивающих минимальную продолжительность всего комплексного потока, причем структура исходных объектных потоков изменяется.
При формировании комплексных потоков исходные данные представляются в системе матриц ОФР в виде параметров независимо сформированных объектных потоков. Система ОФР означает в случае комплексных потоков следующее: ордината – объектные потоки, абсцисса – виды работ, выполняемых бригадами. 
[bookmark: _Toc9331028]Формирование и расчет комплексного потока комбинированного
Для расчета комплексного потока комбинированного (КПК) сначала формируется матрица исходных данных (табл. 5). Объектные потоки в матрице представляются в виде сроков начала и окончания каждой работы. Определяются все возможные величины смещения (tсмещ.) по каждому виду работ между каждой парой смежных объектных потоков. Смещения рассчитываются исходя из условия беспростойного перехода каждой бригады из предшествующего объектного потока в последующий.
Выявляются максимальные смещения между каждой парой смежных объектных потоков. Максимальное смещение последующего объектного определяет его начало по отношению к началу предшествующего.
Общая продолжительность комплексного потока определяется суммой смещений второго и последующих объектных потоков, и продолжительности последнего (в очереди) объектного потока. При этом сроки выполнения каждого вида работ во втором по очереди объектном потоке и в каждом последующем определяются путем прибавления к срокам выполнения этих работ (установленным при независимом их формировании) нарастающей величины смещения (для второго в очереди объектного потока – это величина его смещения, для третьего в очереди объектного потока – это величина его и предшествующего смещения) и т.д.
Данные результатов расчета КПК приводятсяв табл. 6.
В матрице дополнительно рассчитываются совмещения в выполнении видов работ в каждом объектном потоке (tсовм.) и растяжения ресурсных связей (tр.связь).
[bookmark: _Toc9331029]Формирование и расчет комплексного потока агрегированного
Комплексные потоки агрегированные (КПА) формируются при условии обеспечения нулевого растяжения межобъектных ресурсных связей (бесперебойной работы бригад после перехода из предшествующих объектных потоков в последующие) при максимально возможном (для данного метода) сближения смежных видов работ. Матрица исходных данных для расчета КПА приводится в табл. 7.
Периоды развертывания частных потоков (видов работ) рассчитываются аналогично расчету методу с непрерывным использованием ресурсов (МНИР), но с учетом совмещенности работ в объектном потоке.
При этом определяется сумма продолжительностей 1, …, i-х работ вида, предшествующего рассматриваемому j-тому, за вычетом расчетной величины совмещения на i-том фронте (j-1) и j-того видов работ и суммы 1, …, (i-1)-х работ рассматриваемого вида на предшествующих фронтах.
Данные результатов расчета КПА приводятся в табл. 8.
[bookmark: _Toc9331030]Формирование и расчет комплексного потока уплотненного
Расчет КПУ состоит в определении сроков выполнения видов работ объектных потоков в составе комплексного при условии сохранения сроков выполнения видов работ первого (в очереди) объектного потока и непрерывного выполнения работ первого вида (с нулевым растяжением межобъектных ресурсных связей) в составе комплексного потока. Сроки остальных видов работ объектных потоков в составе комплексного определяются последовательно по мере высвобождения ресурсов и фронтов с обязательным учетом возможного совмещения смежных видов работ.
Матрица исходных данных для расчета КПУ и результаты расчета приводятся в табл. 9 и табл. 10.
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Microsoft_Excel_Worksheet.xlsx
Калькуляция

		N		Обоснование по ЕНиР		Вид работы		Ед. изм.		Объемы работ		Норма времени				Трудоемкость				Состав звена по ЕНиР						P , м 		a		b		Hк		hподв		δст.под		δпер.под

												чел - час		маш - час		чел - дн		маш - смен								197.32		78.76		19.90		2.50		3.90		0.16		0.30

		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10

		Б. Устройство свай																								a1		b1		c		d						δст.нар

		1		ГЭСН  05-01-074-02		Устройство буронабивных свай		шт		227.70		8.24		10.50		234.53		298.85		Машинист бур. устанки 5 р.
Помощник машин. 4 р. 
Бетонщик 4 р.		1
1
1    				80.76		21.90		82.01		23.15						0.30

		Итого по разделу:														234.53		298.85

		А. Земляные работы																												hэт				δвн.ст		nэт		Nок.пр

		3		Е2-1-5		Срезка растительного слоя бульдозером Д-259 F=((Lзд+20)*(Взд+20))=3940 м2		1000 м2		3.94		0.00		1.50		0.00		0.74		Машинист 6 разр.		1								2.7				0.16		9		207

		4		Е2-1-35		Вертикальная планировка бульдозером Д-259 при рабочем ходе в двух направлениях 		1000 м2		3.94		0.00		0.14		0.00		0.07		Машинист 6 разр.		1

		5		Е2-1-11		Разработка грунта II категории экскаватором "обратная лопата" (Э-504) с вместимостью ковша 0,5 м3 Vк=Нк/6((ВкLк+ВвкLвк+(Вк+Ввк)*(Lк+Lвк)) = 4583м3		100 м3		45.83						0.00		0.00		Машинист 6 разр.		1						14105.92

						- в автосамосвалы (подземная часть здания)		100 м3		39.18		0.00		3.50		0.00		17.14

						- в отвал (обратная засыпка)		100 м3		6.65		0.00		2.80		0.00		2.33

		6		Е2-1-47		Ручная доработка грунта Vр.д=Вк*Lк*0,1 = 78,76*19,9*0,1=156,73 м3		м3		179.60		1.90		0.00		42.66		0.00		Землекоп 3 разр.		2

		Итого по разделу:														42.66		20.28

		В. Устройство фундаментов																												Ki		N чел

		7		E19-36		Устройство песчаной подготовки 100мм                                    Асл=Аф=78,76*19,9=1567 м2		100 м2		15.67		10.50		0.00		20.57		0.00		Бетонщик 3 разр.             Бетонщик 2 разр.		1 1		t бет		34				0.33		0.7		2		1.3

		8		E19-39		Устройство щебневой подготовки 200мм Асл=Аф=78,76*19,9=1567 м2		100 м2		15.67		15.00		0.00		29.39		0.00		Бетонщик 3 разр.
Бетонщик 2 разр.		1
1

		9		E19-38		Устройство бетонной подготовки В7,5 150мм		100 м2		15.67		9.60		27.00		18.81		52.90		Машинист бетононасосной установки 4 разр           Бетонщик 3 разр.
Бетонщик 2 разр.		1  1
1

		10		Е4-1-34		Устройство опалубки из деревянных щитов до  для ленточных ростверков      Аоп = (Рнар.ст+Рвн.ст)*(hрост+0.15)= (304,2+656,7)*(0,65) = 624,59  м2		м2		624.59		0.51		0.00		39.82		0.00		Плотник 4 разр.
Плотник 2 разр.		1
1		tплот		145.9				1.41		2.81		3		0.19

		11		Е4-1-46		Армирование ростверка ( до 18мм) Марм = Карм*Vконстр = 0,2*288,27= 57,65 т		т		57.65		14.00		0.00		100.89		0.00		Арматурщик 5 разр.
Арматурщик 2 разр.		1
1		tарм		149.8				1.44		2.89		3		0.11

		12		Е4-1-49		Бетонирование ростверка V=Pстен*bрост*hроств = (304,2+656,7)*0.6*0.5 = 288,27 м3		м3		288.27		0.30		0.27		10.81		9.73		Машинист бетононасосной установки 4 разр                 Бетонщик 4 разр.
Бетонщик 2 разр.		1  1
1		tбет		103.7		ср звено		1.00		2.00		2		0.00

		13		Е4-1-34		Демонтаж опалубки ростверка		м2		624.59		0.13		0.00		10.15		0.00		Плотник 3 разр.
Плотник 2 разр.		1
1		tплот		59.1				0.57		1.14		2		0.86

		14		Е4-1-34		Установка опалубки фундаментной плиты Аоп=Sзд+Рзд*hпп = 78,76*19,9+304,2*0,3 = 1658,58 м2		м2		1658.58		0.51		0.00		105.73		0.00		Плотник 4 разр.
Плотник 2 разр.		1
1

		15		Е4-1-46		Армирование фундаментной плиты ( до 18мм) Марм = Карм*Vконстр = 200*470,2=94,04 т		т		94.04		13.00		0.00		152.81		0.00		Арматурщик 4 разр.
Арматурщик 2 разр.		1
1		tарм		117.2				1.13		2.26		2		-0.26

		16		Е4-1-49		Бетонирование плиты V = Sплиты*hплиты = 78,76*19,9*0.3 = 470,2 м3		м3		470.20		1.30		0.27		76.41		15.87		Машинист бетононасосной установки 4 разр                 Бетонщик 4 разр.
Бетонщик 2 разр.		1  1
1								Бригада		12.0				2.2

		17		Е4-1-34		Демонтаж опалубки фундаментной плиты		м2		1658.58		0.15		0.00		31.10		0.00		Плотник 3 разр.
Плотник 2 разр.		1
1								Tработ.руч		101.68

		18		Е4-1-46		Установка арматуры для стен подвала		т		106.02		15.00		0.00		198.79		0.00		Арматурщик 5 разр.
Арматурщик 2 разр.		1
1								Tработ.мех		104.85

		19		Е4-1-34		Установка опалубки для стен подвала Аоп = (Рнар.ст+Рвн.ст)*(hэт+0.15) = (304,2+656,7)*(2,85) = 2738,57  м2		м2		2738.57		0.25		0.00		85.58		0.00		Плотник 4 разр.
Плотник 2 разр.		1
1

		20		Е4-1-49		Бетонирование стен подвала V = (Pнар.ст.*tнар.ст + Pвнутр.ст.*tвнутр.ст)*hэт = (304,2*0.3+656,7*0.16)*2.7 = 530,10 м3		м3		530.10		1.20		0.27		79.51		17.89		Машинист бетононасосной установки 4 разр                 Бетонщик 4 разр.
Бетонщик 2 разр.		1  1
1

		21		Е4-1-34		Демонтаж опалубки стен подвала		м2		2738.57		0.16		0.00		54.77		0.00		Плотник 3 разр.
Плотник 2 разр.		1
1

		22		Е4-1-34		Монтаж опалубки для плиты перекрытия Аоп=Sэт+Рзд*hпп = 78,76*19,9+304,2*0,16 = 1616 м2		м2		1616.00		0.30		0.00		60.60		0.00		Плотник 4 разр.
Плотник 2 разр.		1
1

		23		Е4-1-46		Армирование плиты перекрытия		т		50.15		13.00		0.00		81.50		0.00		Арматурщик 4 разр.
Арматурщик 2 разр.		1
1

		24		Е4-1-49		Бетонирование плиты перекрытия V = Sплиты*hплиты = 78,76*19,9*0.16 = 250,77 м3		м3		250.77		1.30		0.27		40.75		8.46		Машинист бетононасосной установки 4 разр                 Бетонщик 4 разр.
Бетонщик 2 разр.		1  1
1

		25		Е4-1-34		Демонтаж опалубки плиты перекрытия		м2		1616.00		0.11		0.00		22.22		0.00		Плотник 3 разр.
Плотник 2 разр.		1
1

		Итого:														1220.22		104.85

		Г. Устройство гидроизоляции и обратной засыпки																												Ki		N чел

		26		Е11-37		Устройство обмазочной горизонтальной гидроизоляции (холодными битумными мастиками) (подошва ростверка)		100 м2		5.77		1.20		0.00		0.86		0.00		Гидроизолировщик 4 разр.
Гидроизолировщик 2 разр.		1
1		tизол		0.43				0.08		0.16		2		1.84

		27		Е11-40		Устройство оклеечной вертикальной гидроизоляции (рубероидом) (заглубленная часть фундамента)		100 м2		19.22		11.50		0.00		27.63		0.00		Гидроизолировщик 4 разр.
Гидроизолировщик 3 разр.
Гидроизолировщик 2 разр.		1
1
1		tизол		9.21				1.67		5.00		7		2.00

		28				Обратная засыпка пазух котлована: 30% ручная, 70% механизированная

				Е2-1-58		- вручную		м3		199.50		0.81		0.00		20.20		0.00		Землекоп 2 разр.
Землекоп 1 разр.		1
1		tземл		10.10				1.83		3.65		3		-0.65

				Е2-1-22		- бульдозером		100 м3		4.66		0.00		1.11		0.00		0.65		Машинист 6 разр.		1		tмаш		0.65						1.00

		29		Е2-1-59		Уплотнение грунта трамбовкой с квадратными башмаками		100 м2		23.28		1.90		0.00		5.53		0.00		Землекоп 3 раз. 		1		tземл		5.53		ср звено		1.00		1.00		1

		Итого:														54.22		0.65												Бригада		14.0				3.19

		Д. Возведение коробки здания																												Ki		N чел										Tработ		3.87		Tмех		0.65

		30		Е4-1-34		Установка щитовой опалубки для стен Аоп = (Рнар.ст+Рвн.ст)*(hэт+0.15)*nэт = (304,2+656,7)*(2,85)*9 =21059,21 м2  		м2		21059.21		0.25		0.00		658.10		0.00		Плотник 4 разр.
Плотник 2 разр.		1
1		tплот		329.05				0.60		1.19		4		2.81

		31		Е4-1-46		Армирование стен ( до 18мм) Марм = Карм*Vст		т		954.17		15.00		0.00		1789.08		0.00		Арматурщик 5 разр.
Арматурщик 2 разр.		1
1		tарм		894.54				1.62		3.24		6		2.76

		32		Е4-1-49		Бетонирование наружных стен V=Vст*nэт		м3		1572.92		1.20		0.27		235.94		53.09		Машинист бетононасосной установки 4 разр           Бетонщик 4 разр.
Бетонщик 2 разр.		1  1
1		tбет		468.88				0.85		1.70		3		1.30

		33		Е4-1-49		Бетонирование внутренних стен V=Vст*nэт		м3		2366.57		1.60		0.27		473.31		79.87		Машинист бетононасосной установки 4 разр           Бетонщик 4 разр.
Бетонщик 2 разр.		1  1
1						209.13

		34		Е4-1-34		Демонтаж опалубки стен 		м2		21059.21		0.16		0.00		421.18		0.00		Плотник 3 разр.
Плотник 2 разр.		1
1		tплот		481.64				0.87		1.75		3		1.25

		35		Е4-1-35		Устройство подвесной опалубки перекрытий из деревометаллических щитов  Аоп = (Аэт+(tпл+0.15)*Pст)*nэт = 14954,63м2		м2		14954.63		0.59		0.00		1102.90		0.00		Плотник 4 разр.
Плотник 3 разр.		1
1		tплот		551.45		ср звено		1.00		2.00		4		2.00

		36		Е4-1-46		Армирование перекрытий ( до 18мм) Марм = Карм*Vст = 200*3194,64= 638 928  кг		т		451.39		13.00		0.00		733.51		0.00		Арматурщик 4 разр.
Арматурщик 2 разр.		1
1		tарм		366.75				0.67		1.33		4		2.67

		37		Е4-1-49		Бетонирование перекрытий  V = Sплиты*hплиты*nэт = 72.5*14.4*0.18*17 = 3194.64 м3		м3		2256.95		0.81		0.27		228.52		76.17		Машинист бетононасосной установки 4 разр           Бетонщик 4 разр.
Бетонщик 2 разр.		1  1
1

		38		Е4-1-35		Демонтаж подвесной опалубки перекрытий 		м2		14954.63		0.29		0.00		542.11		0.00		Плотник 3 разр.
Плотник 2 разр.		1
1

		39		Е3-16		Монтаж перемычек 		шт		882.00		0.45		0.15		49.61		16.54		Монтажник 4 разр.
Монтажник 3 разр.
Монтажник 2 разр.
Машинист крана 6 разр.		1
1
1
1

		40		Е3-12		Кладка стен из кирпича V = (Sст-Sпроем)*tст		м2		1049.76		3.70		0.00		485.51		0.00		Каменщик 4 разр.
Каменщик 2 разр.		1
1		t		242.76				0.44		0.88		4		3.12

		41		Е4-1-10		Монтаж лестничных площадок		шт		24		1.80		0.45		5.40		1.35		Монтажник 4 разр.
Монтажник 3 разр.
Монтажник 2 разр.
Машинист крана 6 разр.		2
1
1
1		t		19.41		3.15

		42		Е4-1-10		Монтаж лестничных маршей		шт		27		1.80		0.45		6.08		1.52		Монтажник 4 разр.
Монтажник 3 разр.
Монтажник 2 разр.
Машинист крана 6 разр.		2
1
1
1

		43		Е4-1-11		Монтаж лестничных огражденией		п.м.		78.84		0.37		0.00		3.65		0.00		Монтажник 4 разр.
Электросварщик 3 разр.		1
1		t		1.82				0.00		0.01		4		3.99

		Итого:														6734.89		228.54								417.11						Бригада		21				Tработ		317.80		Tмех		228.54

		Е. Устройство кровли																										Ki		N чел

		44		Е7-14		Устройство (200мм) уклонообразуещего слоя из керамзита  Асл=Акров		100 м2		9.61		9.40		0.00		11.29		0.00		Изоляровщик 3 разр      Изоляровщик 2 разр.		1 1		tизол		15.7		1.00		2.00

		45		Е7-13		Устройство пароизоляции рулонными материалами 		100 м2		9.61		6.70		0.00		8.05		0.00		Изоляровщик 3 разр      Изоляровщик 2 разр.		1 1

		46		Е7-14		Устройство теплоизоляции пенополистерольными плитами 100мм		100 м2		9.61		10.00		0.00		12.01		0.00		Изоляровщик 3 разр      Изоляровщик 2 разр.		1 1

		47		Е7-15		Устройство цементно-песчанной стяжки		100 м2		9.61		21.00		0.00		25.23		0.00		Изолировщик 4 разр.
Изолировщик 3 разр.		1
1		tизол		15.5		0.99		2.00

		48		Е7-2		Устройство гидроизоляции 		100 м2		9.61		4.80		0.00		5.77		0.00		Изолировщик 4 разр.
Изолировщик 3 разр.		1
1

		Итого:														62.34		0.00										Бригада		4.0

		Ж. Заполнение проемов																										Tработ		15.59

		49		ГЭСН 10-01-027-02		Установка оконных блоков		100 м2		17.38		134.52		3.78		292.24		8.21		Монтажник 4 разр.
Монтажник 3 разр.           Машинист 6разр		1
1  1		t		49.99

		50		ГЭСН 10-01-041-03		Установка балконных блоков		100 м2		6.09		263.25		12.61		200.40		9.60		Монтажник 4 разр.
Монтажник 3 разр.           Машинист 6разр		1
1  1						10

		51		ГЭСН 09-04-012-01		Установка дверных блоков металлических (входные двери)		м2		24.15		2.40		0.00		7.25		0.00		Монтажник 4 разр.
Монтажник 3 разр.		1
1		tмаш		17.81

		Итого:														499.89		17.81

		И. Сантехнические работы первой стадии

		52				15% от СМР										1890.20		0.00

		К. Электромонтажные работы первой стадии

		53				12% от СМР										1512.16		0.00

		Цикл отделочных работ

		Л. Штукатурные работы																										Ki		N чел

		54		Е8-1-2		Нанесение обрызга растовронасосом на стены		100 м2		210.60		4.00		0.00		105.30		0.00		Штукатур 4 разр.
Штукатур 3 разр.                  Штукатур 2 разр. 		2
2  1		tштук		113.75		1.00		5.00

		55		Е8-1-2		Нанесение грунта растворонасосом на стены 		100 м2		210.60		9.60		0.00		252.72		0.00		Штукатур 4 разр.
Штукатур 3 разр.             Штукатур 2 разр. 		2
2  1

		56		Е8-1-2		Нанесение обрызга растовронасосом на потолки		100 м2		99.16		5.00		0.00		61.98		0.00		Штукатур 4 разр.
Штукатур 3 разр.             Штукатур 2 разр. 		2
2  1

		57		Е8-1-2		Нанесение грунта растворонасосом на потолки		100 м2		99.16		12.00		0.00		148.74		0.00		Штукатур 4 разр.
Штукатур 3 разр.              Штукатур 2 разр. 		2
2  1

		58		Е8-1-2		Грубая затирка с разделкой углов вручную (стены)		100 м2		210.60		16.00		0.00		148.74		0.00		Штукатур 3 разр		1		tштук		396.64		3.49		4.00

		59		Е8-1-2		Грубая затирка с разделкой углов вручную (потолки)		100 м2		99.16		20.00		0.00		247.90		0.00		Штукатур 3 разр		1

		Итого:														965.38		0.00										Бригада		9.0

		М. Устройство подготовки под полы																										Tработ		107.26

		60		Е19-44		Устройство цементно-песчанной стяжки с нанесением раствора растворонасосом		100 м2		89.80		8.50		0.00		95.41		0.00		Бетонщик 3 разр.
Бетонщик 2 разр.		3
1		tбет		23.85		0.63		2.54		4		1.46

		61		ГЭСН 11-01-009-01		Устройство теплоизоляции сплошной из плит		100 м2		89.80		28.38		0.00		318.57		0.00		Теплоизолировщик 4 разр.
Теплоизолировщик 3 разр.		1
1		tизол		159.28		4.24		8.47		8		-0.47

		62		ГЭСН 11-01-009-01		Устройство звукоизоляции сплошной из плит		100 м2		89.80		28.38		0.00		318.57		0.00		Изолировщик 4 разр.
Изолировщик 3 разр.		1
1		tизол		159.28		4.24		8.47		7		-1.47

		63		Е7-13		Устройство пароизоляции рулонными материалами 		100 м2		89.80		6.70		0.00		75.21		0.00		Изолировщик 3 разр.
Изолировщик 2 разр.		1
1		tизол		37.60		1.00		2.00		2		0.00

		64		Е11-37		Устройство обмазачной гидроизоляции механизированным способом		100 м2		89.80		1.80		0.00		20.21		0.00		Гидроизолировщик 4 разр. 
Гидроизолировщик 2 разр.		1  1		tизол		10.10		0.27		0.54		2		1.46

		Итого:														827.96		0.00										Бригада		19.0				0.98

		Н. Малярные работы																										Tработ		43.58

		65		Е8-1-16		Механизированное отделывание поверхностей безолифной синтетической шпатлевкой; Приготовление состава для стен		100 м2		210.60		0.00		1.10		0.00		28.96		Машинист  3 разр.		1

		66		Е8-1-16		Механизированное отделывание поверхностей безолифной синтетической шпатлевкой; Приготовление состава для потолков		100 м2		99.16		0.00		1.10		0.00		13.63		Машинист  3 разр.		1

		67		Е8-1-16		Первое шпатлевание стен		100 м2		210.60		1.00		0.00		26.33		0.00		Маляр 4 разр.		1

		68		Е8-1-16		Второе шпатлевание стен		100 м2		210.60		0.87		0.00		22.90		0.00		Маляр 4 разр.		1

		69		Е8-1-16		Первое шпатлевание потолков		100 м2		99.16		1.50		0.00		18.59		0.00		Маляр 4 разр.		1

		70		Е8-1-16		Второе шпатлевание потолков		100 м2		99.16		1.30		0.00		16.11		0.00		Маляр 4 разр.		1

		Итого:														83.93		42.59

		П. Облицовочные работы

		71		Е8-1-35		Облицовка стен керамической плиткой в моп		м2		8054.00		0.97		0.00		976.55		0.00		Облицовщик-плиточник 4 разр.
Облицовщик-плиточник 3 разр.		1   
1		t		52.79		20 чел

		72		Е19-19		Облицовка полов в моп при настилке марморно-цементных плиток		м2		990.00		0.64		0.00		79.20		0.00		Облицовщик-плиточник 4 разр.
Облицовщик-плиточник 3 разр.		1
1

		Итого:														1055.75		0.00

		Р. Устройство чистых полов

		73		Е19-7		Устройство паркетных полов при настиле из паркетных досок		 м2		8479.66		0.52		0.00		551.18		0.00		Паркетчик 4 разр.
Паркетчик 3 разр.		1
1		t		27.56

		Итого:														551.18		0.00

		С. Столярные работы

		74		Е6-13		Заполнение дверных проемов во внутр. стенах:		100 м2												Плотник 4 разр.
Плотник 2 разр.
Машинист крана 5 разр.		1
1
1

						в квартиры				2.06		16.00		8.00		4.12		2.06						27.64		13.82

						в комнаты				5.83		18.00		9.00		13.12		6.56

						в кухни				1.81		18.00		9.00		4.07		2.04

						в с/у				2.41		21.00		10.50		6.33		3.16

		75		ГЭСН 10-01-060-01		Установка наличников		100 м		32.99		7.82		0.00		32.25		0.00		Столяр строит. 3 разр.
Столяр строит. 2 разр.		1
1

		76		ГЭСН 11-01-039-04		Установка плинтусов из керамических плиток		100 м		33.04		23.60		0.00		97.47		0.00		Плотник 4 разр.		1

		Итого:														157.35		13.82

		Т. Сантехнические работы 2-ой стадии

		77				8% от СМР										1008.11		0.00

		У. Электромонтажные работы 2-ой стадии

		78				7% от СМР										882.09		0.00

		Ф. Наружные отделочные работы																										Ki		N чел

		79		Е8-1-18		Окрашевание и декоративное отделование фасадов: очистка		100 м2		26.08		0.92		0.00		3.00		0.00		Маляр 2 разр.		1		t		3.00		0.26		0.26		1		0.74

		80		Е8-1-18		Окрашевание и декоративное отделование фасадов: расшивка трещин с подмазыванием		100 м2		26.08		1.80		0.00		5.87		0.00		Маляр 3 разр.                        Маляр 2 разр.		1   1		t		2.93		0.25		0.50		2		1.50

		81		Е8-1-18		Окрашевание и декоративное отделование фасадов: шлифование подмазочных мест		100 м2		26.08		0.75		0.00		2.45		0.00		Маляр 3 разр.		1		t		90.47		7.71		7.71		6		-1.71

		82		Е8-1-18		Окрашевание и декоративное отделование фасадов: шпатлевание		100 м2		26.08		23.00		0.00		74.98		0.00		Маляр 3 разр.		1

		83		Е8-1-18		Окрашевание и декоративное отделование фасадов: шлифование прошпатлеванных поверхностей		100 м2		26.08		4.00		0.00		13.04		0.00		Маляр 3 разр.		1

		84		Е8-1-18		Окрашивание пистолетом-распылителем		100 м2		26.08		3.60		0.00		11.74		0.00		Маляр 5 разр.		1		t		11.74		1.00		1.00		1		0

		Итого:														111.07		0.00										Бригада		10.0				0.54

		Х. Подготовительные работы																										Tработ		11.11

		85				10% от СМР										1260.14		0.00

		Ц. Благоустройство территории

		86				15% от СМР										1890.20		0.00

		Ч. Прочие неучтенные работы

		87				20% от СМР										2520.27		0.00

		Итого по СМР:														12601.35		727.38

		Итого по всем видам работ:														23564.53		727.38

												средн. раб.				1571.00





t ведения работ

		Определение продолжительности ведения работ																										СМР

																												260

		Наименование комплекса работ		Трудоемкость				Состав бригады		Сменность		Основные машины				Продолжительность						Qi												Q

				чел-дн		маш-см						марка		кол-во		Общая		по фронтам														А		43				I

		А. Земляные работы		42.7		20.28		Маш. бульд 6 р. - 2; Маш.экск 6р - 1
Землекоп 3р - 4		2		бульдозер
экскаватор		1
1		10		I		10		42.66										Б		235				II

																								10				10.4		ok		В		1220				III

																																Г		54				IV

		Б. Устройство свай		234.5		298.85		Маш. Уст.  5 р. - 3;                                                      Помощник машин. 4 р. - 3;                                               Бетонщик 4 р. - 2.		2		агрегат буровой		1		34		I		34		234.53										Д		6735				V

																								34				33.3		ok		Е		62				VI

																																Ж		500

		В. Устройство фундаментов		1220.2		104.85		Плотник 4 р. - 4; Плотник 2 р. - 2;  Бетонщик 4 р. - 3; Бетонщик 2 р. - 2; Арматурщик 5 р. - 3;   Арматурщик 4 р. - 3; Арматурщик 2 р. - 2; Плотн. 3 р - бетонщ. 3 р - 3;  Плотн. 2 р - бетонщ. 2 р - 3; Машинист 4 р. - 3		2		бетононасос		1		23		I		23		1220.22										И		1890

																								23				22.6		ok		К		1512

																																Л		828

		Г. Устройство гидроизоляции и обратной засыпки		54.2		0.65		Машинист 6 р - 1; Землекоп 3р-1; 2р-2; 1р-1; Гидроизоляровщики 4р-3; 3р-2; 2р-2		2		бульдозер		1		3		I		3		54.22										М		965

																								3				3.5		ok		Н		84

																																П		1056

		Д. Возведение надземного каркаса		6734.9		228.54		Плотник 4р-монтажник 4р -3;                                  Плотник 4р-3; 3р-2;  Электросварщик 3р - плотник 2р -3; Бетонщик 4р-4; Бетонщик 2р-плотник 2р-3; Арматурщик 5р -4; Арматурщик 4р-каменщик 4р-3; Арматурщик 2р - каменщик 2р-1; Арматурщик 2р-2; 
Машинист 6 р. - 2; Монтажник 4р-2;3р-2;2р-1		2		кран		1		96		II		10		701.55										Р		551

																		III		10		701.55										С		157

																		IV		10		701.55		96				95.6		ok		Т		1008

																		V		11		771.71										У		882

																		VI		11		771.71												17783

																		VII		11		771.71

																		VIII		11		771.71

																		IX		11		771.71

																		X		11		771.71

		Е. Устройство кровли		62.3		0.00		Изолировщик 4р - 2
Изолировщик 3р - 2
Изолировщик 2р - 2		2		-		-		6		X		6		62.34						5.2		ok

		Ж. Заполнение проемов		499.9		17.81		Монтажник 4 р. - 8
Монтажник 3 р. - 8
Машинист 6 р. - 1		2		Кран		1		12		XI		4		166.63						12.5		ok

																		XII		4

																		XIII		4		166.63

		И. Сантехнические работы 1-ой стадии		1890.2		0.00		Монтажник-сантехник 4 р. - 30		3		-		-		21		XI		7		630.07

																		XII		7

																		XIII		7		630.07		21				21.0		ok

		К. Электромонтажные работы 1-ой стадии		1512.2		0.00		Электромонтажник 3 р. - 30		3		-		-		17		XI		5		450.05

																		XII		6

																		XIII		6		533.70		17				16.8		ok

		М. Устройство подготовки под полы		828.0		0.00		Бетонщик 3р. - изоляровщик 4р- 3;
Бетонщик 2 р. - изоляровщик 3р - 2;
Изолировщик 4 р. - 3
Изолировщик 3 р. - 3                                          Изолировщик 2 р. - 2
Теплоизоялровщик 4р - 5; 3р - 4;
Гидроизоляровщик 4р-3; 2р-1		2		-		-		16		XI		5		258.74

																		XII		5

																		XIII		6		310.48		16				15.9		ok

		Л. Штукатурные работы		965.4		0.00		Штукатур 4р - 10; 3р-10; 2р-5		3		-		-		13		XI		4		297.04

																		XII		4

																		XIII		5		371.30		13				12.9		ok

		Н. Малярные работы		83.9		42.59		Машинист растворосмесителя 3р -3; Маляр 4р-6		2		Растворосмеситель 		3		18		XI		6		27.98

																		XII		6

																		XIII		6		27.98		18				17.6		ok

		П. Облицовочные работы		1055.7		0.00		Облицовщик-плиточник 4р-15;                       Облицовщик-плиточник 3р-15; 		3		-		-		12		XI		4		351.92

																		XII		4

																		XIII		4		351.92		12				11.7		ok

		Р. Устройство чистых полов		551.2		0.00		Паркетчик 4р-14; Паркетчик 3р-14		2		-		-		10		XI		3		165.35

																		XII		3

																		XIII		4		220.47		10				9.8		ok

		С. Столярные работы		157.4		13.82		Столяр  3 р. - 3;
Столяр 2 р. - 1;
Плотник  4р - 6;
Плотник 2р - 1; Крановщик 5р-1		2		Кран		1		7		XI		2		44.96

																		XII		2

																		XIII		3		67.44		7				6.6		ok

		Т. Сантехнические работы 2-ой стадии		1008.1		0.00		Монтажник-сантехник 4 р. - 30		3		-		-		12		XI		4		336.04

																		XII		4

																		XIII		4		336.04		12				11.2		ok

		У. Электромонтажные работы 2-ой стадии		882.1		0.00		Электромонтажник 3 р. - 30		3		-		-		10		XI		3		264.63

																		XII		3

																		XIII		4		352.84		10				9.8		ok

		Ф. Наружные отделочные работы		111.1		0.00		Маляр 5р. - 1;
Маляр 3 р. - 9;
Маляр 2 р. - 2
		2		-		-		6		XI		2		176.42

																		XII		2

																		XIII		2		176.42		6				5.0		ok

		Х. Подготовительные работы		1260.1		0.00		Разнорабочий 2 р. - 30		2						21												21.0		ok

		Ц. Благоустройство территории		1890.2		0.00		Озеленитель 3 р. - 20		2						12												78.8

		Ч. Прочие неучтенные работы		2520.3		0.00		Разнорабочий 2 р. - 2		2						0												ERROR:#DIV/0!

		Итого:														359												0.9		173.7

																11.98												t норм		193		дн
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НИР

						А						Б						В						Г						Д						Е						Ж						И						К						Л						М						Н						П						Р						С						Т						У				Ф

		I		0				10.4		10				44.4		44				67.4		67				70.4

						10						34						23						3



		II																										70				80

																														10



		III																										80				90

																														10



		IV																										90				100

																														10



		V																										100				111

																														11



		VI																										111				122

																														11



		VII																										122				133

																														11



		VIII																										133				144

																														11
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																														11
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НОФР

				I						II						III						IV						V						VI						VII						VIII						IX						X						XI						XII						XIII

		А		0				10.4

						10



		Б		10.4				44

						34



		В		44				67

						23



		Г		67				70

						3



		Д								70				80		80				90		90				100		100				111		111				122		122				133		133				144		144				155		155				166

												10						10						10						11						11						11						11						11						11



		Е																																																								166				172

																																																												6



		Ж																																																														172				176		179				183		186				190

																																																																		4						4						4



		И																																																														176				183		183				190		190				197

																																																																		7						7						7



		К																																																														183				188		190				196		197				203

																																																																		5						6						6



		Л																																																														188				192		196				200		203				208

																																																																		4						4						5



		М																																																														192				197		200				205		208				214

																																																																		5						5						6



		Н																																																														197				203		205				211		214				220

																																																																		6						6						6



		П																																																														203				207		211				215		220				224

																																																																		4						4						4



		Р																																																														207				210		215				218		224				228

																																																																		3						3						4



		С																																																														210				212		218				220		228				231

																																																																		2						2						3



		Т																																																														212				216		220				224		231				235

																																																																		4						4						4



		У																																																														216				219		224				227		235				239

																																																																		3						3						4
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МКР
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		I		0		0		10.4		10		0		44.4		44		0		67.4		67		0		70.4

						10						34						23						3
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сравнение

				НИР		НОФР		МКР

		к1		0.000		0.000		0.000				z1		8

		к4		0.000		0.000		0.000				z4		5

		к5		0.000		0.000		0.000				z5		9

		к8		0.000		0.000		0.000				z8		6



				книр		кнофр		кмкр

				0.000		0.000		0.000





бытовки

				Носн		74

				Ннеосн		15

				Нмакс		89

				Нитр		3

				Нмоп		2

				Нобщ		100

				Нраб		95

				Расчет временных зданий и сооружений

				Наименование инвент. зд.		Численный персонал		Норма на 1 человека				Расчетная площадь

								ед. изм		величина

		1		Контора строительная		3		м2		4		12

		2		Диспетчерская		2		м2		7		14

		3		Гардеробная		189		м2		0.6		113.4

		4		Умывальная		95		чел на 1 кран		7		14

								м2 на 1 кран		1.5		21

		5		Туалет		100		чел на 1 туал.		15		7

								м2 на 1 туал.		1.32		9.24

																Экспликация инвентарных зданий

																Наименование инвент. зд.		Расчетная S, м2		Размеры в плане		Кол-во зданий		Принятая S, м2		Конструктивная характеристика		Используемый типовой проект

																Контора строительная		12		2,9х8,2		1		21.5		передвижная		АФ-3

																Диспетчерская		14		2,9х8,2		1		21.5		передвижная		АФ

																Гардеробная		113.4		2,9х8,8		5		23.8		передвижная		Трест Ленинградстрой

																Умывальная		21		2,8х8,2		1		21.5		передвижная		САТ





склады

		Расчет открытых складов и навесов

		Материалы, изделия, конструкции				Ед. изм.		Кол-во				Коэф. неравномерн. потребления материалов		Коэф. неравномерн. поступления материалов		Запас материалов				Норма хранения на 1 м2		Полезная площадь склада, м2		Коэф. использов. склада		Расчетная площадь склада, м2

								общ.		суточн.						норма запаса		расч. запас

				дн.				Q		Qсут		k1		k2		n		Qрасч		q		Sпол		k3		Sрасч

		Кирпич (открытое)		96		тыс. шт.		ERROR:#REF!		ERROR:#REF!		1.2		1		3		ERROR:#REF!		0.7		ERROR:#REF!		0.8		ERROR:#REF!

		Арматура (под навесом в штабелях)		96		т		ERROR:#REF!		ERROR:#REF!		1.2		1		3		ERROR:#REF!		1		ERROR:#REF!		0.8		ERROR:#REF!

		Плиты перекрытий (открытое в штабелях)		96		м3		2256.9		23.5		1.2		1		3		84.6		1		84.6		0.8		105.8				23.50986

		Лестничные площадки, марши перемычки (то же)		96		м3		76.1		0.8		1.2		1		3		2.9		0.5		5.7		0.7		8.2

		Переплеты оконные (под навесом в штабелях)		12		м2		1738.0		144.8		1.2		1		3		521.4		45		11.6		0.5		23.2				12.1

		Полотна дверные (то же)		7		м2		1211.0		173.0		1.2		1		3		622.8		40		15.6		0.5		31.1

		Керамическая плитка (то же)		12		шт.		226100.0		18841.7		1.2		1		3		67830.0		100		678.3		0.6		1130.5				113.05





																																Наименование материала		Vзд, тыс. м3		Нормативная S склада, м2		Расчетная площадь, м2

																																Закрытый отапливаемый склад

																																Краски		3.13		0.6		1.9

																																Спецодежда		3.13		1		3.1

																																						5.0

																																Закрытый неотапливаемый склад

																																Теормоизоляционные материалы		3.13		0.8		2.5

																																Инструмент		3.13		0.8		2.5

																																Гвозди		3.13		0.8		2.5

																																Метизы		3.13		0.8		2.5

																																Строительный инвентарь		3.13		0.2		0.6

																																						10.7

																																Экспликация складов

																																Вид склада		Площадь склада, м2				Размеры в плане		Использованный типовой проект

																																		расчетная		принятая

																																Закрытый неотаплив.		10.7		70.8		6х12		УТС 420-09-55

																																Закрытый отаплив.		5.0		70.8		6х12		УТС 420-09-16

																																Открытый		ERROR:#REF!		166.3		5х18,5

																																						8,5х8,7

																																Открытый (в штабелях)		105.8		99.5		4,5х22,1

																																Открытый (в штабелях)		ERROR:#REF!		21.6		3х7,2

																																Навес (в штабелях)		54.3		32.85		4,5х7,3

																																Навес (в штабелях)		1130.5		203		10х20,3





вода

		Расчет водоснабжения на строительной площадке

		Наименование потребителя		Ед. изм.		Кол-во		Удельный расход воды q		Коэф. неравномер. потребл. воды		Продолж-сть потребления воды t		Расход воды qпр, л/с

		Производственные нужды:

		Поливка кирпичной кладки		тыс. шт.		ERROR:#REF!		225		1.5		8		ERROR:#REF!

		Штукатурные работы 		м2		658.1		7.5		1.5		8		0.26

		Малярные работы		м2		1170.0		0.75		1.5		8		0.05

		Приготовление раствора		м3		ERROR:#REF!		250		1.5		8		ERROR:#REF!

														ERROR:#REF!

		Хозяйственно-бытовые нужды:

		Хоз.-питьевые нужды		чел		100		44		3		8		0.46

		Душевые установки		чел		45		35		-		0.75		0.58

														1.04

		Противопожарные нужны:												20

		q, л/с		d, мм		приним.

		ERROR:#REF!		ERROR:#REF!		140

		ERROR:#REF!		ERROR:#REF!		42.3





электро

		Расчет потребности во временном элетроснабжении

		Наименование потребителя		Ед. изм.		Кол-во		Коэф. спроса		Коэф. мощности		Удельная мощность по ед. изм., кВт		Трансформаторная мощность, кВ*А

								kс		cosϕ		Pc		P

		Производственные нужды:

		Башенный кран		шт		1		0.5		0.7		45		32.14

		Электросварочные аппараты		шт		1		0.5		0.4		30		37.50

		Σ												69.64

		Освещение внутреннее:

		Контора, диспетчерская, бытовые помещения		м2		66.8		0.8		1		0.015		0.80

		Умывальная		м2		21.50		0.8		1		0.003		0.05

		Склады закрытые		м2		15.67		0.8		1		0.015		0.19

		Навесы		м2		1184.81		0.35		1		0.003		1.24

		Σ												2.29

		Освещение наружное:

		Открытые складские площадки		100 м2		ERROR:#REF!		1		1		0.05		ERROR:#REF!

		Территория строительства		100 м2		58.43		1		1		0.015		0.88

		Основные дороги и проезды		км		0.09		1		1		5		0.45

		Второстепенные дороги и проезды		км		0.08		1		1		2.5		0.19

		Σ												ERROR:#REF!

		Трансформаторная мощность

		Рр		ERROR:#REF!		кВ*А		α		1.1

		Р		ERROR:#REF!		кВ*А		kмн		0.7

		Удельная мощьность строительной площадки

		р		0.75

		S		5843.4

		Pл		1000

		кол-во прожекторов

		n		4.38

		Выбираем масляный трансформатор силовой ТМГ 250 кВА
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Калькуляция

		N		Обоснование по ЕНиР		Вид работы		Ед. изм.		Объемы работ		Норма времени				Трудоемкость				Состав звена по ЕНиР						P , м 		a		b		Hк		hподв		δст.под		δпер.под

												чел - час		маш - час		чел - дн		маш - смен								197.32		78.76		19.90		2.50		3.90		0.16		0.30

		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10

		Б. Устройство свай																								a1		b1		c		d						δст.нар

		1		ГЭСН  05-01-074-02		Устройство буронабивных свай		шт		227.70		8.24		10.50		234.53		298.85		Машинист бур. устанки 5 р.
Помощник машин. 4 р. 
Бетонщик 4 р.		1
1
1    				80.76		21.90		82.01		23.15						0.30

		Итого по разделу:														234.53		298.85

		А. Земляные работы																												hэт				δвн.ст		nэт		Nок.пр

		3		Е2-1-5		Срезка растительного слоя бульдозером Д-259 F=((Lзд+20)*(Взд+20))=3940 м2		1000 м2		3.94		0.00		1.50		0.00		0.74		Машинист 6 разр.		1								2.7				0.16		9		207

		4		Е2-1-35		Вертикальная планировка бульдозером Д-259 при рабочем ходе в двух направлениях 		1000 м2		3.94		0.00		0.14		0.00		0.07		Машинист 6 разр.		1

		5		Е2-1-11		Разработка грунта II категории экскаватором "обратная лопата" (Э-504) с вместимостью ковша 0,5 м3 Vк=Нк/6((ВкLк+ВвкLвк+(Вк+Ввк)*(Lк+Lвк)) = 4583м3		100 м3		45.83						0.00		0.00		Машинист 6 разр.		1						14105.92

						- в автосамосвалы (подземная часть здания)		100 м3		39.18		0.00		3.50		0.00		17.14

						- в отвал (обратная засыпка)		100 м3		6.65		0.00		2.80		0.00		2.33

		6		Е2-1-47		Ручная доработка грунта Vр.д=Вк*Lк*0,1 = 78,76*19,9*0,1=156,73 м3		м3		179.60		1.90		0.00		42.66		0.00		Землекоп 3 разр.		2

		Итого по разделу:														42.66		20.28

		В. Устройство фундаментов																												Ki		N чел

		7		E19-36		Устройство песчаной подготовки 100мм                                    Асл=Аф=78,76*19,9=1567 м2		100 м2		15.67		10.50		0.00		20.57		0.00		Бетонщик 3 разр.             Бетонщик 2 разр.		1 1		t бет		34				0.33		0.7		2		1.3

		8		E19-39		Устройство щебневой подготовки 200мм Асл=Аф=78,76*19,9=1567 м2		100 м2		15.67		15.00		0.00		29.39		0.00		Бетонщик 3 разр.
Бетонщик 2 разр.		1
1

		9		E19-38		Устройство бетонной подготовки В7,5 150мм		100 м2		15.67		9.60		27.00		18.81		52.90		Машинист бетононасосной установки 4 разр           Бетонщик 3 разр.
Бетонщик 2 разр.		1  1
1

		10		Е4-1-34		Устройство опалубки из деревянных щитов до  для ленточных ростверков      Аоп = (Рнар.ст+Рвн.ст)*(hрост+0.15)= (304,2+656,7)*(0,65) = 624,59  м2		м2		624.59		0.51		0.00		39.82		0.00		Плотник 4 разр.
Плотник 2 разр.		1
1		tплот		145.9				1.41		2.81		3		0.19

		11		Е4-1-46		Армирование ростверка ( до 18мм) Марм = Карм*Vконстр = 0,2*288,27= 57,65 т		т		57.65		14.00		0.00		100.89		0.00		Арматурщик 5 разр.
Арматурщик 2 разр.		1
1		tарм		149.8				1.44		2.89		3		0.11

		12		Е4-1-49		Бетонирование ростверка V=Pстен*bрост*hроств = (304,2+656,7)*0.6*0.5 = 288,27 м3		м3		288.27		0.30		0.27		10.81		9.73		Машинист бетононасосной установки 4 разр                 Бетонщик 4 разр.
Бетонщик 2 разр.		1  1
1		tбет		103.7		ср звено		1.00		2.00		2		0.00

		13		Е4-1-34		Демонтаж опалубки ростверка		м2		624.59		0.13		0.00		10.15		0.00		Плотник 3 разр.
Плотник 2 разр.		1
1		tплот		59.1				0.57		1.14		2		0.86

		14		Е4-1-34		Установка опалубки фундаментной плиты Аоп=Sзд+Рзд*hпп = 78,76*19,9+304,2*0,3 = 1658,58 м2		м2		1658.58		0.51		0.00		105.73		0.00		Плотник 4 разр.
Плотник 2 разр.		1
1

		15		Е4-1-46		Армирование фундаментной плиты ( до 18мм) Марм = Карм*Vконстр = 200*470,2=94,04 т		т		94.04		13.00		0.00		152.81		0.00		Арматурщик 4 разр.
Арматурщик 2 разр.		1
1		tарм		117.2				1.13		2.26		2		-0.26

		16		Е4-1-49		Бетонирование плиты V = Sплиты*hплиты = 78,76*19,9*0.3 = 470,2 м3		м3		470.20		1.30		0.27		76.41		15.87		Машинист бетононасосной установки 4 разр                 Бетонщик 4 разр.
Бетонщик 2 разр.		1  1
1								Бригада		12.0				2.2

		17		Е4-1-34		Демонтаж опалубки фундаментной плиты		м2		1658.58		0.15		0.00		31.10		0.00		Плотник 3 разр.
Плотник 2 разр.		1
1								Tработ.руч		101.68

		18		Е4-1-46		Установка арматуры для стен подвала		т		106.02		15.00		0.00		198.79		0.00		Арматурщик 5 разр.
Арматурщик 2 разр.		1
1								Tработ.мех		104.85

		19		Е4-1-34		Установка опалубки для стен подвала Аоп = (Рнар.ст+Рвн.ст)*(hэт+0.15) = (304,2+656,7)*(2,85) = 2738,57  м2		м2		2738.57		0.25		0.00		85.58		0.00		Плотник 4 разр.
Плотник 2 разр.		1
1

		20		Е4-1-49		Бетонирование стен подвала V = (Pнар.ст.*tнар.ст + Pвнутр.ст.*tвнутр.ст)*hэт = (304,2*0.3+656,7*0.16)*2.7 = 530,10 м3		м3		530.10		1.20		0.27		79.51		17.89		Машинист бетононасосной установки 4 разр                 Бетонщик 4 разр.
Бетонщик 2 разр.		1  1
1

		21		Е4-1-34		Демонтаж опалубки стен подвала		м2		2738.57		0.16		0.00		54.77		0.00		Плотник 3 разр.
Плотник 2 разр.		1
1

		22		Е4-1-34		Монтаж опалубки для плиты перекрытия Аоп=Sэт+Рзд*hпп = 78,76*19,9+304,2*0,16 = 1616 м2		м2		1616.00		0.30		0.00		60.60		0.00		Плотник 4 разр.
Плотник 2 разр.		1
1

		23		Е4-1-46		Армирование плиты перекрытия		т		50.15		13.00		0.00		81.50		0.00		Арматурщик 4 разр.
Арматурщик 2 разр.		1
1

		24		Е4-1-49		Бетонирование плиты перекрытия V = Sплиты*hплиты = 78,76*19,9*0.16 = 250,77 м3		м3		250.77		1.30		0.27		40.75		8.46		Машинист бетононасосной установки 4 разр                 Бетонщик 4 разр.
Бетонщик 2 разр.		1  1
1

		25		Е4-1-34		Демонтаж опалубки плиты перекрытия		м2		1616.00		0.11		0.00		22.22		0.00		Плотник 3 разр.
Плотник 2 разр.		1
1

		Итого:														1220.22		104.85

		Г. Устройство гидроизоляции и обратной засыпки																												Ki		N чел

		26		Е11-37		Устройство обмазочной горизонтальной гидроизоляции (холодными битумными мастиками) (подошва ростверка)		100 м2		5.77		1.20		0.00		0.86		0.00		Гидроизолировщик 4 разр.
Гидроизолировщик 2 разр.		1
1		tизол		0.43				0.08		0.16		2		1.84

		27		Е11-40		Устройство оклеечной вертикальной гидроизоляции (рубероидом) (заглубленная часть фундамента)		100 м2		19.22		11.50		0.00		27.63		0.00		Гидроизолировщик 4 разр.
Гидроизолировщик 3 разр.
Гидроизолировщик 2 разр.		1
1
1		tизол		9.21				1.67		5.00		7		2.00

		28				Обратная засыпка пазух котлована: 30% ручная, 70% механизированная

				Е2-1-58		- вручную		м3		199.50		0.81		0.00		20.20		0.00		Землекоп 2 разр.
Землекоп 1 разр.		1
1		tземл		10.10				1.83		3.65		3		-0.65

				Е2-1-22		- бульдозером		100 м3		4.66		0.00		1.11		0.00		0.65		Машинист 6 разр.		1		tмаш		0.65						1.00

		29		Е2-1-59		Уплотнение грунта трамбовкой с квадратными башмаками		100 м2		23.28		1.90		0.00		5.53		0.00		Землекоп 3 раз. 		1		tземл		5.53		ср звено		1.00		1.00		1

		Итого:														54.22		0.65												Бригада		14.0				3.19

		Д. Возведение коробки здания																												Ki		N чел										Tработ		3.87		Tмех		0.65

		30		Е4-1-34		Установка щитовой опалубки для стен Аоп = (Рнар.ст+Рвн.ст)*(hэт+0.15)*nэт = (304,2+656,7)*(2,85)*9 =21059,21 м2  		м2		21059.21		0.25		0.00		658.10		0.00		Плотник 4 разр.
Плотник 2 разр.		1
1		tплот		329.05				0.60		1.19		4		2.81

		31		Е4-1-46		Армирование стен ( до 18мм) Марм = Карм*Vст		т		954.17		15.00		0.00		1789.08		0.00		Арматурщик 5 разр.
Арматурщик 2 разр.		1
1		tарм		894.54				1.62		3.24		6		2.76

		32		Е4-1-49		Бетонирование наружных стен V=Vст*nэт		м3		1572.92		1.20		0.27		235.94		53.09		Машинист бетононасосной установки 4 разр           Бетонщик 4 разр.
Бетонщик 2 разр.		1  1
1		tбет		468.88				0.85		1.70		3		1.30

		33		Е4-1-49		Бетонирование внутренних стен V=Vст*nэт		м3		2366.57		1.60		0.27		473.31		79.87		Машинист бетононасосной установки 4 разр           Бетонщик 4 разр.
Бетонщик 2 разр.		1  1
1						209.13

		34		Е4-1-34		Демонтаж опалубки стен 		м2		21059.21		0.16		0.00		421.18		0.00		Плотник 3 разр.
Плотник 2 разр.		1
1		tплот		481.64				0.87		1.75		3		1.25

		35		Е4-1-35		Устройство подвесной опалубки перекрытий из деревометаллических щитов  Аоп = (Аэт+(tпл+0.15)*Pст)*nэт = 14954,63м2		м2		14954.63		0.59		0.00		1102.90		0.00		Плотник 4 разр.
Плотник 3 разр.		1
1		tплот		551.45		ср звено		1.00		2.00		4		2.00

		36		Е4-1-46		Армирование перекрытий ( до 18мм) Марм = Карм*Vст = 200*3194,64= 638 928  кг		т		451.39		13.00		0.00		733.51		0.00		Арматурщик 4 разр.
Арматурщик 2 разр.		1
1		tарм		366.75				0.67		1.33		4		2.67

		37		Е4-1-49		Бетонирование перекрытий  V = Sплиты*hплиты*nэт = 72.5*14.4*0.18*17 = 3194.64 м3		м3		2256.95		0.81		0.27		228.52		76.17		Машинист бетононасосной установки 4 разр           Бетонщик 4 разр.
Бетонщик 2 разр.		1  1
1

		38		Е4-1-35		Демонтаж подвесной опалубки перекрытий 		м2		14954.63		0.29		0.00		542.11		0.00		Плотник 3 разр.
Плотник 2 разр.		1
1

		39		Е3-16		Монтаж перемычек 		шт		882.00		0.45		0.15		49.61		16.54		Монтажник 4 разр.
Монтажник 3 разр.
Монтажник 2 разр.
Машинист крана 6 разр.		1
1
1
1

		40		Е3-12		Кладка стен из кирпича V = (Sст-Sпроем)*tст		м2		1049.76		3.70		0.00		485.51		0.00		Каменщик 4 разр.
Каменщик 2 разр.		1
1		t		242.76				0.44		0.88		4		3.12

		41		Е4-1-10		Монтаж лестничных площадок		шт		24		1.80		0.45		5.40		1.35		Монтажник 4 разр.
Монтажник 3 разр.
Монтажник 2 разр.
Машинист крана 6 разр.		2
1
1
1		t		19.41		3.15

		42		Е4-1-10		Монтаж лестничных маршей		шт		27		1.80		0.45		6.08		1.52		Монтажник 4 разр.
Монтажник 3 разр.
Монтажник 2 разр.
Машинист крана 6 разр.		2
1
1
1

		43		Е4-1-11		Монтаж лестничных огражденией		п.м.		78.84		0.37		0.00		3.65		0.00		Монтажник 4 разр.
Электросварщик 3 разр.		1
1		t		1.82				0.00		0.01		4		3.99

		Итого:														6734.89		228.54								417.11						Бригада		21				Tработ		317.80		Tмех		228.54

		Е. Устройство кровли																										Ki		N чел

		44		Е7-14		Устройство (200мм) уклонообразуещего слоя из керамзита  Асл=Акров		100 м2		9.61		9.40		0.00		11.29		0.00		Изоляровщик 3 разр      Изоляровщик 2 разр.		1 1		tизол		15.7		1.00		2.00

		45		Е7-13		Устройство пароизоляции рулонными материалами 		100 м2		9.61		6.70		0.00		8.05		0.00		Изоляровщик 3 разр      Изоляровщик 2 разр.		1 1

		46		Е7-14		Устройство теплоизоляции пенополистерольными плитами 100мм		100 м2		9.61		10.00		0.00		12.01		0.00		Изоляровщик 3 разр      Изоляровщик 2 разр.		1 1

		47		Е7-15		Устройство цементно-песчанной стяжки		100 м2		9.61		21.00		0.00		25.23		0.00		Изолировщик 4 разр.
Изолировщик 3 разр.		1
1		tизол		15.5		0.99		2.00

		48		Е7-2		Устройство гидроизоляции 		100 м2		9.61		4.80		0.00		5.77		0.00		Изолировщик 4 разр.
Изолировщик 3 разр.		1
1

		Итого:														62.34		0.00										Бригада		4.0

		Ж. Заполнение проемов																										Tработ		15.59

		49		ГЭСН 10-01-027-02		Установка оконных блоков		100 м2		17.38		134.52		3.78		292.24		8.21		Монтажник 4 разр.
Монтажник 3 разр.           Машинист 6разр		1
1  1		t		49.99

		50		ГЭСН 10-01-041-03		Установка балконных блоков		100 м2		6.09		263.25		12.61		200.40		9.60		Монтажник 4 разр.
Монтажник 3 разр.           Машинист 6разр		1
1  1						10

		51		ГЭСН 09-04-012-01		Установка дверных блоков металлических (входные двери)		м2		24.15		2.40		0.00		7.25		0.00		Монтажник 4 разр.
Монтажник 3 разр.		1
1		tмаш		17.81

		Итого:														499.89		17.81

		И. Сантехнические работы первой стадии

		52				15% от СМР										1890.20		0.00

		К. Электромонтажные работы первой стадии

		53				12% от СМР										1512.16		0.00

		Цикл отделочных работ

		Л. Штукатурные работы																										Ki		N чел

		54		Е8-1-2		Нанесение обрызга растовронасосом на стены		100 м2		210.60		4.00		0.00		105.30		0.00		Штукатур 4 разр.
Штукатур 3 разр.                  Штукатур 2 разр. 		2
2  1		tштук		113.75		1.00		5.00

		55		Е8-1-2		Нанесение грунта растворонасосом на стены 		100 м2		210.60		9.60		0.00		252.72		0.00		Штукатур 4 разр.
Штукатур 3 разр.             Штукатур 2 разр. 		2
2  1

		56		Е8-1-2		Нанесение обрызга растовронасосом на потолки		100 м2		99.16		5.00		0.00		61.98		0.00		Штукатур 4 разр.
Штукатур 3 разр.             Штукатур 2 разр. 		2
2  1

		57		Е8-1-2		Нанесение грунта растворонасосом на потолки		100 м2		99.16		12.00		0.00		148.74		0.00		Штукатур 4 разр.
Штукатур 3 разр.              Штукатур 2 разр. 		2
2  1

		58		Е8-1-2		Грубая затирка с разделкой углов вручную (стены)		100 м2		210.60		16.00		0.00		148.74		0.00		Штукатур 3 разр		1		tштук		396.64		3.49		4.00

		59		Е8-1-2		Грубая затирка с разделкой углов вручную (потолки)		100 м2		99.16		20.00		0.00		247.90		0.00		Штукатур 3 разр		1

		Итого:														965.38		0.00										Бригада		9.0

		М. Устройство подготовки под полы																										Tработ		107.26

		60		Е19-44		Устройство цементно-песчанной стяжки с нанесением раствора растворонасосом		100 м2		89.80		8.50		0.00		95.41		0.00		Бетонщик 3 разр.
Бетонщик 2 разр.		3
1		tбет		23.85		0.63		2.54		4		1.46

		61		ГЭСН 11-01-009-01		Устройство теплоизоляции сплошной из плит		100 м2		89.80		28.38		0.00		318.57		0.00		Теплоизолировщик 4 разр.
Теплоизолировщик 3 разр.		1
1		tизол		159.28		4.24		8.47		8		-0.47

		62		ГЭСН 11-01-009-01		Устройство звукоизоляции сплошной из плит		100 м2		89.80		28.38		0.00		318.57		0.00		Изолировщик 4 разр.
Изолировщик 3 разр.		1
1		tизол		159.28		4.24		8.47		7		-1.47

		63		Е7-13		Устройство пароизоляции рулонными материалами 		100 м2		89.80		6.70		0.00		75.21		0.00		Изолировщик 3 разр.
Изолировщик 2 разр.		1
1		tизол		37.60		1.00		2.00		2		0.00

		64		Е11-37		Устройство обмазачной гидроизоляции механизированным способом		100 м2		89.80		1.80		0.00		20.21		0.00		Гидроизолировщик 4 разр. 
Гидроизолировщик 2 разр.		1  1		tизол		10.10		0.27		0.54		2		1.46

		Итого:														827.96		0.00										Бригада		19.0				0.98

		Н. Малярные работы																										Tработ		43.58

		65		Е8-1-16		Механизированное отделывание поверхностей безолифной синтетической шпатлевкой; Приготовление состава для стен		100 м2		210.60		0.00		1.10		0.00		28.96		Машинист  3 разр.		1

		66		Е8-1-16		Механизированное отделывание поверхностей безолифной синтетической шпатлевкой; Приготовление состава для потолков		100 м2		99.16		0.00		1.10		0.00		13.63		Машинист  3 разр.		1

		67		Е8-1-16		Первое шпатлевание стен		100 м2		210.60		1.00		0.00		26.33		0.00		Маляр 4 разр.		1

		68		Е8-1-16		Второе шпатлевание стен		100 м2		210.60		0.87		0.00		22.90		0.00		Маляр 4 разр.		1

		69		Е8-1-16		Первое шпатлевание потолков		100 м2		99.16		1.50		0.00		18.59		0.00		Маляр 4 разр.		1

		70		Е8-1-16		Второе шпатлевание потолков		100 м2		99.16		1.30		0.00		16.11		0.00		Маляр 4 разр.		1

		Итого:														83.93		42.59

		П. Облицовочные работы

		71		Е8-1-35		Облицовка стен керамической плиткой в моп		м2		8054.00		0.97		0.00		976.55		0.00		Облицовщик-плиточник 4 разр.
Облицовщик-плиточник 3 разр.		1   
1		t		52.79		20 чел

		72		Е19-19		Облицовка полов в моп при настилке марморно-цементных плиток		м2		990.00		0.64		0.00		79.20		0.00		Облицовщик-плиточник 4 разр.
Облицовщик-плиточник 3 разр.		1
1

		Итого:														1055.75		0.00

		Р. Устройство чистых полов

		73		Е19-7		Устройство паркетных полов при настиле из паркетных досок		 м2		8479.66		0.52		0.00		551.18		0.00		Паркетчик 4 разр.
Паркетчик 3 разр.		1
1		t		27.56

		Итого:														551.18		0.00

		С. Столярные работы

		74		Е6-13		Заполнение дверных проемов во внутр. стенах:		100 м2												Плотник 4 разр.
Плотник 2 разр.
Машинист крана 5 разр.		1
1
1

						в квартиры				2.06		16.00		8.00		4.12		2.06						27.64		13.82

						в комнаты				5.83		18.00		9.00		13.12		6.56

						в кухни				1.81		18.00		9.00		4.07		2.04

						в с/у				2.41		21.00		10.50		6.33		3.16

		75		ГЭСН 10-01-060-01		Установка наличников		100 м		32.99		7.82		0.00		32.25		0.00		Столяр строит. 3 разр.
Столяр строит. 2 разр.		1
1

		76		ГЭСН 11-01-039-04		Установка плинтусов из керамических плиток		100 м		33.04		23.60		0.00		97.47		0.00		Плотник 4 разр.		1

		Итого:														157.35		13.82

		Т. Сантехнические работы 2-ой стадии

		77				8% от СМР										1008.11		0.00

		У. Электромонтажные работы 2-ой стадии

		78				7% от СМР										882.09		0.00

		Ф. Наружные отделочные работы																										Ki		N чел

		79		Е8-1-18		Окрашевание и декоративное отделование фасадов: очистка		100 м2		26.08		0.92		0.00		3.00		0.00		Маляр 2 разр.		1		t		3.00		0.26		0.26		1		0.74

		80		Е8-1-18		Окрашевание и декоративное отделование фасадов: расшивка трещин с подмазыванием		100 м2		26.08		1.80		0.00		5.87		0.00		Маляр 3 разр.                        Маляр 2 разр.		1   1		t		2.93		0.25		0.50		2		1.50

		81		Е8-1-18		Окрашевание и декоративное отделование фасадов: шлифование подмазочных мест		100 м2		26.08		0.75		0.00		2.45		0.00		Маляр 3 разр.		1		t		90.47		7.71		7.71		6		-1.71

		82		Е8-1-18		Окрашевание и декоративное отделование фасадов: шпатлевание		100 м2		26.08		23.00		0.00		74.98		0.00		Маляр 3 разр.		1

		83		Е8-1-18		Окрашевание и декоративное отделование фасадов: шлифование прошпатлеванных поверхностей		100 м2		26.08		4.00		0.00		13.04		0.00		Маляр 3 разр.		1

		84		Е8-1-18		Окрашивание пистолетом-распылителем		100 м2		26.08		3.60		0.00		11.74		0.00		Маляр 5 разр.		1		t		11.74		1.00		1.00		1		0

		Итого:														111.07		0.00										Бригада		10.0				0.54

		Х. Подготовительные работы																										Tработ		11.11

		85				10% от СМР										1260.14		0.00

		Ц. Благоустройство территории

		86				15% от СМР										1890.20		0.00

		Ч. Прочие неучтенные работы

		87				20% от СМР										2520.27		0.00

		Итого по СМР:														12601.35		727.38

		Итого по всем видам работ:														23564.53		727.38

												средн. раб.				1571.00





t ведения работ

		Определение продолжительности ведения работ																										СМР

																												260

		Наименование комплекса работ		Трудоемкость				Состав бригады		Сменность		Основные машины				Продолжительность						Qi												Q

				чел-дн		маш-см						марка		кол-во		Общая		по фронтам														А		43				I

		А. Земляные работы		42.7		20.28		Маш. бульд 6 р. - 2; Маш.экск 6р - 1
Землекоп 3р - 4		2		бульдозер
экскаватор		1
1		10		I		10		42.66										Б		235				II

																								10				10.4		ok		В		1220				III

																																Г		54				IV

		Б. Устройство свай		234.5		298.85		Маш. Уст.  5 р. - 3;                                                      Помощник машин. 4 р. - 3;                                               Бетонщик 4 р. - 2.		2		агрегат буровой		1		34		I		34		234.53										Д		6735				V

																								34				33.3		ok		Е		62				VI

																																Ж		500

		В. Устройство фундаментов		1220.2		104.85		Плотник 4 р. - 4; Плотник 2 р. - 2;  Бетонщик 4 р. - 3; Бетонщик 2 р. - 2; Арматурщик 5 р. - 3;   Арматурщик 4 р. - 3; Арматурщик 2 р. - 2; Плотн. 3 р - бетонщ. 3 р - 3;  Плотн. 2 р - бетонщ. 2 р - 3; Машинист 4 р. - 3		2		бетононасос		1		23		I		23		1220.22										И		1890

																								23				22.6		ok		К		1512

																																Л		828

		Г. Устройство гидроизоляции и обратной засыпки		54.2		0.65		Машинист 6 р - 1; Землекоп 3р-1; 2р-2; 1р-1; Гидроизоляровщики 4р-3; 3р-2; 2р-2		2		бульдозер		1		3		I		3		54.22										М		965

																								3				3.5		ok		Н		84

																																П		1056

		Д. Возведение надземного каркаса		6734.9		228.54		Плотник 4р-монтажник 4р -3;                                  Плотник 4р-3; 3р-2;  Электросварщик 3р - плотник 2р -3; Бетонщик 4р-4; Бетонщик 2р-плотник 2р-3; Арматурщик 5р -4; Арматурщик 4р-каменщик 4р-3; Арматурщик 2р - каменщик 2р-2; Арматурщик 2р-2; 
Машинист 6 р. - 1; Монтажник 4р-2;3р-2;2р-1		2		кран		1		96		II		10		701.55										Р		551

																		III		10		701.55										С		157

																		IV		10		701.55		96				95.6		ok		Т		1008

																		V		11		771.71										У		882

																		VI		11		771.71												17783

																		VII		11		771.71

																		VIII		11		771.71

																		IX		11		771.71

																		X		11		771.71

		Е. Устройство кровли		62.3		0.00		Изолировщик 4р - 2
Изолировщик 3р - 2
Изолировщик 2р - 2		2		-		-		6		X		6		62.34						5.2		ok

		Ж. Заполнение проемов		499.9		17.81		Монтажник 4 р. - 8
Монтажник 3 р. - 8
Машинист 6 р. - 1		2		Кран		1		12		XI		4		166.63						12.5		ok

																		XII		4

																		XIII		4		166.63

		И. Сантехнические работы 1-ой стадии		1890.2		0.00		Монтажник-сантехник 4 р. - 30		3		-		-		21		XI		7		630.07

																		XII		7

																		XIII		7		630.07		21				21.0		ok

		К. Электромонтажные работы 1-ой стадии		1512.2		0.00		Электромонтажник 3 р. - 30		3		-		-		17		XI		5		450.05

																		XII		6

																		XIII		6		533.70		17				16.8		ok

		М. Устройство подготовки под полы		828.0		0.00		Бетонщик 3р. - изоляровщик 4р- 3;
Бетонщик 2 р. - изоляровщик 3р - 2;
Изолировщик 4 р. - 3
Изолировщик 3 р. - 3                                          Изолировщик 2 р. - 2
Теплоизоялровщик 4р - 5; 3р - 4;
Гидроизоляровщик 4р-3; 2р-1		2		-		-		16		XI		5		258.74

																		XII		5

																		XIII		6		310.48		16				15.9		ok

		Л. Штукатурные работы		965.4		0.00		Штукатур 4р - 10; 3р-10; 2р-5		3		-		-		13		XI		4		297.04

																		XII		4

																		XIII		5		371.30		13				12.9		ok

		Н. Малярные работы		83.9		42.59		Машинист растворосмесителя 3р -3; Маляр 4р-6		2		Растворосмеситель 		3		18		XI		6		27.98

																		XII		6

																		XIII		6		27.98		18				17.6		ok

		П. Облицовочные работы		1055.7		0.00		Облицовщик-плиточник 4р-15;                       Облицовщик-плиточник 3р-15; 		3		-		-		12		XI		4		351.92

																		XII		4

																		XIII		4		351.92		12				11.7		ok

		Р. Устройство чистых полов		551.2		0.00		Паркетчик 4р-14; Паркетчик 3р-14		2		-		-		10		XI		3		165.35

																		XII		3

																		XIII		4		220.47		10				9.8		ok

		С. Столярные работы		157.4		13.82		Столяр  3 р. - 3;
Столяр 2 р. - 1;
Плотник  4р - 6;
Плотник 2р - 1; Крановщик 5р-1		2		Кран		1		7		XI		2		44.96

																		XII		2

																		XIII		3		67.44		7				6.6		ok

		Т. Сантехнические работы 2-ой стадии		1008.1		0.00		Монтажник-сантехник 4 р. - 30		3		-		-		12		XI		4		336.04

																		XII		4

																		XIII		4		336.04		12				11.2		ok

		У. Электромонтажные работы 2-ой стадии		882.1		0.00		Электромонтажник 3 р. - 30		3		-		-		10		XI		3		264.63

																		XII		3

																		XIII		4		352.84		10				9.8		ok

		Ф. Наружные отделочные работы		111.1		0.00		Маляр 5р. - 1;
Маляр 3 р. - 9;
Маляр 2 р. - 2
		2		-		-		6		XI		2		176.42

																		XII		2

																		XIII		2		176.42		6				5.0		ok

		Х. Подготовительные работы		1260.1		0.00		Разнорабочий 2 р. - 30		2						21												21.0		ok

		Ц. Благоустройство территории		1890.2		0.00		Озеленитель 3 р. - 20		2						12												78.8

		Ч. Прочие неучтенные работы		2520.3		0.00		Разнорабочий 2 р. - 2		2						0												ERROR:#DIV/0!

		Итого:														359												0.9		173.7

																11.98												t норм		193		дн

														13

														437
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НИР

						А						Б						В						Г						Д						Е						Ж						И						К						Л						М						Н						П						Р						С						Т						У				Ф

		I		0				10.4		10				44.4		44				67.4		67				70.4

						10						34						23						3



		II																										70				80

																														10



		III																										80				90

																														10



		IV																										90				100

																														10



		V																										100				111

																														11



		VI																										111				122

																														11



		VII																										122				133

																														11



		VIII																										133				144

																														11



		IX																										144				155

																														11



		X																										155				166		166				172

																														11						6



		XI																																						172				176		176				183		186				191		195				199		199				204		204				210		214				218		220				223		226				228		228				232		234				237		240				242

																																										4						7						5						4						5						6						4						3						2						4						3						2



		XII																																						176				180		183				190		191				197		199				203		204				209		210				216		218				222		223				226		228				230		232				236		237				240		242				244

																																										4						7						6						4						5						6						4						3						2						4						3						2



		XIII																																						180				184		190				197		197				203		203				208		209				215		216				222		222				226		226				230		230				233		236				240		240				244		244				246

																																										4						7						6						5						6						6						4						4						3						4						4						2
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НОФР

				I						II						III						IV						V						VI						VII						VIII						IX						X						XI						XII						XIII

		А		0				10.4

						10



		Б		10.4				44

						34



		В		44				67

						23



		Г		67				70

						3



		Д								70				80		80				90		90				100		100				111		111				122		122				133		133				144		144				155		155				166

												10						10						10						11						11						11						11						11						11



		Е																																																								166				172

																																																												6



		Ж																																																														172				176		179				183		186				190

																																																																		4						4						4



		И																																																														176				183		183				190		190				197

																																																																		7						7						7



		К																																																														183				188		190				196		197				203

																																																																		5						6						6



		Л																																																														188				192		196				200		203				208
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сравнение

				НИР		НОФР		МКР

		к1		0.000		0.000		0.000				z1		8

		к4		0.000		0.000		0.000				z4		5

		к5		0.000		0.000		0.000				z5		9

		к8		0.000		0.000		0.000				z8		6



				книр		кнофр		кмкр

				0.000		0.000		0.000





бытовки

				Носн		74

				Ннеосн		15

				Нмакс		89

				Нитр		3

				Нмоп		2

				Нобщ		100

				Нраб		95

				Расчет временных зданий и сооружений

				Наименование инвент. зд.		Численный персонал		Норма на 1 человека				Расчетная площадь

								ед. изм		величина

		1		Контора строительная		3		м2		4		12

		2		Диспетчерская		2		м2		7		14

		3		Гардеробная		189		м2		0.6		113.4

		4		Умывальная		95		чел на 1 кран		7		14

								м2 на 1 кран		1.5		21

		5		Туалет		100		чел на 1 туал.		15		7

								м2 на 1 туал.		1.32		9.24

																Экспликация инвентарных зданий

																Наименование инвент. зд.		Расчетная S, м2		Размеры в плане		Кол-во зданий		Принятая S, м2		Конструктивная характеристика		Используемый типовой проект

																Контора строительная		12		2,9х8,2		1		21.5		передвижная		АФ-3

																Диспетчерская		14		2,9х8,2		1		21.5		передвижная		АФ

																Гардеробная		113.4		2,9х8,8		5		23.8		передвижная		Трест Ленинградстрой

																Умывальная		21		2,8х8,2		1		21.5		передвижная		САТ





склады

		Расчет открытых складов и навесов

		Материалы, изделия, конструкции				Ед. изм.		Кол-во				Коэф. неравномерн. потребления материалов		Коэф. неравномерн. поступления материалов		Запас материалов				Норма хранения на 1 м2		Полезная площадь склада, м2		Коэф. использов. склада		Расчетная площадь склада, м2

								общ.		суточн.						норма запаса		расч. запас

				дн.				Q		Qсут		k1		k2		n		Qрасч		q		Sпол		k3		Sрасч

		Кирпич (открытое)		96		тыс. шт.		ERROR:#REF!		ERROR:#REF!		1.2		1		3		ERROR:#REF!		0.7		ERROR:#REF!		0.8		ERROR:#REF!

		Арматура (под навесом в штабелях)		96		т		ERROR:#REF!		ERROR:#REF!		1.2		1		3		ERROR:#REF!		1		ERROR:#REF!		0.8		ERROR:#REF!

		Плиты перекрытий (открытое в штабелях)		96		м3		2256.9		23.5		1.2		1		3		84.6		1		84.6		0.8		105.8				23.50986

		Лестничные площадки, марши перемычки (то же)		96		м3		76.1		0.8		1.2		1		3		2.9		0.5		5.7		0.7		8.2

		Переплеты оконные (под навесом в штабелях)		12		м2		1738.0		144.8		1.2		1		3		521.4		45		11.6		0.5		23.2				12.1

		Полотна дверные (то же)		7		м2		1211.0		173.0		1.2		1		3		622.8		40		15.6		0.5		31.1

		Керамическая плитка (то же)		12		шт.		226100.0		18841.7		1.2		1		3		67830.0		100		678.3		0.6		1130.5				113.05





																																Наименование материала		Vзд, тыс. м3		Нормативная S склада, м2		Расчетная площадь, м2

																																Закрытый отапливаемый склад

																																Краски		3.13		0.6		1.9

																																Спецодежда		3.13		1		3.1

																																						5.0

																																Закрытый неотапливаемый склад

																																Теормоизоляционные материалы		3.13		0.8		2.5

																																Инструмент		3.13		0.8		2.5

																																Гвозди		3.13		0.8		2.5

																																Метизы		3.13		0.8		2.5

																																Строительный инвентарь		3.13		0.2		0.6

																																						10.7

																																Экспликация складов

																																Вид склада		Площадь склада, м2				Размеры в плане		Использованный типовой проект

																																		расчетная		принятая

																																Закрытый неотаплив.		10.7		70.8		6х12		УТС 420-09-55

																																Закрытый отаплив.		5.0		70.8		6х12		УТС 420-09-16

																																Открытый		ERROR:#REF!		166.3		5х18,5

																																						8,5х8,7

																																Открытый (в штабелях)		105.8		99.5		4,5х22,1

																																Открытый (в штабелях)		ERROR:#REF!		21.6		3х7,2

																																Навес (в штабелях)		54.3		32.85		4,5х7,3

																																Навес (в штабелях)		1130.5		203		10х20,3





вода

		Расчет водоснабжения на строительной площадке

		Наименование потребителя		Ед. изм.		Кол-во		Удельный расход воды q		Коэф. неравномер. потребл. воды		Продолж-сть потребления воды t		Расход воды qпр, л/с

		Производственные нужды:

		Поливка кирпичной кладки		тыс. шт.		ERROR:#REF!		225		1.5		8		ERROR:#REF!

		Штукатурные работы 		м2		658.1		7.5		1.5		8		0.26

		Малярные работы		м2		1170.0		0.75		1.5		8		0.05

		Приготовление раствора		м3		ERROR:#REF!		250		1.5		8		ERROR:#REF!

														ERROR:#REF!

		Хозяйственно-бытовые нужды:

		Хоз.-питьевые нужды		чел		100		44		3		8		0.46

		Душевые установки		чел		45		35		-		0.75		0.58

														1.04

		Противопожарные нужны:												20

		q, л/с		d, мм		приним.

		ERROR:#REF!		ERROR:#REF!		140

		ERROR:#REF!		ERROR:#REF!		42.3





электро

		Расчет потребности во временном элетроснабжении

		Наименование потребителя		Ед. изм.		Кол-во		Коэф. спроса		Коэф. мощности		Удельная мощность по ед. изм., кВт		Трансформаторная мощность, кВ*А

								kс		cosϕ		Pc		P

		Производственные нужды:

		Башенный кран		шт		1		0.5		0.7		45		32.14

		Электросварочные аппараты		шт		1		0.5		0.4		30		37.50

		Σ												69.64

		Освещение внутреннее:

		Контора, диспетчерская, бытовые помещения		м2		66.8		0.8		1		0.015		0.80

		Умывальная		м2		21.50		0.8		1		0.003		0.05

		Склады закрытые		м2		15.67		0.8		1		0.015		0.19

		Навесы		м2		1184.81		0.35		1		0.003		1.24

		Σ												2.29

		Освещение наружное:

		Открытые складские площадки		100 м2		ERROR:#REF!		1		1		0.05		ERROR:#REF!

		Территория строительства		100 м2		58.43		1		1		0.015		0.88

		Основные дороги и проезды		км		0.09		1		1		5		0.45

		Второстепенные дороги и проезды		км		0.08		1		1		2.5		0.19

		Σ												ERROR:#REF!

		Трансформаторная мощность

		Рр		ERROR:#REF!		кВ*А		α		1.1

		Р		ERROR:#REF!		кВ*А		kмн		0.7

		Удельная мощьность строительной площадки

		р		0.75

		S		5843.4

		Pл		1000

		кол-во прожекторов

		n		4.38

		Выбираем масляный трансформатор силовой ТМГ 250 кВА
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