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Абонент

Тип абонента:

Адрес:

Источник теплоснабжения

Ресурсоснабжающая компания

Система отопления

Схема присоединения к тепловой сети

Тип системы

Нагрузка, Гкал/ч

Температурный график, Т1/Т2, С

Гидравлический режим, Р1/Р2, кгс/см 2

Диаметр вводных трубопроводов, Ду(Т1)/Ду(Т2), мм

1. Сведения об абоненте и его теплопотребляющих установках, подлежащих к установке приборов
коммерческого учета тепловой энергии, теплоносителя

Жилой дом

Республика Крым, г. Севастополь, ул. Рабочая, д. 4

котельная
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6,0/3,0
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Расчетные данные

УУТЭ/3907-ПЗ

Ин
в. 

№
 п

од
л.

По
дп

. и
 д

ат
а

Вз
ам

. и
нв

. №

Изм. Кол.уч. Лист №док. Подп. Дата

Лист

2



2. Описание и обоснование проектных решений, направленных на соблюдение требований
коммерческого учета тепловой энергии, теплоносителя

Проектная и рабочая документация по установке в водяных системах теплопотребления Абонента узла
коммерческого учета тепловой энергии, теплоносителя выполнена на основании технического задания
Заказчика, а также технических условий ресурсоснабжающей организации. Для составления настоящих
технических решений было проведено предварительное обследование теплопотребляющих систем Абонента.

Осуществление  учета  тепловой  энергии производится с помощью электромагнитного многоканального
теплосчетчика МКТС производства ООО "Интелприбор". Теплосчетчик МКТС имеет Свидетельство об
утверждении типа средств измерений RU.С.32.032.А №37646/1, срок действия до 26 ноября 2019 г., внесен в
Госреестр РФ под №28118-09.

Теплосчётчик МКТС предназначен для измерения и учёта количества тепловой энергии, объёмного и
массового расхода, объёма и массы, температуры и давления теплоносителя в открытых и закрытых системах
водяного теплоснабжения, теплопотребления и теплоотведения.

Область применения теплосчетчика: коммерческий и технологический учёт на объектах
теплоэнергетического комплекса жилищно-коммунального хозяйства и промышленных предприятий,
информационно-измерительные системы, системы контроля и регулирования технологических процессов.

В состав теплосчетчика входит:
- Системный блок модификации СБ-04-А2-ББП07 с блоком бесперебойного питания.
- Измерительные модули на подающем и обратном трубопроводах системы отопления конструкции типа

И6 со встроенными датчиками температуры и давления.
- Плата расширения ПСМ-300 - GSM-модем для обеспечения беспроводной связи с Теплосчетчиком МКТС,

находящимся в зоне покрытия какой-либо сети сотовой связи стандарта GSM. Данная плата позволяет
организовать дистанционный контроль состояния теплосчетчика и считывание текущих и архивных данных.

- Плата расширения USB для обеспечения автоматической записи архива Теплосчетчика МКТС на USB
флеш-диск.

Связь между измерительными модулями (ИМ) и системным блоком (СБ) осуществляется по цифровому каналу
обмена данными. Использование цифрового канала обмена данными между измерительными модулями
производства ООО «Интелприбор» и системным блоком теплосчетчика МКТС исключает необходимость ввода
индивидуальных калибровочных коэффициентов для расходомеров (например, веса импульса) при настройке
параметров узла учета. Это позволяет исключить возможность фальсификации коммерчески значимой
информации, связанной с неправильным вводом веса импульса расходомера.

Измерительные модули производства ООО «Интелприбор» предназначены для измерения расхода, температуры
и давления. Измерительные модули устанавливаются на соответствующих трубопроводах.

Основу измерительного модуля составляет электронный блок (ЭБ), к которому подключаются первичные
преобразователи. Электронный блок преобразует сигналы первичных преобразователей в значения величин
расхода, температуры и давления и передает их в СБ в цифровом формате по специализированному интерфейсу
связи в физических единицах (м

3
/час, С и кгс/см 2

).
В качестве датчиков температуры используются термопреобразователи сопротивления КТС-Б (подобранная

пара) производства ООО "Термопоинт" класса допуска А по ГОСТ 6651-2009 с номинальной статической
характеристикой Pt 100 и диапазоном измерения 0..+160С.

В качестве датчика давления используются преобразователь давления ПД-М МИДА-ДИ-15-М с
унифицированным выходным сигналом 4-20 мА, диапазоном измерений 0-2,5 МПа, температурой измеряемой среды
-40 -+150С.

Теплосчетчик МКТС обеспечивает для каждого узла учета архивирование в энергонезависимой памяти
суммарных (нарастающим итогом) значений тепловой энергии, масс и объемов жидкости, прошедшей через
каждыйтрубопровод, времени наработки и отказов, а также средних значений давлений и средневзвешенных
средних значений температур жидкости в трубопроводах за каждый час, сутки и календарный месяц работы
теплосчетчика.

Теплосчетчик имеет функции диагностики, обеспечивающие обнаружение отказов первичных
преобразователей и нарушений заданных режимов работы систем учета. Эти отказы регистрируIотся в архиве
событий теплосчетчика. Емкость архивов составляет: почасового - 120 суток, посуточного - 16 месяцев,
помесячного - 20 лет. Емкость архива диагностической информации составляет 7936 записей. При отключении
сетевого питания вся информация, залисанная в архивы, сохраняется в энергонезависимой памяти
теплосчетчика не менее 72 лет.
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3. Расчет и выбор типоразмера расходомера системы отопления

Максимально-часовой массовый расход сетевой воды для отопления составляет:

Gот.м= 
Qот  х 1000

Cp  х (Т1-Т2 )
 = 

 0,106000 х 1000
1 х (95-70,0)  = 4,24  т/ч

где: Qот    - расчетная тепловая нагрузка на отопление (Гкал/ч).
Cp      - удельная теплоемкость (ккал/кгºС) принимается равной 1.
Т1 , Т2   - расчетные температуры в подающем и обратном трубопроводах.

Объемный расход воды составляет:

в подающем трубопроводе (Т1=95C)  Gот.v1  = 
Gот.м

ρ1
 = 

4,24
0,964  = 4,40  м 3/ч

в обратном трубопроводе (Т2=70,0C)  Gот.v2 = 
Gот.м

ρ2
 = 

4,24
0,979  = 4,33  м 3

/ч

где: ρ1  - удельная плотность воды (т/м
3) в подающем трубопроводе отопления;

ρ2  - удельная плотность воды (т/м
3) в обратном трубопроводе отопления.

Первичные преобразователи расхода подбираются по расходу теплоносителя или воды в оптимальном для
работы прибора диапазоне скоростей, с учетом габаритных размеров места установки, а также диаметра
условного прохода трубопровода. С целью соблюдения допустимого эквивалентного уровня звука
теплоносителя, а также для обеспечения минимального гидравлического сопротивления в измерительных
модулях примем скорость движения теплоносителя  в расходомере не более 1,5 м/с. Расчетный диаметр
проходного сечения расходомера при этом составит:

dр  = 
4 х Gот.v1  

3600 х v х   х 1000 = 
4 х 4,40 

3600 х 1,5 х 3,14  х 1000 = 32,2 мм

Место установки узла учета на систему отопления осуществляется на вводе тепловой сети Ду65.
Принимаем к установке первичные преобразователи расхода модификации И6 со встроенными датчиками
температуры и давления диаметром Ду40 на подающем и обратном трубопроводе (диапазон измеряемых
расходов теплоносителя составляет от минимального  до максимального 0,040  - 40 м 3/час).

Расчетный объемный расход теплоносителя системы отопления Gот.v1  = 4,40 м
3
/ч входит в диапазон

измерения расходомера Ду40 (диапазон измеряемых расходов 0,040  - 40 м 3
/час).
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УУТЭ/3907-ПЗ

5. Формулы расчета тепловой энергии, теплоносителя

Количество тепловой энергии, полученной потребителем за отчетный период для зависимой системы
теплоснабжения расчитываются по формуле:

Q = Qиз ± Qтп + Qкорр + Т0/
Т1 Му х (h2 - hхв) х dT х 10

-3, Гкал
где: 

Qиз  - расчитанное теплосчетчиком в штатном режиме количество тепловой энергии, Гкал;
Qтп  - количество тепловой энергии, израсходованной на компенсацию потерь тепловой энергии через

изоляцию от границ балансовой принадлежности до узла учета, Гкал;
Qкорр  - количество тепловой энергии, израсходованной потребителем за время действия нештатных

ситуаций по показаниям приборов учета, Гкал;
Му  - указанная в договоре масса утечки теплоносителя в теплопотребляющих установках, подключенных

непосредственно к тепловой сети, т;
h2  - удельная энтальпия теплоносителя в обратном трубопроводе в месте обнаружения утечки, ккал/кг;
hхв  - удельная энтальпия холодной воды, ккал/кг.
Для определения количества тепловой энергии, затраченной системой отопления потребителя, в

теплосчетчике МКТС используется формула расчета тепловой энергии Qиз - "Закрытая":

Qиз_от = Т0/
Т1 М1 х (h1 - h2) х dT х 10

-3, Гкал
где: 

Qиз  - расчитанная тепловая энергия, Гкал;
М1  - масса теплоносителя в подающем и обратном трубопроводах, т;
h1 , h2 - энтальпия теплоносителя в подающем и обратном трубопроводах соответственно, Гкал/т;
Т0  - время начала отчетного периода, ч;
Т1  - время окончания отчетного периода, ч;

   dТ -период измерений, ч.
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Диапазоны измерений

Первичный преобразователь расхода (динамический диапазон)

Преобразователь температуры, С
Наименьшее значение разности температур теплоносителя в
подающем и обратном трубопроводах tmin , С
Разности температур теплоносителя в подающем и обратном
трубопроводах, С
Преобразователь давления, МПа

Метрологические характеристики
Класс теплосчетчика по пределу допускаемой относительной
погрешности измерительного канала тепловой энергии согласно
ГОСТ Р 5l649-2014

Пределы допускаемой относительной погрешности измерительного
канала тепловой энергии теплосчетчика, %

Класс точности электромагнитных преобразователей расхода
Предел допускаемой относительной погрешности при измерениях
объема (объемного расхода) и массы (массового расхода),
обеспечиваемые каналами расхода с электромагнитными
преобразователями системы отопления, %
Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерительных
каналов температуры измерительных модулей (без учета
погрешности термопреобразователей сопротивления), С
Класс допуска термопреобразователей сопротивления по
ГОСТ 6651-2009
Пределы допускаемой абсолютной погрешности платиновых
термопреобразователей сопротивления:
- на подающем трубопроводе системы отопления

- на обратном трубопроводе системы отопления
Пределы допускаемой относительной погрешности каналов
измерения разности температур (без учета погрешности
комплектов термопреобразователей сопротивления), %
Пределы допускаемой относительной погрешности комплектов
термопреобразователей сопротивления при измерении разности
температур, %
Пределы допускаемой относительной погрешности вычисления
тепловой энергии, %
Пределы допускаемой относительной погрешности при измерении
времени наработки, %
Пределы допускаемой приведенной погрешности при измерении
давления, %

6. Сведения о метрологических характеристиках узла коммерческого учета тепловой энергии,
теплоносителя

1:1000

0...150

2,0

2...150

0...2,5

Класс 1

±(2 + 4 х 2/t + 0,01 х Gmax  /G) =
±(2 + 4 х 2/(95 - 70,0) + 0,01 х 40/4,40) =

= ±2,4

С

±(1+0,001*Gmax/|G|)

±0,02

А

±(0,15 + 0,002 х \t\

±(0,15 + 0,002 х \95\ = ±0,34

±(0,15 + 0,002 х \70\ = ±0,29

±(4/t) = ±(4/(95 - 70,0)) = ±0,16

±(0,9 + 4 х (tmin  - 1)/ t) = 
±(0,9 + 4 х (2 - 1)/(95 - 70,0)) = ±1,06

±0,1

±0,01

±2,0
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7. Сведения о производстве монтажных работ

Размещение оборудования и приборов учёта должно быть выполнено согласно проектной документации.
Монтаж узла учёта тепловой энергии, теплоносителя выполнять согласно паспорта теплосчётчика и

"Правила коммерческого учета тепловой энергии, теплоносителя" и действующих строительных норм.
Системный блок устанавливается на стене свободной от воздействия агрессивных газов и паров

в помещених с температурой внутреннего воздуха не менее +5ºC (в зимний период) в удобном месте,
легко доступном для пользователя, а измерительные модули - на соответствующих трубопроводах, в
удобных для эксплуатации местах, на границе балансовой принадлежности.

Перед началом установки измерительных модулей, на предназначенных для них местах, необходимо
убедиться в отсутствии избыточного давления на монтируемом участке.

Место установки измерительного модуля на трубопроводе необходимо выбирать так, чтобы
обеспечивалось максимальное заполнение объёма трубы измеряемой средой, что обеспечивает
наилучшую точность измерений.

Измерительный модуль с преобразователем расхода необходимо устанавливать так, чтобы длина

прямолинейных участков трубопровода составляла не менее 3 Ду до входного фланца измерительного модуля и не
менее 1 Ду после его выходного фланца.

Принципиально важно при установке ИМ согласовывать направление стрелки на его боковой поверхности с
нормальным направлением потока измеряемой среды. В противном случае ИМ с преобразователем расхода будет
фиксировать ошибку.

Запрещается проведение электросварочных работ  на трубопроводах вблизи мест установки
электромагнитного первичного преобразователя расхода.

При отсутствии электрической шины «земля» в процессе монтажа электротехнической части СБ МКТС
заземление вычислителя МКТС и подключение разъёма РЕ выполнить по схеме «зануления».

Все кабели должны быть проложены в защитном рукаве.
Категорически недопустимо протекание сварочного тока через корпус первичного преобразователя расхода

при проведении сварочных работ. При проведении сварочных работ электромагнитный первичный
преобразователь расхода должен быть заменен габаритным эквивалентом (монтажной вставкой), поставляемым
по заказу или изготовленным по размерам габаритного чертежа первичного преобразователя расхода.

Термопреобразователи должны устанавливаться с учетом требований ГОСТ 8.563.2-97 и "Правил
технической  эксплуатации  тепловых энергоустановок", утвержденных Приказом Министерства энергетики РФ
от 24.03.03г N115.

Запрещается устанавливать ППР, ТС под запорной арматурой или другими устройствами, при неисправности
которых может вытекать теплоноситель.

Антикоррозийное покрытие труб и металлических частей осуществляется до накладки тепловой изоляции.
Трубопроводы, арматура и опоры должны быть очищены от грязи и ржавчины, затем производится грунтовка
ГФ-0119 в два слоя.

В качестве теплоизоляционного материала предусмотрены цилиндры минераловатные кашированные
алюминиевой фольгой.

Толщина теплоизоляционного слоя для арматуры принимается равной толщине теплоизоляционного слоя
трубопровода, на котором она установлена.

Опорожнение трубопроводов предусмотрено самотёком, через спускные краны, резиновый шланг, далее в
водосборный приямок или в канализацию.

После монтажа оборудование и трубопроводы подвергают гидравлическим испытаниям на герметичность при
избыточном давлении 1,25 рабочего, но не ниже 0,2 МПа, согласно ПТЭТЭ.
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8. Сведения о пломбировании оборудования узла коммерческого учета тепловой энергии,
теплоносителя

Системный блок и измерительные модули теплосчётчика МКТС опечатываются пломбами,
предотвращающими возможность разборки, переделки или перенастройки теплосчётчика без очевидного их
повреждения.

На измерительные модули устанавливаются пломбы двух типов:
 - после проведения поверки - пломбы государственного поверителя;
 - после монтажа на объекте - пломбы организации, принимающей теплосчётчик в эксплуатацию.

8.1. Пломбирование измерительного модуля
На измерительные модули устанавливаются пломбы двух типов:

 - после проведения поверки;
 - пломбы государственного поверителя;
 - после монтажа на объекте пломбы организации,

 принимающей теплосчетчик в эксплуатацию.
После проведения поверки для опломбирования
электронного блока измерительного  модуля следует:
 - установить на плату подключений защитную  пластину,
которая закрывает отверстия, служащие для доступа к
кнопке снятия защиты;
 - закрепить защитную пластину винтами,  на одном из
которых установлена пломбировочная чаша;
 - установить пломбу с оттиском печати госповерителя в
пломбировочную чашу. 

После проведения монтажных работ и проверки
работоспособности теплосчётчика необходимо закрыть
крышку корпуса электр. блока, завертнуть  четыре

крепёжных винта и опломбировать 1 из них.

8.2. Пломбирование системного блока
После настройки всех параметров

теплосчётчика, для защиты этих параметров от
изменения представитель организации,
принимающей теплосчётчик в эксплуатацию,
должен: 

- поставить защитный переключатель
"Монтажный" в положение "On";

- закрыть доступ к защитному
переключателю "Монтажный" одним из трех
способов:

-установить защитную крышку на
переключатель, зафиксировать её винтом
пломбировочной чашкой и опечатать винт
пломбой. Для этого необходимо установить

защитную крышку на переключатель,
зафиксировать её пломбировочным винтом,
пропустить проволоку через отверстие в этом
винте и ближайшее свободное крепёжное
отверстие системного блока и опломбировать
навесной пломбой.

- опломбировать дверцу блока навесной пломбой, используя в этих целях отверстия на основном блоке и
дверце.
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электронного блока измерительного  модуля следует:
 - установить на плату подключений защитную  пластину,
которая закрывает отверстия, служащие для доступа к
кнопке снятия защиты;
 - закрепить защитную пластину винтами,  на одном из
которых установлена пломбировочная чаша;
 - установить пломбу с оттиском печати госповерителя в
пломбировочную чашу. 

После проведения монтажных работ и проверки
работоспособности теплосчётчика необходимо закрыть
крышку корпуса электр. блока, завертнуть  четыре

крепёжных винта и опломбировать 1 из них.

8.2. Пломбирование системного блока
После настройки всех параметров

теплосчётчика, для защиты этих параметров от
изменения представитель организации,
принимающей теплосчётчик в эксплуатацию,
должен: 

- поставить защитный переключатель
"Монтажный" в положение "On";

- закрыть доступ к защитному
переключателю "Монтажный" одним из трех
способов:

-установить защитную крышку на
переключатель, зафиксировать её винтом
пломбировочной чашкой и опечатать винт
пломбой. Для этого необходимо установить

защитную крышку на переключатель,
зафиксировать её пломбировочным винтом,
пропустить проволоку через отверстие в этом
винте и ближайшее свободное крепёжное
отверстие системного блока и опломбировать
навесной пломбой.

- опломбировать дверцу блока навесной пломбой, используя в этих целях отверстия на основном блоке и
дверце.
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Лист Наименование Примечание

1 Общие данные

2

3

4

5

6

7

8

9

10

Принципиальная схема

Ситуационный план

Монтажная схема узла учета отопления

Функциональная схема автоматизации

Электрическая схема подключений и соединения внешних проводок

Общий вид и габаритные размеры СБ МКТС

Расположение пломбировочных мест СБ МКТС

Общий вид измерительного модуля

Полная схема подключения к плате измерительного модуля

Ведомость рабочих чертежей основного комплекта

Ведомость ссылочных и прилагаемых документов

Наименование
здания

(сооружения),
помещения

Объем,
м 3

Установ-
ленная

мощность
электро-
двигате-
лей, кВт

Жилой дом - -

Периоды
года

при tн , °С

Расход теплоты, Гкал/ч
Расход
холода,
Гкал/ч

-11 0,106000 - - 0,106000 -

на
отопление

на
вентиляцию на ГВС общий

Основные показатели по рабочим чертежам

Технические решения, принятые в рабочей документации, выполнены в соответствии с заданием на
проектирование, градостроительным регламентом, техническими характеристиками, не затрагивают
конструктивные и другие характеристики надежности и безопасности зданий, соответствуют требованиям
экологических, санитарно-гигиенических, противопожарных и других норм и правил, действующих на
территории Российской федерации, и обеспечивают безопасную для жизни и здоровья людей эксплуатацию
объекта при соблюдении мероприятий, предусмотренных рабочими чертежами.

                                                 ГИП ________________________________________________П.А. Муратов

Ведомость рабочих чертежей основного комплекта

Ведомость ссылочных и прилагаемых документов

Основные показатели по рабочим чертежам

Обозначение Наименование Примечание

N384-ФЗ

СП 124.13330.2012

СП 41-101-95

№1034 от 18.11.2013

№99/пр от 17.03.2014

N 115 от 24.03.2003

СП 60.13330.2016

УУТЭ/3907.СП

Ссылочные документы

Технический регламент о безопасности зданий и сооружений

Тепловые сети

Проектирование тепловых пунктов

Постановление правительства РФ "О коммерческом учете тепловой энергии,

теплоносителя"

Приказ Минстроя России от 17.03.2014 №99/пр "Об утверждении Методики

осуществления коммерческого учета тепловой энергии, теплоносителя"

Приказ Министерства энергетики Российской Федерации "Правила 

технической эксплуатации тепловых энергоустановок"

Отопление, вентиляция и кондиционирование воздуха

Спецификация оборудования, изделий и материалов

Прилагаемые документы

Расчет гидравлических потерь напора в узлах учета

Карта настройки параметров узла учета  

Таблицы суточных и месячных расходов тепловой энергии по 

теплопотребляющим установкам

Ведомость учета тепловой энергии и теплоносителя

Журнал учета тепловой энергии и теплоносителя

Технические условия РСО

Техническое задание Заказчика

Выписка из реестра членов СРО

Стадия Лист Листов
Изм. Кол.уч. Лист №док. Подп. Дата

Р
Узел коммерческого учета

тепловой энергии, теплоносителя

Республика Крым, г. Севастополь, ул. Рабочая, д. 4

1 10
Разраб. Смирнов 06.18

ГИП Муратов 06.18
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УУТЭ/3907

T1

T2

T1

T2

Из тепловой сети

Т1 Ду65
G = 4,40 м

3
/ч

P = 6,0 кг/см 2

t = 95C

В тепловую сеть

Т2 Ду65
G = 4,33 м

3
/ч

P = 3,0 кг/см
2

t = 70C

Из системы отопления

Т2 Ду65
G = 4,33 м

3
/ч

P = 3,0 кг/см
2

t = 70C

В систему отопления

Т1 Ду65
G = 4,40 м

3
/ч

P = 6,0 кг/см 2

t = 95C

РG TGGE1

М121

ТE1РE1

GE2

М121

PE2TE2

УСЛОВНЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ

- Первичный преобразователь расходаGE

- Манометр показывающий

- Термометр показывающий

- Первичный преобразователь давления

- Первичный преобразователь температуры

- Кран шаровой

- Клапан обратный

- Фильтр сетчатый

- Грязевик

- Клапан балансировочный

- Кран шаровой под манометр

- Кран шаровой сливной

- Системный блок МКТС

РЕ

ТЕ

РG

ТG

РG

TG РGРG

T1

T2

T1

T2

Из тепловой сети

Т1 Ду65
G = 4,40 м

3
/ч

P = 6,0 кг/см 2

t = 95C

В тепловую сеть

Т2 Ду65
G = 4,33 м

3
/ч

P = 3,0 кг/см
2

t = 70C

Из системы отопления

Т2 Ду65
G = 4,33 м

3
/ч

P = 3,0 кг/см
2

t = 70C

В систему отопления

Т1 Ду65
G = 4,40 м

3
/ч

P = 6,0 кг/см 2

t = 95C

GE1

М121

ТE1РE1

GE2

М121

PE2TE2

УСЛОВНЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ

- Первичный преобразователь расходаGE

- Манометр показывающий

- Термометр показывающий

- Первичный преобразователь давления

- Первичный преобразователь температуры

- Кран шаровой

- Клапан обратный

- Фильтр сетчатый

- Грязевик

- Клапан балансировочный

- Кран шаровой под манометр

- Кран шаровой сливной

- Системный блок МКТС
Стадия Лист Листов

Изм. Кол.уч. Лист №док. Подп. Дата

Р
Разраб.

Схема принципиальная

Смирнов 06.18

ГИП Муратов 06.18
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УУТЭ/3907
1. Монтаж узлов учета осуществить по
месту, на вводных трубопроводах
теплоснабжения.
  Обеспечить надлежащий доступ к
монтируемому оборудованию.
2. Линии связи измерительных модулей с
системным блоком прокладывать
  согласно СП 76.1333.2016, трассы
уточнить по месту.
3. Заземление защитного и нулевого
рабочих проводников питающего кабеля
  выполнить по схеме зануления TN-C-S.

* - существующее оборудование.
- Граница проектирования

Фрагмент плана подвала

К щитовой

ПВС-3х0,75 220В, 50Гц

FTP2x2x0,52

T2
T1

Т1, Т2 Ду50/50

T2
T1

Ввод тепловой сети отопления №1

Т1, Т2 Ду50/50

T2
T1

В систему отопления №1

Т1, Т2 Ду50/50

T2
T1

Т1, Т2 Ду50/50

T1
T2

T1
T2

T1
T2

T1
T2

T1
T2

T1
T2

Узел учета ЦО

СБ

1. Монтаж узлов учета осуществить по
месту, на вводных трубопроводах
теплоснабжения.
  Обеспечить надлежащий доступ к
монтируемому оборудованию.
2. Линии связи измерительных модулей с
системным блоком прокладывать
  согласно СП 76.1333.2016, трассы
уточнить по месту.
3. Заземление защитного и нулевого
рабочих проводников питающего кабеля
  выполнить по схеме зануления TN-C-S.

* - существующее оборудование.
- Граница проектирования

Фрагмент плана подвала

К щитовой

ПВС-3х0,75 220В, 50Гц

FTP2x2x0,52

T2
T1

В систему отопления

Т1, Т2 Ду50/50

T2
T1

Ввод тепловой сети отопления №1

Т1, Т2 Ду50/50

T2
T1

В систему отопления №1

Т1, Т2 Ду50/50

T2
T1

Ввод тепловой сети отопления №2

Т1, Т2 Ду50/50

T1
T2

T1
T2

T1
T2

T1
T2

T1
T2

T1
T2

Узел учета ЦО

Стадия Лист Листов
Изм. Кол.уч. Лист №док. Подп. Дата

Р
Разраб.

Ситуационный план

Смирнов 06.18

ГИП Муратов 06.18
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УУТЭ/3907

Примечания:
- Высоту установки измерительных модулей, уточнить по месту и принять
не менее 300мм и не более 1500 мм от уровня чистого пола помещения;
- опоры трубопроводов не показаны, монтировать по месту.

Экспликация оборудования

Поз. Обозначение Наименование Кол Приме-
чание

1

2

3
4

5

6

М121-И6-Ду40Ф

ПД-М МИДА-ДИ-15-М

КТС-Б

LD

ТУ 400-28-84-95

11б27п1

Комплект термометров сопротивления 

2

2

1

4

2

6

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

Модуль измерительный Ду40, Ру 16

Датчик давления

Кран шаровой фланц. Ду65, Ру 16

Грязевик вертикальный Ду65, Ру 16

Кран шаровой муфт. Ду15,  G1/2"

200 240 425 200 70 150 200 150 70 200 200

2105

100

200 200 70 150 200 150 70 200 425 240 200

2105

100

4 5 1 2 3 6 4

4 51 2 3 6 4

100

Из тепловой
 сети

Т1 

В тепловую
 сеть

Т2 

Из системы
отопления

Т2 

В систему
отопления

Т1 

100

1,0

0,5

1,5

2,0

IP4 0

2,50
MP a

Ду65

Ду65

Ду65

Ду65

1,0

0,5

1,5

2,0

IP40

2,50
MPa

1,0

0,5

1,5

2,0

IP40

2,50
MPa

Ду65

Ду65

Ду40

Ду40

1,0

0,5

1,5

2,0

IP4 0

2,5 0
MP a

Примечания:
- Высоту установки измерительных модулей, уточнить по месту и принять
не менее 300мм и не более 1500 мм от уровня чистого пола помещения;
- опоры трубопроводов не показаны, монтировать по месту.

Экспликация оборудования

200 240 425 200 70 150 200 150 70 200 200

2105

100

200 200 70 150 200 150 70 200 425 240 200

2105

100

4 5 1 2 3 6 4

4 51 2 3 6 4

100

Из тепловой
 сети

Т1 

В тепловую
 сеть

Т2 

Из системы
отопления

Т2 

В систему
отопления

Т1 

100

1,0

0,5

1,5

2,0

IP4 0

2,50
MP a

Ду65

Ду65

Ду65

Ду65

1,0

0,5

1,5

2,0

IP40

2,50
MPa

1,0

0,5

1,5

2,0

IP40

2,50
MPa

Ду65

Ду65

Ду40

Ду40

1,0

0,5

1,5

2,0

IP4 0

2,5 0
MP a
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Изм. Кол.уч. Лист №док. Подп. Дата

Р
Разраб.

Монтажная схема УУТЭ

Смирнов 06.18

ГИП Муратов 06.18

4
Узел коммерческого учета

тепловой энергии, теплоносителя

Республика Крым, г. Севастополь, ул. Рабочая, д. 4

Ин
в. 

№
 п

од
л.

По
дп

. и
 д

ат
а

Вз
ам

. и
нв

. №

Со
гл

ас
ов

ан
о

Формат A3



УУТЭ/3907

T1

T2

T1

T2

Из тепловой сети

Т1 Ду65
G = 4,40 м 3/ч
P = 6,0 кг/см

2

t = 95C

В тепловую сеть

Т2 Ду65
G = 4,33 м

3
/ч

P = 3,0 кг/см
2

t = 70C

Из системы отопления

Т2 Ду65
G = 4,33 м

3
/ч

P = 3,0 кг/см
2

t = 70C

В систему отопления

Т1 Ду65
G = 4,40 м 3/ч
P = 6,0 кг/см

2

t = 95C

1 2 3

4 5 6

6,
0 

кг
с/

см
2

0.
..2

5 
кг

с/
см

2

4,
40

  
м

3 /
ч

0,
04

00
 -

 4
0 

м
3 /

ч

95
С

0.
..1

50
С

3,
0 

кг
с/

см
2

0.
..2

5 
кг

с/
см

2

70
С

0.
..1

50
С

4
,3
3 

 м
3 /

ч
0,

04
00

 -
 4

0 
м

3 /
ч

РG TGGE
2-1

ТE
3-1

РE
1-1

GE
5-1

РE
6-1

ТE
4-1

РG

TG РGРG

Приборы по месту

Измерительный
модуль М121

на трубопроводе Т1

Измерительный
модуль М121

на трубопроводе Т2

Контроллер
вычисления и
управления

Плата
GSM-модемаСи

ст
ем

ны
й 

бл
ок

 М
КТ

С

1 2 3 4 5 6 WA1

РIR
1-2

GIR
2-2

Y

TY

TIR
3-2

ТIR
4-2

GIR
5-2

РIR
6-2

T1

T2

T1

T2

Из тепловой сети

Т1 Ду65
G = 4,40 м 3/ч
P = 6,0 кг/см

2

t = 95C

В тепловую сеть

Т2 Ду65
G = 4,33 м

3
/ч

P = 3,0 кг/см
2

t = 70C

Из системы отопления

Т2 Ду65
G = 4,33 м

3
/ч

P = 3,0 кг/см
2

t = 70C

В систему отопления

Т1 Ду65
G = 4,40 м 3/ч
P = 6,0 кг/см

2

t = 95C

1 2 3

4 5 6

1 2 3 4 5 6 WA1

Стадия Лист Листов
Изм. Кол.уч. Лист №док. Подп. Дата
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ВРУ
220В
50Гц

Плата подключений

1
2
3

X1
L

PE
N

3
1
2

L1-
L1+

PE

X10

6
5
4

1
2
3

X11

L2-

PE
L2+

L1-
L1+

PE3
2
11

2
3 СБ МКТС

4
5
6 L2-

PE
L2+

-
+

X12
2
1

-
+

X13
2
1

к1

к3

к2

1 234

1 2

3

1 2

T2
-

T2
+

UP
+

UP
-

ИМП4-20

-+ + -

J1
-

T1
-

J1
+

S2
S1

J2
-

J2
+

T1
+

P+ P
-

Лин Лин

Измерительный
модуль М 121

Pt 100

24 131 2

+ -

1 2

1 2

1 234

1 2

T2
-

T2
+

UP
+

UP
-

ИМП4-20

-+ + -

J1
-

T1
-

J1
+

S2
S1

J2
-

J2
+

T1
+

P+ P
-

Лин Лин

Измерительный
модуль М121

Pt 100

24 131 2

+ -

1 2

1 2

Преобразователь
температуры

Преобразователь
давления

Преобразователь
температуры

Преобразователь
давления

№
каб. Начало

трассы

Трассы

Марка

Проложен

к1
к2
к3

Изм. модуль (Т1)
Изм. модуль (Т2)
ВРУ 220В, 50 Гц

СБ МКТС
ИМ (Т1)
СБ МКТС

FTP
FTP
ПВС

2x2x0,52
2x2x0,52
3х0,75

15
2
20

Конец
трассы

Кол-во и
сеч. жил

Длина,
м

Агрегат Системный блок  МКТС

Среда Вода

Наименование
параметра и место
отбора импульса

Учет тепловой энергии и
 теплоносителя системы отопления

Подающий
трубопровод
 отопления

Обратный
трубопровод
 отопления

Позиция ИМ1 ИМ2

QF 1

ВА47-29,

2Р, С6А

ВРУ
220В
50Гц

СБ МКТС

к1

к3

к2

Преобразователь
температуры

Преобразователь
давления

Преобразователь
температуры

Преобразователь
давления

QF 1

ВА47-29,

2Р, С6А

Стадия Лист Листов
Изм. Кол.уч. Лист №док. Подп. Дата

Р
Разраб.

Электрическая схема
подключений и соединения

 внешних проводок

Смирнов 06.18

ГИП Муратов 06.18

6
Узел коммерческого учета

тепловой энергии, теплоносителя

Республика Крым, г. Севастополь, ул. Рабочая, д. 4

Ин
в. 

№
 п

од
л.

По
дп

. и
 д

ат
а

Вз
ам

. и
нв

. №

Со
гл

ас
ов

ан
о

Формат A3



285

266

34
2

160

145

28
5

45 45

121 55

50
20

9
26

176

Для крепления СБ к стене на задней
стенке шкафа имеются две проушины,
за которые СБ навешивается на шуру
пы диаметром 4 мм, вкрученные в стену.
Фиксация шкафа осуществляется третьим
шурупом, закручиваемым изнутри
шкафа через отверстие в нижней части
задней стенки.

УУТЭ/3907

285

266

34
2

160

145

28
5

45 45

121 55

50
20

9
26

176

Для крепления СБ к стене на задней
стенке шкафа имеются две проушины,
за которые СБ навешивается на шуру
пы диаметром 4 мм, вкрученные в стену.
Фиксация шкафа осуществляется третьим
шурупом, закручиваемым изнутри
шкафа через отверстие в нижней части
задней стенки.

Стадия Лист Листов
Изм. Кол.уч. Лист №док. Подп. Дата

Р
Разраб.

Общий вид и 
габаритные размеры СБ

Смирнов 06.18

ГИП Муратов 06.18
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Республика Крым, г. Севастополь, ул. Рабочая, д. 4
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Пломба d10 мм

п.1

п.1

1. Место пломбирования

УУТЭ/3907

Пломба d10 мм

п.1

п.1

1. Место пломбирования

Стадия Лист Листов
Изм. Кол.уч. Лист №док. Подп. Дата

Р
Разраб.

Расположение пломбировочных
 мест СБ МКТС

Смирнов 06.18

ГИП Муратов 06.18
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Ду,мм 25 32 40 50 65 80

Н, мм
D, мм
d, мм
L, мм
D1 , мм
d1 , мм

Nотв. , шт.

Масса, кг

178,5
115
26

200±3
85
14
4
5

209
135
32

200±3
100
18
4
6

210,5
145
39

200±3
110
18
4
6

219
160
50

200±3
125
18
4
8

232
180
65

240±3
145
18
8
12

255
195
80

240±3
160
18
8
14

Н

L D1

D

d

d1

N отв.

Сделано в России

Pmax=1,6 МПа
Тmax= 150 C

ИНТЕЛПРИБОР

B1L1

п.1

1. Место пломбирования

Способ пломбировки фланцев
 измерительных модулей

УУТЭ/3907

Н

L D1

D

d

d1

N отв.

Сделано в России

Pmax=1,6 МПа
Тmax= 150 C

ИНТЕЛПРИБОР

B1L1

п.1

1. Место пломбирования

Способ пломбировки фланцев
 измерительных модулей

Стадия Лист Листов
Изм. Кол.уч. Лист №док. Подп. Дата

Р
Разраб.

Общий вид измерительного модуля

Смирнов 06.18

ГИП Муратов 06.18
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При подключении встраиваемого преобразователя давления следует подключать
проводники в соответствии с цветовой маркировкой, указанной в таблице на рисунке.
В эксплуатационнос состоянии все подключаемые к ИМ внешние кабели должны быть
пропущены через соответствующие гермовводы его корпуса и плотно зажаты.
Неиспользуемые отверстия гермовводов должны быть заглушены.

УУТЭ/3907

При подключении встраиваемого преобразователя давления следует подключать
проводники в соответствии с цветовой маркировкой, указанной в таблице на рисунке.
В эксплуатационнос состоянии все подключаемые к ИМ внешние кабели должны быть
пропущены через соответствующие гермовводы его корпуса и плотно зажаты.
Неиспользуемые отверстия гермовводов должны быть заглушены.

Стадия Лист Листов
Изм. Кол.уч. Лист №док. Подп. Дата

Р
Разраб.

Полная схема подключения
 к плате  измерительного модуля

Смирнов 06.18

ГИП Муратов 06.18
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Cпецификация оборудования,

изделий и материалов
ООО "Интелприбор" 

Р 1 2
ГИП Муратов

Узел коммерческого учёта тепловой 

энергии, теплоносителя

Стадия Лист Листов

И
н

в
. 
№

 п
о

д
п

. Разраб. Смирнов

Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата

Республика Крым, г. Севастополь, ул. Рабочая, д. 4
Изм.

УУТЭ/3907.СП

П
о

д
п

. 
и

 д
а
т
а

В
з
а
м

. 
и

н
в

. 
№

2

14 Кран шаровой муфт. Ду15,  G½ " 11б27п1 А31 Ду15 м/р рыч А300мр БАЗ шт. 6

шт. 4

13  Термометр б/м L=100, с гильзой и бобышкой 55 мм, Tmax=160C БТ-3 1 2 1 1(0-160°С) G½.100 2,5 РОСМА компл.

4

12 Манометр технический 0-1,0МПа,  G½ " ТМ-5 1 0 Р.00(0-1,0) G½ 1,5.ТЕХ РОСМА

шт. 2

11 Кран шаровой трехходовой Ду15,  G½ " Кран 11б27п(м) (G½ -G½ ) шт.

LD шт. 4

10 Грязевик вертикальный Ду65, Ру16 ТУ 400-28-84-95

шт. 2

9 Кран стандартнопроходной шаровой фланц. Ду65 КШ.Ц.Ф.065.016.02

ООО"Интелприбор" шт. 4

8 Вставка прямая Ду40 И6 (монт.) В.040Ф.16.040Ф.16.200 ООО"Интелприбор"

7 Вставка переxодная Ду40х65 В.040Ф.16.065Ф.16.420

 2+150°С, Pt100, α=0,00385, класc А по ГОСТ 6651-2009

1

С
о

гл
а
с
о

в
а
н

о

 И6 Ду25÷50 (подобранная пара), диапазон измерения 0+160°С, Δt  -ПШ.25.М12х1,5-А-180

6  Комплект термометров сопротивления платиновых КТС-Б  для ИМ тип  КТС-Б-Рt100-А-х4-П-2-48/4 ООО"Термопоинт" компл.

 температура измеряемой среды -40 -+150

 сигнала 0+150, предел допустимой суммарной погрешности ±1,5%,

2 или мостовой

 измерений 0-2,5 Мпа, диапазон термокомпенсации выходного

5  Датчик давления встраиваемый в ИМ тип И6, 4-20 мА, предел ПД-М МИДА-ДИ-15-М ЗАО"Мидаус" шт.

 0,040-40 м3/ч

4  Измерительный модуль М121-И6-Ду40Ф-1,6, диапазон измерения М121-И6-Ду40Ф-1,6 ООО"Интелприбор" шт. 2

Узел учета ТЭ

3 USBA (плата интерфейса USB) USB-МКТС ООО"Интелприбор" шт. 1

2 Плата GSM-модема ПСМ-300 ПСМ-300 ООО"Интелприбор" шт. 1

 питания

1  Системный блок МКТС СБ-04 -А2-ББП07 с блоком бесперебойного СБ-04-А2-ББП07 ООО"Интелприбор" шт. 1

Основное оборудование

6 7 8 9

Коли-

чество

Масса

единицы, кг
Примечание

1 2 3 4 5

Позиция Наименование и техническая характеристика

Тип, марка,

обозначение документа,

опросного листа

Код

оборудования,

изделия,

материала

Поставщик

Единица 

изме-

рения



Лист № док. Подп. Дата

Лист

2
Изм. Кол.уч.

И
н

в
. 
№

 п
о

д
п

.

Cпецификация оборудования,

изделий и материалов

П
о

д
п

. 
и

 д
а
т
а

В
з
а
м

. 
и

н
в

. 
№

8531 Труба гофрированная Dн16, ПВХ м

20

30 Кабель магистральный (витая пара) типа FTP FTP2x2x0,52 м 65

29 Провод ПВС-3х0,75 ГОСТ 7399-80 м

1

28  Открытый бокс под автомат. выключатель на 1 - 2 модуля IP-30 шт. 1

С
о

гл
а
с
о

в
а
н

о

27 Выключатель автоматический, ИЭК 2п, 6А ВА47- 29 2P C6 шт.

Кабельная продукция и материалы

26 Цилиндры кашированные алюминиевой фольгой 76, 40мм м 1

25 Цилиндры кашированные алюминиевой фольгой 45, 40мм м 1

Теплоизоляция

24 Труба эл.сварная прямошовная 76х3,5 ГОСТ 10704-91 м 0,6

128 оцинков.

23 Резьба Ду15 L=50мм,  G½ " ГОСТ 3262-75* шт. 6

22 Шайба A.16 ГОСТ 11371-78 шт.

оцинков.

21 Шайба 16 Л ГОСТ 6402-70 шт. 64 гровер оцинков.

оцинков.

20 Гайка АМ16-6H.1 ГОСТ 9064-75 шт. 64

16 оцинков.

19 Болт М16 -6g x 80 ГОСТ 7805-70 шт. 48

18 Болт М16 -6g x 70 ГОСТ 7805-70 шт.

17 Прокладка А-65-1-ПОН ГОСТ 15180-86 шт. 12

16 Прокладка А-40-1-ПОН ГОСТ 15180-86 шт. 8

15 Фланец 1-65-16 ГОСТ 12820-80 шт. 8

6 7 8 9

Стандартные изделия и материалы

1 2 3 4 5



Наименование объекта: 

Адрес: 

Подающ Обратн Подающ Обратн Подающ

Диаметр трубопровода перед конфузором D1 мм 65 65 - - -

Диаметр трубопровода после диффузора D2 мм 65 65 - - -

Диаметр сужения Dy мм 40 40 - - -

Длина сужения L мм 640 640 - - -

Угол раскрытия конфузора и диффузора a град 20 20 - - -

Массовый расход воды Gmax т/ч 4,24 4,24 - - -

Температура воды t град 95 70 - - -

Рабочее (избыточное) давление воды P кг / см2
6 3 - - -

Эквивалентная шероховатость трубопр. d мм 0,5 0,5 - - -

Объемный расход воды Gmax м3 / ч 4,400 4,333 - - -

Скорость воды в сужении v м / с 0,97 0,96 - - -

Плотность воды r кг / м3
963,61 978,58 - - -

Кинематическая вязкость воды n м2 / с 2,87281E-07 4,00729E-07 - - -

Число Рейнолдса Re 135427,68 95601,93 - - -

Коэффициент гидравлического трения l 0,0371 0,0373 - - -

Коэффициент сопротивления конфузора xk 0,0461 0,0462 - - -

Коффициент нерав. поля скоростей kд 1,6374 1,6737 - - -

Коэффициент сопротивления расширения xрасш 0,2311 0,2362 - - -

Коэффициент сопротивления трения xтр 0,0229 0,0230 - - -

Потери напора в конфузоре hk м в. ст. 0,0022 0,0022 - - -

Потери напора на прямом участке hl м в. ст. 0,0148 0,0144 - - -

Потери напора на диффузоре hд м в. ст. 0,0122 0,0121 - - -

Потери давления в заужении h м в. ст. 0,0292 0,0287 - - -

Длина трубопровода L 0,4000 0,4000 - - -

Коэффициент гидравлического сопротивления номограмма λ 0,0320 0,0320 - - -

Потери давления на трение в трубопроводе Р м в. ст. 0,0013 0,0013 - - -

Задвижка (шаровый кран) шт 2 2 0 0 0

Отвод гнутый (90о) шт 0 0 0 0 0

Тройник шт 0 0 0 0 0

Внезапное расширение шт 0 0 0 0 0

Внезапное сужение шт 0 0 0 0 0

Грязевик / фильтр шт 1 1 0 0 0

Обратный клапан шт 0 0 0 0 0

Термометр шт 1 1 0 0 0

Термоманометр шт 0 0 0 0 0

Манометр шт 2 2 0 0 0

Потери давления в местных сопротивлениях Р м в. ст. 0,0283 0,0274 - - -

Суммарные потери давления на УУ Р м в. ст. 0,0589 0,0574 - - -

Значение λ определяется  по графику определения сопротивления трения в области квадратичного закона (Прандля-Никурадзе) при Re>Reпр

Потери давления в доп.оборудовании (местных сопротивлениях)

Исходные параметры

Расчетные параметры

Потери давления на трение в трубопроводе

Расчет гидравлических потерь напора в узлах учета

Жилой дом
Республика Крым, г. Севастополь, ул. Рабочая, д. 4

(Расчеты выполняются на основании документа "Методика гидравлического расчета конфузорно-диффузорных переходов. ВИСИ, 

Санкт-Петербург, 1996г.

Наименование
Обозна

чение

Размер-

ность

Отопление Горячее водоснабжение ХВС



Гкал/ч т/ч
0,106 4,24

- -
- -

0,106 4,24

Карта настройки параметров тепловой системы

ДиспСинхрЧасов: Нет
Сигнал СТАРТ: 6 – 15В

ПодгонЧ, с/сут: 0
КалибрЧас, с/м: 0

Скор.связи: 115200
ПлатаСилВых: Нет

Датчик tа: Нет
Индикация ТрМ: Нет

Индикация Р: ати

Параметр Значение
Число УУ: 1

Индикация Q: Гкал

Отопление
Вентиляция
ГВС
Итого

Договорные нагрузки и расчетные параметры

Республика Крым, г. Севастополь, ул. Рабочая, д. 4Адрес объекта:



Таблица 1. Таблица настроечных параметров МКТС

Параметр
Дата и время:

Параметры узла учета тепловой энергии

Параметр
N узла учета:

Параметры измерительных модулей

Параметр

Тип

Адрес
Ду

Параметры расчета тепловой энергии

Параметр
Стандарт.настройка
Синх. M и Q
dt < min

Параметры измерительных модулей

Параметр
Gv1 [м3/ч] Gv2[м3/ч] Gv3[м3/ч]

Канал: ИМ1-Gv ИМ2-Gv нет
Значен:

ДгвОшиб: нет нет нет
Минимум: 0,04 0,04 -
ДгвМин: нет нет нет
Макс: 40 40 -
ДгвМакс: нет нет нет
ДгвРев: нет нет нет
ДПТ: вкл вкл вкл
ПустТр: Нет ошибки Нет ошибки Нет ошибки

Параметр
t1 [°C] t2[°C] t3[°C] P1 [ати] P2 [ати] P3 [ати] tхв [°C] Pхв [ати]

Канал: ИМ1-t ИМ2-t нет ИМ1-P ИМ2-P нет Программ Программ
Значен:
ДгвОшиб: нет нет нет нет нет нет - -
Минимум: 0 0 0 0 0 0 - -
ДгвМин: Дог. Зн. Дог. Зн. Дог. Зн. Дог. Зн. Дог. Зн. Дог. Зн. - -
Макс: 150 150 - 16 16 - - -
ДгвМакс: нет нет нет нет нет нет - -

Значение для канала

Значение для канала

W < 0 ошибка
2

да
ошибка

dt min

да
Значение

40 40 -
Cм. паспортCм. паспорт Cм. паспорт Cм. паспорт

нетМ121 М121 -
ИМ1 ИМ2 ИМ3 ИМ4

Значение для ИМ №

Схема уч.: Закрытая
Формула: Q= Q = M1*(h1-h2)

Значение
1

ДД: ММ: ГГ  ЧЧ: ММ: СС

Версия: 2,57
МКТС N: Cм. паспорт

Карта настройки параметров узла учета ТЭ

Значение 



Исходные данные:

Qот1= 0,106 Гкал/ч

QГВС= - Гкал/ч

Qот2= - Гкал/ч

tвн= 20 Нормативная внутренняя температура внутреннего воздуха, °С

tН= -11 Нормативная температура по СП 131.13330.2012 (температура воздуха наиболее холодной пятидневки, °С

обеспеченностью 0,92)

tнср - Средняя месячная и годовая температура воздуха СП 131.13330.2012, °С

31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31 365

Расчетный 

период
январь

фев-

раль
март апрель май июнь июль август

сен-

тябрь
октябрь ноябрь декабрь

Отопит. 

период

Дней 31 28 31 15 - - - - - 15 30 31 181

tН, 
о
С

3,1 3,6 5,7 10,5 15,2 19,7 22 21,8 18 12,8 9 5,5 12,20

QГВС, 

Гкал
- - - - - - - - - - - - -

QОТ1, 

Гкал
43,0 37,7 36,4 11,7 - - - - - 8,9 27,1 36,9 201,7

Qот2, 

Гкал
- - - - - - - - - - - - -

Qобщ,

Гкал
43,00 37,70 36,40 11,70 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,90 27,10 36,90 201,70

tнср, 
о
С -11 -10 -9 -8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 0 1

Qгвс, 

Гкал/сут
- - - - - - - - - - - - -

Qот

Гкал/сут
2,60 2,50 2,40 2,30 2,30 2,20 2,10 2,00 1,90 1,90 1,80 1,70 1,60

Qв

Гкал/сут
- - - - - - - - - - - - -

Qобщ

Гкал/сут
2,60 2,50 2,40 2,30 2,30 2,20 2,10 2,00 1,90 1,90 1,80 1,70 1,60

tнср, 
о
С 2 3 4 5 6 7 8

Qгвс, 

Гкал/сут
- - - - - - -

Qот

Гкал/сут
1,50 1,40 1,40 1,30 1,20 1,10 1,00

Qв

Гкал/сут
- - - - - - -

Qобщ

Гкал/сут
1,50 1,40 1,40 1,30 1,20 1,10 1,00

tнср, 
о
С

Qгвс, 

Гкал/сут

Qот

Гкал/сут

Qв

Гкал/сут

Qобщ

Гкал/сут

tнср, 
о
С

Qгвс, 

Гкал/сут

Qот

Гкал/сут

Qв

Гкал/сут

Qобщ

Гкал/сут

Суточный расход тепловой энергии в зависимости от температуры наружного воздуха

Таблицы суточных и месячных расходов тепловой энергии по 

теплопотребляющим установкам

Месячный расход тепловой энергии

Суточный расход тепловой энергии в зависимости от температуры наружного воздуха

Суточный расход тепловой энергии в зависимости от температуры наружного воздуха

Суточный расход тепловой энергии в зависимости от температуры наружного воздуха



Ведомость учёта тепловой энергии и теплоносителя 
за период с ________________ по _________________ 

Потребитель __________________________________________________________________ 

Адрес объекта ________________________________________________________________ 

Теплосчетчик МКТС _______________________ Версия МКТС ________________________ 

Формула расчета тепла:_________________________________________________________ 

Дата 
Масса, т  (ʆʙʲʝʤ, ʢʫʙ.ʤ) Температура, 

0С Тепловая 
энергия 
Q, Гкал 

Время, час 
Отказы Состояние 

М1 (V1)    ʄ2 (V2)                  t1 t2                                  работы отказа 

           
           
           
           
           
           
           
           
           
Итого           

 

Показания МКТС (нарастающим итогом) 

Дата                М1, т (V1 куб.м)     М2, т (V2 куб.м)             Q, Гкал                 Траб, ч 

     
     
     

Итого     
 

Отчетный период _____________ч 

Время работы ________________ч 

Суммарное время отказа _______ч= ,
Сбой	эл.пит.(Эл)

 + ,
Неисправн.(Не)

 + ,
 (Д )

 + ,
 (Д )

 + ,
	( )

 

 

Представитель 
Потребителя: ______________________ 

Представитель 
поставщика ______________________  
 

  
 

Распечатано программой MktsPrint, версия _____ 

muratov.p
Машинописный текст

muratov.p
Машинописный текст

muratov.p
Машинописный текст

muratov.p
Машинописный текст
М1-М2(V1-V2)

muratov.p
Машинописный текст

muratov.p
Машинописный текст



ЖУРНАЛ УЧЕТА ТЕПЛОВОЙ ЭНЕРГИИ И ТЕПЛОНОСИТЕЛЯ 

Название потребителя _______________________Абонент N ____________________ 

Адрес___________________________________________________________________ 

Ответственное лицо за учет ______________________Телефон__________________ 

Коэффициент пересчета для приборов______________________________________ 

Дата Время 

Показания приборов 
Масса (объем) воды, т (м3) Величина 

Тепловой 
Энергии, 

Гкал 
(ГДж) 

Время 
Работы, 

ч 
Подающий 

трубопровод 
Обратный 

трубопровод 
На 

водоразбор 
На 

подпитку 

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

 



Тема: ТУ Рабочая 4 

Нагрузка 0,106 Гкал/ч 

Расход 4,24 т/ч 

Режим 95-70 гр 

Подача 6,0 кгс/см2 

 

Обратка 3,0 кгс/см2  

 



Утверждаю

___________________________Заказчик

___________________________Должность

___________________________ФИО

«__» ___________________________2018 г.

Наименование работ:
Разработка проектной документации, связанной с установкой 
узлов учета тепловой энергии и теплоносителя 

Основание для проектирования: Договор 

Заказчик: ООО "Стройбюро"

Подрядчик:

Адрес объекта: г. Севастополь

Срок проектирования: По договору

Вид системы (услуги) на установку 
узла учета:

центральному отоплению

Электромагнитный расходомер МКТС со встроенными датчиками 

температуры и давления (М121-И6) 

Тепловычислитель МКТС – системный блок (СБ-04) с 

бесперебойным питанием

GSM

USB

Выбор диаметра расходомера:
Диаметр расходомера выбрать в соответствии с тепловой 

нагрузкой, указанной в ТУ

Запорную арматуру: шаровый кран

Манометр и термометр

Спускные краны

Грязевик

Требования к ситуационному плану

Источник теплоснабжения: Задано в ТУ

Температурный график: Задано в ТУ

Давление на входе/выходе в МКД: Задано в ТУ

Характеристика системы согласно 
ТУ: 

Тепловые нагрузки: Задано в ТУ

Граница балансовой принадлежности: Стена здания

Диаметры трубопроводов: Согласно обследованию

на выполнение работ по разработке проектной документации на узел учета (УУ) тепловой энергии 

и теплоносителя с установкой коллективных общедомовых приборов учета по: 

центральному отоплению

Общие сведения

Исходные данные для проектирования

Марка и модификация расходомеров и 

тепловычислителя:

Дополнительно включить в УУ 

каждой системы:

Основные требования к проектно-сметной документации:

Общие требования:

Снятие показаний осуществляется:



Рабочую документацию выполнить в соответствии с «Правила

коммерческого учета тепловой энергии, теплоносителя» (утв.
Постановлением Правительства РФ от18 ноября 2013г. №1034) 

Представить гидравлический расчет потерь на приборах УУ.

Максимальные потери давления на расходомерах узла учета 1 м. 
вод. ст.

УУ оборудуется теплосчетчиками и приборами учета, типы
которых включены в государственный реестр СИ РФ и имеют

свидетельство о регистрации. 

Максимальная температура теплоносителя: 150 
0
С. 

Максимальное давление: Ру – 16 кг/см2.

Точку подключения электроснабжения УУ определить проектом.

1.    Полученная тепловая энергия;

2.   Масса (или объем) полученного теплоносителя по подающему

трубопроводу и возвращенного по обратному трубопроводу;

3.   Масса (или объем) полученного теплоносителя по подающему

трубопроводу и возвращенного по обратному трубопроводу за

каждый час;

4.   Среднечасовое и среднесуточное значение температуры

теплоносителя в подающем и обратном трубопроводах узла

учета;

5.   Среднечасовое значение давления теплоносителя в

подающем и обратном трубопроводах узла учета. 

6.   Время работы приборов узла учета в штатном и нештатном

режимах.

1.    Техническое Задание на проектирование;

2.    Технические Условия;

3.    Проектная документация.

Требования о порядке согласований:
Согласование проектной документации с теплоснабжающими

(ресурсоснабжающими) организациями проводит Заказчик

Требования к оборудованию:

С помощью УУ ТЭ должны 

определяться следующие величины:

Состав и содержание рабочей 

документации:

Общие требования:







Page 1/1



Приложение к свидетельству Nb 37б4б11
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ОПИСАНИЕ ТИПА СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
(в редакции, утвержденной приказом Росстандарта Jt 1664 от 28.12.2015 г.)

теплосчетчики Мктс

Назначение средства измерений
теплосчетчики Мктс (далее - теплосчетчики) предназначены для измерения и учета те-

пловой энергии, объемного и массового расхода, объема и массы, темIIературы и давления теп-
лоносителя в открытых и закрытьIх системах водяного теплоснабжения, теплопотребления и
теплоотведения; объемного и массового расхода, объема и массы, температуры и давления воды
в системах водоснабженияи водоотведения; массы и массового расхода воды, объемного расхо-
да, объема, темпераТуры и давления жидких сред (воды, молока, соков) алкогольной продукцлшl
с содержанием этилового спирта до 60% и др.) в трубопроводах технологического оборудова-
ния.

Описание средства измерений
принцип работы теплосчетчика состоит в измерении объемного расхода, температуры и

давления жидкости в трубопроводах с помощью входящих в его состав преобразователей, вы-
числении на основе этих измерений массового расхода (для воды) и тепловой энергии (для сис-
тем водяного теплоснабжения, теплопотребления и теплоотведения), с последующим ото-
бражением на дисплее и архивированием перечисленных параметров. При расчетах плотность и
энтальпия воды вычисляются согласно гсссД 98-2000. Заложенные в теплосчетчик алгоритмы
расчетов и порядок учета параметров теплопотребления соответствуют кправилам коммерче-
ского учета тепловой энергии, теплоноситепя) и МИ 27\4-2002.

В зависимости от монтажной и настроечной конфигурации теплосчетчика учет тепловой
энергии иlили параметров потока жидкости в трубопроводах производится в одной или в не-
скольких (до 4-х) системах тепло-водоснабжения, каждая из которых может включать в себя от
1 до З трубопроводов. Совокупность элементов теплосчетчика, непосредственно участвующих в
измерении, расчете и учете параметров одной такой системы, называется далее узлом учета
(уу).

В с остав теплосчетчика входят:
. системный блок (СБ);
. до lб измерительных модулей (им), |2 из которых могут включать в свой состав

электромагнитные преобразователи расхода (ПР);
о до 16 первичных преобразователей температуры (ПТ);
. до 16 первичных преобразователей давления (ПД);
, до 12 преобразователей расхода или счетчиков воды с импульсным выходным сигна-

лом (ПРИ).
СИСТеМНЬТй бЛОк выпОлняет функции вычисления, архивирования данных, поддержки

интерфейсов связи, обеспечивает стабилизированным питанием все элементы теплосчетчика.
он выполнен в виде настенного шкафа, содер}кит дисплей, клавиатуру, блок питания, плату вы-
числителя, зажимы и разъемы для подсоединения кабелей различньж интерфейсов и питания.

Блок питания СБ мох(ет быть сетевым или бесперебойным, обеспечивающим питание те-
плосчетчика о,т встроенного аккр,{улятора до нескольких часов (в зависимости от комплектации
теплосчетчика) при пропадании сетевого напряжения.

Плата вычислителя (материнская плата) содержит микроконтроллер, управляющий про-
цессами обработки данных в теплосчетчике, энергонезависимую память для хранения архивов,
микросхему часов реального времени и календаря с литиевым элементом резервного питания,
интерфейСы RS-2З2 и RS-485, а также слотовые разъемЫ для установки сменных плат расшире-
ния, реализующих дополнительные функции: различные интерфейсы для связи с внешними
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УСТРОЙСТВаМи, запись архивов на USB флэш-диск, печать протоколов на принтер, токовые и час-
тотные выходы, регулирование температуры теплоносителя и др.

Выпускается как полная (СБ-04). так и упрощенная (СБ-05) модификация системного
блока. Последняя имеет меньшие габариты, в ней сокращено максимальное количество узлов
учета и количество подключаемых измерительных модулей, отсутствует возможность использо_
вания встроенного бесперебойного блока пит ания.

Измерительные модули предназначены для измерения расхода, температуры и давления
ЖидкоСти. Основу измерительного модуля составляет электронныЙ блок, к которому подключа-
Ются первичные преобразователи. ЭлектронньЙ блок преобразует сигналы первичных преобра-
зователеЙ в значения величин расхода, температуры и давления и передает их в СБ в цифровом
формате по специализированному интерфейсу связи. По заказу измерительные модули могут
быть оснащены интерфейсом RS-485. По конструктивному исполнению измерительные модуJlи
могут быть следующих типов:

. С ЭЛектроМагнитным ПР, в корпусе которого предусмотрены посадочные места для
ПТ и ПЩ (молификация М121-И6);

. С ЭЛекТроМаГнитным ПР, но без посадочных мест для ПТ и ПД (М121-И5 и
М121-К5);

. без электромагнитного ПР и без посадочных мест для ПТ и ПД (М021).
Обозначение модификаций ИМ формируется по образцу <Mxyz>, где:

. х - количество входящих в его состав электромагнитных ПР (0 или l);

. у - количество каналов измерения температуры, равное максимальному числу под-
ключаемых к ИМ преобразователей температуры (0, \ или2);

. z - количество каналов измерения давления, равное максимальному числу подклю_
чаемых к ИМ преобразователей давления (0 или 1).

Измерительные модули с первичными электромагнитными преобразователями расхода
ПоЗВоляют измерять расход жидкости как в прямом, так и в обратном (реверсном) направлении.

В качестве ПТ используются платиновые термопреобразователи сOlrрtr,гивления классов
ДОПУСка А и В по ГОСТ 6651-2009 с номинальной статической характеристикой Pt 100

Il
1О:0.00З85 "С ') или 100 П (g:0,00З91 ОС ').Щля измерения температур в подающем и обрат-
ном трубопроводе тепловых систем используются комплекты ПТ указанных типов.

В качестве ПД используются тензорезистивные мостовые преобразователи давления
ПроиЗВоДства ООО кИнтелприбор> (модификаций ПД-МКТС-М и ПД-МКТС*Т), либо ПД с
унифиuированFIым выходным сигналом постоянного тока 4-20 мА, 0-5 мА, 0-20 мД с напряже-
нием питания 14 В и сопротивлением нагрузки не менее 20 Ом.

В составе теплосчетчика могут применяться следующие счетчики воды и преобразовате-
ли расхода с импульсным выходным сигналом: ТЭМ (NЪ в Госреестре СИ РФ 24З5]-08), ПРЭМ
(17858-11), US 800 (21142-\1), МТК, MTW, МТН (4S242-I1). Щопускается применение других
типов При с аналогичными характеристиками выходного сигнала при условии, что они вклю-
ЧеНЫ В ГОСУдарственныЙ реестр средств измерений РФ. ПРИ подключаются к соответствующим
входам измерительных модулей и/или СБ.

Теплосчетчики обесlтечивают для каждого УУ архивирование в энергонезависимой па-
МЯТИ С}А4Марных (нарастающим итогом) значениЙ тепловоЙ энергии, масс (для воды) и объемов
ЖИДКОСТИ, ПРОшеДшеЙ через каждыЙ трубопровод, времен наработки и откzlзов, а также средних
ЗНаЧениЙ давлениЙ и средневзвешенных/средних значений температур жидкости в трубопрово-
ДаХ, И СРеднеЙ Температуры наружного воздуха (при наличии соответствующего датчика) за ка-
ждый час, сутки и календарный месяц работы теплосчетчика.

ТеПлосчетчики имеют функции диагностики, обеспечивающие обнаружение отказов
первичных преобразователей и нарушений заданных режимов работы систем учета. Эти отказы
регистрируIотся в архиве событий теплосчетчика.

ЕМкОсть архивов составляец в зависимости от исполнения СБ, не менее: почасового -
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120 суток, посуточного - 16 месяцев, помесячного - 20 лет или: почасового - 45 суток, 11осуточ-
ного - 12 месяцев, помесячного - 12 лет. Емкость архива диагностической информации состав-
ляет 79зб записей. При отключении сетевого питания вся информация, залисанная в архивы,
сохраняется в энергонезависимой памяти теплосчетчика не менее 72 лет.

теплосчетчики, в зависимости от монтажной и настроечной конфигурации, обеспечива-
ют измерение, вычисление, вывод на дисплей и передачу в системы сбора данных, контроля и
регулирования технологических процессов следующей информации:

о суммарной отпущенной/потребленной тепловой энергии нарастающим итогом в ка-
хtдом УУ;

, суммарных объема и массы жидкости, прошедшей по каждому трубопроводу, на-
растающим итогом;

, суммарного времени наработки теплосчетчика (времени накопления тепловой энер-
гии) и с)ммарных времен отказов в каждом Уу, нарастающим итогом;

, суммарного времени накопления объема и массы жидкости в каждом трубопроводе
нарастаюtцим итогом,

. текущего значения тепловой мощности в каждом УУ;
, текущего значения объемного и массового расхода жидкости в каждом трубопроводе;
о текущего значения темIIературы и давления жидкости в каждом трубопроводе;
, текуlцего значения разности температур в подающем и обратном трубопроводах;
, текущего значенИя темпераТуры наружного воздуха (при наJIичии соответствующего

датчика);
. даты и времени;
, информации о модификачии теплосчетчика, его заводском номере, настроечных па-

раметрах, конфигурации и состоянии;
о данных из архивов теплосчетчика.
в качестве интерфейса при обмене данными теIIлосчетчика с комrlьютером и другими

внешними устройствами используется интерфейс RS-232, RS-485, а также Modbus, LonWorks,
Ethernet, сотовый модем и ДР. при условии комплектации теплосчетчика соответствующими
платами расширени я или преобразователями интерфейсов.

информация об измеренной величине расхода может быть выведена в виде последова-
тельности импульсов с заданным при настройке теплосчетчика весом импульса иlили в виде
частотного сигнала 0-1000 Гц (по ГОСТ 26.010-S0).

при комплектации теплосчетчика соответствующей платой расширения текущий резуль-
тат измерения любого измерительного канала может выводиться в форме сигналов постоянного
тока следующих диапазонов: 0-5 мА. 0-20 мА, 4-20 мА (по гост 26.011-s0).

Отображение на дисплее накопленных тепловой энергии, массы и объема измеряемой
среды при наибольшем расходе и наибольшей разности температур обеспечивается в течение
всего срока эксплуатации теплосчетчика без возврата в нуль.

В теплосчетчике предусмотрены два входа для IIриема сигналов от внешних датчиков с
выходоМ типа (суХой контакт) или коткрытый коллектор>. Состояние подключенньIх к этим
входам датчиков ежесекундно анализируется СБ и может быть выведено на дисплей, а измене-
ние состояния датчиков фиксируется в архиве событий, что мо}кет использоваться, на-пример,
для целей контроля доступа к теплосчетчику.

Настройка теплосчетчика на конкретное применение (определение числа и конфигура-
ции Уу) осуществляется персоналом монтажной организации с помощью встроенной клавиа-
туры и дисплея СБ, либо с помощью компьютер4 подключаемого к теплосчеrойпу. ,.Щля защиты
от несанкционированного изменения настроечных параметров и результатов метрологической
калибровки теплосчетчика используются пломбируемые переключатели в СБ и Иilа. Конструк-
ция СБ обеспечивает также возможность пломбирования створок его корпуса посредством об-
жимной пломбы.
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Внешний вид составньтх частей теплосчетчика МКТС приведен на рисунках 1, 2, З, 4.

Рисунок 1 - Системные блоки теплосчетчика МКТС: СБ-04 (слева) и СБ-05

ý
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Рисунок 2 - Измерительные модули теплосчетчика МКТС (слева направо): М121-И6,

м|2|-и5, м121-к5, м021

Рисунок 3 - Встраиваемые преобразователи температуры (слева) и давления
для ИМ Мl2Т-Иб
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Рисунок 4 - Выносные преобрt}зователи температуры и давления дJuI подключения к ИМ
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на рисунках 5,6,'7 приводятся схемы пломбирования элементов теплосчетчика мктс.

Рисунок 5 - Пломбирование измерительньD( модулей

Рисlъок б - Пломбирование системного блока модификации СБ-04

Рисунок 7 - Пломбирование системIIого блока модификации СБ-05
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* Метрологические и технические характеристики

Таблица l
.Щиапазоны измерений

Щиаметры условного прохода ({у) электромагнитньIх первичньж пре-
образователей расхода, наименьшее (G-in) и наибольшее (G*ur) значе-
ния измеряемых теплосчетчиком объемньтх расходов (G) в зависимо-
сти от Щу:

Приведены в
Таблице 2

Наименьшее значение расхода G'6 выбирается из ряда:

0,00 1,Gmar; 0,002,Grur;
0,004,Gmа{; 0,0 1 

.G*u";

0,02,Grrru*; 0,04.G,nu";

0,1.G*u"
Наибольшее значение измеряемого объемного расхода ПРИ, подклю-
чаемых к импульсным входам МКТС (G'-,u*црg), мЗ/ч: до 100000

!иапазон измерения температуры, ОС 
: 0 ... 150

Наименьшее значение разности температур теплоносителя в подаю-
щем и обратном трубопроводах Аtrпб выбирается из ряда, "С:

). 1

!иапазон измерения разности температур в подающем и обратном
трубопроводах, "С: Аtцi1... 150

Щиапазон измерения температуры наружного воздухо, ОС,

- при измерении термопреобразователями сопротивления из платины: -60 ,.. +85

- при измерении цифровыми термометрами: -55 ... +85

Рабочий диапазон давления измеряемой среды, в зависимости от ис-
полнения ИМ. МПа: 0...1,6 или 0...2,5

Метрологические характеристики

Пределы допускаемой относительной погрешности измерительного
канала тепловой энергии теплосчетчика соответствуют классу 1 по
ГОСТ Р 5l649-2014 при Аtд1', >2 ОС,Уо

!(2 + 4.At.ln /

At+0,01.Gma{/G)

Пределы допускаемой относительной погрешности при измерениях
объема (объемного расхода) и массы (массового расхода), обеспечи-
ваемые каналами расхода с электромагнитными преобразователями,
соответствуют значениям, в зависимости от класса точности, при
Grin { |G| < G.,u*, Yu,

* для класса точности А: *(1+0,01.G."-/lGl)

- для класса точности В:
t(l + 0,01.Gma{/|G|),

при |G| > G'nu'./400;

+5 при |G| < Gmа"/400

- для класса точности С:
+(1+0,01.Gmax/|G|),

при |G| > G*u*/l00;
+2rlри lGI < G-^*/100

для класса точности D1 +1,0

- для класса точности D2: *0,5

- для класса точности D3: +0,25
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олжение таблицы 1

Пределы допускаемой относительной погрешности первичньтх преоб-
разователей расхода с импульсным выходом в диаrrазоне
1 { G,r,o'. l G <25, не более, о%:

+2,0

Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерительньIх кана-
лов температуры измерительных модулей (без учета погрешности тер-
мопреобразователей сопротивления), ОС:

+0,02

Пределы допускаемой абсолютной погрешности платиновых термо-
преобразователей сопротивления, ОС.

- класса допускаА по ГОСТ бб51-2009: t(0,15 + 0,002.1t|)

класса допуска В по ГОСТ 6651-2009: t(0,30 + 0,005.Itl)
Пределы допускаемой относительной погрешности каналов измерения
разности температур At (без учета погрешности комплектов ПТ), %:

t(4 / 
^0

пределы допускаемой относительной погрешности комплектов Пт
при измерении разности температур, О^, +(0,9 + 4.(^tmin-1) / 

^t)пределы допускаемой относительной погрешности вычисления тепло-
воЙ энергии, О/о: *0,1

Пределы допускаемой относительной погрешности при измерении
времени наработки, О%: +0,0i

Пределы допускаемой приведенной погрешности при измерении дав-
ления^ о/о +2,0

Масса, габаритные рilзмеры и мощность
Масса СБ без аккумулятора, не более, кг: 5

Масса ИМ, в зависимости от,Щу и комплектации, кг: | ..,125

Габаритные размеры СБ, не более, мм:
длина: 286
высота: з4з
ширина: 1б1

Габаритные размеры ИМ в зависимости от !у, мм:
L: |З2,.. 438
Н:275 ...62'7
D: 95 ... 485

Мощность активная. потребляемая СБ от силовой сети llри отсутствии
ИМ, не более, В,г:

20

Мощность средняя, потребляемая ИМ от СБ, не более, Вт: a
_)

Мощность активная, потребляемая теплосчетчиком в максимальной
комплектации от силовой сети, не более. Вт:

70

Условия эксплуатации

Рабочий диапазон температуры окружающею воздуха для СБ, ОС:
+5 ... +50

Рабочий диапазон температуры окружающего воздуха для ИМ, ОС:
+5 ... +70

относительнаl{ влalкность окру}кающего воздуха, не более, О%:
9з

Рабочий диапазон атмосферного давления, кПа 84,0. .. 1 06,7
Номинальное напрлкение силовой сети, В: 2з0
Рабочий диапазон напряжения силовой сети, В: |84...25з
Предельно допустимый диапазон напряжения силовой сети, В: 16]l...216
Рабочий диапазон частот силовой сети. Гц: 50+ 1



олжение ицы
Щлина прямолинейных участков трубопровода без
ческих сопротивлений (трубопроводная арматура и

местных гидравли-
лр. устройства):

3Ду
lДу
0,001 ... l0

или переменного поля с час-Напрях<енность магнитного постоянного
тотой силовой сети, не более. А/м: 400

Сведения о наде}кности
Норма средней наработки до отказа, ч: 50000
Средний срок службы, лет: |2

_s
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табл

- для электромагнитных ПР с футеровкой из фторопласта (M12l-K5);
- для других типов электромагнитных пр (м121-и5,м121-и6).
- значения Gц1r, ПРИВедены для динамического диапазона измерения объемного расхода (D
: G'-,o,/G'.,;n) равного 1000. !ля Других значений параметра D наименьшее значение изме-
ряемогО объемногО расхода Gn1ln ВЫЧИсляетсЯ по формуле: G*ln : GInu* / D.

По степени заlциты от воздействия окружающей среды согласно госТ l4254-gб СБ со-
ответствует классу IP44, иМ соответствует классу IP54.

по устойчивости к воздействию температуры и влажности
счетчики соответствуют группе исполнения Вз по Гост р 529з|
зоном температур).

по устойчивости к воздействию атмосферного давления теплосчетчики
группе исполнения Р1 по ГОСТ Р 529З1-2008.

По устойчивости к воздействию синусоидальных вибраций СБ соответствует группе ис-
полнениЯ LЗ, измерительные модули - l,руппе исполнения N2 по госТ р 529з1-2008.

Знак утверждения типа
наносится на корпус системного блока и титульный лист руководства по эксплуаIации и пас-
порта теплосчетчика способом, принятым на предприятии-изготовителе.

1П

)

)

)

2

3

(

(

(

окружающего воздуха тепло-
-2008 (с расширенным диапа-

соответствуют

Таблица2

Ду,
мм

G*ln(3)
no3/.,

для D:1000

G.o",
no'/.,

Значение объемного расхода, при
котором перепад давления на ПР не

превышает 0,01 МП4
м3/ч

Перепад давления на
ПР при G: G**

не более,
МПа

(z) (2)

15 0,006 6 6 0,005
25 0,016 1б 16 13 0,005 0,015
эL 0 0?5 25 25 20 0,005 0,015
40 0.040 40 40 JJ 0,005 0,015
50 0.060 60 60 60 0,005 0,010
65 0,1 05 105 l05 105 0.005 0,010
80 0,16 1б0 160 160 0.005 0,010

l00 0,25 250 250 0.005
150 0,6 600 600 0,005
200 1,0 l 000 1000 0,005
300 lý 2500 2500 0,005
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= Комплектностьсредстваизмерений
В комплект поставки теплосчетчика входят:
о Паспорттеплосчетчика;
. Системный блок теплосчетчика с паспортом;
о Измерительные модули (от 1 до 16 штук, в номенклатуре и количестве согласно зака-

зу) с паспортами;
. Счетчики воды и преобразователи расхода с импульсным выходным сигналом (в но-

менклатуре и количестве согласно заказу) с паспортами;
о Первичные преобразователи температуры, комплекты ПТ, первичные преобразовате-

ли давления (в номенклатуре и количестве согласно заказу) с паспортами;
. Руководство по эксплуатации. Часть 1;

. Руководство по эксплуатации. Часть 2. Методика поверки (по заказу);
о Вспомогательные устройства: платы расширения (реализующие дополнитеJIьные

функции теплосчетчика), преобразователи интерфейсов, устройства переноса данных
и др. (в номенклатуре и количестве согласно заказу) с паспортами;

О Программное обеспечение пользователя, включающее программы считывания архи-
ВОв с теплосчетчика и распечатки отчетов теплопотребления (по заказу);

о Комплект монтажных частей (по заказу);
о Монтажная вставка (по заказу).

Поверка
осуществляется в соответствии с документом МП 28118-09 кТеплосчетчик МКТС. Руководство
ПО ЭкСПлУаТации. Часть 2. Методика поверки), согласованным ГЦИ СИ ОАО
кНИИТеплоприбор> 24. 1 1.2009 года.

Перечень основного оборулования, необходимого для проведения поверки) IIриведен в
Таблице 3.

Таблица 3

наименование технические характеристики
Установка поверочная расходомерная
Поток ПУ-200

flиапазон воспроизводимых расходов, м'/ч:
0,03 ,.. 200 (метол сличения),
0,01 ... 200 (весовой метод).

Щопускаемая основная относительнаlI погреш-
ность: Бч: +0,3% (метод сличения)

Бч: *0,15о% (весовой метод)
Установка поверочная для средств измере-
ния расхода и количества }кидкости УПРП-
б00

!иапазон восrrроизводимых расходов, м'/ч:
0,5 .,. 600

ЩопускаемаlI основная относительнаlI погреш-
ность: бч: +0,25%

Частотомер электронно-счетный вычисли-
тельный ЧЗ-64

Относительная погрешность
Бr : t7,5,10-7

Генератор прямоугольных импульсов Г5-82 IJ"*n { 4,5 В, Тrrr, ( 5 Мс, T-u* : 99 с.
Мегаомметр ЭС02l0/1-Г !иапазон измерения: 1-1000 МОм при U:500 В,

основная относительнаlI погрешность не более
-L1 < о/
J-l.J /|J



олжение таблиць1
Техниче ские характеристикинаименование

Класс точности 0,002Магазин сопротивл ений Р З 026 l 7

(не менее 2 шт.)
Б : * [0,02 + 2.10"(Rц/R-1)]Магазин сопротивлений Р48З 1

(не менее 2 шт.

Щиапазон калиброванных выходньIх напряжений
от 10-5 до 103 В, токов от 10-9 до 10-1 A

Калибратор тока программируемый ПЗ20

,Щиапазон измерений 0-10 В, погрешн. 0,00З5%
ИВ + 5 ед. мл. разряда
!иапазон измерений 0-100 мА, погрешн. 0,05%
ИВ + 5 ед. мл. разряда

Вольтметр универсальный В7 -7 8l I

|0 .,. 24 В, I.u* : 50 мА.Блок питания Б5-49
Класс точности 0,05.
Пределы измерения от 0,1 до б МПа.

Грузопоршеневой манометр МП-6М.

J},,
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Сведения о методиках (методах) измерений
Методика измерений приведена в документе: <Теплосчетчик МКТС. Руководство по Экс-

плуатации),

Нормативные и технические документы, устанавливающие требования к теплОСЧеТЧИКаМ

мктс
ГОСТ |4254-96. Степени защиты, обеспечиваемые оболочками (код IP).

ГОСТ Р 51649-2014, Теплосчетчики для водяных систем теплоснабжения. Общие
технические условия.

ГОСТ Р 529З1-2008. Приборы контроля и регулирования технологических процессов.

Обrцие технические условия.
ГОСТ 6651-2009. Термопреобразователи сопротивления из платины, меди и никеля. Об-

щие технические требования и методы испытаний.
ГОСТ Р 5|522.1-2011 Совместимость технических средств электромагнитная. Электриче-

ское оборудование для измерения, управления и лабораторного применения. Часть 1. Обцие
требования и методы испытаний.

ГСССД 98-2000. Таблицы стандартных 0правочных данньIх. Вода. УдельныЙ объем И эн-

тальпия при температурах 0...1000 "С и давлениях 0,001...1000 МПа.
МИ 2114-2ОО2, Государственная система обеспечения единства измерениЙ. Энергия ТеП-

ловаJI и масса теплоносителя в системах теплоснаб}кения. Методика выполНеНИЯ ИЗМеРеНИЙ.

основные положения.
ТУ 42 1 8_00 1 -5 2 5 60 1 4 5 -2004. Теплосчетчики МКТС. Технические условия.

изготовитель
Общество с ограниченной ответственностью кИнтелприбор>
ООО <Интелприбор>
инн 7708124246
Юриди.lеский адрес: 140l80, Московская область, г. Жуковскиiт,ул, Энергетическая д.15
Почтовый адрес: 140181, Московская область, г. Жуковский-1, а/я416
Тел.: *7 (495) 989-62-28
E-mail : info@intelpribor.ru
Адрес в интернете: www.intelpribor.ru
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Испытательный центр
ГЦИ СИ ОАО кНИИТеплоприбор>
129085, г. Москва, Проспект мира, дом 95

Тел.: *7 (495) б15-21-90
E-mail : info@niiteplopribor.ru
Адрес в интернете: http://www.niiteplopribor.rul
Дттестат аккредитации ГЦИ СИ ОАО кНИИТеплоприбор> по гIроведению испытаниЙ

средств измерений в целях утверждениятипаNЬ 30032-09 от 29,|2.2009 г.

заместитель
Руководителя Федерального
агентства по техническому
регулированию и метрологии

М.п.

С.С. Голубев

201б г.
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                                                                                                                                                                                   Приложение Д1. 

 

Наименование 

водопотребителей 

коли- 

чество 

U 

сутки 

час 

нормы рас- 

хода воды 

расход воды 

прибором 

расход воды 

водопотребителями 

NP 

qhr,u ·  U 

qо· 3600 

NPhr 

qhr,u  · U 

qo,hr 

 hr 

макси- 

мальный 

расчетный 

расход 

5 · qo·  
qc, qh 

л/с 

макси- 

мальный 

часовой 

расход 

0.005· qo,hr· hr 

qc
hr, q

h
hr 

м3/ч 

сутки час час сек сутки час ср.час 

qc
u 

qh
u 

л/сут 

qc
hr,u 

qh
hr,u 

л/ч 

qc
o,hr 

qh
o,hr 

л/ч 

qc
o 

qh
o 

л/с 

qc
о · U 

1000 

qh

u ·  U 

1000 

м3/сут 

qc
hr·  U 

qh
hr· U 

л/ч 

qc
T 

qh
T 

м3/ч 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

Расчет расходов холодной воды 

Жилой дом ул. Рабочая 4 38 250 13 300 0.3 9.5 494 0.4 0.46 1.65 0.652* 1.283* 0.98* 1.92* 

                qo=0.3 qohr=300 

Итог - хозяйственно-питьевые нужды:  9.5 494 0.4 0.46 1.65 0.652 1.283 0.98 1.92 

Итог:  9.5  -  0.4  -   -   -   -  0.98 1.92 

Расчет расходов горячей воды 

Жилой дом ул. Рабочая 4 38  -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -   -  

                qo= -  qohr= -  

Итог - хозяйственно-питьевые нужды:   -   -   -   -   -   -   -   -   -  

Итог:   -   -   -   -   -   -   -   -   -  

Расчет расходов бытовых стоков 

Жилой дом ул. Рабочая 4 38 250 13 300 0.3 9.5 494 0.4 0.46 1.65 0.652* 1.283* 0.98* 1.92* 

                qo=0.3 qohr=300 

Итог - хозяйственно-питьевые нужды:  9.5 494 0.4 0.46 1.65 0.652 1.283 0.98 1.92 

Итог:  9.5  -  0.4  -   -   -   -  0.98 1.92 

 * - значения для справки.  

 

 

Подбор водомерного узла 

Расход холодной воды на хозяйственно- питьевые нужды составляет – 0.98 л/сек 

Нвод = Sq²=5.18х0.98² =4.97 м (‹5) где, 

 S=5.18 гидравлическое сопротивление счетчика по табл.4* СНиП 2.04.01-85 для счетчика Ø20 мм. 
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  Канализация         

 Канализация (внутри квартир)         

 Трубопровод канализационный внутренний полипропиленовый диаметр 110 мм        

 Трубопровод канализационный внутренний полипропиленовый диаметр 110 мм ГОСТ 32414-2013  Россия м.п. 75   

         

 Пробивка и заделка отверстий        

 Отверстие в перекрытии 500 см² до 300 мм    шт. 21   

 Заделка отверстий и борозд    м³ 0.13   

         

 Демонтаж        

 Труба канализационная 110 мм    м.п. 75   

         

 Пробитие отверстия и заделка        

         

 Канализация бытовая (в местах общего пользования)        

 Трубопровод канализационный внутренний полипропиленовый диаметр 110 мм        

 Трубопровод канализационный внутренний полипропиленовый диаметр 110 мм ГОСТ 32414-2013  Россия м.п. 35   

         

 Демонтаж        

 Труба канализационная 110 мм    м.п. 35   

         

 Выход на кровлю канализации        

 Установка стальной гильзы и фартука при обделке мест примыкания кровли к     шт. 5   

 канализационному стояку        
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 Земляные работы        

 Демонтаж асфальтового покрытия толщиной 3 см    м² 23   

 Разработка грунта (группа 3)    м³ 12   

 Песок крупнозернистый ГОСТ 8736-93  Россия м³ 6  Выпуск 

 Обратная засыпка грунта (группа 2)    м³ 4,16   

 Щебеночная подготовка (Щебень из природного камня для строительных работ     м³ 1.84   

 марка 400, фракция 5-10 мм)        

 Укладка асфальтового покрытия толщиной 3 см    м² 23   

         

 Выпуск        

 Трубопровод канализационный наружный ПВХ диаметр 110 мм ТУ 2248-057-72311668-2007  Россия м.п. 23  Выпуск 

 Муфта для прохода через стенку ж/б колодца диаметр 110 мм   Россия шт. 4  Выпуск 

         

 Демонтаж        

 Труба канализационная 110 мм    м.п. 23   

         

 Окраска гильз        

 Покраска гильз, Эмаль ПФ-115    Россия м² 6.5   

 Грунтовка гильз, Грунт ГФ-021   Россия м² 6.5   

         

 Соединительные элементы трубопровода        

 Заглушка канализационная полипропиленовая диаметр 50 мм ГОСТ 32414-2013  Россия шт. 7   

 Заглушка канализационная полипропиленовая диаметр 110 мм ГОСТ 32414-2013  Россия шт. 14   

 Ревизия (прочистка) канализационная полипропиленовая диаметр 110 мм ГОСТ 32414-2013  Россия шт. 13   

 Отвод канализационный полипропиленовый 15° диаметр 110 мм ГОСТ 32414-2013  Россия шт. 1   

 Крестовина двухплоскостная полипропиленовая 90° диаметр 110х110х110 мм ГОСТ 32414-2013  Россия шт. 1   

 Тройник канализационный полипропиленовый 90° диаметр 110х110 мм ГОСТ 32414-2013  Россия шт. 6   

 Крестовина двухплоскостная полипропиленовая 90° диаметр 110х110х50 мм ГОСТ 32414-2013  Россия шт. 2   

 Тройник канализационный полипропиленовый 45° диаметр 110х110 мм ГОСТ 32414-2013  Россия шт. 8   
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 Отвод канализационный полипропиленовый 45° диаметр 110 мм ГОСТ 32414-2013  Россия шт. 35   

 Муфта противопожарная, марки ФЕНИКС ППМ-110 ГОСТ 32414-2013  Россия шт. 22   

 
Клапан воздушный HL900NECO для невентилируемых канализационных стояков 

диаметром 110 мм 
ГОСТ 32414-2013  Россия шт. 4   

 Крестовина одноплоскостная полипропиленовая 90° диаметр 110х110х50 мм ГОСТ 32414-2013  Россия шт. 5   

 Труба стальная электросварная (гильза) диаметр 133х4 мм ГОСТ 10704-91  Россия м.п. 8.5   

 Труба стальная электросварная (гильза) диаметр 273х5 мм ГОСТ 10704-91  Россия м.п. 3  Выпуск 

 Хомуты для крепления канализационных и водосточных пластмассовых    Россия шт. 72   

 трубопроводов, диаметром 100 мм        

         

 Водопровод (внутри квартир)        

 Трубопровод полипропиленовый PP-R 100 PN20 диаметр 20х3.4 мм        

 Трубопровод полипропиленовый PP-R 100 PN20 диаметр 20х3.4 мм  VTp.700.0020.20 Valtec м.п. 55   

 Трубки из вспененного полиэтилена, внутренний диаметр 22 мм, толщина 9 мм   Россия м.п. 55   

         

 Трубопровод полипропиленовый PP-R 100 PN20 диаметр 32х5.4 мм        

 Трубопровод полипропиленовый PP-R 100 PN20 диаметр 32х5.4 мм  VTp.700.0020.32 Valtec м.п. 4   

 Трубки из вспененного полиэтилена, внутренний диаметр 35 мм, толщина 9 мм   Россия м.п. 4   

         

 Пробитие отверстия и заделка        

 Отверстие в стене до 20 см² до 300 мм    шт. 3   

 Заделка отверстий и борозд    м³ 0.0045   

         

 Демонтаж        

 Труба стальная Dy15-20    м.п. 59   

         

 Водопровод (в месте общего пользования)        

 Трубопровод полипропиленовый PP-R 100 PN20 диаметр 20х3.4 мм        

 Трубопровод полипропиленовый PP-R 100 PN20 диаметр 20х3.4 мм  VTp.700.0020.20 Valtec м.п. 15   
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 Трубки из вспененного полиэтилена, внутренний диаметр 22 мм, толщина 9 мм   Россия м.п. 15   

         

 Трубопровод полипропиленовый PP-R 100 PN20 диаметр 32х5.4 мм        

 Трубопровод полипропиленовый PP-R 100 PN20 диаметр 32х5.4 мм  VTp.700.0020.32 Valtec м.п. 61   

 Трубки из вспененного полиэтилена, внутренний диаметр 35 мм, толщина 9 мм   Россия м.п. 61   

         

 Демонтаж        

 Труба стальная Dy15-20    м.п. 76   

         

 Окраска гильз        

 Покраска гильз в два слоя, Эмаль ПФ-115    Россия м² 0.5   

 Грунтовка гильз в один слой, Грунт ГФ-021   Россия м² 0.5   

         

 Соединительные элементы трубопровода        

 Кран шаровой муфтовый 11Б27П1, диаметром 15 мм 11Б27П1   шт. 13   

 Муфта полипропиленовая комбинированная с внутр резьбой диаметр 20х1/2'' мм  VTp.702.0.02004 Valtec шт. 13   

 Тройник полипропиленовый соединительный диаметр 20 мм  VTp.731.0.020 Valtec шт. 4   

 Кран шаровый полипропиленовый PPRC PN20 диаметр 20 мм  VTp.743.0.020 Valtec шт. 9   

 Угольник 90 град. полипропиленовый диаметр 20 мм  VTp.751.0.020 Valtec шт. 37   

 Труба стальная электросварная (гильза) диаметр 32х2.5 мм ГОСТ 10704-91   м.п. 4   

 Муфта полипропиленовая комбинированная с внутр резьбой диаметр 32х3/4’’ мм  VTp.702.0.03205 Valtec шт. 1   

 Тройник полипропиленовый соединительный диаметр 32 мм  VTp.731.0.032 Valtec шт. 8   

 Кран шаровый полипропиленовый PPRC PN20 диаметр 32 мм  VTp.743.0.032 Valtec шт. 1   

 Угольник 90 град. полипропиленовый диаметр 32 мм  VTp.751.0.032 Valtec шт. 13   

 Труба стальная электросварная (гильза) диаметр 48х2,5 мм ГОСТ 10704-91   м.п. 1.2   

 Соединения на сгоне стальные: переходы, диаметром до 25 мм   Россия шт. 1   

 Хомут металлический с шурупом для крепления трубопр. диаметром 20-25 мм   Россия шт. 70   

 Хомут металлический с шурупом для крепления трубопр. диаметром 31-38 мм   Россия шт. 65   
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 Ввод и водомерный узел        

 Труба стальная водогазопроводная Ду 20х2,8 мм ГОСТ 3262-75   м.п. 0.15   

 Трубопровод полипропиленовый PP-R 100 PN20 диаметр 25х4.2 мм  VTp.700.0020.25 Valtec м.п. 1.5   

 Трубопровод полипропиленовый PP-R 100 PN20 диаметр 32х5.4 мм  VTp.700.0020.32 Valtec м.п. 0.5   

1 Кран шаровой муфтовый 11Б27П1, диаметром 20 мм 11Б27П1   шт. 1   

2 Тройник полипропиленовый переходной диаметр 32х25х25 мм  VTp.735.0.032025025 Valtec шт. 2   

3  Угольник 90 град. полипропиленовый с наруж. резьбой диаметр 25х3/4'' мм тип н  VTp.753.0.02505 Valtec шт. 1   

4 Муфта полипропиленовая комбинированная с наруж. резьбой диаметр 25х3/4'' мм  VTp.701.0.02505 Valtec шт. 3   

5 Кран шаровой муфтовый 11Б27П1, диаметром 20 мм 11Б27П1   шт. 2   

6 Фильтр механической очистки каскадного типа диаметр 20 мм тип в/в  VT.389.N.05 Valtec шт. 1   

7 Счетчик холодной воды ВСХНд-20 с импульсным выходом   Россия шт. 1   

8 Пружинный обратный клапан с золотниковым механизмом диаметр 20 мм тип в/в  VT.161.N.05 Valtec шт. 1   

9 Латунный никелированный трехсторонний фитинг 3/4"х1/2"х3/4" мм  VTr.750.N.0504 Valtec шт. 1   

10 Ниппель соединительный диаметр 15 мм тип н/н  VTr.582.N.0004 Valtec шт. 1   

11 Трехходовой кран, тип MV25-015   Россия шт. 1   

12  Ниппель переходной диаметр 1/2"х1/4" тип н/в  VTr.581.N.0402 Valtec шт. 1   

13 Манометры VALTEC VT.TM 50 мм, 1/4", 0-10 бар, нижнее подключение  VT.TM50.D.02 Valtec шт. 1   

14 Угольник 90 град. полипропиленовый диаметр 25 мм  VTp.751.0.025 Valtec шт. 1   

 
 
  






































