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         3. Пояснительная  записка. 

 

Введение. 
 
 

  Настоящий проект разработан на основании ТЕХНИЧЕСКОГО ЗАДАНИЯ  
на  проектирование узлов коммерческого учета тепловой энергии системы 
отопления. 
 
  При выполнении проекта использованы следующие нормативные и 
инструктивные материалы: 
 
 Правила учета тепловой энергии и теплоносителя, Постановление 

Правительства РФ №1034 от 18 ноября 2013г.; 
 
 Правила эксплуатации теплопотребляющих установок и тепловых сетей 

потребителей, Главгосэнергонадзор РФ, 1992 г.; 
 
 Правила техники безопасности при эксплуатации теплопотребляющих 

установок и тепловых сетей потребителей, Главгосэнергонадзор РФ, 1992 г.; 
 
 СНиП – 2.04.07.86 – «Тепловые сети»; 

 
 CНиП – 2.04.05.91 – «Отопление, вентиляция и кондиционирование»; 
 
 СНиП – 2.04.01.85 – «Внутренний водопровод и канализация»; 

 

 СНиП – 3.05.01.85 – «Внутренние санитарно-технические системы»; 
 

 СП – 41.101..95 – «Проектирование тепловых пунктов»; 
 
 Справочник по наладке и эксплуатации  водяных тепловых сетей. В.И. Манюк 

и др., Москва, 1988 г.; 
 
 Паспорт, руководство по эксплуатации теплосчетчика Термотроник Т34; 

 
 «Методика определения максимальных и минимальных расходов 

теплоносителя и воды на тепловых пунктах при выборе тепло- и 
водосчетчиков», М.А.Лапир, Управление Топливно-Энергетического Хозяйства 
правительства Москвы, 27.10.1998 г. 
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Исходные данные и краткая техническая характеристика системы 
отопления объекта (Торговый центр) по адресу:  

М.О., Сергио-Посадский р-н, с.п. Реммаш, с.Иудино, д.45 
 

1. Система отопления (однозонная, без транзитов): 
 

Общая присоединенная тепловая нагрузка, при tН.В.= -25 
0 С:   0,25 Гкал/ч.; 

 

Расчетный температурный график теплоносителя – 95 - 70 0 С; 
 

Схема присоединения – зависимая; 
 

Диаметр трубопроводов – 65 мм.; (на вводе) 
Диаметр трубопроводов – 50 мм.; (в месте установке УУТЭ) 
 
 

2. Тепловые нагрузки и расходы теплоносителя: 
 

Система отопления: 
 

Наименование 
 

   Максимальный 
     расход, G, 

   т/час 

Расчетный расход 
сетевой воды, т/ч 

Отопление 10,000 10,000 
    

    
 

Максимальный расход  воды на отопление находится из формулы: 

Gот
расч = Qот х 1000 / (Tпод - Tобр),  где  

       Qот - расчетная тепловая нагрузка отопления, Гкал/час; 

       (Tпод-Tобр) - расчетный температурный график системы отопления при           

        Тнар.возд.= - 25 
0 С;  

Gот
расч = 0,25 х 1000 / (95 - 70) = 10,000 Т/час 
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Выбор теплосчетчиков 
     Для измерения тепловой энергии в системе отопления принимаем к 
установке теплосчетчик ТЕРМОТРОНИК Т34 на базе тепловычислителя 

ТВ7-04. 

     Диапазон измерения объемного расхода на отопление составляет - 
(0,20-30,0) м3/час. 

      Первичные преобразователи расхода Питерфлоу РС32-30 с 
диаметром условного прохода 32 мм. устанавливаются на подающем и 
обратном трубопроводах  отопления. 

Комплект преобразователей температуры КТС-Б (Pt100) с 
монтажной длиной 80 мм. устанавливается  на подающем и обратном 
трубопроводах отопления,  с использованием защитных гильз. 

Преобразователи давления ДДМ-03Т (1,6 Мпа)  устанавливаются на 
трубопроводах отопления и горячего водоснабжения. 
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ЭЛЕКТРООБОРУДОВАНИЕ. 
 

При эксплуатации и обслуживании ТЕРМОТРОНИК Т34 необходимо 
соблюдать МЕЖОТРАСЛЕВЫЕ ПРАВИЛА по охране труда (правила  
безопасности) при эксплуатации электроустановок (ПОТР М-016-2001, РД 
153-34.0-03.150-00). 

 

На электронном блоке предусмотрен зажим, отмеченный знаком 
"Заземление", который необходимо присоединить к контуру защитного 
заземления. 

Эксплуатация теплосчетчика со снятыми крышками его составных  
частей не допускается. 
 
 

Антивандальные мероприятия. 
 

Антивандальные мероприятия предусматривают блокировку входной 
металлической двери, что исключает несанкционированный доступ к 
узлу учета. Освещение помещения УУТЭ обеспечивается средствами 
существующего освещения подвала, находящемся на обслуживании 
обслуживающей организации. Для представления пользовательской 
информации ТЕРМОТРОНИК Т34 оборудован жидкокристаллическим 
дисплеем с автоматической подсветкой для работы в темных 
помещениях.  

После выполнения монтажных работ теплосчетчик должен быть 
опломбирован представителями органов теплоснабжающей  организации. 
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Электроавтоматика 
 
 

При помощи теплосчетчика ТЕРМОТРОНИК Т34 осуществляется 
измерение и коммерческий учет расхода теплоносителя в системах 
отопления и горячего водоснабжения. 
Для реализации указанных функций к теплосчетчику подключается 
следующее оборудование: 
------------------------------------------------------------------ 
- 2 преобразователя расхода РС-32-30 на системе отопления; 
- комплект термопреобразователей сопротивления типа КТС-Б (Pt100) 
на системе отопления; 
- 2 преобразователя давления на системе отопления; 
------------------------------------------------------------------ 
 
 
 

Линии связи от прибора до оборудования прокладываются кабелем 

КММ 2х0,35 и ПВС 2х0,75 – к преобразователям расхода, кабелем КММ 

4х0,35 – к термопреобразователям, кабелем КММ 2х0,35 – к датчикам 
давления. 

 

Теплосчетчик устанавливается в сухом, проветриваемом помещении 
с нормативными данными: 

Температура воздуха в помещении: от +5 до +50 С, 
Относительная влажность воздуха при температуре +35 С и более 

низких температурах без конденсации влаги не должна превышать 95%. 
Теплосчетчик вычисляет и хранит во внутренней энергозависимой 

памяти среднечасовые и среднесуточные значения параметров систем 
отопления и ГВС, а также производит фиксацию и индикацию ошибок в 
своей работе и в работе систем отопления и ГВС. Часовые  значения 
хранятся в памяти не менее 60 суток, суточные  значения хранятся в 
памяти не менее 6 месяцев, месячные (итоговые значения) хранятся в 
памяти не менее 3-х лет. 

 
Архивированная информация сохраняется при выключенном питании 

не менее 10 лет. 
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Многосистемный теплосчетчик, ТЕРМОТРОНИК Т34 - 
устанавливаемый на системе отопления обслуживает закрытую 
независимую теплосистему. 

Монтаж и наладка на объекте входящих в состав теплосчетчика 
виртуальных приборов производится самостоятельно по каждому 
прибору. 

Сдача смонтированного узла учета заказчику может производится 
или единовременно, или по каждому виртуальному прибору в 
отдельности, в зависимости от состояния технологической схемы 
объекта. 

Указания по монтажу оборудования 
 

1. При производстве монтажных работ должны выполняться 
требования СНиП 3.05. 01-85; 3.05.  03-85;  3.05.07-85,  а  также 
СНиП Ш-4-80 «Техника безопасности в строительстве» и 
противопожарных норм; 

2. При монтаже трубопроводов и оборудования должны быть 
обеспечены плотность и прочность крепления элементов; 

3. Перед монтажом убедиться в наличии пломб на оборудовании; 
4. Первичные измерительные преобразователи устанавливаются в 

соответствии с указаниями завода изготовителя и проекта на 
УУТЭ; 

5. Монтаж электромагнитного теплосчетчика ТЕРМОТРОНИК Т34 
должен проводится в соответствии с руководством по 
эксплуатации. 

6. Термопреобразователи сопротивления КТС-Б должны 
устанавливаться по чертежам проекта в местах, указанных на 
монтажной схеме; 

7. Провода или кабели от преобразователей температуры, давления и 
первичных преобразователей расхода, входящих  в  комплект  
теплосчетчика,  должны  прокладываться  по одному в стальных 
трубах или металлорукаве; 

8. До производства работ по тепловой изоляции, все трубопроводы, 
арматура и опоры должны быть очищены от грязи и ржавчины, 
затем производится грунтовка ГФ-02,1 и покрытие черной эмалью 
КО-811. 

9. После проведения монтажных работ восстановить теплоизоляцию 
трубопроводов в зоне УУТЭ. 

10. Межповерочный интервал теплосчетчика Т-34 составляет 4 года. 
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Пломбирование 
 

1. При выпуске из производства и после поверки электронный блок подлежит 
пломбированию и клеймению. Клейма ОТК и поверителя ставятся на винты, 
крепящие крышку электронного блока. 

2. Перед вводом теплосчётчиков в эксплуатацию надзирающей организацией 
должны быть установлены навесные пломбы, препятствующие доступу к 
клеммной коробке первичных преобразователей расхода, 
термопреобразователей, преобразователей давления, клеммной коробке 
моноблока, а также препятствующие несанкционированному демонтажу 
составных частей теплосчётчиков. 
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1 - Подающий трубопровод отопления

2 - Обратный трубопровод отопления

Место установки шкафа

теплосчетчика ТСК-7

1

2

1е1г 1б

1ж 1д

Ввод ЦО

К

потребителю

ПОМЕЩЕНИЕ ТЕПЛОВОГО ВВОДА
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Торговый центр, по адресу: М.О., Сергио-Посадский р-
н, с.п. Реммаш, с.Иудино, д.45 
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п/п
Обозначение

Марка,

материал
Ед.

изм.

Кол-

во

1б, 1в Первичный преобразователь расхода Ду=32 мм. МФ-32 шт. 2

1г, 1д Комплект преобразователей температуры L=80 мм. КТС-Б к-т 1

1е, 1ж Преобразователь давления  1,6 МПа ДДМ-03Т шт. 2

2 Фильтр фланцевый Ду=50 мм. ФМФ-50 шт. 2

3 Кран шаровой полнопроходной Ду=15 мм. шт. 2

4 Кран шаровой полнопроходной со спускником Ду=15 мм. шт. 6

5 Манометр показывающий, 1,6МПа МП-100 шт. 2

6 Термометр биметаллический 0-180°С Wika шт. 2

7 Переход стальной Ду=50х32 мм. ГОСТ 17378-2001 шт. 6

8 Фланец стальной плоский приварной (Фланец 32-25 ст. 25) ГОСТ 12820-80* шт. 4

9 Фланец стальной плоский приварной (Фланец 50-16 ст. 25) ГОСТ 12820-80* шт. 4

10 Прокладка (паронит) Ду=32 мм. ГОСТ 15180-86 шт. 4

11 Прокладка (паронит) Ду=50 мм. ГОСТ 15180-86 шт. 4

12 Проставка Ду=32 мм. (имитатор ПП) шт. 2

13 Труба стальная электросварная Ду=50 мм. ГОСТ 10704-91 м. 1

14 Труба стальная электросварная Ду=32 мм. ГОСТ 10704-91 м. 1

15
Резьба стальная Ду=15мм. L=50мм. (для установки

спускников, манометров, датчиков давления)
ГОСТ 8969-75 шт. 2

16 Бобышка к преобразователю температуры БП1-М27х2,0-55 Сталь шт. 2

17 Гильза защитная для преобразователя температуры L=80 шт. 2

18 Оправа к биметаллическому термометру М27х2 шт. 2

19 Гильза защитная для термометра шт. 2

20 Болт М16х60 ГОСТ 7798-70 шт. 32

21 Гайка М16 ГОСТ 5915-70 шт. 32

РС-32-30 
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РП 14 1 

Торговый центр, по адресу: М.О., Сергио-Посадский р-
н, с.п. Реммаш, с.Иудино, д.45 
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  Гайка для

пломбировки
  приварить

D
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5
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Lм
он

т=
80

медная прокладка

ГОСТ 14771-76-Т1-ИHh-03

М
20х1,5

Термопреобразователь

М
20х1,5

Lч
.э
./2

 

Гильзу перед установкой термометра залить синтетическим маслом 
. 
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Схема функциональная 
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Стадия Лист Листов 

РП 16 1 

Торговый центр, по адресу: М.О., Сергио-Посадский р-
н, с.п. Реммаш, с.Иудино, д.45 
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4 6

FEпод, FEобр - первичные преобразователи расхода;

TEпод, TEобр - термопреобразователи

PEпод, PEобр -преобразователи давления
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Схема  электрическая  
подключения 
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Стадия Лист Листов 

РП 17 1 

Торговый центр, по адресу: М.О., Сергио-Посадский р-
н, с.п. Реммаш, с.Иудино, д.45 
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ЗАО   «НПО  
«ТЕПЛОВИЗОР» 

 

Стадия Лист Листов 

РП 21 1 

Жилой  дом, по адресу: г. Москва,   
М.О., Сергио-Посадский р-н, с.п. Реммаш, 

с.Иудино, д.45 
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Стадия Лист Листов 

РП 18 1 

Торговый центр, по адресу: М.О., Сергио-Посадский р-
н, с.п. Реммаш, с.Иудино, д.45 
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РП 19 1 

Торговый центр, по адресу: М.О., Сергио-Посадский р-
н, с.п. Реммаш, с.Иудино, д.45 
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Пульт учета 
теплопотребления 
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Стадия Лист Листов 

РП 20 1 

Торговый центр, по адресу: М.О., Сергио-Посадский р-
н, с.п. Реммаш, с.Иудино, д.45 
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Спецификация оборудования и 
материалов 

19.0188 – Т.10 

ООО 
«ЭкономЭнерго» 

 
 

Стадия Лист Листов 

РП 21 1 

Торговый центр, по адресу: М.О., Сергио-Посадский р-
н, с.п. Реммаш, с.Иудино, д.45 
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№№ 
п.п. 

Наименование и техническая характеристика 
оборудования и материалов 

Тип, марка 
Ед. 

измер. 
Кол-во 

1 2 3 4 5 

1. Оборудование: 

1 

  Электромагнитный двуххканальный 
теплосчетчик: 
Дупод

отоп
 =Дуобр

отоп = 32 мм., G =(0,20-30,0) м3/час, 

Термотроник 
Т34 

шт. 1 

1а Тепловычислитель ТВ7-04 шт. 1 

 Врезка в систему отопления 19.0188 –Т.02 компл. 1 

 Щит с монтажной панелью 600х400, с 
автономным питанием 

 
шт. 1 

 

2. Материалы для электромонтажных работ: 
1. Кабель КММ 2х0,35  м. 70,0 

2. Кабель ПВС 2х0,75  м. 35,0 

3. Кабель ПВС 3х0,75  м. 20 

4. Металлорукав РЗ-ц-XOl, Ду = 12мм.  м. 135,0 

5. Провод желто/зеленый ПВ3 2,5  м. 4 

6. Стяжка - пластиковый хомут 4,8х30  шт. 30 

7. 
Бирка У136 маркировочная треугольная 
l=62 мм. (для контрольных кабелей) 

 
шт. 24 

8. 
Бирка У134 маркировочная l=55 мм. 
(для силовых кабелей) 

 
шт. 2 

9. Выключатель автомат. с хар. с ТУ 2000 АГИЕ 641.235.003 ВК47-29 шт. 1 

3. Материалы для монтажных работ: 
1. Электроды, диаметр стержня 3мм  кг. 4 

2. Водостойкая антикоррозионная эмаль ГОСТ 25366-82 кг. 4 
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Алгоритм  расчета   
тепловой  энергии 

19.0188 – П.01 

ООО 
«ЭкономЭнерго» 

 
 

Стадия Лист Листов 

РП 22 2 

Торговый центр, по адресу: М.О., Сергио-Посадский р-
н, с.п. Реммаш, с.Иудино, д.45 
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ПОТЕРИ  ДАВЛЕНИЯ  НА ТРУБОПРОВОДАХ  ОТОПЛЕНИЯ 

 
(Расчеты выполняются на основании документа "Методика гидравлического расчета 

 конфузорно-диффузорных переходов. ВИСИ, Санкт-Петербург, 1996г.  

Методика расчета согласована со службой Энергосбыта ГП "ТЭК СПб".   

Протокол технического совещания от 11.10.2001 г.)    

Наименование 
Обозна- Размер- 

                   
Трубопроводы   

  чение ность Подающ. Циркуляц. 

 Исходные параметры 

Диаметр трубопровода перед 
конфузором D1 мм 50 50 

Диаметр трубопровода после 
диффузора D2 мм 50 50 

Диаметр сужения Dy мм 32 32 

Длина сужения L мм 420 420 

Угол раскрытия конфузора и 
диффузора  град 14 14 

Массовый расход воды Gmax т
 
/ ч 10,0 10,0 

Температура воды Δt град 95 70 

Рабочее (избыточное) давление 
воды P кГ / м

2
 4,6 4,3 

Эквивалентная шероховатость 
трубопр. d мм 0,5 0,5 

 Расчетные параметры 

Объемный расход воды Gmax м
3
 / ч 10,00 10,00 

Скорость воды в сужении v м / с 3,45 3,45 

Плотность воды  кг / м
3
 962,1 977,9 

Кинематическая вязкость воды  м
2
 / с 2,87E-07 4,01E-07 

Число Рейнолдса Re   384725 275808 

Коэффициент гидравлического 
трения   0,03900 0,03904 

Коэффициент сопротивления 
конфузора k   0,04814 0,04818 

Коффициент нерав. поля скоростей  kд   1,52856 1,56325 

Коэффициент сопротивления 
расширения расш   0,12392 0,12674 

Коэффициент сопротивления 
трения тр   0,03329 0,03333 

Потери напора в конфузоре hk м в. ст. 0,02927 0,02929 

Потери напора на прямом участке hl м в. ст. 0,12796 0,12852 

Потери напора на диффузоре hд м в. ст. 0,04779 0,04866 

Суммарные потери напора h м в. ст. 0,20503 0,20647 

 
 
 
 
 
 

 

 



 

КАРТА ЗАКАЗА ТЕПЛОСЧЕТЧИКОВ  

Заказчик : ____  

Адрес объекта :_____ М.О., Сергио-Посадский р-н, с.п. Реммаш, с.Иудино, д.45  

Торговый центр 

Тел./факс : _______________________________________________________________________ 

 

Тепловычислитель ТВ7-04 

Система теплоснабжения: ___СИСТЕМА: ОТОПЛЕНИЕ - ЗАКРЫТАЯ 

Обозначение ППР: _____ Питерфлоу РС___________Класс А 

Дупод /Дуобр, мм : ___________32____________ / ______________32__________________ 

Верхний предел измерения 

электромагнитного расходомера на Дупод /Дуобр , м3/ч:__30,0__ /__30,0___  

Рабочая длина термометров сопротивления КТС-Б, мм :       Pt100      _80____ 

                                                              бобышка косая 2 шт 

Верхний предел измерения датчика давления (по умолчанию 1,6 МПа): _____1,6 МПа__ 

ДДМ-03Т -2 шт. 

Выходной сигнал датчика давления (по умолчанию 4 – 20 мА) : _____4-20 мА_________ 

 

 

 

Должность, Ф.И.О. заказчика : _________________________________________ 


