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Шкаф климатический
Паспорт

ЕРЯА.301442.248  ПС
1. НАЗНАЧЕНИЕ

Шкаф климатический ЕРЯА.301442.248 предназначен для размещения в нем и функционирования оборудования сотовой связи  (базовой станции, источника электропитания, аккумуляторных батарей, радиорелейного оборудования, кроссового оборудования). 
Шкаф устанавливается вне помещений и гарантирует устойчивость к воздействию различных атмосферных осадков, пыли, поддержание необходимого температурного режима.

Шкаф изготовлен во взломостойком исполнении и исключает несанкционированный доступа к оборудованию.

2. ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ
2.1. КОНСТРУКТИВНЫЕ ОСОБЕННОСТИ ШКАФА
Шкаф представляет собой антивандальную конструкцию. Двери шкафа имеют петли скрытого крепления и снабжены замками сувальдного сейфового типа с запиранием на три стороны. 
Шкаф имеет датчики открывания дверей и датчик охранный вибрационный, датчики задымления, датчики влажности и температуры воздуха внутри шкафа, датчик температуры воздуха на улице. Сигналы срабатывания с этих датчиков выведены на контроллер. 

На дверях шкафа установлено уплотнение для обеспечения степени защиты – IP55. 
На внутренней поверхности двери каждого модуля предусмотрена откидная полка для ноутбука и карманы для документации.

Каждый модуль шкафа укомплектован светодиодным светильником на номинальное питающее напряжение 48В. Светильник выключается при закрывании двери шкафа.

Потолок, стены, пол и двери шкафа выполнены из двух слоёв металла, утеплённого теплоизоляцией  по принципу сэндвич панелей. Внешний слой – сталь толщиной 2мм. Теплоизолятор –каменная вата толщиной 30мм., класс горючести - НГ. Внутренний слой – оцинкованная сталь толщиной 1мм.
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Рис. 1. Конструкция стеновых и потолочных панелей
Наружное покрытие шкафа  – краска полимерная порошковая, устойчивая к многолетнему воздействию атмосферных осадков.
Шкаф состоит из 2-х модулей. 
В первом модуле можно разместить:

- кроссовое оборудование;

- вводно-распределительное устройство (380В);

- ЭПУ;

- радиорелейное оборудование;
- базовую станцию;
- устройство питания освещения мачт;
- АКБ.

Верхний отсек первого модуля предназначен для размещения 19// оборудования. Оборудование устанавливается на расположенные внутри модуля REC-стойки. Нижняя часть верхнего отсека предназначена для установки 23// вводно-распределительного устройства.

Состав вводно-распределительного устройства показан на рисунке 4. 

Нижний отсек первого модуля полностью термоизолирован и предназначен для размещения аккумуляторных батарей напряжением 48В. Внутренние размеры аккумуляторного отсека (ГхШхВ)  - 700х700х418 мм. Максимальные размеры применяемых батарей 568х135х361 мм. 
Отвод газов из отсека для АКБ осуществляется через две ПВХ трубки общим внутренним сечением 32 мм, уплотненные гермовводами в местах прохода через межсекционные перегородки с выводом под фальш-крышу наружу. 

Расчеты по выбору диаметра вентиляционного отверстия приведены в приложении 1.
На левой боковой стенке первого модуля шкафа расположен люк для подключения ДЭС, вилка для подключения ДЭС, автомат вилки, переключатель кулачковый.

Второй модуль используются для размещения базовых станций с габаритами не более (ДхШхВ) 600х600х1450 мм. Во втором модуле предусмотрены крепления для системы грозозащиты АФУ.

Во втором модуле установлены съемные 19” REC-стойки высотой 37U для размещения оборудования. При необходимости стойки можно демонтировать.
В верхней части правой стенки второго модуля  шкафа расположены кабельные каналы Ǿ 48 мм для вывода коаксиальных кабелей.

В основании каждого модуля шкафа, а также в перегородке между отсеками первого модуля имеются кабельные вводы 50х50 мм по три штуки, расположенные рядом с левой стенкой модулей.

Модули шкафа  могут соединяться между собой без утери герметичности. Соединение может осуществляться как по боковым, так и по задним стенкам. Для соединения модулей в задних и боковых стеках расположены отверстия, оборудованные заглушками.  

Для удобства транспортирования и монтажа шкафа в комплекте поставки имеются рым-болты (8 шт. - по 4 шт. для каждого модуля). Для установки рым болтов необходимо снять крышу модуля и закрутить рым-болты в гайки М8, находящиеся в верхней стенке каждого модуля (см. рис. 2).   
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Рис.2 Вид шкафной секции сверху (крыша снята)
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Рис. 3. Внешний вид шкафа 301442.248
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Рис. 4. Вводно-распределительное устройство (4U, 23//)
Условные обозначения:

1 - вводной автоматический выключатель 25А 3-х полюсный QF1 (см. схему приложение 3)
2 – защита от перенапряжения (грозозащита) FV1;

3 -  счетчик электрический с RS485 (дополнительная опция) U1;
4 – автоматические выключатели 16А – 5 шт. (3 шт. для подключения кондиционеров; 1 – для подключения УЭСОМ; 1- для подключения РРС) QF3-QF7;
5 – дифференциальный автомат 2-х полюсный для подключения розетки QF9;
6 – розетка XS2
Каждый модуль шкафа устанавливается на цоколь, высота которого равна 150 мм.
Шкаф не содержит материалов, имеющих группу горючести ниже Г1 по ГОСТ 30244-94.

Шкаф и входящее в его состав оборудование обеспечивает нормальную работу и сохранение параметров:

а) после воздействия синусоидальных вибраций с амплитудой виброускорения 19,6 м/с2 (2g) на частоте 25 Гц в течение 30 мин;

б) после транспортирования железнодорожным или автомобильным транспортом при условиях транспортирования по группе Ж ГОСТ 23216-78.
2.2. МЕХАНИЧЕСКИЕ ПАРАМЕТРЫ
Массогабаритные показатели:

Внешние габариты шкафа без цоколя (ГхШхВ), не более, мм  …………
1000 х 1600 х 1800
Внутренние габариты модуля для 19// оборудования (ГхШхВ), не более..700мм х 19// х 27U
Внутренние габариты модуля для  базовых станций (ГхШхВ), не более, мм ………………………………………………………………………………...…700 х 700 х 1700
Масса модуля шкафа без цоколя и оборудования, не более, кг ......................................... 200
Масса шкафа без оборудования, без дверей и без цоколя, не более, кг ............................. 150
Масса цоколя, не более кг………………………………………………………………...…15,7

Материал изготовления сэндвич панели: 


Наружный лист - сталь толщиной 
2,0 мм.

внутренний лист - сталь оцинкованная толщиной 
1,0 мм

теплоизолятор
каменная вата 30 мм.

Коэффициент теплопроводности  теплоизолятора
0,033 Вт/мС
Класс горючести теплоизолятора
НГ
Защита от пыли и влаги 
IP55

Устойчивость к взлому согласно ГОСТ Р 51072-05
2 класс

Замок шкафа соответствует  классу защищенности 4 по ГОСТ 5089-2003.

2.3. ТЕМПЕРАТУРНЫЕ УСЛОВИЯ ЭКСПЛУАТАЦИИ
Шкаф обеспечивает эксплуатацию оборудования в условиях умеренного климата с температурой окружающего воздуха от -40°С до +40°С.

Система поддержания микроклимата обеспечивает температуру внутри шкафа от +15 до +25 для отсека АКБ и от +10 до +40 для отсека с активным оборудованием и модуля базовых станций. 

Климатическое исполнение У, категория  размещения 1 по ГОСТ 15150-69. 
2.4. ПАРАМЕТРЫ СИСТЕМЫ ПОДДЕРЖАНИЯ МИКРОКЛИМАТА
Оба модуля шкафа оснащены кондиционерами ТАС-20D-21.

Параметры кондиционера:

	Модель № 
	TAC-20D-21

	Габаритные размеры ШхВхГ
	460х1000х200мм

	Охлаждение на выходе 
	2000 Вт

	Нагревание на выходе 
	1000 Вт

	Номинальное напряжение В/Гц
	220VAC, 50Гц

	Номинальный ток
	3.4 А (Охлаждение) 

4.5 А (нагревание) 

0.83 А (Постоянный ток) 

	Диапазон температур
	- 40°С ~ +55°С 

	Энергопотребление
	740 Вт (охлаждение)

1000 Вт (Нагревание) 

34 Вт (Постоянный ток) 

	p.max.
	4.2Mpa

	Воздушный контур (внешний)
	850 м³/ч

	Воздушный контур (внутренний)
	565 м³/ч

	Шум
	не более 50dB

	Хладагент
	R-410A

	Категория защиты 
	IP55

	Вес
	42кг 


Для поддержания рабочей температуры внутри отсека для АКБ шкаф оснащён холодильным агрегатом ТАС-03D-21 в комплекте с обогревателем, который устанавливается с внутренней стороны нижней двери.  

Параметры холодильного агрегата ТАС-03D-21:

	Модель № 
	TAC-03D-21

	Габаритные размеры ШхВхГ
	525 х 280 х 170 мм

	Охлаждение на выходе 
	300 Вт

	Нагревание на выходе 
	300 Вт

	Номинальное напряжение В/Гц
	220VAC, 50Гц

48VDC

	Номинальный ток
	1.1. А (Охлаждение) 

1.4. А (Нагревание) 

0.2 А (Постоянный ток) 

	Диапазон температур
	- 40°С ~ +55°С 

	Энергопотребление
	245 Вт (охлаждение)

300 Вт (Нагревание) 

10 Вт (Постоянный ток) 

	Воздушный контур (внешний)
	425 м³/ч

	Воздушный контур (внутренний)
	217 м³/ч

	Шум
	не более 50dB

	Хладагент
	R-134а

	Категория защиты 
	IP55

	Вес
	16кг 


3. УСТАНОВКА И ПОДКЛЮЧЕНИЕ

3.1. Выбор местонахождения

Место для установки шкафа должно отвечать следующим условиям:

- к месту должен быть обеспечен доступ для установки шкафа и для персонала по техобслуживанию,

- на рисунке 5 показано занимаемое пространство шкафа необходимое для его эксплуатации и обслуживания.







Рис. 5. Место для установки шкафа

3.2. Выбор площадки под установку шкафа


Установка шкафа может производиться как на монтажную площадку, так и на бетонное основание.
Для осуществления монтажа на объекте эксплуатации шкаф оснащен цоколем (см.рис.7). Цоколь необходим для удобства установки шкафа и подвода кабелей, а также  для защиты от наметания снега и затопления. Высота цоколя 150мм, исходя из условий  эксплуатации и удобства монтажа и обслуживания. 
3.3. Установка шкафа на монтажную площадку
Монтажная площадка  для размещения шкафа должна соответствовать следующим требованиям:
- площадка может быть выполнена из бетонных блоков или в виде металлической конструкции;
- высота площадки выбирается с учетом сезонных осадков;

- площадка должна быть выполнена с учетом установочных размеров шкафа (см.рис.7) 

3.4. Установка шкафа на бетонное основание
Бетонное основание предназначено для установки шкафа на земле. Характеристики бетонного основания  зависят от характера грунта  и особенностей прокладки подводимых кабелей. Геометрические размеры площадки бетонного основания (ШхГ) не менее 1000х1600 мм (см.рис.6).
В бетонном основании должны быть отверстия для протяжки кабеля в шкаф и канал для прокладки кабельных перемычек (в случае соединения модулей шкафа между собой способом №2, указанном в п. 3.6.). На бетонное основание устанавливается цоколь. Рекомендуется, чтобы общая высота основания над землей составляла не менее 250 мм. 









Рис. 6. Общий вид бетонного основания.
3.5. Установка шкафа на цоколь
Установка и закрепление цоколя на фундаменте производится с помощью анкерных болтов М18 (длина не менее 150 мм), предварительно залитых в фундаменте.
Резьбовая часть анкерных болтов должна войти в отверстия цоколя (см.рис.7). После установки цоколя на анкерные болты закрепить его с помощью гаек с шайбами.

Установить на цоколь шкаф, совместив отв. в дне шкафа и резьбовые отв. М10 в цоколе (см.рис.7). Закрепить шкаф к  цоколю болтами М10 длиной не менее 20 мм.

Через
отверстия кабельных вводов подать кабели вовнутрь отсеков шкафа. 


По окончанию монтажа шкафа произвести герметизацию вводных/выводных отверстий герметизирующей мастикой. 
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Рис. 7. Цоколь 

3.6. Соединение модулей между собой
Соединение модулей между собой можно произвести либо по боковым либо по задним стенкам двумя способами:.


1 - В боковых и задних стенках имеются заглушенные отверстия (см.рис. 3). Для соединения необходимо снять металлические заглушки с отверстий изнутри модулей, вставить в отверстия резиновые прокладки, закрепить модули с помощью болтов с гайками. 
2 – Без механического соединения модулей с прокладкой вводных кабелей и кабельных перемычек через бетонное основание (см.рис.6).


3.7. Электрическое подключение двух модулей между собой


Согласно выбранному способу соединения модулей через люк или через бетонное основание прокладываются кабельные перемычки, которые входят в комплект поставки. 

Подключение перемычек осуществляется в соответствии с маркировкой контактов клеммных колодок  согласно схеме приложения 1.
3.8.  Заземление

Заземление металлических конструкций шкафа должно быть выполнено в соответствии с ПУЭ. Внешний болт заземления находится на цоколе шкафа (см.рис.3).
3.9.  Подключение к сети

Шкаф подключается к сети 380В согласно электрической схеме показанной в приложении 3.
Счетчик электрической энергии (обозначен на схеме U1) подключается согласно маркировке проводов блока ВРУ. Провода с маркировкой «L1 – вход», «L2 – вход», «L3 – вход» - черного цвета, подключаются к входу счетчика. Провода с маркировкой «L1 – выход», «L2 – выход», «L3 – выход» - черного цвета, подключаются к выходу счетчика.

Провода с маркировкой «N» - голубого цвета подключаются к контакту «N» счетчика соответственно.

Провода L1, L2, L3 вводного кабеля подключается к вводному автомату QF1, расположенном в блоке ВРУ. Провод «N» вводного кабеля подключается к шине «N», расположенной в блоке ВРУ. Провод «РЕ» вводного кабеля подключается к шине «РЕ» шкафа, которая находится в первом модуле шкафа.

Условные обозначения на схеме приложения 3:

FV1 – защита от перенапряжения (грозозащита);
L1 – светильник;
QF1 - вводной автоматический выключатель 25А 3-х полюсный; 

QF2 - вводной автоматический выключатель 25А 3-х полюсный для подключения ДЭС;

QF3-QF5– автоматические выключатели 16А – 3 шт. для подключения кондиционеров; 
QF6 – для подключения УЭСОМ; 
QF7- для подключения РРС;
QF9 – дифференциальный автомат 2-х полюсный для подключения розетки;
QS – переключатель кулачковый;
S1- выключатель концевой - датчик открывания двери;
U1 -  счетчик электроэнергии;

XS1 – вилка силовая для подключения ДЭС;

XS2 – розетка сервисная.
4. ИНФОРМАЦИЯ ПО ОБСЛУЖИВАНИЮ ШКАФА 
4.1. Обслуживание внешней поверхности

· Для очистки шкафа от надписей, граффити или другой грязи, рекомендуется использование средств только на основе воды. Средства, содержащие спирты или органические вещества, могут повредить как покрытие шкафа так  и уплотнительные прокладки.

· Для закрашивания царапин  на поверхности шкафа использовать краску полимерную порошковую RAL 7035. Перед покраской убедитесь, что поверхность шкафа сухая, чистая и обезжирена. 

4.2. Обслуживание прокладок и уплотнителей

Необходимо периодически проверять все уплотнения на наличие повреждений и грязи. В случае поврежденных дверных уплотнений, необходимо полностью заменить дверное уплотнение. 

1. При замене старого уплотнителя удалите его и протрите поверхность. Натяните уплотняющую прокладку, убедитесь, что концевая фракция в середине внизу, а не по бокам или сверху. Установку уплотняющей полосы начните с середины нижней части дверной рамы.

2. В каждом углу дверной рамы уплотняющая полоса должна располагаться таким образом, чтобы не возникло зажима желоба. 
3. При завершении монтажа отрежьте уплотняющую полосу нужной длины.

4.3. Обслуживание запирающего устройства

При поломке замка необходимо его заменить. Для чего снять старый замок и установить новый.

В случае необходимости применять соответствующую смазку. Смазка должна выдерживать температуру до 1000С.
4.4. Обслуживание освещения и дверных выключателей.

Проверку работоспособности освещения и дверных выключателей необходимо проводить с периодичностью 1 раз в полгода. 

Если перегорела лампа в светильнике ее  необходимо заменить.
Если требуется заменить дверной выключатель, необходимо выполнить следующее:

1. Снимите его с кронштейна, на котором он закреплен.
2. Удалите кабели выключателя. Обратите внимание на положение и цвета кабелей! Лучше делать это по одному, закручивая кабель на правильную позицию нового выключателя.

3. Установите новый  выключатель обратно на кронштейн.
4. Убедитесь, что выключатель срабатывает при закрывании двери. В противном случае контргайками отрегулируйте положение выключателя на кронштейне.
4.5. Обслуживание охладителей
Для определения вида неисправности при обслуживании необходимо руководствоваться следующей таблицей: 

	Вид неисправности
	Потенциальная причина
	Решение

	Охладитель не работает 
	Отсутствует питающее напряжение.
	Проверьте источник питания и электрические соединения 

	
	Неисправны компоненты панели управления 
	Заменить панель управления 

	Охладитель не достаточно охлаждает 
	Засорился фильтр 
	Почистить или заменить фильтр 

	
	Засорен радиатор испарителя или конденсатора 
	Очистить змеевик 

	
	Не работает вентилятор испарителя или конденсатора 
	Заменить двигатель, конденсатор или весь агрегат

	
	Потеря хладагента или утечка масла 
	Вернуть производителю или установить локализацию и устранить утечку 

	Лед на змеевике испарителя
	Недостаточная тепловая нагрузка или мощность охладителя слишком большая для применения  
	Связаться с производителем 

	
	Поломка вентилятора испарителя 
	Заменить двигатель вентилятора испарителя или агрегат 

	Постоянно течет конденсат 
	Шкаф недостаточно герметизирован 
	Проверить и запечатать все щели 

	Излишняя вибрация 
	Бракованный двигатель или шкив вентилятора
	Заменить систему вентилятора 

	
	Слабый крепеж компрессора 
	Затянуть крепёжные болты


Радиаторы конденсатора и испарителя периодически необходимо очищать по мере их загрязнения. Как только радиаторы покрываются пылью, рекомендуется очищать их щеткой или сжатым воздухом. Следует регулярно осматривать радиаторы (по крайней мере, каждые 12 месяцев).

Режим работы охладителей поддерживается нормальным до тех пор, пока впускные фильтры остаются в чистом состоянии. 

Максимальная периодичность замены фильтров (в зависимости от климатического района) – не реже одного раза в два месяца.


Для замены фильтра необходимо снять кожух с охладителя, закрепленный винтами с внутренней стороны двери (см.рис.8), снять фильтр со штатного места и поставить новый из комплекта поставки. Установить кожух охладителя. 
В шкафу применяются фильтры с классом фильтрации G 3.
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Рис. 8. Внутренняя сторона двери
5. КОМПЛЕКТНОСТЬ

5.1.Шкаф климатический ЕРЯА.301442.248 ….…………………………..…………….1 шт.

с установленными в него:

- стойка для  19// оборудования.................................................................................
 _____ шт.
- датчик открывания дверей 
2 шт.
- светильник ………………………………………………………
3 шт.
- датчик дыма  
2 шт.
- датчик охранный вибрационный 
_____ шт.
- источник питания (по заказу)………………………………………………………
_____ шт.
-  вводно-распределительное устройство ……………………………………
1 шт.
- кондиционер  
2 шт.
- охладитель для отсека АКБ ……………………………………
1 шт.
- обогреватель для АКБ ……………………………………
1 шт.
- полка под АКБ 
______ шт.
- полка для ноутбука 
2 шт.
- карман для документации 
2 шт.
- вилка для подключения ДЭС 
1 шт.

- автоматический выключатель 
1 шт.

- переключатель кулачковый 
1 шт.

5.2. Комплект ключей от дверей шкафа 
_______ шт.

5.3. Болт фундаментный с 8 гайками и 4 шайбами 
8 шт.

5.4. Комплект глубинных заземлителей 
_______ шт.

5.5. Комплект крепежа для активного оборудования 
______ шт.
5.6. Рым-болт ……………………………………………………………………………… 8 шт.

5.7. Паспорт ЕРЯА.301442.248 ПС……………………………………………….......
1 шт.
5.8. Формуляр на счетчик эл.энергии 
______ шт.

5.9. Руководство по эксплуатации на счетчик эл.энергии 
1 шт.

5.10. Паспорт на датчик дыма (извещатель пожарный) 
1 шт.
5.11. Инструкция по эксплуатации источника питания …………………………………1 шт.

5.12. Руководство по эксплуатации контроллера «КУБ-микро»……………………….. 1 шт.
5.13. Инструкция по эксплуатации охладителя TAC-03D-21………………………….. 1 шт.

5.14. Инструкция по эксплуатации охладителя TAC-20D-21………………………….. 1 шт.

5.15. Руководство по эксплуатации датчика влажности и температуры ………………1 шт.

6. ИНСТРУКЦИЯ ПО ЭКСПЛУАТАЦИИ 
6.1. Инструкция по эксплуатации охладителей
Инструкции по эксплуатации охладителей прилагаются в комплект поставки.

6.2. Инструкция по эксплуатации источника питания

Инструкция по эксплуатации источника питания прилагается в комплект поставки.

6.3. Инструкция по эксплуатации контроллера «КУБ-микро»

Инструкция по эксплуатации контроллера «КУБ-микро» прилагается в комплект поставки.

7. ГАРАНТИЙНЫЕ ОБЯЗАТЕЛЬСТВА

Изготовитель гарантирует надежную работу изделия при соблюдении потребителем требований действующей эксплуатационной документации.

Гарантийный срок эксплуатации  корпуса шкафа, предоставляемый заводом-изготовителем:

с даты покупки 
18 месяцев
с даты ввода в эксплуатацию
12 месяцев
расчетный срок службы корпуса шкафа, не менее
15 лет

8. СВИДЕТЕЛЬСТВО О ПРИЕМКЕ

Шкаф климатический ЕРЯА.301442.248 зав.№___________ изготовлен и принят в соответствии с обязательными требованиями Государственных стандартов, действующей технической документации и признан годным для эксплуатации.

                                       Дата выпуска_________________________  

                                                                     (год, месяц, число)

М.П.                               Контролер ОТК__________________                                               

                                                                           (подпись)

Приложение 1
Методика расчета диаметра вентиляционного отверстия для отвода водорода из батарейного отсека.

1. Вычисление скорости воздухообмена
Минимальная скорость воздухообмена для вентиляции батарейного отсека рассчитывается по формуле:

Q = 0.05 * n * Igas * Crt * 10-3 [м3/час]

где  n – количество элементов в батарее;

       Igas  [мА/Ач] - ток газовыделения для поддерживающего или ускоренного заряда;

       Crt – емкость 10-часового разряда свинцово-кислотных элементов до напряжения 1,8В

при температуре 20°С.

Среднее значение Igas, характерное для заряда АКБ постоянным напряжением и током в зависимости от режима работы и типа свинцово-кислотного аккумулятора (для рабочей температуры до +40°С) составляет 4мА/Ач.
Соответственно для батареи ёмкостью 180Ач  Q = 0.05*4*4*180*10-3 = 0.144 м3/час.

2. Вычисление скорости
В случае естественной вентиляции помещения минимальная площадь вентиляционного отверстия [см2] оценивается как А ≥ 28 * Q при условии, что скорость перемещения воздуха не менее 0,1.м/с.
В нашем случае А = 4,032 см2, необходимый радиус трубы составляет 32мм. Для соответствия указанным требованиям в шкафу ЕРЯА.301442.248 применяются две трубы диаметром 16мм.
Приложение 2

Система мониторинга и управления
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Схема подключения системы мониторинга и управления
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Приложение 3
Электрическая схема ВРУ


[image: image12]
Предприятие изготовитель: ЗАО “Интеркросс”

Почтовый адрес: Россия, 390011, г. Рязань, а/я 78

Тел.факс: (4912) 22-22-30; Телефон (4912) 22-22-04

Места установки рым-болтов для транспор-тировки





Кабельные вводы








Стойки для  установки оборудования 








Светильник  (3 шт.)








кондиционер (2шт.)








Люк для подключения ДЭС








Место для установки ВРУ





Место располо-жения клеммных колодок для подключе-ния кабельных перемычек





Термоизоли-рованный отсек для АКБ








Откидная полка для ноутбука (2 шт.)





Отверстия для соединения модулей между собой





Охладитель для отсека АКБ





Внешний болт заземления (2 шт.)





2





3





1





6





5





4





1600





400





400








Шкаф








1060





900





Места установки анкерных болтов





Канал для прокладки кабельных перемычек





1000





152





400





 80 51





360





220





220





360





1600





Отверстия в цоколе для установки на него  шкафа





Отверстия в цоколе под анкерные болты 





К ЭПУ





Места крепления кожуха охладителя









































Вилка силовая для подключения ДЭС





DC-DC-преобразо-ватель SD-50C-12








Датчик вибрации 





Контроллер КУБ-микро/60





Датчик влажности и температуры �ДВТ 485


ВК1.1





Датчик дыма BD1.1





Клеммная колодка для подключе-ния перемычек (электри-ческого соединения двух модулей





Ethernet-коммутатор 





DC-DC-преобразо-ватель АМ5Т-1205SZ





Шина заземления активного оборудова-ния





GSM/GPRS-модем ONCELL G3151





Датчик открывания двери ВВ1.1
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