Требования к системе электроснабжения
Требования к вводно-распределительным устройствам
Общие требования
Проектное решение по приёму и распределению электроэнергии на объекте необходимо выполнить на основе нескольких пар взаимно резервирующих вводно-распределительных устройств (ВРУ). 
Любая единица технологического оборудования или инженерная система, входящая в состав инженерной инфраструктуры объекта, должна подключаться к каждому из двух ВРУ, входящих в состав взаимно резервирующей пары ВРУ.
[bookmark: _GoBack]Каждое ВРУ, в общем случае, должно выполнять приём электрической энергии от источников электроснабжения внешних электрических сетей, а также СГЭ объекта, и распределение на электроприёмники систем СОЭ, СГЭ и СБЭ.
Для подключения инженерных систем технологического обеспечения (механических систем) объекта, преимущественно получающих резервирование от СГЭ и основного технологического оборудования, подключаемого к СБЭ, выполняются различные по назначению ВРУ, именуемые далее ВРУ-СГЭ и ВРУ-СБЭ соответственно.
Необходимо предусмотреть проектом балансировку электрических нагрузок в летний и зимний период.

Технические требования к вводно-распределительным устройствам
ВРУ должно удовлетворять следующим требованиям:
•	должен быть исполнен в виде единого линейного щитового конструктива;
•	должен иметь АВР вводов;
•	должен иметь схему управления АВР на релейной логике, без применения микроконтроллеров с резервными источниками питания (иное решение обосновать проектом);
•	должен иметь возможность включения выходной секции (выходных секций) АВР к любому из трех вводов в автоматическом и ручном режимах;
•	должен иметь возможность выбора режима работы логики АВР: «автоматический», «ручной», «отключен»;
•	должен иметь возможность выбор приоритетного ввода;
•	должен иметь возможность выбор режима «с возвратом» или «без возврата» на приоритетный ввод;
•	должен иметь возможность выдачи и снятия команды на пуск ДЭС в автоматическом режиме работы АВР;
•	должен иметь ручное управление пуском ДЭС;
•	должен иметь возможность имитации пропадания входного напряжения на вводах в целях тестирования работоспособности автоматики АВР;
•	должен иметь гибко регулируемые задержки в автоматическом режиме работы логики АВР:
•	при переключении с ввода на ввод («прямое» переключение);
•	при обратном переключении вводов («возврат»);
•	при выдаче команды на пуск ДЭС;
•	при возврате с режима работы «от ДЭС» (от 3-го ввода) при появлении напряжения сети на вводах сети АВР (до 10 мин.);
•	должен иметь индикацию состояния органов управления АВР, цепей управления АВР и АВ вводов выполняется в виде активной мнемосхемы;
•	должен иметь кнопку «Контроль ламп»;
•	должен иметь кнопку «Квитирование аварии АВР», отключающей при нажатии аварийную звуковую сигнализацию, с фиксированием произведенного квитирования в журнале аварий (событий) АСДУ.
•	должен иметь комбинированную реализацию логики квитирования аварийных ситуаций как для аварии АВР, так и для аварийного срабатывания АВ ВРУ (определяется проектом);
•	должен иметь индикаторы с применением цветных светодиодов под матовыми плафонами нейтрального цвета;
•	для ВРУ-СБЭ: подключение системы ИБП в составе СБЭ;
•	должен иметь сервисный ручной выключатель (с замком) «by-pass» системы ИБП;
•	для ВРУ-СБЭ: при наличии централизованных статических переключателей (STS) – подключение STS в составе СБЭ объекта;
•	должен иметь сервисный ручной выключатель (с замком) «by-pass» STS;
•	для ВРУ-СБЭ: подключение электроприёмников СБЭ;
•	для ВРУ-СГЭ: подключение электроприёмников СГЭ;
•	для ВРУ-СГЭ: подключение электроприёмников СОЭ;
•	должен иметь индикацию состояния основных секционных и распределительных АВ на передних панелях щитовых сборок ВРУ (объем определить проектом);
•	должен иметь привлекающую внимание аварийную аудиовизуальную сигнализацию срабатывания АВ;
•	должен иметь в своем составе устройства, отображающие качественные и количественные параметры электрического тока на всех вводах, секционных выключателях и основных распределительных выходных АВ ВРУ – объем определить проектом, данные с устройств интегрировать в АСДУ.
Возможна организация включения распределительной секции подключения электроприёмников СОЭ к секции СГЭ через АВ с моторным приводом, автоматически отключающим распределительную секцию СОЭ при включении ввода ДЭС или по превышению установленного верхнего порога мощности, потребляемой электроприёмниками СОЭ («разгрузка» секции СГЭ), и автоматически подключающим распределительную секцию СОЭ к секции СГЭ в обратных случаях.
Применяемые АВ и выключатели нагрузки должны удовлетворять следующим требованиям:
•	выкатное исполнение для АВ с номинальным током от 630 А и более;
•	втычное или выкатное исполнение для немодульных АВ с номинальным током менее 630 А;
•	для модульных АВ – возможность «горячей» замены;
•	применять АВ с отключающей способностью не ниже тока межфазного КЗ на выходе 0,4кВ питающего трансформатора для подключения непосредственно к главной распределительной шине или вводам ВРУ;
•	для немодульных АВ – применять электронное реле расцепителя АВ.
Необходимость применения электронных реле расцепителей АВ с возможностью организации логической селективности (объединения АВ в сеть) определяется проектом.
Для мониторинга состоянии оборудования необходимо наличие следующих дополнительных контактов для контроля состояния АВ:
•	«вкачен»/«выкачен» («установлен»/«снят») для АВ корзинного исполнения;
•	«установлен»/«снят» для АВ втычного исполнения;
•	для АВ всех типов исполнения:
•	«включен»;
•	«отключен»;
•	«сработал».

Требования к размещению вводно-распределительных устройств
Каждое ВРУ размещается отдельно от остальных ВРУ в собственном, предназначенном специально для этой цели, помещении. Требования к помещениям определяются на этапе проектирования.

Требования к силовой кабельной сети
Взаимно резервирующие кабельные линии прокладываются изолированно друг от друга, и в общем случае не должны проходить через помещения размещения оборудования СЭ, к которому они не подключены.
В случае если выполнение данного условия не представляется возможным, необходимо принять меры к физической защите кабельных линий, проходящих через «чужие» помещения, для чего выполнить изоляцию данных кабельных линий от объема этих помещений, например, посредством прокладки в стальных трубах в бетонной стяжке пола, и другие мероприятия.

Требования к системе бесперебойного электропитания
Общие требования
Систему бесперебойного электропитания выполнить на основе резервирующих систем ИБП с избыточностью внутри каждой из систем по общей схеме N+1.
СБЭ разделяется по назначению:
•	 СБЭ серверного помещения (СБЭСП);
•	 СБЭ рабочих мест (СБЭРМ);
•	 СБЭ части инженерных систем технологического обеспечения (СБЭИС). 
Эти типы систем выполняются на основе различных (независимых) пар взаимно резервирующих систем ИБП. Время автономной работы для каждого типа СБЭ определяется проектом.

Требования к источникам бесперебойного питания
Мощность номинала модулей ИБП определить проектом.
ИБП должны быть:
•	трехфазные;
•	переменного тока;
•	с технологией работы on-line, double conversion, VFI;
•	адаптированы для работы с выбранным типом ДГУ;
•	с платами мониторинга с интерфейсом Web/SNMP/Mod-bus у каждого модуля ИБП.
Время автономной работы любой из взаимно резервирующих систем ИБП на расчётную нагрузку в аварийном режиме – не менее 15 минут или времени, равному трехкратному времени пуска ДЭС, выхода на мощность, синхронизации и полного приёма нагрузки.
К каждому модулю ИБП необходимо подключить не менее двух цепочек ак-кумуляторных батарей (АКБ) в параллель. С целью раннего предупреждения отказов необходимо наличие системы поблочного мониторинга состояния АКБ для всех цепочек АКБ систем ИБП в составе СБЭ объекта. В системах ИБП должны применяться специализированные необслуживаемые АКБ с установленным производителем временем эксплуатации не менее 10-12 лет. 
Информация с системы контроля параметров АКБ должна поступать в АСДУ.

Требования к размещению оборудования 
Размещение систем ИБП в общем случае выполняется совместно с оборудованием ВРУ СБЭ, к которому подключена данная система ИБП. Размещение пары взаимно резервирующих систем ИБП в общем помещении запрещается.

Требования к системе гарантированного электропитания
Общие требования
В составе системы электроснабжения объекта, для обеспечения гарантированным электроснабжением инженерной инфраструктуры и энергопотребителей должна быть создана система гарантированного электроснабжения (СГЭ). 
Выбор исполнения, мощность и другие технические характеристики определяются на этапе проектирования и согласовываются с заказчиком.
