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Введение

Проект организации строительства по объекту «Комплекс по переработке и утилизации твердых бытовых отходов в г. Владивостоке (корректировка, этап №2)» является составной частью рабочей документации и разработан в соответствии с требованиями действующих нормативных документов на основании задания на  выполнение проектно-изыскательских работ и материалов инженерных изысканий.

Заказчик - КППК Единая дирекция по строительству объектов на территории Приморского края.

При разработке проекта учитывались требования нормативных документов. Предложены методы производства работ, определена потребность в основных строительных  машинах, механизмах, транспортных средствах, установлена продолжительность строительства, мероприятия по технике безопасности и охраны труда при производстве работ и основные положения по охране окружающей среды.

Проект организации строительства является основанием для разработки ППР. До начала выполнения строительно-монтажных работ на площадке генеральной подрядной организацией, необходимо разработать проект производства работ (ППР) на каждый этап строительства с уточнением и развитием решений, принятых в ПОС, с отражением вопросов охраны труда и промышленной безопасности согласно СП 12-136-2002.

Технические решения, принятые в проекте, соответствуют требованиям экологических, противопожарных и других норм, действующих на территории Российской Федерации, и обеспечивают безопасную для жизни и здоровья людей эксплуатацию объекта при соблюдении предусмотренных проектом мероприятий. 

1 Данные о районе, характеристике площадки и объекте строительства

Площадка для строительства комплекса по переработке и утилизации твердых бытовых отходов (ТБО)  расположена в северо-восточном районе города Владивосток в 2 км от пос. Рыбачий, в 0,7 км от федеральной дороги г.Владивосток - г.Артем и в 1,5 км от береговой полосы Уссурийского Залива.

Рельеф участка - расчлененный с общим уклоном в северо-восточном направлении. Перепад отметок по участку составляет 133 м  (абсолютные отметки площадки изменяются от 85,6 до 218,6 м). Площадь участка 58,4 га

В настоящее время площадка свободна от застройки и покрыта лесной растительностью. В соответствии с требованиями СанПиН 2.2.1/2.1.1.1200-03 п. 4.4 «Санитарно-защитные зоны и санитарная классификация предприятий, сооружений и иных объектов» предприятие относится к I классу и должно иметь санитарно-защитную зону 1000 м.

Расстояние от территории площадки строительства до жилой застройки составляет более 1,0 км.

1.1 Климат, геология и гидрология участка

Район строительства комплекса по переработке и утилизации ТБО, согласно СНиП 23-01-99* «Строительная климатология», относится к II климатическому району, подрайон II Г.

Климатические условия района строительства позволяют вести строительство объекта круглогодично.

Климат муссонный, характерный для юга Приморского края. Самый холодный месяц – январь (-13,1 град.), самый теплый – август (+21 град.). Температура наиболее холодной пятидневки минус 240 , продолжительность периода со среднесуточной температурой < 00 составляет 132 суток. Наибольшее количество осадок (660 мм) выпадает в теплый период – (IV – X мес.);  в холодный (X – III мес.) -153 мм.

Преобладающее направление ветра зимой – северное, с максимальной повторяемостью в феврвле (77%);  летом – юго-восточное, с максимальной повторяемостью в июле (63%).

Снежный покров ложится в первой декаде декабря. Наибольшая высота снежного покрова отмечается во второй половине января – первой декаде февраля, с максимумом до 50 см.

В соответствии со  СНиП 23-01-99 “Строительная климатология”  и  СНиП 2.01.07-85* “Нагрузки и воздействия”  площадка строительства  характеризуется следующими расчетными данными: 

	- климатический район
	- IIг;

	- расчетная температура наружного воздуха
	- минус 240С;

	-нормативное значение веса снегового покрова 
	-1,2 Кпа;

	(II снеговой район) 
	

	- нормативное значение ветрового давления на высоте до 10 м (IVрайон)
	- 0,48 Кпа;

	- нормативная глубина промерзания грунтов
	-  1,41 м

	сейсмичность района и площадки строительства по ОРС – 97     карта А

 (СНиП И-7- 81* изд. 2002 г).


	- 6 баллов;

	(СНиП И-7- 81* изд. 2002 г).


	


Геологические условия

Согласно инженерно-геологическим изысканиям, выполненным ЗАО «ПриморТИСИЗ» в 2008-2009 гг., основанием для фундаментов зданий и сооружений служат песчаники мелкозернистые, массивные, окварцованные, иногда с тонкими прослойками алевролитов. Песчаники выветрелые, слабовыветрелые, сильнотрещиноватые, трещиноватые, по прочности породы  относятся к низкой, пониженной прочности, малопрочным, средней прочности, прочным. По плоскостям трещин наблюдается ожелезнение. Вскрытая мощность песчаников – 1,0-16,0 м.

Гидрогеологические условия

На участке строительства выделены: 

- водоносный горизонт четвертичных аллювиально-пролювиальных отложений;

- воды спорадического распространения четвертичных элювиальных, делювиальных образований; 

-подземные воды верхней трещиноватой зоны верхнепермских коренных пород.

Водоносный горизонт четвертичных аллювиально-пролювиальных отложений развит в долине ручья и вскрыт с глубины 1,3-6,9  м. Воды безнапорные, реже слабо напорные, высота напора 1,3 м. По типу водопроницаемости воды пластово-поровые. 

 Водовмещающие породы представлены гравийными, галечниковыми грунтами с песком до 35%, супесью до 30-35%, суглинком  до 30-45%, с валунами 10-20%. Галька, гравий магматических, осадочных пород, слабой степени окатанности, средней прочности, малопрочные. Мощность водоносного горизонта изменяется от 0,7 до 1,5 м.

Коэффициент фильтрации гравийных грунтов изменяется от 1,91 до 4,53 м/сут. 

Водоносный горизонт четвертичных аллювиально-пролювиальных отложений тесно связан с поверхностными водами на большей площади своего распространения. 

Максимальные уровни наблюдаются в период весенних и летне-осенних паводков, минимальные устанавливаются в зимнюю и летнюю межень. Амплитуда колебания уровней составляет 0,7-1,5 м. Направление потока грунтовых вод ориентировано вниз по долине ручья. 

Питание водоносного горизонта осуществляется как за счёт дренирования вод коренных пород, слагающих борта и днища долин, так и путём непосредственной инфильтрации атмосферных осадков, а также за счёт перетока поверхностных вод.

Разгружается горизонт в нижележащие горизонты подземных вод, незначительно - испарением и родниками. 

По химическому составу воды гидрокарбонатные, хлоридно-гидрокарбонатные, натриевые, магниево-натриевые, смешанные по катионам, пресные (минерализация 107-177 мг/дм3), по величине общей жесткости – очень мягкие, мягкие по водородному показателю – нейтральные.

Воды спорадического распространения четвертичных элювиальных, делювиальных образований залегают на глубине 2,8-8,4 м. Воды безнапорные, реже слабо напорные. Величина напора – 1,2-1,6 м. Уровни установились на глубине 3,0-7,2 м. Водовмещающими породами являются щебенистые, дресвяные грунты с супесью до 30-35%. Мощность горизонта 0,2-2,5 м. 

Подземные воды являются слабоагрессивными по отношению к бетону нормальной проницаемости марки W4 по величине бикарбонатной щелочности, рН и СО2агр. (СНиП 2.03.11-85, табл. 5); обладают высокой коррозионной агрессивностью к свинцовой оболочке кабеля по величине общей жесткости и средней  - к алюминиевой оболочке кабеля по содержанию хлор-иона (ГОСТ 9.602-2005, табл. 3, 5).

Подземные воды верхней трещиноватой зоны верхнепермских коренных пород - вскрыты на глубине 3,0-8,5 м. Воды приурочены к трещиноватым песчаникам, алевролитам, риолитам, гранитам. Воды безнапорные или с небольшим напором, величина которого составила 0,7-2,0 м. По характеру циркуляции подземные воды - трещинные. Вскрытая мощность водоносной зоны 0,5-7,0 м. 

Питание водоносного комплекса происходит за счет инфильтрации атмосферных осадков в местах выхода коренных пород на дневную поверхность, разгрузка осуществляется в эрозионную сеть, вышележащие водоносные горизонты.

Подземные воды верхней трещиноватой зоны верхнепермских коренных пород гидрокарбонатные, хлоридно-гидрокарбонатные, смешанные по катионам, пресные, очень мягкие, мягкие, реакция среды нейтральная, слабокислая. 

Строительство объекта будет осуществляться в экономически развитом районе Приморского края, в  г. Владивостоке, имеющем достаточно развитую транспортную инфраструктуру: железнодорожный и автомобильный транспорт. 

Строительство объекта требует наличия в генподрядной и субподрядных организациях, участвующих в строительстве, необходимых материально-технических ресурсов, парка машин и механизмов, рабочих кадров.

Потребность строительства в основных материальных ресурсах (сборный железобетон, стальные конструкции и изделия, арматура, стеновые и кровельные панели и др.) обеспечивается предприятиями стройиндустрии Приморского края и Дальневосточного региона. 

Доставка материалов, конструкций, изделий и полуфабрикатов на стройплощадку осуществляется автомобильным транспортом. 

1.2 Краткая характеристика объекта

Разработка проекта строительства комплекса вызвана необходимостью:

- закрытия и рекультивации действующего полигона ТБО у б.Горностай; 

- улучшения общей экологической ситуации в г.Владивосток;

- минимизации отрицательных факторов воздействия на окружающую среду.

- уменьшением объема размещаемых на полигоне твердых бытовых отходов, за счет расширения рециклинга.

Проектируемый  комплекс рассчитан на прием  300 000 тысяч тонн ТБО в год и состоит из участка для складирования ТБО, хозяйственной зоны, состоящей из производственного корпуса, включающего в себя совмещенные здания АБК с участком по ремонту автотранспорта и цеха по сортировке и брикетированию ТБО с набором необходимых производственных площадок и участка очистных сооружений.

В настоящее время функционирует практически вся инфраструктура полигона ТБО, заполнена карта №1 до отметки  125,0 м и карта №2 до отметок 145,0-148,0 м. 

Первый этап строительства комплекса по переработке и утилизации отходов был выполнен в 2012 в полном соответствии с проектом, 000 ПКБ «Капитель» по заказу 2007-01(02)25 в состав первого этапа комплекса вошли:

· Подъездная и дублирующая дороги;

· Хозяйственная зона с инженерными сетями и 100% благоустройством;

· Проезд по периметру полигона ТБО;

· Карта №1 с дамбами Д0 и ДВ-1, со съездами в карту;

· Зарегулирование ручья и подэкранный дренаж под картой №1;

· Ограждение хозяйственной зоны и полигона.

Не вошедшие в первый этап строительства объекты, входящие в весь комплекс ТБО, включены во II этап строительства комплекса и заключительный III этап.

1.3 Основные виды строительных работ 

Данным проектом рассматривается реконструкция готовых и строительство новых сооружений, входящих в комплекс ТБО.

 Начало строительных работ второго этапа определяется степенью заполнения бытовыми отходами карты №1 и включает в себя работы по следующим объектам:

- проезд по левому борту полигона и полоса для проезда техники при устройстве нагорного канала по правому борту;

- устройство полигона ТБО (карты и ДВ №2 - №4 с подэкранными и технологическими дренажами и  противофильтрационной защитой);

- реконструкция основной дамбы (ДО);

- устройство водоотводного канала с устройством входного и выходного участка;

- устройство нагорного канала;

- реконструкция канализационного русла ручья №2 в связи со строительством новых очистных сооружений;

-организация площадки очистных сооружений подрусловых (грунтовых) вод.

Внутренние автомобильные дороги относятся к IV-B технической категории. Кольцевая автодорога относится к разряду карьерных.

План земляных масс учитывает объемы земляных работ по планировке участка под проектируемый объект. На участке предусматривается как выемка, так и планировочные насыпи в связи со значительными колебаниями отметок рельефа местности.

По степени преобразования рельефа на участке имеет место сплошная вертикальная планировка. Сопряжение разных уровней осуществляется откосами либо проездами. Заложение откосов назначено 1/1,5-1,3.

Отвод поверхностных вод с площадки решается открытым и закрытым способом по лоткам проездов и далее в очистные сооружения полигонного фильтрата. 

Поверхностный сток ручья выше карт, перехватывается открытыми железобетонными лотками и по полке, рядом с проездом, уходит в  проектируемые очистные сооружения.

 Площадки под хранение бытовых отходов запроектированы в естественной впадине с вертикальной планировкой карт и трассировкой проездов  по периметру полигона. По основаниям карт и боковым поверхностям котлованов и дамб выполняется изоляция от протечек отходов.

За основу дренирующей конструкции элементов рабочей зоны полигона (карт) приняты подэкранный и технологический дренажи из трубофильтров диаметром 630 мм с отводом в проектируемые очистные сооружения. Дренажные трубы – пластиковые перфорированные. 

Для создания нормальных санитарно-гигиенических условий и защиты почвы от эрозии проектом предусматривается на всех свободных от дорожных покрытий участках создание газона обыкновенного с посевом трав. 

1.4 Транспортная инфраструктура, строительные материалы, способы  их транспортировки

Объект строительства находится в незаселенной зоне, распадке лесного массива, без железнодорожной и автомобильной транспортной инфраструктуры.

Основной автомобильный проезд на территорию строительной площадки представлен грунтовыми дорогами и временными проездами по насыпным дамбам и разрабатываемым склонам. Ширина двухсторонних проездов – 8,0 м.

В соответствии с балансом земляных масс, разработанных с выемок, грунтом отсыпаются дамбы автосамосвалами грузоподъемностью 20 т при транспортировке грунта до 1 км с последующей выгрузкой в отвал и равнением бульдозером 106 л.с. при перемещении грунта до 20 м. При разработке котлованов за расчетный принят грунт III группы плотностью 1950 кг/м3.

Георешетки, геотекстиль, дарнит, гербициды доставляют на автотранспорте со складов ст.Угольная на расстояние 30 км.

Георешетки транспортируют всеми видами крытых транспортных средств, обеспечивающих сохранность георешеток и упаковки, в соответствии с правилами перевозки грузов, действующими на данном виде транспорта.

Гербициды должны перевозиться в хорошо закрытой таре. Не допускается перевозить гербициды вместе с продуктами питания, фуражом, а также пассажирами и животными.

Бетон доставляют в автобетоносмесителях емкостью 5 м3 с бетонного завода на расстояние до 30 км.

Песок доставляют из с.Раздольное на автосамосвалах грузоподъемностью 30 т на расстояние 76 км.

Щебень и гравий доставляют с карьера Первореченского бутощебеночного завода на автосамосвалах грузоподъемностью 30 т на расстояние до 30 км.

Территория для складирования избыточного и разработки недостающего грунта расположена на расстоянии до 1 км. 
1.5 Сведения о возможности использования местной рабочей силы при осуществлении строительства

Генеральная подрядная организация будет определена заказчиком после объявления тендера. 

Строительная площадка располагается в пределах г. Владивосток. Персонал, в частности механизаторы, занятые на строительстве ТБО, может быть представлен кадрами из г. Владивостока. 

Подрядные строительные подразделения имеют в своём составе необходимое количество квалифицированных инженерно-технических работников и рабочей техники для выполнения всех строительный работ, предусмотренных проектной документацией. Участвующие в строительстве подрядные организации своими силами разрабатывают проекты производства работ на отдельные виды работ, положив в основу рекомендации настоящего раздела проекта.

В соответствии с особенностью месторасположения объекта и развитой структурой строительных организация в г.Владивостоке есть все основания для использования местной рабочей силы при осуществлении строительства объектов полигона ТБО.

2 Организационно –технологическая схема производства работ

Строительство комплекса осуществляется в 3 этапа, в том числе:

- I этап строительства, который уже завершен;

- II этап строительства, на который составлен данный проект с разработкой основных технологических процессов и последовательностью строительных работ, построения графика производства работ и определения сроков строительства по каждой очереди.

 III этап строительства включает в себя очистные сооружения подрусловых (грунтовых) вод и по срокам начала выполнения определяется Заказчиком.

Заказчик  строительства – КППК Единая дирекция по строительству объектов на территории Приморского края.

Генеральный подрядчик по строительству определится Заказчиком после проведения конкурсных торгов между фирмами-претендентами.

Строительство объекта предусматривается осуществлять генподрядным способом с привлечением  строительных организаций, выполняющих виды работ по субподряду. 

Проектом предусмотрены следующие периоды работ:

- организационный период;

- подготовительный период;

- основной период строительства;

- сдача объекта в эксплуатацию.

В организационный период:

- рассматривается и утверждается проектно-сметная документация;

- открывается финансирование строительства;

- заключаются договора с субподрядчиками;

- разрабатывается проект производства работ;

- определяются источники поставок материальных ресурсов;

- размещаются заказы на оборудование и материалы заказчика и подрядчика;

- решаются вопросы использования для нужд строительства автомобильных дорог, местных источников энергоресурсов, местных строительных материалов.

2.1 Подготовительные работы

В подготовительный период рассматривается и утверждается проектно-сметная документация; открывается финансирование строительства; заключаются договора с субподрядчиками; определяются источники поставок материальных ресурсов; размещаются заказы на оборудование и материалы заказчика и подрядчика; решаются вопросы использования для нужд строительства автомобильных дорог, местных источников энергоресурсов, местных строительных материалов.

До начала основных работ должны  быть  выполнены следующие основные мероприятия:

- получены разрешения и согласования от государственных органов власти, необходимые для выполнения строительных работ и мобилизации персонала, а также для доставки на объект  оборудования и материалов;

- разработаны и изучены персоналом инструкции по каждому виду работ;

- изучена рабочая документация, проект производства работ;

- аттестован персонал;

- возведены временные вспомогательные объекты, включая  санитарно-бытовые помещения для рабочих, административные здания  строительство временных сетей водоснабжения, очистки и удаления отходов и канализационных стоков,  устройство временных построечных дорог и проездов, складских площадок и т.д.; организована временная стройбаза; мобилизован персонал, перебазированы технические средства;

- выполнить на всех площадках разбивочную основу запроектированных сооружений (в плане и по высоте) и передать генподрядчику;

- выполнить подготовительные работы (корчевка, вырубка кустарника), влияющие на начало работ;

Подрядчику необходимо:

- установить временные инвентарные здания(прорабские, диспетчерская и т.д.);

- устроить временное энергоснабжение строительной площадки  и связь;

- разработать проекты производства работ (ППР) на основные виды работ (отсыпка дамб,  разработка котлованов, гидроизоляционные работы по картам хранения ТБО);

-провести занятия с рабочими/механизаторами и ИТР по изучению проектной документации и проектов производства работ;

- проинструктировать рабочих/механизаторов по правилам производства работ, технике безопасности и пожарной безопасности;

- установить вблизи временных бытовых помещений щит с первичными средствами пожаротушения.

Общая продолжительность строительства для второго этапа строительства не определяется, только по очередям раздельно. Начало производства работ по каждому последующему этапу определяется наполненностью бытовыми отходами карты предыдущей очереди. 

Продолжительность рабочего дня принята в одну смену без работы в выходные дни.

Оперативно-диспетчерское управление строительством осуществляется на всех стадиях строительного производства. Управление строительством будет осуществлять генеральный подрядчик, действующий по договору с субподрядчиками.

Оперативно-диспетчерское управление обеспечивает своевременное проведение строительно-монтажных работ в соответствии с планами и графиками путем постоянного контроля и учета хода работ, координации работ строительных подразделений, служб производственно-технологического обеспечения

Оперативно-диспетчерское управление осуществляется диспетчерской службой подрядчика.  В обязанности диспетчерской службы подрядчика входит:

- сбор, передача, ведение базы данных, обработка и предварительный анализ первичных данных о ходе выполнения строительно-монтажных работ, а также о нештатных ситуациях и информация о допущенных отклонениях от проекта;

- передача первичных данных и оперативной информации руководству подрядчика по установленным форме и объему;

- контроль за соблюдением технологической последовательности и регулирование хода строительно-монтажных работ в соответствии с утвержденными графиками производства работ и обеспечение строящегося объекта материальными и трудовыми ресурсами, средствами механизации и транспорта;

-  обеспечение постоянного взаимодействия специализированных и других организаций и подразделений, участвующих в строительстве;

-  ведение архива по участку.

Производственная связь на период строительства осуществляется посредством мобильной  радиосвязи. 

2.2 Основные объекты II этапа строительства 

В соответствии с принятой технологической схемой производства строительства основных объектов полигона ТБО разбито на три этапа. Данный проект рассматривает выполнение работ II этапа с учетом того, что объекты первого этапа уже сданы в эксплуатацию. Начало строительства второго этапа определяется по мере заполнения карты №1.

Объекты второго этапа строительства:

1 очередь

- карта №2 с противофильтрационным экраном, технологическим и подэкранным  дренажами;

- вспомогательная дамба ДВ-2 с противофильтрационным экраном;

- дамба-проезд ДВ-5;

- цементационная завеса;

- водоотводной канал с входным и выходным участками полигона для отвода стока ручья №1 (Безымянного);

- нагорный канал по правому борту;

- проезды по периметру полигона;

- цементационная завеса;

- реконструкция основной дамбы ДО (наращивание на 3м);

- реконструкция канализационного русла ручья №2 в связи со строительством новых очистных сооружений;

- очистные сооружения для очистки загрязненных подземных стоков, подаваемых подрусловым дренажем (при наличии отвода земельного участка на момент строительства). 

2 очередь:

- карта №3 с противофильтрационным экраном, технологическим и подэкранным  дренажами;

-  дамба ДВ-3 с противофильтрационным экраном.

3 очередь:

- карта №4 с противофильтрационным экраном, технологическим и подэкранным  дренажами; 

- дамба ДВ-4 с противофильтрационным экраном.

Начало строительства каждой очереди определяется степенью заполнения ТБО карты предыдущей очереди.
2.3 Полигон ТБО

Строительство II этапа полигона хранения ТБО разбито на три очереди: первая, вторая и третья, в каждую из которой входят объекты, перечисленные выше.

До начала основных строительных работ II этапа на полигоне необходимо выполнить ряд подготовительных работ.

По всей площади выполняемых земляных работ срезается растительный слой толщиной 20 см бульдозером мощностью 108 л.с. с перемещением до 10 м, погрузкой экскаватором емкостью ковша 0,5 м3 в автосамосвалы грузоподъёмностью 10 т и вывозов на площадку отвала грунта (см. Стройгенплан,        22-15-2012-ПОС. Лист 1) на расстояние до 1 км для дальнейшего использования при рекультивации полигона. 

Под укладку вспомогательного коллектора технологического дренажа на карте №2 необходимо убрать уже соскладированные отходы на карте №2 2-х метровой полосой по дну траншеи,  глубиной 1 м по всей длине у основания ДВ-1 при откосах с уклоном 1:1. Так же необходимо разобрать частично соскладированные ТБО с  противоположной стороны ДВ-1 на карте №2 под отсыпку ДВ-2. 

Работы по разборке ТБО выполняют экскаватором со съемным оборудованием - грейферным ковшом емкостью 1 м3 с разгрузкой ТБО на незанятые проектом участки (см. Стройгенплан, 22-15-2012-ПОС Лист1). 

2.3.1 Устройство вспомогательных дамб с подэкрановым и технологическим дренажами

При отсыпке дамб из грунтовых материалов необходимо выполнить следующий комплекс основных технологических операций:

- подготовка основания;

- разработка грунтов в полезных выемках и котлованах;

- транспортирование грунтов к месту укладки;

- укладка грунтов в тело сооружения;

- уплотнение грунтов;

- контроль качества возведения грунтовых сооружений.

Разбивку основания следует производить в соответствии со СНиП 3.02.01-87.

Для работ, связанных с подготовкой основания, обустройством подстилающего и защитного слоев, привлекается Подрядчик по земляным работам, который должен обеспечить:

- поставку всех необходимых материалов для земляных работ;

- контроль качества этих материалом;

- доставку материалов и оборудования на  площадку производства работ;

- хранение и сохранность материалов от момента их поставки до использования;

- работы по устройству основания (включая дренажные устройства и сопряжения), подстилающего и защитного слоев;

- контроль качества работ и материалов.

До начала производства земляных работ следует организовать грунтовую строительную лабораторию. Производство работ без гидротехнического контроля за плотностью и влажностью грунта запрещается.

При подготовке основания заделываются качественным грунтом шурфы, локальные углубления, удаляются разжиженные и некачественные грунты. Зачистка основания до проектных отметок производится до выполнения технологического и подэкранного дренажей, непосредственно перед укладкой грунта в дамбу. 

Траншеи под трубы подэкранного и технологического дренажей под вспомогательными дамбами  разрабатывают шириной по дну 1 м, глубиной 1 м, с заложением откосов 1:1 экскаватором емкостью ковша 0,5 м3 в отвал при перемещении бульдозером на расстояние до 20 м в тело дамбы с последующим выравниванием.

Для сбора и отвода фильтрационных вод через дамбу в комплексе фильтрационной защиты полигона ТБО запроектированы стальные неперфорированные трубы диаметром 630 мм. Укладку стальных труб длиной по 6 метров выполняют рабочими при подаче в траншею автокраном грузоподъемностью 14 т. 

Трубы подэкранного дренажа укладываются на песчаное основание толщиной 15 см, отсыпанное и выровненное вручную. Трубы соединяются между собой фланцевым соединением. Засыпка траншей песком до проектной отметки земли выполняется экскаватором емкостью ковша 0,5 м3 песком с равнением и уплотнением ручными вибротромбовками.

  Трубы технологического дренажа укладываются на песчаное основание толщиной 10 см, отсыпанное и выровненное вручную. Трубы соединяются между собой фланцевым соединением. Обратная засыпка траншей выполняется основным грунтом отсыпки дамб бульдозером методом надвига. 

Плотность грунта основания должна быть не меньше плотности тела дамбы, поверхность должна быть ровной, горизонтальной. До начала отсыпки тела сооружения составляется акт о готовности его основания, в котором указываются:

- характер и объем выполненных работ по подготовке основания;

- результаты изысканий грунтов основания и их соответствие проекту.

К акту необходимо прилагать чертежи, схемы с указанием на них мест выполненных работ по заделке шурфов, колодцев, выемок, а также геологическую документацию основания, планы. Акты составляют представители службы, ведущие инженерно-геологическую документацию, техинспекцию и геотехконтроль, а также дирекция строящегося сооружения.     

Отсыпка дамб выполняется из грунтов полезной выемки в котлованах под устройство карт хранения ТБО, от разработки нагорного канала и водоотведения,   при устройстве проездов вокруг полигона.

Во второй этап строительства полигона включены работы по наращиванию основной дамбы ДО в высоту на 3 метра. До отсыпки грунта в тело дамбы необходимо разобрать поверхностный слой дамбы на глубину 20 см с рыхлением для лучшего сцепления последующих слоев. Работы выполняются аналогично отсыпке вспомогательных дамб.

Работы по разработке грунта в котлованах включают в себя  геодезическую разбивку местности и определение очередности выполнения земляных работ с вывозом грунта в тело дамбы. Карты разборки грунта детально разрабатываются подрядной строительной организацией в ППР с осуществлением контроля за правильным выполнением организации производства работ, проектным профилем котлованов и размерами уступов; не допускается погрузка на транспорт негабаритных камней.

 Работа экскаватора допускается только на спланированной площадке за возможной призмой обрушения грунта и расположением гусениц так, чтобы они находились не ближе 3 м от бровки уступа. Расстояние между откосом уступа и транспортными средствами или контргрузом экскаватора должно быть не менее 0,5 м.

Разработка грунта в котлованах одноковшовыми экскаваторами возможна на нескольких уступах. На каждом уступе проходка ведется отдельными забоями. Для сокращения сроков производства работ в данном проекте  целесообразно вести разработку котлованов в два уступа с двух бортов.

Высота уступа принимается с таким расчетом, чтобы обеспечивалось наполнение ковша за одно черпание и не должна превышать максимальной высоты черпания, должна быть не менее 3-х высот ковша и составляет 6,0 м. Разработка грунта экскаваторами, оборудованными прямой лопатой, производится выше уровня стояния экскаватора. При этом работа экскаватора под козырьком или другими навесами не допускается.

При меньшей толщине разрабатываемого слоя (преимущественно у дна карт) разработка грунта выполняется бульдозерами мощностью 108 л.с. типа ДЗ-130 с перемещением грунта на расстояние до 20 м при отсыпке русла ручья, в тело дамбы, отсыпку  или бурты. Объем грунта, разрабатываемого бульдозером, принимается 30 % от всего объема разработки. Из буртов грунт погружают экскаваторами с обратной лопатой емкостью ковша 0,5 м3 в автосамосвалы грузоподъемностью 20 т с отсыпкой в тело дамб пионерным способом при транспортировке до 1 км.

Работы по разработке котлованов выполняются горизонтальными ярусами в направлении сверху вниз при использовании экскаватора Komatsu BM209C с прямой лопатой с емкостью ковша 0,65 м3, при горизонтальной проходке по всей длине карты. Расчетная ширина бермы (уступа) 8,5 м, что соответствует технике безопасности выполнения работ и позволяет использовать движение транспорта в двух направлениях и организацию разворотной площадки для автосамосвалов, выполняющих транспортировку грунта. Автосамосвалы передвигаются по временным съездам в котлованы, которые меняют в зависимости от яруса разработки грунта.

При отсыпке дамбы принята цикличная схема возведения: разработка грунта экскаваторами и бульдозерами с транспортированием к месту укладки на автосамосвалах. Отсыпка выполняется пионерным способом при отсыпке сухого грунта автосамосвалами грузоподъемностью 20 т с перемещением бульдозером мощностью 106 л.с. на расстояние до 20 м. Движение автосамосвалов задним ходом возможно на расстояние до 50 м, что следует учитывать при создании площадок для разворота автомашин.

Отсыпка грунта выполняется по технологическим картам, разработанным в ППР, размеры которых определяются в соответствии с габаритами дамбы, проектной интенсивностью укладки и технологическими характеристиками механизмов. Для обеспечения непрерывного процесса укладки грунта в дамбы количество карт должно соответствовать количеству технологических операций при укладке грунтов, так, например: на одной карте производится отсыпка и разравнивание грунта; на второй - уплотнение; на третьей - геозамер и контроль качества. Следует стремиться к расположению карт на одном уровне, чтобы работы по отсыпке велись по всей ширине дамбы. Перед отсыпкой грунта границы технологических карт должны быть обозначены выносными знаками. Грунт при отсыпке разравнивается слоями заданной толщины с уклоном 0,01 в сторону нижнего бьефа для обеспечения стока атмосферных осадков. 

Для получения заданной толщины слоя на карте, по контуру ее, устанавливаются маяки с указанием на них меток, до которых должен быть спланирован отсыпанный грунт. Толщина слоя уточняется опытно-производственным путем. Допустимое отклонение толщины слоя от проектной устанавливается проектом.

Сопряжение технологических карт в плане следует выполнять с откосом не круче 1:2,5. При этом по направлению потока карты рекомендуется сопрягать по ломанной линии. В случае отсутствия в проекте планово-высотной последовательности возведения насыпей или отдельных их элементов взаимное превышение различных зон и элементов дамб в процессе их возведения должно быть не более 6-10 метров. Разница в отметках карт поверхности отсыпки противофильтрационных элементов более трех метров согласовывается с представителями авторского надзора. 

При реконструкции (досыпке) основной дамбы (ДО) верхний слой рыхлится. При последующей отсыпке сопряжение с готовым слоем должно производиться с удалением разуплотненного на откосе грунта подрезкой откоса ступенями высотой не более 3 слоев. Грунт, удаленный с откоса, можно использовать для отсыпки дамбы. При сопряжении карт производится штрабление откоса по направлению будущего фильтрационного потока.

Отсыпанный и спланированный грунт необходимо уплотнять до начала дождей. В противном случае, при возобновлении отсыпки после дождя переувлажненный слой срезается и сталкивается бульдозером на уплотненные участки, где подсушивается и используется для укладки в дамбу. 

Сверхразмерные включения, доставленные на место укладки, удаляются или дробятся механическим способом. Отступление от заданных величин плотности допустимо только по согласованию с проектной организацией.

Толщина уплотняемых слоев и число проходов уплотняемой техники определяется по результатам опытных укаток в производственных условиях. Рекомендуемая толщина послойных отсыпок 50 см при высоте послойного армирования насыпи дамбы. 1,5 м.

Армирование насыпи выполняется георешеткой TGDG 170R укладываемой внахлест на 1  ячейку с соединением с помощью пластикового элемента BIDKIN. Георешетку целесообразно применять шириной 2,5 м. Длина в рулоне 50 м. Рулоны подаются к месту раскатки вилочным погрузчиком TOYOTA 7FB30FV3000 грузоподъемностью  до 3 т и раскатываются рабочими вручную.

Разравнивание грунта производят сразу же после отсыпки во избежание потерь его влажности бульдозерами мощностью 108 л.с. По гребню дамб выполняется тщательное равнение с использованием автогрейдером  GR 215A.

Горизонтальное уплотненные выполняется укаткой катками дорожными с массой рабочей части до 10 т. Контроль за степенью уплотнения грунта необходимо выполнять при замерах не менее 2-х на 100 м2 площади и плотности не менее 0,95. При весе катка 25 т и толщине уплотняемого слоя 50 см число проходов по одному следу 6-8. Гранулометрический состав грунтов и предельный размер допустимых включений устанавливаются проектом и техническими условиями на возведение дамб. 

При уплотнении слоя под укладку георешетки необходимо дополнительное кондиционирование отсыпанного слоя грунта перед уплотнением грунта до проектной плотности. 

При горизонтальном уплотнении дамбы невозможно получить проектное уплотнение на расстоянии до 1м по нормали к откосу из-за вероятности деформирования откоса (частичного осыпания). Поэтому насыпь либо отсыпается с уширением 20-40 см и, после горизонтального уплотнения «бахрома»  снимается и идет в насыпь; либо насыпь отсыпается без уширения и тогда откосы уплотняются экскаватором, оборудованным вальцовой трамбовкой  с гладкими вальцами со стоянки у верха дамбы. Количество проходов определяется опытным путем и зависит от толщины уплотняемого слоя и веса катка.

Послойное уплотнение грунтов отсыпки дамб выполняется по круговой  схеме движения катков с последовательным увеличением радиуса движения со сдвижкой следа таким образом, чтобы следующий след заходил на предыдущий на 20-30 см. 

В целях обеспечения безопасности работ первые проходы катка по свежеуложенному слою должны быть не ближе 1,5 м от бровки откоса, а при последующих приближаться не менее чем на 0,5 м.

Фиксацию момента завершения укатки карты для передачи ее службе геотехконтроля производят, как правило, по времени укатки карты, исходя из ее площади. После завершения уплотнения следует производить апробирование качества уплотнения и подготовку укатанного слоя к отсыпке следующего.     

В процессе отсыпки и разравнивания грунта могут производиться по результатам контрольных замеров лаборатории следующие операции:

- дополнительное кондиционирование; 

- удаление из грунтового материала или дробление сверхразмерного камня;

- боронование грунта для уменьшения его влажности или доувлажнение грунта поливом из шлангов или поливочными машинами.

На стадии контроля качества дамб составляется Акт приемки планировочных работ. 

В связи с большими объемами земляных работ и разборкой котлованов с двух сторон, отсыпку дамб выполняют также с двух сторон с перемещением грунта навстречу друг другу вдоль оси дамбы.

Геотехнический контроль за отсыпкой грунта в насыпь дамбы должен производиться в соответствии с СП 126.13330.2012 и СНиП 3.07.01-85. Отсыпку каждого последующего слоя следует производить только после проверки качества уплотнения предыдущего слоя. 

Контроль качества возведения дамбы выполняется специально организуемой производственной службой в соответствии с требованиями действующих нормативных документов, которая контролирует:

- качество подготовки основания; 

- разработка котлованов и качество получаемых от разборки грунтов;

- технологию производства работ;

- качество укладки материалов в тело сооружения. 

Контроль качества возведения дамбы осуществляется путем: 

- визуальных наблюдений; 

- отбора проб грунтовых материалов из сооружения, карьеров, промежуточных складов и т.д.;

- лабораторных и полевых исследований физико-механических и фильтрационных свойств отобранных проб грунтов;

- статистической обработки результатов геотехконтроля.     

Все данные контрольных замеров фиксируются в журнале.

2.3.2 Устройство карт с противофильтрационным экраном и дренажной системой и гидроизоляционными работами

Положение откосов и дна секций (карт) по плановой привязке определяется расположением вспомогательных дамб и уклоном дна секций. Заложение откосов грунтовых сооружений при строительстве противофильтрационных устройств принято 1:2 (27°).

По гребню дамб и верхнего проезда предусмотрены траншеи (зуб) для укладки и закрепления изолирующих и защитных геоматериалов на картах.

Подготовка карт и устройство противофильтрационного экрана под хранение ТБО выполняется после доработки грунта на картах до проектного профиля с устройством дренирующих конструкций и отсыпки вспомогательных дамб. 

За основу дренирующей конструкции элементов рабочей зоны полигона (карт) приняты подэкранный и технологический дренажи. Для сбора и отвода фильтрата используются трубофильтры диаметром 630 мм. Дренажные трубы – пластиковые перфорированные, устойчивые к агрессивному воздействию фильтрата, обладают достаточной прочностью с учетом их перфорации как к статическому воздействию веса выше лежащих слоев при максимальной загрузке полигона, так и от механического воздействия движущейся техники в строительный период. Для исключения взаимопроникновения и засорения фильтрующего слоя пылеватыми фракциями используется нетканый геотекстиль с поверхностной плотностью более 160 г/м2 (СНиП 2.02.02-85).

Под трубы подэкранного и технологического дренажей на картах хранения ТБО разрабатываются траншеи шириной по дну 1 м, глубиной 1 м и 1,2 м соответственно, с заложением откосов 1:1 разрабатывают экскаватором емкостью ковша 0,5 м3 с выгрузкой в отвал и перемещением бульдозером на расстояние до 20 м с разравниванием по прилегающей территории. Разработка траншей выполняется до укладки защитного гидроизоляционного слоя на картах. 

По всей поверхности траншеи под прокладку подэкранного дренажа, включая откосы, отсыпается слой дренажного фильтра из песка толщиной 15 см экскаватором емкостью ковша 0,25 м3 с разравниванием вручную. Трубы подэкранного дренажа ПЭ100 SDR 11-630х57,2 предварительно обернутые в один слой геотекстилем с нахлестом краев полотна 15-20 см, укладывают на гравийное основание толщиной 15 см при подаче автокраном грузоподъемностью 14 т и соединяют между собой фланцевыми соединениями.

После укладки труб в проектное положение выполняется их засыпка гравийной смесью на 15 см. По слою гравия отсыпается песок дренажного фильтра толщиной 15 см. Обратную засыпку траншей гравийной смесью  и песком до проектных отметок выполняют экскаватором емкостью ковша 0,25 м3  с равнением и последующим уплотнением ручными вибротромбовками.

  Перфорированные полиэтиленовые трубы технологического дренажа, обернутые геотекстилем, укладывают по на гравийно-песчаное основание толщиной 15 см, отсыпанное экскаватором емкостью ковша 0,25 м3 по уложенному гидроизоляционному слою противофильтрационного экрана и соединяют фланцевыми соединениями. 

Обратная засыпка траншей гравийно-песчаной смесью выполняется экскаватором емкостью ковша 0,25 м3 с равнением и последующим уплотнением ручными вибротрамбовками. 

В связи с частичным заполнением пакетами ТБО карты №2  подэкрановый дренаж на этом участке проходит в траншее по существующей поверхности основания карты в стальных трубах диаметром 630 мм с переходом в стальную трубу диаметром 1220 подэкранного дренажа дамбы №1.

Технологический дренаж на участке карты №2 выполняется в проектном решении как для всех карт полигона ТБО из полиэтиленовых перфорированных труб диаметром 630 мм в траншее, уложенных по гравийно-песчаному основанию с изменением трассы прохождения. На этом участке технологический дренаж проходит в траншее по гидроизоляционному покрытию не дна карты, а по границе поверхности существующего основания с откосной частью вдоль карт №2 и №1 с выходом в перепадный колодец. 

Для предотвращения вытекания фильтрата с полигона на прилегающие участки в основании и откосах котлована проектом предусмотрен искусственный противофильтрационный экран, основными элементами которого являются:

- спланированное основание котлована;

- слой песчаной подготовки толщиной 100 мм (кроме бортовых  откосов карт);

- бентонитовый мат 5000G/ M толщиной 1 см;

- геомембрана HDPE 2.0MM;

- геотекстиль нетканый термоскрепленный плотностью 800 г/м2   SNG800

Тщательное равнение горизонтальных поверхностей и откосов котлованов под устройство гидроизоляции выполняется автогрейдерами типа GR 215A, работающими  на откосах с уклоном до 30%.

Подстилающий слой выполняется из суглинка и песчаного грунта с разравниванием бульдозером способ сдвига. Устройство противофильтрационного экрана следует производить в соответствии со СН 551-82, в соответствии с которым выполняется защита от прорастания растений через полотнище противофильтрационного экрана методом  обработки основания экрана гербицидами. Обработка поверхности основания выполняется методом полива при соблюдении всех мер безопасности с работой отравляющими веществами. Люди должны находиться в масках и защитных очках. Работы выполняются только в сухую безветренную погоду.

По готовому грунтовому обработанному основанию выполняется устройство песчаного слоя толщиной 100 мм. Песок подвозится на автосамосвалах с выгрузкой на картах работ с последующим разравниванием автогрейдером. Уплотнение песчаного слоя выполняется дорожными катками с весом рабочей части 10 т при поливке водой. На данном этапе работ следует предусмотреть меры, исключающие возможность скопления воды на поверхности подстилающего.

По готовому  песчаному основанию выполнятся укладка бентонитовых матов темно-серой (нетканой) стороной вверх. Укладка матов выполняется вручную путем раскатывания рулона. Рулоны подаются автокраном в наиболее близко расположенное от карты работ место проезда техники. Края материала должны перекрываться не менее 100 мм по ширине и длине мата. При этом необходимо обеспечить разбежку торцевых швов смежных рулонов минимум на 300 мм (рис.1). Бентонитовые маты укладывают только в одном направлении, перекрестная укладка полотнищ в смежных рулонах не допускается. Отрезанные куски бентонитового материала в местах нахлеста дополнительно соединяются дюбелями с шагом 300-400 мм.

[image: image1.png]TEKCBEHT

Casur weos
min 300um

o





                                  Рис.1. Схема укладки матов

Готовность основания под укладку геомембраны подтверждается письменно Актом приема данного вида работ.

В настоящее время особо популярным и востребованным является противофильтрационный экран, выполненный из искусственных материалов, которые являются долговечными, обладают инертностью и устойчивы к воздействию агрессивных химических и токсичных веществ. В данном проекте применяется экран противофильтрационный, выполненный из специального геосинтетического материала – полимерный лист толщиной 2 мм, который называется геомембраной. Он отвечает всем существующим требованиям и стандартам по защите окружающей среды. Благодаря уникальным характеристикам синтетического материала экраны могут создаваться любой площади и конфигурации, при этом надежно защищая почву от проникновения токсичных и загрязняющих веществ.

Геомембрана гидроизоляционная полимерная выпускается в рулонах. Раскатка полотен выполняется вручную на подготовленное основание, исключающее промежутки между полотнами. При раскатке рулонов применяется либо специальное устройство с пультом управления (см. рис.2), либо используется обычная траверса (см. рис.3). Приспособления могут крепиться на стреле или экскаваторе. 

Монтаж такого защитного экрана является очень трудоемким и сложным процессом. Связано это, прежде всего, с большой площадью работ и необходимостью проводить огромное количество стыковочных швов. Работы по установке противофильтрационных экранов могут выполняться в широком диапазоне температур от -15°С до 50°С.

Суть технологии сварки геомембраны - это сварка с помощью специальных сварочных автоматов горячего воздуха, горячего клина или комбинированного типа с применением специальных насадок. Температура плавление плавно регулируется на оборудовании и можно выставить точную температуру. 
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	Рис. 2. Механизированное устройство для раскатки рулонного материала                             
	Рис. 3. Траверса для раскатки рулонного материала.


Определяющим фактором, который гарантирует максимальную надежность противофильтрационного экрана, является качество монтажа, т.е. качество сварки отдельных полотнищ геомембраны в сплошной нефильтрующий экран, а соответственно, от квалификации исполнителей и принятой системы контроля качества. Сварка полотен выполняется К применению сварочных технологий при изготовлении, монтаже, ремонте и реконструкции, к монтажу геомембран должны допускаться подрядчики, прошедшие аттестацию в Национальном Агентстве Контроля Сварки (НАКС) и располагающие аттестованными специалистами-сварщиками. Это гарантирует соблюдение требований «Рекомендаций по проектированию и строительству противофильтрационных устройств из полимерных рулонных материалов», а также «Стандартной процедуры обеспечения качества при инсталляции геомембран», разработанной при участии Международной ассоциации инсталлеров геосинтетики (IAGI) (International Association of Geosynthetics Installers) и IGS (International Geosynthetics Society), и предусматривающих 100% неразрушающего контроля качества выполнения работ.

Проезд механизмов и автотранспорта по подготовленному подстилающему слою запрещен.

 При большой протяженности боковых поверхностей секций полигона допускается укладка полотен ярусами, при этом последующий ярус должен устраиваться при уровне складируемых отходов не менее 2 метров от верха ранее выполненного яруса.

Укладка и раскатывание (без натяжения) рулонного геотекстильного материала выполняется в продольном направлении по откосу с перекрытием 20 см с последующим их склеиванием горячим воздухом. При процессе раскатывания полотна необходимо:

- принять его расход 139% от проектной площади основания (таблица ГЭСН-2001 30-08-048) для обеспечения свободного, без натяжения расположения материала на грунте и необходимого перекрытия полотен;

- прижать к поверхности откоса анкерами или скобами  в 2-3 точках по ширине рулона и через 5-6 м по его длине;

- вырыть вручную траншею глубиной 50 см на верховом откосе на отметки заводки края полотна геотекстильного материала (на каждой дамбе своя отметка);

- прижать полотно анкерами в месте перелома траншеи;

- засыпать траншею после укладки в нее геотекстильного материала;

- уплотнить грунт обратной засыпки пневматическими трамбовками.

Аналогично выполняются работы по гидроизоляции горизонтальных поверхностей, по которым выполняется дополнительно дренирующий слой толщиной 500 мм из песка крупностью до 5мм. Песок подается к мусту 

По готовому и принятому по Акту слою геомембраны устраивается защитный слой из нетканого геотекстиля термоскрепленного. Технология раскатывания материала и термоскрепления аналогична устройству слоя геомембраны.

Гидроизоляционные работы крутой скальной откосной части выше дороги длинной по склону до 20 м выполняются аналогично гидроизоляционным работам откосной части ниже дороги за исключением применяемых материалов и способом их крепления по высоте.

Первый слой противофильтрационного экрана выполняется из геокомпозитного каркаса толщиной 6 мм, поставляемый в рулонах и раскатываемый с откоса объездной дороги при креплении на стреле автокрана или экскаватора. Следующим укладывается слой геотекстиля нетканого, по которому крепится слой из полимерного листа геомембраны толщиной  2 мм по которой повторяется слой геотекстиля нетканого. 

Крепление материалов к поверхности выполняется  полимерными реками с креплением металлическими анкерами диаметром 15 мм, длиной 400 мм. Под анкера ручным электроинструментом выбуриваются шпуры диаметром…, в которые вгоняются анкета и прижимают рейкой гидроизоляционный слой.

Крепление гидроизоляционных слоев в верхней части выполняется по на полке автодороги в траншее  (зубе) для укладки и закрепления изолирующих и защитных геоматериалов. Работы выполняются в вручную. 

Технология укладки/раскатки рулонов гидроизоляционных материалов аналогична технологии, применяемой на откосах ниже дороги. Все работы на крутых склонах выполняются с автоподъемников в количестве не менее двух.

 План производства работ по устройству противофильтрационного экрана разрабатывается генподрядчиком и согласовывается с заказчиком.

2.4 Проезды (кольцевая дорога)

Все существующие проезды в полигоне выполненные при строительстве   1-ой очереди – используются и, по мере заполнения полигона, будут уходить под засыпку, в течении десятилетий.

Подъезд к территории организован по двум проектируемым подъездным автодорогам. Схема движения автотранспорта по территории предприятия предполагается кольцевой. Въезд организован по подъездной дороге №1, выезд – по подъездной дороге №2. 

Протяженность автодороги № 1составляет 1450 метров. 

Протяженность подъездной автодороги №2 составляет 870 м. 

Новые проезды по периметру полигона с водоотводным и нагорным каналами запроектированы по границе отвода, что позволило использовать потенциал полигона на 100% без каких либо  масштабных земляных работ в выемке для увеличения объема карт. По северному борту полигона запроектирован проезд под двухстороннее движение шириной 7,0 м, по южному борту– полоса под проезд строительной техники при устройстве нагорной канавы шириной 4,0 м. Проезд и полоса под проезд будут использоваться по своему назначению только в последние годы эксплуатации при устройстве «шапки» полигона, то есть когда засыпка полигона достигнет верхней кромки внутренних откосов проездов.

Проезд по северному борту разрабатывается преимущественно в выемке и это связано с высотным положением водоотводного лотка. Полоса под проезд разрабатывается в полувыемке - полунасыпи, то есть грунт выемки уходит на образование насыпи. Грунты выемки, идущие на образование насыпи: дресвяные, мелкообломочные или щебенисто-скальные с суглинистым заполнителем – прекрасные естественные покрытия переходного типа пригодные  для проезда любой тяжелой техники, в любое время года.

Максимальный продольный уклон проездов по полигону для мусоровозов с колесной формулой 4×4 и 6×6, принят равным 15,4%, что соответствует нормативному уклону (15%-17%) для дорог промышленных предприятий СНиП 2.05.07-91 табл. 52. Продольный уклон полосы под проезд техники в пределах полигона не превышает нормативный, а за полигоном, где полоса спускается в боковой распадок, на отдельных участках уклон увеличивается до 20 % -30%.

Длина проезда по северному борту равна – 900 м.

Длина полосы под проезд техники по южному борту равна – 800 м.

Проезд по правому борту выполняется с устройством выходов на проектируемые съезды в карты и устройством временных съездов в котлован на период их разборки и отсыпки дамб. 

Кольцевая автомобильная дорога, проходящая в верхней части откосов карт, в своей наивысшей отметке проходит по гребню дамбы №5, которая отсыпается во время устройства дороги. Отсыпка дамбы выполняется из полезной выемки дороги и откосной части карты №3. Технология устройства Дамбы №5 с дорогой аналогична описанной выше дамбы №2.

Устройство проездов в скальных породах выполняется методом рыхления мелкошпуровыми зарядами с последующим рыхлением грунта бульдозером мощностью 108 л.с. при толщине срезаемого слоя до 0,70 см в направлении снизу вверх (от основной дамбы ДО в сторону вспомогательной дамбы ДВ-5). Грунт при формировании ширины проездов и проектных отметок перемещают до 20 м с формированием в бурты из которых экскаватором емкостью ковша 0,65 м3 погружают на автосамосвалы грузоподъемностью 20 т и транспортируют на расстояние до 1 км в тело вспомогательной дамбы-дороги  ДВ-5.

При формировании съездов в карты и временных съездов в котлован, грунт положительной выемки вывозится на расстояние до 1 км в отсыпку вспомогательной дамбы №2.

Планировка проездов выполняется автогрейдером с уплотнением поверхности пневмоколесным катком при проходе по одному следу до шести раз (определяется экспериментально). Покрытие объездной дороги выполняется из скального грунта мелких фракций, которое уплотняется дорожными катками весом до 10 т. Покрытие спусков в карты и проезды к дамбам имеют покрытие из песчано-гравийной смеси толщиной до 20 см.  Песчано-гравийная смесь отсыпается автосамосвалами и выравнивается автогрейдером с последующим уплотнением дорожными катками проходов при частичным поливе.

На полке автодороги, как и по гребню дамб, выполняется траншея  (зуб) для укладки и закрепления изолирующих и защитных геоматериалов. Работы выполняются в вручную. 

По окончании работ выполняется исполнительная схема с указанием трассы проезда с отметками.

2.5 Устройство водоотводного и нагорного каналов

В целях предотвращения попадания поверхностных стоков с участков, расположенных выше полигона, на полке с кольцевой автодорогой запроектировано устройство водоотводного  канала по левому борту и нагорного канала по правому борту для пропуска поверхностного стока по всему периметру полигона за пределы полигона. 

Водоотводная канава расположена вдоль периметра котлована с нагорной стороны кольцевой дороги, представляет собой лоток трапецеидального сечения, выполненный из монолитного бетона с устройством поперечных ребер для гашения напора шириной по дну 1,3 м и высотой стенок 0,75 м с устройством деформационных швов через 25 м в виде просмоленной доски толщиной 20 мм и шириной 150 мм.

Чистые поверхностные стоки, перехваченные системой нагорных канав, являются незагрязненными, не подлежат отведению и очистке и самотеком поступают в руч. Безымянный ниже территории комплекса.

По южному борту запроектированный нагорный канал на своем пути подхватывает весь боковой сток с вышележащей территории борта и впадает в накопительную канаву ручья бокового распадка. Далее сток по нагорному каналу №2 впадает в ручей за границей комплекса. 

По северному борту запроектированный водоотводной канал подхватывает воду ручья, и попутно забирает сток с вышележащей территории борта, и далее по границе с хозяйственной зоной и очистными сооружениями, впадает в ручей за границей комплекса. 

Длина нагорного канала по южному борту равна – 810 м. 

Длина водоотводного канала по северному борту и далее равна -  1570 м.

Длина нагорного канала №2 – 540 м.

Разработка траншей выполняется экскаватором емкостью ковша 0,5 м3 в отвал. Разработанный при проходке траншеи под устройство канав грунт укладывается в насыпь технологических автодорог.  

2.5.1 Цементационная завеса

Для предотвращения противофильтрационного давления на тело дамбы ДВ-5 запроектирована цементационная завеса с нагорной стороны кольцевой автодороги, проходящей по гребню дамбы №5.

Цементационная завеса выполняется  в виде цементных свай диаметром 80 мм, глубиной до 22 м, выполненных с шагом 4 м. Для выполнения цементных свай бурятся скважины колонковым методом при помощи бурильно-крановой машины и в которые бетононасосом под давлением подается цементный раствор. Для предотвращения выхода раствора на поверхность, выполняется пригрузка скважин железобетонными плитами. Плиты монтируют автокраном грузоподъемностью 14 т.

2.5.2Входной участок

При устройстве входного участка при строительстве водоотводного канала необходимо выполнить планировку и крепление прилегающей  территории.

Низовой откос входного участка отсыпается скальным грунтом с разработки объездной дороги автосамосвалами грузоподъемностью 10 т с последующим равнение откосной части экскаватором – планировщиком. Горизонтальные участки планируются бульдозером мощностью 108 л.с. и крепятся матрасами Рено из оцинкованной проволоки с покрытием ПХВ. Матрасы Рено размерами 6 х 2 м, толщиной 30 см. 

Поверхности с резким перепадом отметок крепятся габионами из оцинкованной проволоки с покрытием ПХВ. Размер габионов  2 х 1 м  при толщине  1 м и 0,5 м.

Сетки к месту заполнения камнем подаются автокраном грузоподъемностью 14 т. Камень для заполнения сеток и подается экскаватором с емкостью ковша 0,65 м3. 

2.5.3 Выходной участок

Разработку грунта III группы для устройства и крепления выходного участка нагорного канала выполняют экскаватором емкостью ковша 0,65 м3 при выгрузке в отвал.  Планировку дна выполняют бульдозером 108 л.с. при перемещении до 20 м. 

Крепление дна выходного участка выполняют матрасами Рено из оцинкованной проволоки с покрытием ПХВ и размерами 6 х 2 м, толщиной 30 см.

Крепление боковых поверхностей выходного участка крепятся габионами из оцинкованной проволоки с покрытием ПХВ. Размер габионов  2 х 1 м  при толщине  1 м.

 Обратная засыпка выполняется бульдозером мощностью 108 л.с. при перемещении до 20 м методом надвига.

2.6 Наиболее ответственные строительно-монтажные работы, подлежащие освидетельствованию с составлением актов приемки

Номенклатура работ и процессов, подлежащих освидетельствованию, указана в соответствующих главах СНиП 3.01.01-85*. Скрытые работы подлежат освидетельствованию с составлением актов согласно приложению 6* СНиП. 

Для работ, связанных с подготовкой основания, обустройством подстилающего и защитного слоев, привлекается Подрядчик по земляным работам, который должен обеспечить:

- поставку всех необходимых материалов для земляных работ;

- контроль качества этих материалом;

- доставку материалов и оборудования на  площадку производства работ;

- хранение и сохранность материалов от момента их поставки до использования;

- работы по устройству основания (включая дренажные устройства и сопряжения), подстилающего и защитного слоев;

- контроль качества работ и материалов.

Запрещается выполнение последующих работ при отсутствии актов освидетельствования предшествующих скрытых работ во всех случаях. 

Перечень видов работ, для которых необходимо составление актов освидетельствования скрытых работ при прокладке наружных  инженерных сетей (система дренажей):

- подготовка оснований под трубопроводы;

-устройство упоров;

- величина зазоров и выполнение уплотнений стыковых соединений;

- устройство колодцев;

-противокоррозийная защита трубопроводов;

- обратная засыпка трубопроводов с уплотнением.

Перечень видов работ, для которых необходимо составление актов освидетельствования скрытых работ при разборке котлованов и отсыпке дамб:

- исследования геотехнических  характеристик используемых грунтов;

- контроль за разработкой котлованов по контрольным точкам;

- контроль за гранулометрическим составом и влажностью грунтов;

- правильность и своевременность производства вскрышных работ;

- контроль за высотой слоев отсыпки;

- соблюдение  режима работы применяемых машин и оборудования;

- проверка максимальной плотности сложения отсыпок;

- соблюдением границ отсыпки.

Основными методами контроля являются прямые инструментальные методы. При согласовании с генпроектировщиком и заказчиком при контроле могут использоваться косвенные методы определения плотности и влажности грунтов взамен прямых методов, если косвенные методы обеспечивают точность определения характеристик в соответствии с ГОСТ на прямые методы с учетом реальных вариаций гранулометрического, минералогического и химического составов контролируемых грунтов.

Методы и объемы контрольных определений регламентируются действующими нормативными документами или техническими условиями.     

Перечень видов земляных работ, подлежащих освидетельствованию

	№№

п/п
	Наименование работ 
	Шифр СНиП
	Вид документа.

Требования СНиП к предмету

освидетельствования

	1
	Разработка котлована
	СНиП 3.01.03-84

СНиП 3.02.01-87


	Акты сдачи –приемки разбивочных осей, проектных отметок.

Акт осмотра котлована и освидетельствования грунтов.

Параметры профиля котлована , соответствие их проекту.

	2
	Отсыпка дамб
	
	Акты сдачи –приемки разбивочных осей, проектных отметок

	3
	Устройство щебеночного основания
	СНиП 3.02.01-87

Приложение 2
	Акт на устройство щебеночного основания

	4
	Устройство гидроизоляции
	СП 45.13330.2012


	Акт освидетельствования  и приемки скрытых работ по гидроизоляции подземных ж/б конструкций

	5
	Обратная засыпка
	СНиП 3.02.01-87

Приложение 2
	Акты по результатам лабораторных испытаний уплотненных грунтов.

Контроль качества материала отсыпки


При приемке выполненных строительных работ производится освидетельствование работ в натуре, контрольные замеры, проверка результатов лабораторных испытаний, записей в общем и специальных журналах работ.

3 Продолжительность строительства

Общая нормативная продолжительность строительства объекта «Комплекс по переработке и утилизации твердых бытовых отходов» не может быть определена согласно СНиП 1.04.03-85* «Нормы продолжительности строительства и задела в строительстве предприятий, зданий и сооружений» в связи с разбивкой на этапы и очереди строительства и выполнения работ по каждой последующей карте по мере заполнения ТБО предыдущей карты.

Продолжительность очередей второго этапа строительства определена согласно выборке трудозатрат по ТЕР-2001 «Территориальные единичные расценки» и составление календарного плана (Приложение В) с максимальным совмещением работ. 

Исходя из объемов и видов работ продолжительность строительства  II очереди составляет: 1) первая очередь - 5 месяцев, 2) вторая очередь – 6 месяцев, 3) третья очередь  - 4,5 месяца. Подготовительный период 1 месяц. 

При расчета продолжительности строительства приняты работы основных строительных машин в одну смену без работы в выходные и праздничные дни.

4 Обоснование потребности строительства

4.1 Кадры

Потребность строительства в трудовых кадрах определена ориентировочно исходя из  численности рабочих в бригадах, выполняющих ту или иную работу и поточного метода ведения работ. Среднее количество рабочих  ориентировочно принято 42 человека, в том числе по категориям:

Рабочих (83,9%) – 35 чел, в том числе:

Геодезисты – 3 чел;

монтажники – изолировщики – 4 чел;

разнорабочие –  6чел;

механизаторы – 18 чел;

помощники механизаторов – 4 чел.

Итого: 42 человек, в том числе18 работников(83,9%)  и 24 механизатора.

ИТР (11%) - 4 чел ;

служащих (3,6%) – 2 чел;

МОП, охрана (1,5%) - 1 чел.

В наиболее многочисленную смену:

- число рабочих составляет 70 % от общего количества рабочих  35 х 0,7 = 25 чел; 

- ИТР, служащих, МОП и охраны - 80 % от общего количества ИТР, служащих, МОП и охраны  7 х 0,8 = 6 чел. 

Общее количество работающих в наиболее многочисленную смену составляет 31 чел.

Количество отдельных категорий работающих определяется в соответствии с расчетными нормативами для составления проектов организации  строительства. 

4. 2 Временные здания и сооружения

Для обслуживания  работающих  на площадке предусматриваются временные здания и сооружения административного, санитарно - бытового  назначения передвижного или контейнерного типа, имеющиеся в наличии в генподряной и субподрядных организациях, принимающих участие в строительстве объекта. Располагаются временные здания и сооружения на свободной территории в районе строительства вне опасной зоны ведения строительных работ.

Расчет потребных площадей временных зданий и сооружений выполнен на основании расчетных нормативов для составления проектов организации строительства исходя из численности работающих в наиболее многочисленную смену в соответствии с «Расчетными нормативами для составления проектов организации строительства». Необходимое количество инвентарных вспомогательных помещений представлено в таблице 4.2.1.

Таблица 4.2.1

	Номенклатура инвентарных зданий
	Нормативн. площади на 1 чел., м2
	Требуемая площадь, м2
	Габаритные размеры, м
	Полезная S одного здания,м2
	Кол-во, шт.

	Прорабская
	4
	4х2=8
	4х2,7х2,6
	11
	1

	Гардеробная с с умывальником
	0,7
	0,7 х 35=  24,5
	9,0х2,7х2,6
	24,5
	1

	Помещения для обогрева
	0,1
	0,1 х 35 = 3,5
	4,0х2,7х2,6
	11
	1

	Помещение для приема пищи   
	0,455
	0,455х31=14,1
	6,0х2,7х2,6
	16
	1

	Сушилка
	0,2
	0,2 х 25 = 5
	4,0х2,7х2,6
	11
	1

	Биотуалет
	0,07
	0,07 х 31 = 2,2
	
	1,2
	2


Медобслуживание, по договоренности с заказчиком, может быть осуществлено в медпункте, расположенном в существующем бытовом корпусе.

Потребность в автотранспорте  определяется в зависимости от количества перевозимых работающих, расстояния перевозки и вместимости автотранспорта.

Для перевозки работающих принимается автобус Daewoo BS -106, вместимость которого  40 человек при максимальном количестве работающих в самую многочисленную смену – 35 чел.

4.3 Обоснование размеров складских площадей

Организация складирования строительных материалов, конструкций, расходных материалов для выполнения отдельных строительных процессов и иных материальных ресурсов базируется по их номенклатуре, требуемых объёмах, нормах производственных запасов и наличии площадок складирования. 

 Методика расчета принимается на основании рекомендаций «Справочника проектировщика. Организация строительства и производство строительно-монтажных работ»  рассчитываются по формуле с учетом количества материала, требуемого для осуществления строительства в течение расчетного периода интенсивного расходования материала при нормативном запасе от 5 до 12 дней с учетом коэффициента неравномерности поступления материалов на склады, количеством материалов, укладываемых на 1 м2 площади склада, с учетом коэффициента на проходы и проезды.

Для хранения материалов используются открытые временные складские площадки и крытая складская площадка для временного хранения отсортированного вторсырья расположенные на территории Административно-бытового блока с размерами в плане 35,0 х 11,0 м,  высотой 5,0 м.

Для разгрузки и хранения бентонитовых матов необходима площадка с твердым, сухим и хорошо дренирующим покрытием.

Целостность упаковки материалов проверяется после доставки и складирования, а также во время выгрузки.

Снимать упаковку следует непосредственно перед укладкой материала.

Максимальная высота складирования — 5 рулонов.

Уложенные на складе рулоны укрывают материалом, защищающим от воздействия атмосферных осадков. Незначительные повреждения упаковочного материала ликвидируются.

Рулонные материалы выгружают при помощи траверсы со стальным профилем или трубой, вставляемой внутрь рулона таким образом, чтобы цепи или ремни не повредили рулон (см. Рис.3).
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Рисунок 3. Траверса для разгрузки

рулонных материалов

Георешетки хранят под навесом или на открытой площадке, на чистой ровной поверхности, предохраняя их от воздействия прямых солнечных лучей, от механических и химических воздействий. 

Не допускается складирование больше шести рулонов по высоте и размещение сверху других грузов и материалов.

Хранить гербициды следует в специально предназначенных для этого складах, под замком. Материалы разгружаются непосредственно у мест монтажа и сразу же подаются «в дело».

Трубы раскладываются вдоль траншеи, грунт обратной засыпки подвозится к месту выгрузки с последующим перемещением в выемки. 

Площади складских площадей и помещений в рассчитываются на хранения материалов с запасом на 12  рабочих смен из расчета их потребности для каждой очереди строительства и приведены в таблице 4.3.1

Таблица 4.3.1

	Наименование
	Кол-во единовремен-ного хранения
	Площадь склада, включая проезда и проходы, м2
	Тип складского помещения

	Георешетка E’GRID 170R, рулонов 
	100
	10х6 =60
	Открытый или с навесов

	Гербициды, бочка 200л, шт
	5
	7
	Закрытый с охраной

	Полимерный лист  геомемб-раны, толщ.2см, рулон
	70
	5х5=25
	Открытый

	Бентонитовый мат, толщ.1см, рулон 40м х 1,95м, рулон
	70
	5х5=25
	Закрытый с укрыванием от влаги) 

	Геотекстиль нетканый, рулон


	50
	7х6=42
	     Закрытый

	Битумная мастика, бочка


	4
	2х2=4
	Закрытый

	Песок, м3


	50
	30
	Открытый

	Гравий, м3


	50
	30
	Открытый

	Пескогравий, м3
	75
	50
	Открытый



	Трубы стальные 

диам.630х12, м.п.
	42
	6х5=30
	Открытый

	Трубы стальные 

диам.219х8, м.п.
	130
	8х4=32
	Открытый

	Трубы дренажные ПЭ 100SDR 11-630*57.2, м.п.
	387
	12х3=36
	Открытый


4.4 Потребность строительства в электрической энергии и воде

Потребность в электроэнергии определяется прямым подсчетом количества и мощности электропотребителей на строительной площадке с учетом коэффициента одновременной работы. Электропотребителями в период строительства являются временные помещения строителей, работа аппаратов по сварке гидроизоляционного материала, сварочные работы и ручные электроинструменты.

В связи с большой удаленностью объектов строительства от основного источника питания ПС 110/6 кВ «Горностай» и резервного – дизельной электростанции на 64 кВт-ч, на период строительства в зоне выполнения работ используется  дизельная электрическая станция ЭД-100.

Основные силовые потребители, используемые на строительной площадке, представлены в таблице  4.4.1.

Таблица  4.4.1                                

	N
	Наименование потребителей

 электроэнергии
	Мощность, 

кВт

	1
	Водонагреватель на 30 л
	2

	2
	Электросушилки по 3х1,0 кВт
	3

	3
	Сварочный аппарат  
	22

	4
	Электрические обогреватели  3 шт по 1,5 кВт
	4,5

	5
	Электроинструменты и механизмы
	25

	
	Итого
	56,5


Работы выполняются в одну смену (световой день). Охранное освещение располагается по гребню возведенной дамбы (ДВ-2, ДВ-3, ДВ-4 в зависимости от очереди строительства). Детальная схема освещения строительной площадки каждого из объектов комплекса и рабочих мест разрабатывается в проектах производства работ с возможностью дополнительного освещения наиболее опасных участков вдоль траншей и котлованов с точки зрения охраны труда, выполняемое прожекторами, устанавливаемыми на передвижных осветительных опорах типа ППМ с перемещением по фронту работ с подключением к основному источнику питания объекта.

Потребности в воде складывается из расхода воды на производственные, хозяйственно-бытовые и противопожарные цели, исходя из установленных нормативов удельных расходов воды (л/сек).

Вода для технических нужд не предусматривается по технологии производства работ.  

Противопожарное водоснабжение осуществляется хозяйственно-питьевой водой от сданных объектов первого этапа строительства комплекса по переработке ТБО.

Временное обеспечение стройплощадки питьевой водой осуществляется привозной водой (бутилизированной).

Водоотведение от гардеробных с умывальником по полиэтиленовому трубопроводу диаметром 100 мм длиной 5 м предусмотрен в водонепроницаемую пластиковую емкость 2 м3 с последующим ввозом и сбрасыванием в септик  хозяйственно-бытовой канализации сданных объектом комплекса.

Норма расхода воды, согласно СНиП 3.05.04-85* “Наружные сети и сооружения водоснабжения и канализации”, Приложение 3, п.31 (Остальные цехи) составляет 14 л/сутки на одного человека без учета горячей воды.

Данные по расходу питьевой воды из расхода количества людей в самую многочисленную смену приведены в таблице 4.4.2.

Таблица 4.4.2

	№
	Наименование
	Ед-ца измер.
	Потребность, количество

	1
	Вода на питьевые нужды 
	м3/сут.
	0,430


Потребности строительства сжатом воздухе для выполнения строительно-монтажных работ удовлетворяются  от передвижных компрессоров.

5 Потребность строительства в машинах, механизмах и транспортных средствах

Потребность строительства в основных машинах, механизмах и транспортных средствах определена в соответствии с принятыми методами производства и объемами строительно-монтажных работ и представлена в Приложении А.

6 Объемы основных строительных работ

Объемы основных строительных работ по объекту определены по чертежам проекта и  приведены в приложении Б.

7 Стройгенплан

Стройгенплан составлен на производство работ на карте №2 на период выполнения работ по разработке ТБО под вспомогательный коллектор технологического дренажа у дамбы ДВ-1 и под отсыпку откосной части дамбы ДВ-2,  а также устройство съезда к дамбе  ДВ-3.

Работы по разработке траншеи выполняются экскаватором емкостью ковша 0,65 м3 при движении "на себя" вдоль оси траншей с выгрузкой в отвал на уложенные ТБО с последующим перемещением в места понижения. Зона под устройство подэкранового дренажа должна оставаться незанятой для последующего производства работ по его устройству.

Работы по разработке ТБО под откосную части дамбы ДВ-2 выполняется экскаватором Komatsu емкостью ковша 0,65 м3 с выгрузкой в отвал не занимая участка под прокладку технологического дренажа.


По правому борту бульдозер выполняет планировку под устройство проезда на дамбы. Направление движения бульдозера - низу в верх, с перемещением лишнего грунта вниз по откосу.

При разработке грунта вся техника должна находиться на безопасном расстоянии от края откосной части.

Машинам разрешатся перемещаться только по спланированным и уплотненным проездам.

В связи с большой протяженностью объекта работники должны быть снабжены мобильной, а зоне работ должна быть обеспечена громкая связь.

Грунт от разборки котлована вывозится на участок временного хранение на расстояние до 1 км.

Заправка машин и оборудования производится на специально оборудованной площадке вне территории производства работ, с соблюдением всех мер предосторожности от поливания и растекания топлива по земле.

Места возможного обрушения грунта и активной разработки необходимо огораживать с выставлением упреждающих знаков: проход или проезд запрещен с устройством освещения в темное время суток.

В связи с ответственной разработкой и сложными условиями работы выполняются только в светлое время суток с продолжительностью в одну смену.

Котлованы необходимо огораживать, вывешивать предупредительные знаки и освещать в темное время суток.

Строительный транспорт во время производства работ движется в соответствии с разработанными ППР на каждый участок работ с соблюдением общих правил и дорожных знаков.

8 Организация контроля качества работ и инструментальный контроль строительства

При производстве общестроительных работ предусматривается:

- операционный контроль, выполняемый в процессе производства работ или после их завершения. Осуществляется измерительным методом или техническим осмотром.

При проектировании и производстве работ контроль качества и оформление исполнительной документации следует руководствоваться нормами и правилами в соответствии: СНиП 3.02.01-87 «Земляные сооружения, основания и фундаменты», СНиП 3.07.01-85 «Гидротехничские сооружения речные», СНиП 3.04.01-87 «Изоляционные и отделочные покрытия», СНиП 3.01.04-87 «Приемка в эксплуатацию законченных строительством объектов. Основные положения». Приемочный контроль скрытых работ, выполняемый после завершения строительства или его этапов. По его результатам принимаются документированные решения о пригодности объекта к эксплуатации или выполнении последующих работ.

При приемочном контроле следует проверять и оценивать качество выполненных строительных работ, а так же ответственных конструкций. Скрытые работы подлежат освидетельствованию с составлением соответствующего акта.

В процессе строительства особое внимание должно быть уделено контролю качества. Для этих целей предусматривается инспекционный контроль специалистами.

При приеме материалов и изделий от поставщиков осуществляется входной контроль. Проверяются соответствующие документы, подтверждающие качество продукции поставщика в соответствие с договорными обязательствами.

При приемке материалов, деталей и конструкций проверяют:

- наличие паспортов, сертификатов и других сопроводительных документов;

- комплектность поставляемых ресурсов;

- внешним осмотром (визуально) соответствие стандартам (ОСТ, ГОСТ), техническим условиям (ТУ), рабочей документации (чертежам);

- выборочно, измерительными инструментами, соответствие размеров конструкций рабочей документации;

- правильность разгрузки и хранения.

Контролирующие подразделения подрядных строительных организаций должны иметь соответствующие приборы и оборудование для контроля качества, а при необходимости - комплектные лаборатории.

Геодезический контроль за строительством выполняется в соответствии со СНиП 3.01.03-84 «Геодезические работы в строительстве» и ВСН 34-91 «Правила производства и приемки работ на строительство новых, реконструкцию и расширение действующих гидротехнических морских и речных транспортных сооружений» часть 1, раздел 3.

Геодезические работы при реконструкции причала должны включать:

- разбивку и закрепление основных линий сооружения;

- геодезический контроль правильности возведения сооружения;

- геодезические наблюдения за перемещением и деформациями строящегося сооружения (выполняются заказчиком);

- проведение необходимых геодезических работ для составления исполнительной документации.

 В процессе основного строительства проверяют:

- при разработке траншей и котлованов – отметки дня и точность расположения в привязках к зданиям и сооружениям;

- при отсыпках  - высотные отметки территории, соблюдение проектных размеров и допусков, объем созданной отсыпки, расход материала, осадку сооружения;

- при монтажных работах – планово-высотными контрольными измерениями, точность монтажа по проекту.

Результаты инструментальных проверок и наблюдений актируются, фиксируются в общем журнале работ и используются как исходный материал для составления исполнительных чертежей при сдаче сооружения в эксплуатацию.

Контроль качества осуществляется в первую очередь инженерно-техническими работниками  подрядных организаций. Результаты контроля фиксируются в специальных журналах работ.

Основная цель системы управления качеством – обеспечение соответствия качества строительно-монтажных работ и законченных строительством объектов требованиям нормативных документов и проектной документации. Лучшим вариантом системы управления является тот, при котором осуществляются следующие основные функции: планирование, организация, контроль, регулирование, учет и итоговый анализ.

Операционный контроль качества работ осуществляет инженерно-технический персонал строительной организации. Основная работа по операционному контролю качества строительно-монтажных работ должна выполняться производителями, старшими производителями работ и мастерами непосредственно на рабочих местах при приемке от бригад выполненных работ. В качестве нормативов в этом случае используются «Строительные нормы и правила» СНиП, часть 3. Рекомендуется участие в контроле бригадиров смежных специальностей, выполняющих последующие работы. На ответственные работы должны выполняться технологические карты, в третьем разделе которых «Операционный контроль качества» составляются схемы пооперационного контроля качества.

Данные о производстве строительно-монтажных работ следует ежедневно вносить в журналы работ по монтажу строительных конструкций, сварочных работ,  антикоррозионной защиты сварочных соединений, замоноличивания монтажных стыков и узлов, гидроизоляции наружных стен, а также фиксировать по ходу монтажа конструкций их положение на геодезических исполнительных схемах – обязательные приложения 1, 2, 3, 4, 5 к СНиП 3.03.01-87.

9 Организация безопасных условий труда на строительной площадке

Мероприятия по охране труда

Техника безопасности должна приниматься как неотъемлемая часть всех строительно-монтажных работ. В структуре генеральной подрядной строительной организации должен предусматриваться менеджер, отвечающий за технику безопасности на строительной площадке и уполномоченный остановить рабочий процесс в тех случаях, когда используются небезопасные методы работы. В его обязанности должна входить организация инструктажа по технике безопасности всех лиц, работающих на площадке или посещающих ее.

Заказчик и генподрядная строительная организация должны разработать мероприятия  по взаимодействию строительных  работ с работой порта, с учетом безопасности своего персонала. При одновременной работе нескольких строительно-монтажных организаций на одном строящемся объекте генеральный подрядчик обязан с участием  заказчика и субподрядных организаций, составить график совмещенных работ.

Требования техники безопасности строительно-монтажных работ, пожарной безопасности регламентируются следующими нормативными документами:

- СНиП 12-03-2001 «Безопасность труда в строительстве Часть I. Общие требования»;

- СНиП 12-04-2002 «Безопасность труда в строительстве Часть 2. Строительное производство»;

- СП 12-135-2003 «Отраслевая типовая инструкция по охране труда»;

- Федеральный закон от 22.07.2008 №123-ФЗ «Технический регламент о требованиях пожарной безопасности»

Работодатель (подрядная строительная организация), согласно статье 212 ТК РФ, должен обеспечить работникам безопасные условия труда на строительстве. В проекте производства работ должны быть разработаны конкретные мероприятия по технике безопасности, производственной санитарии и пожарной безопасности.     

При организации рабочего пространства должна быть обеспечена освещенность рабочего места, учтена допустимая сила ветра при монтажных работах, определены опасные зоны работающих механизмов (экскаваторов и кранов) в соответствие со СНиП 12-03-2001,ч.1, приложения Г.1.

Фиксация опасных зон в реальных условиях строительной площадки рекомендуется выполнять в соответствии с  ГОСТ 23407-78 «Ограждения инвентарные строительных площадок и участков производства строительно-монтажных работ». Дополнительно в процессе производства работ должны выделяться опасные зоны с обязательным локальным ограждением.

Для обеспечения безопасности монтажных работ на стенде разместить разработанные схемы строповки конструкций, изделий и таблицу масс грузов. Для строповки конструкций целесообразно применять инвентарные стропы, захваты, траверсы. Стропы должны подвергаться осмотру и испытанию нагрузкой в 1,25 раза превышающей их номинальную грузоподъемность каждые 10 дней. Все лица, находящиеся на строительной площадке, обязаны носить защитные каски.

Эксплуатация строительных машин, механизмов, средств малой механи​зации, включая техническое обслуживание, следует осуществлять в соответст​вии с требованиями:

- ГОСТ 12.3.033-84 ССБТ «Строительные машины. Требования безопасности при эксплуатации», 

- ПБ 10-382-00  «Правила устройства и безопасной  эксплуатации грузоподъемных   кранов»;

- инструкций заводов - изготовителей.

В соответствии со статьей 215 ТКРФ и п.7.1.1 СНиП 12-03-2001 части I – машины, механизмы и другое производственное оборудование, транспортные средства, технологические процессы должны соответствовать требованиям охраны труда, установленным в РФ, и  иметь сертификаты соответствия.

Во время выполнения всего комплекса строительно-монтажных работ необходимо соблюдать требования СП 12-135-2003 «Безопасность труда в строительстве. Отраслевые типовые инструкции по охране труда» по конкретным главам, соответствующим видам выполняемых работ: плотничьих, арматурных, бетонных, газо-электросварных, буровых, свайных и т.д.

При выполнении сварочных работ следует руководствоваться положениями ГОСТ 12.3.003-86 «Работы электросварочные. Требования безопасности» и №123-ФЗ «Технический регламент о требованиях пожарной безопасности».

Места производства работ должны быть оборудованы средствами пожаротушения. Противопожарное оборудование должно содержаться в исправном состоянии. Проходы к противопожарному оборудованию должны быть всегда свободны и обозначены соответствующими знаками.

При производстве земляных работ в местах перехода через траншеи должны быть установлены пешеходные мостики шириной не менее 1,0 м, огражденные с обеих сторон перилами высотой не менее 1,1 м. Для спуска в траншеи или котлованы крепятся лестницы шириной 0,6 м  с ограждением. При работе в траншеях необходимо периодически проверять крепления стенок, прочность переходных мостиков через траншею.

Все грунтоуплотняющие машины должны быть оборудованы звуковыми сигнальными приборами. Запрещается вести работу по уплотнению грунта в вечернее и ночное время при отсутствии освещения или при недостаточной видимости фронта работ.

В проектах производства работ по каждому виду работ должны быть разработаны конкретные мероприятия по технике безопасности и производственной санитарии. Рабочие должны быть обеспечены средствами индивидуальной защиты в соответствии с «Типовыми отраслевыми нормами бесплатной выдачи спецодежды, специальной обуви и других видов средств индивидуальной защиты рабочим и служащим, занятых на строительных, строительно-монтажных и ремонтно-строительных работах». Стройплощадка должна быть обеспечена медицинской аптечкой и набором средств для оказания первой помощи пострадавшим.

Высота защитно-охранных ограждений территории стройплощадки составляет 2 м, высота защитных ограждений участков производства работ - 1.2 м. 

У въезда на производственную территорию стройплощадки необходимо установить схему внутрипостроечной дороги и проездов с указанием  мест складирования материалов и конструкций, мест разворота транспортных средств, объектов пожарного водоснабжения.

Скорость движения автотранспорта на прямых участках дороги не должна превышать 10 км/ч, на поворотах -5 км/ч.

 Для работающих на открытом воздухе или в неотапливаемом помещении при температуре воздуха ниже 10о предусматривается помещение для обогрева.

Строительные машины и механизмы должны быть установлены и закреплены в устойчивом положении, исключающем их опрокидывание или самопроизвольное смещение.

Для работающих на строительстве должны быть предусмотрены санитарно-бытовые помещения и устройства: гардеробные,  уборные, помещения для сушки одежды, для приема пищи, для обогревания рабочих в холодное время года. Для отопления временных инвентарных помещений рекомендуется использовать водяные калориферы, масляные обогреватели. 

Стройплощадка должна быть обеспечена медицинской аптечкой и набором средств  для оказания первой помощи пострадавшим.

Работающие на стройплощадке должны быть обеспечены питьевой водой. Питьевые источники воды должны располагаться на расстояние не более 75 м от рабочих мест.

Разводка временных электросетей, используемых при электроснабжении 

строительства, должна быть выполнена изолированными проводами или кабелями на опорах на высоте над уровнем земли не менее 3.5 м над проходами;  6,0 м - над проездами; 2.5 м - над рабочими местами.

Пожарная безопасность

Стройплощадка должна быть оборудована средствами пожаротушения.
Противопожарное оборудование должно содержаться в исправном, работоспособном состоянии. Проходы к противопожарному оборудованию должны быть всегда свободны и обозначены соответствующими надписями.

Все работники, занятые на строительно-монтажных работах должны пройти противопожарный инструктаж и сдать зачет по пожарно-техническому минимуму, знать и выполнять инструкции по пожарной безопасности на рабочем месте, уметь пользоваться первичными средствами пожаротушения.

Для проведения электросварочных и газопламенных работ допускаются  лица (сварщики, газорезчики), прошедшие специальную подготовку и имеющие квалификационные удостоверения и талоны по технике пожарной безопасности. Электросварочные и газопламенные работы должны выполняться только по наряд-допуску.

На строительно-монтажном участке должна быть инструкция “О мерах пожарной безопасности”, план ликвидации возможных аварий и планы тушения пожаров, разработанные с учетом конкретных условий  проведения работ.

На месте проведения электросварочных и газосварочных работ должны быть следующие первичные средства пожаротушения:

- кошма войлочная или асбестовое полотно размером 2х2 м;

- огнетушители порошковые или углекислотные;

- лопаты, топоры, ломы, ведра.

Контроль за соблюдением техники безопасности осуществляется совместно заказчиком и генподрядчиком.

10 Мероприятия по охране окружающей среды

Рациональная организация производства работ и эксплуатация строительной техники, наличие у всех технических средств гигиенических сертификатов должны исключить отрицательное воздействие на окружающую природную среду или свести их до минимума.

Мероприятия по охране и рациональному использованию земель включают в себя:

- максимальное сокращение размеров строительной площадки для производства строительно-монтажных работ;

- земляные работы вести строго в границах, отведенных для производства работ;

- периодическую очистку от строительного мусора рабочих мест и стройплощадки, не допуская скопления отходов, с отвозкой мусора на свалку; перевозка строительного мусора должна осуществляться в автосамосвалах с закрытым брезентовым верхом; 

- устройство площадки для мойки и очистки колес автотранспорта перед выездом со строительной площадки;

- исключить разлив горюче-смазочных материалов на стройплощадке при  эксплуатации строительных машин и механизмов;

- благоустройство и озеленение территории.

Мероприятия по охране воздушного бассейна должны включать в себя мероприятия, обеспечивающие недопущение выбросов вредных для человека и окружающей природной среды веществ. С этой целью следует предусмотреть:

- регулировку топливной аппаратуры двигателей внутреннего сгорания и установку на них нейтрализаторов окисления продуктов неполного сгорания;

- применение для технических нужд электроэнергии взамен твердого и жидкого топлива.

- применение контейнеров, специальных транспортных средств для перевозки и разгрузки сыпучих пылящих материалов;

- организацию контроля строительных конструкций и материалов на предмет соответствия качества применяемых материалов в части содержания токсичных веществ.

Борьба с шумами  должна быть направлена на обеспечение нормальных условий труда и быта работников и включает в себя:

- применение в возможно большем количестве строительной техники с электро- и гидроприводом;

- использование глушителей для двигателей;

- соблюдение технологической дисциплины, исключающей переделки выполненных работ.

Ответственность за выполнение природоохранных мероприятий несет 

Подрядчик. 

Контроль осуществляется органами государственного надзора, выдавшими разрешение на проведение работ. 
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14. СП 126.13330.2012. «Геодезические работы в строительстве»;

15. СНиП 3.01.03-84. “Геодезические работы в строительстве”;

16. СНиП 3.05.04-85*. “Наружные сети и сооружения водоснабжения и канализации”; 

17. СНиП 12-03-2001. “ Безопасность  труда  в  строительстве”. Часть I. Общие  требования;

18. СНиП 12-04-2002. “Безопасность труда в строительстве”. Часть 2. Строительное производство;

19. СП 12-136-2002. “Безопасность труда в строительстве. Решения по охране труда и промышленной безопасности в проектах организации строительства и проектах производства работ”;

20. ГОСТ 12.3.033-84. Строительные машины. Общие требования безопасности при эксплуатации;
21. ГОСТ 12.3.003-86. Работы электросварочные. Требования безопасности.
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