


 
 

ООО «Эрмон» 
 
 

                       
 
 

 
 
 

Узел учета тепловой энергии и 
горячего водоснабжения 

 
Точка подключения № 07-07-021 

 
г. Москва, Профсоюзная улица, д.156 к.1 

 
 
 
 

жилой дом  
 

Рабочая документация 
 

07-02-18-УУТЭ 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

г. Москва 2018г. 
 
 

 



      ул. Профсоюзная д.156 к.1 Лист 
      Перечень сокращений и условных обозначений. 3 Изм. Кол.уч. Лист №документа Подпись Дата 

 

 
Перечень сокращений и условных обозначений. 

ГВС - горячее водоснабжение; 
ХВС - холодное водоснабжение; 
ДТ - датчик температуры; 
ДД – датчик давления; 
ПТ - преобразователь температуры; 
ЦО - центральное отопление; 
ГВ - горячая вода; 
ХВ - холодная вода; 
УУТЭ - узел учёта тепловой энергии; 
ПР - преобразователь расхода; 
ППРЭ -первичный преобразователь расхода электромагнитный; 
Ду - внутренний диаметр трубопровода; 
Дн - наружный диаметр трубопровода; 
СРХВ - счётчик расхода холодной воды; 
ККТ - канал количества тепловой энергии; 
ИБ – измерительный блок; 
ВУ – вычислительное устройство (модуль ВУ); 
БП - блок питания; 
ПТ – пластинчатый теплообменник; 
ЛА – локальная автоматика; 
ТК – тепловая камера; 
Т – трубопровод теплоносителя, горячей воды; 
ОК – обратный клапан; 
Индексы: 
1-подающий трубопровод; 
2- обратный трубопровод; 
3,5- подающий трубопровод ГВС; 
4,6- обратный трубопровод ГВС; 
п - подпиточный трубопровод; 
у -внутренний диаметр; 
н –наружный диаметр; 
Параметры: 
t –температура; 
W − тепловая мощность; 
Q – тепловая энергия; 
P – давление; 
G – расход воды; 
М – масса воды; 
Условные обозначения трубопроводов принятые на монтажных планах и схемах: 
Т 1 – подающий трубопровод сетевой воды; 
Т 2 – обратный трубопровод сетевой воды; 
Т 3 – подающий трубопровод ГВС; 
Т 4 – обратный трубопровод ГВС; 
 
 
 

 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Часть 1. Исходные данные 
 



 

 
 
 
 
 

Исходные данные 
на проектирование узла учета тепловой энергии и горячей воды 

 для абонента: ЖСК «РАН-6», по адресу: ул. Профсоюзная д.156 к.1 
 

 Показатели Ед. измер. 

Система ЦО   

Температурный режим воды при температуре наружного 
воздуха tнв минус 28 °С 

95-70 
 °С 

Диаметр трубопровода отопления (Дн)  100/100 мм 

Договорная тепловая нагрузка на отопление 0.978788 Гкал/час 

Система ГВС   

Температурный режим воды  60-45 °С 

Диаметр трубопровода ГВС (Дн)           100/80 мм 

Договорная тепловая нагрузка на ГВС  0.254118 Гкал/час 

   



 

 



 

 
 
 

 
 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Часть 2. Пояснительная записка
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2.1. Введение 

Проект выполнен с целью оборудования на тепловом пункте узла коммерческого учета 
тепловой энергии и теплоносителя и расхода горячей воды. 

Узел учета предназначен для коммерческих расчетов за услуги снабжения теплом и 
водой из систем отопления и горячего водоснабжения.  

Узлом учета предусмотрена реализация следующих функций: 
1 Измерение текущих показателей расхода (теплоносителя, горячей воды): 
• измерение расхода воды систем ЦО (подающий и обратный трубопроводы), ГВС 

(подающий и обратный трубопроводы) осуществляется электромагнитными 
расходомерами. 

• измерение температуры (подающий и обратный тр. ЦО; подающий и обратный тр. 
ГВС). 

• измерение давления (подающий и обратный тр. ЦО; подающий и обратный тр. ГВС). 
 

2 Расчет интегральных почасовых значений, названных выше показателей, и их 
регистрация в энергонезависимой памяти вычислителя. 
• расчет текущих значений потребления тепловой энергии теплоносителя и воды, также 

их почасовых величин и интегральных значений нарастающим итогом. 
• учет времени непрерывной работы и его регистрация 

3 Индикация (вывод на встроенный в вычислитель дисплей) названных выше показателей. 
4 Передача данных на устройство считывания данных и в локальную сеть передачи 

данных. 
5 Контроль диапазонов измерения названных выше параметров и регистрация ошибок в 

случае выхода фактических значений за границы установок по диапазонам измерений. 
6 Мониторинг текущих показателей измеряемых параметров и подключение к сети 

диспетчеризации. 
7 Считывание данных с помощью носимого УС (устройство считывания) и возможность 

последующей распечатки на принтере с помощью ПЭВМ. 
Для составления настоящего проекта было проведено предварительное обследование 

теплового пункта, получены исходные данные на разработку у Заказчика.  
Проект разработан в соответствии с «Правилами учета тепловой энергии и 

теплоносителя» Москва, 1995 год. 
Нагрузки определены на основании обследования объектов и рассчитаны по «Методике 

определения максимальных и минимальных расходов теплоносителя и воды на тепловых 
пунктах при выборе тепло и водосчетчиков», разработанной Московским агентством по 
энергосбережению и утвержденной первым заместителем Председателя Региональной 
энергетической комиссии при Правительстве Москвы М.Л.Лапиром 18.11.97г.  
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2.2. Формулы расчета показателей тепло и водопотребления 

Измерение на трубопроводах ЦО по закрытой схеме с регистрацией расхода на 
обратном трубопроводе и по открытой схеме на трубопроводах ГВС. 

Расчет тепловой энергии на отопление по формулам: 
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где: ρ  − функция плотности, 
h – функция энтальпии, 
G1 – объемный расход, 
t1,t2 – температура воды в соответствующем трубопроводе, 
P1P2 – давление в соответствующем трубопроводе, 
Gm1 – массовый расход, 
W – мгновенное значение тепловой мощности, 
dT – период опроса датчиков теплосчетчиком (1сек), 
Q – накопленное значение количества теплоты за исследуемый период, 
M1 – масса теплоносителя, прошедшего через трубопровод за исследуемый период. 
Расчет тепловой энергии на ГВС по формулам: 
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),( 55 Pthhx =  - задается установкой плюс 10°С или 5 и 15°С соответственно на 
неотопительный и отопительный периоды. 
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где: ρ  − функция плотности; 
h – функция энтальпии; 
hхв – энтальпия холодной воды, рассчитываемая на основе данных датчиков 
температуры и давления на тр. ХВ; 
G3, G4 – объемный расход в соответствующем трубопроводе; 
t3, t4 – температура воды в соответствующем трубопроводе; 
P3, P4 – давление в соответствующем трубопроводе; 
Gm3, Gm4 – массовый расход в соответствующем трубопроводе; 
W – мгновенное значение тепловой мощности; 
dT – период опроса датчиков теплосчетчиком (1сек); 
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Q – накопленное значение количества теплоты за исследуемый период; 
M3, M4 – масса теплоносителя, прошедшего через соответствующий трубопровод за 
исследуемый период; 
ΣNхв – количество импульсов с выхода водомера холодной воды за интервал опроса; 
Kхв – весовой коэффициент (количество кубометров на импульс) определяемый по 
паспорту установленного на трубопроводе холодной воды водомера и приведенного к 
кубометрам на импульс. 
1 − подающий ЦО; 
2 − обратный ЦО; 
3,5 – подающий ГВС; 
4,6 – обратный ГВС 
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2.3. Расчет параметров работы узла учета тепловой энергии 

 
Основные 
показатели 

 Показатели расхода 

Наименование Расч. температура 
наружного воздуха t1 t2 

теп. энергия расход Отопительный период (зима) Неотопительный период(лето) 
Q G с6до17 с17до24 с24до6 с6до17 с17до24 с24до6 

Единица измерения  °С °С °С Гкал/час Тонн/час Тонн/час Тонн/час Тонн/час Тонн/час Тонн/час Тонн/час 

Отопление -26 95 70 0,978788 39,15 39,15 39,15 39,15 откл откл откл 8 70 42 
ГВС  8 60 45 0,254118 48.395 21.99 48.395 5.082 17.59 38.716 4.066 
Потери тепла ГВ при 
циркуляции 

Коэф потерь тепла 
Kтп 

0,25         

Неравномерность 
потребления ГВ 

Kчн 
в час наиб. нагрузки 4,2         

Сезонный коэффициент Ксез    1 = К сезона зима 0.8 = К сезона лето 
Подача в сеть ЦО  Qцо-max 0.978788 39,15 39,15 39,15 39,15    
Подача в систему ГВС Qгвс-max 1.067 48.395 21.99 48.395 5.082 17.59 38.716 4.066 
 
Максимальный расход теплоносителя на отопление: 

=
−

=
)(**

1000*

21

max
max ttC

Q
G

p

ЦО
ЦО ρ

0.978788*1000/(95-70) = 39,15 тонн/ч 

где: QЦОmax – расчетная тепловая нагрузка на отопление (Гкал/час); 
Ср –удельная теплоемкость (ккал/кг град) принимается равной 1; 
ρ- удельная плотность воды (т/м3) принимается равной 1; 
t1 t2 – расчетные температуры в подающем и обратном трубопроводах (°С); 
GЦОmax – расчетный расход воды (тонн/ч); 

Расчет параметров ГВС : 
1. Максимальный расход воды на горячее водоснабжение и сушку в зимнее время: 

При наличии самостоятельных трубопровод, по которым вода для системы горячего водоснабжения поступает в тепловой пункт, 
максимальный часовой расход воды по подающему трубопроводу определяется как в открытых системах теплоснабжения по формуле 
(12) п.5.2 СниП 2.04.07-86. 
Qгвс-max = Qгвс-ср-сут*kчн = 0.254118*4.2 = 1.067 Гкал/час 
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={(4.2*0.254118*1000)/(1+0.25)}/{(60-45)+(0.4*1.3*1000*0. 254118*0.25)/[(1+0.25)*10]} = 48.395 тонн/час 
где: βразб  - величина возможной разбалансировки стояков 

0.4 – доля снижения расхода в трубопроводе из-за максимального разбора горячей воды 
10 – разность температур в подающем и обратном трубопроводах 
t1 и t2 – расчетные температуры в трубопроводе ГВС зимой 

2. Минимальный расход воды на горячие водоснабжение и сушку в летнее время 

=
+

=
ТП

ТПГВСсрсезлето
ГВСпод k

kQK
G

1
1000**

*
10min 0.8*0.254118*0.25*1000/10 *(1+0.25) = 4.066 тонн/час 

 
 
Величина расхода теплоносителя на отопление и вентиляцию (max): 39,15 * 1.060 = 41.499 м3/ч 
 
Величина расхода горячей воды (max): 48.395 * 1.0171 = 49.22   м3/ч 
 
Зависимость коэффициента расширения воды от температуры: 
t,°C 50 55 60 65 70 75 80 95 105 110 120 
E 1.0121 1.0145 1.0171 1.0198 1.0227 1.0258 1.029 1.0396 1.045 1.050 1.060 
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2.4. Обоснование и выбор основного оборудования 

Первичный преобразователь теплосчетчика подбирается по расходу теплоносителя, с 
учетом габаритных размеров места установки, а также диаметра условного прохода 
теплопровода. 

Исходя из ТУ и выше приведенных расчетов для данного объекта принимаем к 
установке теплосчетчик ТеРосс. (СЕРТИФИКАТ ГОССТАНДАРТА РФ RU.C.32.010.A 
№17058, ГОСРЕЕСТР средств измерений №26455-04). 

 
2.4.1. Оборудование для учета тепловой энергии системы ЦО: 

Расчетный температурный график сетевой воды: 
t1 = 95 °C 
t2 = 70 °C 
Требуемый диапазон измерения объемного расхода теплоносителя на отопление 
(подающий и обратный трубопровод) составляет: 

Верхний предел измерения теплосчетчика:  160 м3/ч 
Нижний предел измерения теплосчетчика:  0.16 м3/ч 

Это соответствует первичным преобразователям расхода с диаметром условного прохода:  
На подающем трубопроводе ЦО – Ду80. 
На обратном трубопроводе ЦО – Ду80. 

Комплект термопреобразователей сопротивления типа КТСП-Н с градуировкой 100П 
2.4.2. Оборудование для узла учета тепловой энергии системы ГВС: 

Требуемый диапазон измерения объемного расхода теплоносителя на ГВС (подающий 
трубопровод) составляет: 

Верхний предел измерения теплосчетчика:  160 м3/ч 
Нижний предел измерения теплосчетчика:  0.16 м3/ч 

Требуемый диапазон измерения объемного расхода теплоносителя на ГВС (обратный 
трубопровод) составляет: 

Верхний предел измерения теплосчетчика:  60 м3/ч 
Нижний предел измерения теплосчетчика:  0.06 м3/ч 

Это соответствует первичным преобразователям расхода с диаметром условного прохода:  
На подающем трубопроводе ГВС Ду 80 
На циркуляционном трубопроводе ГВС ДУ 50 

Комплект термопреобразователей сопротивления типа КТСП-Н с градуировкой 100П 
При монтаже расходомеров необходимо соблюдать прямолинейные участки длиной 3 

диаметра условного прохода до и 1 диаметр после расходомера по направлению движения 
теплоносителя. 

Термопреобразователи КТСП-Н устанавливаются на подающем и обратном 
трубопроводах. 

Модули устанавливаются таким образом, чтобы весь объем первичного 
преобразователя в рабочих условиях был заполнен теплоносителем (сетевой водой), а 
линия электродов первичного преобразователя была горизонтальна. 

Схема узла учета, установка оборудования на трубопроводах, функциональная схема, 
схема электрических соединений приведены ниже. 

Электропитание теплосчетчика не предусматривает резервирования, поэтому при 
отключении питания теплосчетчик не производит вычислений и накоплений основных 
величин как то: 

тепловая энергия 
расход теплоносителя 
время наработки. 
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Все параметры измеряемой среды сохраняются в энергонезависимой памяти 
теплосчетчика. 

За время не работы теплосчетчика, которая определяется как разность календарного 
времени за отчетный период и временем фактической работы прибора за этот период, 
расчеты за тепловую энергию производятся по договорной нагрузке. 

 
2.4.3 Определение величины тепловой энергии теплоносителя системы 

центрального отопления осуществляется в соответствии с формулой: 
)( 21 hhVQ −= ρ  

где: V – объем теплоносителя, протекшего через подающий трубопровод. 
 ρ − плотность теплоносителя, соответствующая температуре теплоносителя в 
подающем трубопроводе. 
 h1,h2 – удельная энтальпия теплоносителя, соответственно в подающем и 
обратном трубопроводах. 

2.4.4. Определение величины тепловой энергии теплоносителя системы горячего 
водоснабжения осуществляется в соответствии с формулой: 

)()( 222111 ХВСХВС hhVhhVQ −−−= ρρ  
где: V1 – объем теплоносителя, протекшего через подающий трубопровод. 

V2 – объем теплоносителя, протекшего через обратный трубопровод. 
 ρ1 − плотность теплоносителя, соответствующая температуре теплоносителя в 
подающем трубопроводе. 
ρ2 − плотность теплоносителя, соответствующая температуре теплоносителя в 
обратном трубопроводе. 
 h1,h2 – удельная энтальпия теплоносителя, соответственно в подающем и 
обратном трубопроводах. 
hХВС - удельная энтальпия теплоносителя, соответственно в трубопроводе ХВС 

Объемный и массовый расход, объем и масса теплоносителя измеряются в подающем и 
обратном трубопроводах. 

 
2.5. Расчет дополнительных потерь в трубопроводах при установке приборов учета 

тепловой энергии  
 

L – длинна трубопровода  [м] 
Ду – расчетный условный диаметр [м] 
G – расчетный расход теплоносителя [м3/ч] 
g=9.8 ускорение свободного падения [м/с2] 
V – скорость потока   [м/с] 

yДу
gn

2
1

2

3 )4/(
)*8(

=λ  

n – коэффициент шероховатости (принято 
для стальных труб в нормальных условиях 

эксплуатации n=0.012) 
Суммарные потери напора складываются из местных потерь (конфузор – прямолинейный 
участок − диффузор) 
∆H = ∆Hкон5+∆Hпу3+∆Hкон1+∆Hпу0+∆Hдиф2+∆Hпу4+∆Hдиф6 
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2.5.1 Прямые участки 

Сопротивление участка определяется как сумма сопротивлений по длине и местных 
сопротивлений ∆H = ∆Hп+∆Hмест 
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арматуры (где ε принято для задвижки – 0.5; обратного клапана – 0.6; фильтра – 0.4; 
гильзы ППТ – 0.1;) 
ξотв – коэффициент местных сопротивлений при повороте на 90° по данным 
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ξотв 0.76 0.58 0.39 0.3 

















=∆

g
V

Ду
L

Hпу 2
**

2
1

1

3
33 λ   2

1

0
1 **3600

4*
Ду

G
V

π
=  

















=∆

g
V

Ду
L

Hпу 2
**

2
0

0

0
00 λ   

( ) yДу
gn

2
0

2

0 4/
*8

=λ  

2
0

0
0 **3600

4*
Ду

G
V

π
=    )10.0(*

2
*75.05.2 5.0

5.0
05.0 −






−= n
Ду

ny  

g
V

Ду
L

Hпу 2
**

2
2

2

4
44 λ=∆   2

2

0
2 **3600

4*
Ду

G
V

π
=  

)10.0(*
2

*75.05.2 5.0
5.0

25.0 −






−= n
Ду

ny  yДу
gn

2
2

2

4 )4/(
)*8(

=λ  
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Наименование конфузор прямолин. 

участок диффузор Итого 
(атм.)

∆
 Hмест Всего 

(атм.)
Труб. Отоп. под. 0.00233 0.035383399 0.002818988 0.0405329 0.000000306 0.0405332
Труб. Отоп. обр. 0.00233 0.035383399 0.002818988 0.0405329 0.000000306 0.0405332
Трубопровод ГВС 0.002532 0.042246975 0.002632484 0.0474118 0.000000332 0.0474121
Цирк. Трубопровод 0.00193 0.037709207 0.002006225 0.0416453 0.000126731 0.041772  

          
 

2.6. Расчет предела допускаемой относительной погрешности канала количества 
тепловой энергии 

 
2.6.1. Предел допускаемой относительной погрешности измерительного канала 
количества тепловой энергии на отопление (ККТЦО)теплосчетчика составит: 

)( ККТвычtИБtMЦО WQ δδδδδ +++±= ∆∆  
δМ – предел допускаемой относительной погрешности при измерении массы 

теплоносителя – не более : 1%. 
δ∆t – предел допускаемой относительной погрешности комплекта 

термопреобразователей КТСП-Р(Н), % при ∆tmin = 1 °C. 

δ∆t = =
∆

∆
+

t
tmin*35.0 0.5+3*1/(44-36) = 0.88 % 

δ∆t – предел допускаемой относительной погрешности комплекта 
термопреобразователей КТПТР-01, % при ∆tmin = 8 °C. 

δ∆t = =
∆

+
t

51.0 0.1+5/(44-36) = 0.73 % 

δИБ∆t – предел допускаемой относительной погрешности определения разности 
температур ККТ без учета комплекта термопреобразователей 

δИБ∆t = =
∆

+
t

405.0 0.05+4/(44-36) = 0.55 % 

δWККТвыч – относительная вычислительная погрешность основных измерительных 
каналов (КР; КД; КТ) количества теплоты – составляет 0.1% на каждый канал 
соответственно по расходу давлению и температуре (для жидких сред канал давления не 
учитывается). 

δQЦО (при использовании КТСП-Р(Н)) = 1+0.88+0.55+0.2 = 2.63 % 
δQЦО (при использовании КТПТР 01) =1+0.73 +0.55+0.2 = 2.48 % 

 
2.6.2. Предел допускаемой относительной погрешности измерительного канала 

количества тепловой энергии на ГВС (ККТГВС)теплосчетчика составит: 

( )[ ] 




 +++±= ∆∆ ККТвычtИБtMГВС WQ δδδδδ *2*2

5.02  

δМ – предел допускаемой относительной погрешности при измерении массы 
теплоносителя – не более : 1%. 

δ∆t – предел допускаемой относительной погрешности комплекта 
термопреобразователей КТСП-Р(Н), % при ∆tmin = 1 °C; ∆t = 5 °C падение температуры ГВ 
в точке измерения. 

δ∆t = =
∆

∆
+

t
tmin*35.0 0.5+3*1/(60 -55) = 1.1 % 

δ∆t – предел допускаемой относительной погрешности комплекта 
термопреобразователей КТПТР-01, % 
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δ∆t = =
∆

+
t

51.0 0.1+5/(60 -55) = 1.1 % 

δИБ∆t – предел допускаемой относительной погрешности определения разности 
температур ККТ без учета комплекта термопреобразователей 

δИБ∆t = =
∆

+
t

405.0 0.05+4/(60 -55) = 0.85 % 

δWККТвыч – относительная вычислительная погрешность основных измерительных 
каналов (КР; КД; КТ) количества теплоты – составляет 0.1% на каждый канал 
соответственно по расходу давлению и температуре (для жидких сред канал давления не 
учитывается). 

δQЦО (при использовании КТСП-Р(Н)) = (2*(1)2)0.5+1.1+0.85+0.4 = 3.76 % 
δQЦО (при использовании КТПТР 01) =(2*(1)2)0.5+1.1+0.85+0.4 = 3.76 % 
 

2.7. Монтаж электрических соединений узла учета тепловой энергии 
Электроснабжение узла учета осуществляется одной групповой линией от ВРУ(водно-

распределительное устройство) жилого дома. 
Напряжение сети 220В с глухим заземлением нейтрали. 
По степени обеспечения надежности электроснабжения электроприемники узла учета 

относятся к 1-ой категории и запитываются через панель автоматического выключения. 
Освещение узла учета и водомерного узла принято рабочее и аварийное. 
Управление освещением принято местное, выключателями. 
Групповые сети выполняются проводом марки ВВГнг-LS в негорючих трубах Ст-15, 

открыто под потолком подвала на скобах. Провода электросети выбраны по допустимым 
тепловым нагрузкам и, в соответствии токам защитных аппаратов, проведены на 
допустимую потерю напряжения. 
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2.7.1. Схемы электрических соединений 
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Рисунок 5.2. Электромонтажная схема многопоточного ТеРосс-ТМ.  
Допускается подключение термопреобразователей на разные ИБ (см. Рисунок 5.4) 
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2.8. Антивандальные мероприятия 
Для проведения антивандальных мероприятий предусматривается установка датчика 

закрытия/открытия входной двери с передачей информации в диспечерскую. 
После выполнения монтажных работ, теплосчетчик должен быть опломбирован 

представителями органов теплонадзора. Пломбируются следующие блоки теплосчетчика: 
- корпус измерительного блока; 
- преобразователи расхода и термотреобразователи сопротивления на трубопроводе; 
- корпус модуля ВУ. 

 
2.9. Автоматизированная система диспетчерского контроля 

параметров теплопотребления. 
 

(объединенная диспетчерская система) 
Объединенная диспетчерская система (ОДС), позволяет автоматизировать процесс 

учета энергоресурсов по нескольким объектам, что позволяет эффективно вести 
хозяйственную деятельность, оперативно реагировать на утечки и другие нарушения 
работы системы. 

Данная система учета может быть использована при комплексной диспетчеризации 
жилищного фонда с выводом параметров теплопотребления на ОДС. Возможность вывода 
на ОДС предполагает наличие в районной диспетчерской пульта ОДС на основе 
персонального компьютера.  

              На базе теплосчетчика «ТеРосс» имеется возможность построить диспетчерскую систему  
          используя входящий в состав оборудования теплосчетчика блок AINET,  который позволяет 
          подключить теплосчетчик к сети «Интернет», для этого используются выделенные  
          провайдером сети «Интернет» линии от имеющегося на доме коммутатора, выполняющиеся  
          восьмижильным проводом STP 4ST*0.22,  подключающиеся к блоку AINET разъемом RJ45. 

Компьютер диспетчерской обеспечивается программой диспетчеризации «ТеплоКонт», 
которая выполняет наглядный мониторинг узлов теплоучета, оперативное считывание 
архивов теплосчетчиков, их обработку и создание ведомостей для коммерческого учета 
тепла и расхода воды.  

 
В случае отсутствия на здании проводных сетей Интернет возможно создание 

диспетчерской системы на базе телефонных линий связи, используя внешний модем 
ZyXEL OMNI 56K, или GSM модем  “SIEMENS” MS35i Terminal. 

Также возможно подключить теплосчетчик к системе диспетчеризации используя пары 
проводов в кабельной сети проложенных между зданиями. Линии связи проводятся 
изолированной витой парой (не менее 8-ми скруток на 100мм) в экране сечением не менее 
0.22мм2, но не более 1.0мм2. 

Скорость передачи информации устанавливается программно и может принимать 
значения 9600 бит/сек. компьютер использует преобразователь интерфейса CAN/RS232. 
Преобразователь интерфейса обеспечивает аппаратную ретрансляцию сигналов линии 
связи CAN в сигналы интерфейса RS232 при организации связи персонального 
компьютера. 
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Рис. 2.9.а. Структурная схема  диспетчерской системы на базе AINET (пример). 
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2.10. Условия допуска узла учета тепловой энергии в эксплуатацию 

Все монтажные и теплоизоляционные работы, предусмотренные настоящим проектом 
должны выполнить на основе технических условий поставщика, при техническом надзоре 
эксплуатирующей организации. 

После окончания работ трубопроводы и оборудование промываются и испытываются 
на прочность гидравлическим давлением Р=1,25 рабочего, но не менее 16 кг/см2. 

Испытания должны быть сданы по акту эксплуатирующей организации или заказчику. 
После завершения монтажных и наладочных работ для предъявления узла учета к допуску 
в эксплуатацию предъявляются следующие документы: 
• настоящий проект, согласованный с теплоснабжающей организацией и потребителем; 
• технические паспорта и сертификаты на приборы теплосчетчика, а также 

свидетельства о поверке устройств, входящих в состав теплосчетчика; 
• Лицензия на право выполнения работ; 
• Технические условия (ТЗ) на разработку узла учета тепловой энергии, выданное 

заказчиком; 
• Договор на поставку тепловой энергии или дополнительное соглашение о переходе на 

приборный учет. 
После допуска узла учета тепловой энергии к эксплуатации на основании 

соответствующего акта необходимо оформить вызов представителей теплоснабжающей 
организации для пломбирования приборов, если это не сделано при оформлении акта 
допуска в эксплуатацию. 

После завершения работ и допуска УУТЭ в эксплуатацию должны быть 
опломбированы (учитывая место расположения УУТЭ представителями 
теплоснабжающей организации) следующие приборы: 
• Термопреобразователи сопротивления, установленные на трубопроводах теплового 

ввода ЦО, ГВС в случае измерения температуры. 
• Первичные преобразователи расхода (ППРЭ+ИБ), установленные на подающем и 

обратном (циркуляционном) трубопроводах теплового ввода ЦО, ГВС. 
• Датчики давления в случае их установки. 
• Модуль ВУ. 
• Распределительные коробки (в случае их установки на трассах прокладки внешних 

проводок) кабелей, которые присоединяются к пломбируемым приборам. 
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Технические решения, принятые в рабочих чертежах, соответствуют требованиям 
экологических, санитарно-гигиенических, противопожарных и других норм и правил, 
действующих на территории Российской Федерации, и обеспечивают безопасную для жизни и 
здоровья людей эксплуатацию объекта при соблюдении мероприятий, предусмотренные данными 
рабочими чертежами. 

 
ГИП   ____________________    _В.П. Лисиченко__ 
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5 Функциональная схема автоматизации  
6 Схема соединения внешних проводок  
7 Электрическая схема подключений  
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4.1. Ведомость ссылочных и прилагаемых документов 

 
Перечень ссылочных документов 

№ Обозначение Наименование 
1 СНиП 2.04.07.-86 «Тепловые сети» 
2 ПТЭУ Введены в действие 

01.10.03 (Минэнерго РФ) 
«Правила технической эксплуатации тепловых 
энергоустановок» 

3 СНиП 2.04.01-85  
(Минстрой России. 1996г.) «Внутренний водопровод и канализация зданий» 

4 СП 41-101-95 
(Минстрой России, М.,1997) «Проектирование тепловых пунктов» 

5 Методика утверждена 
первым зам. Председателя 
Региональной 
энергетической комиссии 
при Правительстве Москвы 
М.А. Лапиром 18.11.97г. 

«Методика определения максимальных и минимальных 
расходов теплоносителя и воды на тепловых пунктах при 
выборе тепло- и водосчетчиков» 

6 «Главгосэнергонадзор», 
М., изд-во МЭИ, 1995 «Правила учета тепловой энергии и теплоносителя» 

7 ПРАВИТЕЛЬСТВО 
РОССИЙСКОЙ 
ФЕДЕРАЦИИ 
ПОСТАНОВЛЕНИЕот 18 
ноября 2013 г. N 1034 О 
КОММЕРЧЕСКОМ УЧЕТЕ 
ТЕПЛОВОЙ ЭНЕРГИИ, 
ТЕПЛОНОСИТЕЛЯ 

ПРАВИЛА КОММЕРЧЕСКОГО УЧЕТА ТЕПЛОВОЙ 
ЭНЕРГИИ, ТЕПЛОНОСИТЕЛЯ. 

8 Инструкция 
утвержденная 
правительством Москвы 
1992г. 

«О порядке оборудования узлов учета расхода тепловой 
энергии и теплоносителя для взаимных коммерческих 
расчетов между потребителями и поставщиками тепла» 

9 ИМ Инструкция по монтажу теплосчетчика 
10 ПБ 10-573-03 Правила устройства и безопасной эксплуатации 

трубопроводов пара и горячей воды 
11 ГОСТ 21.408-93 Правила выполнения рабочей документации автоматизации 

технологических процессов 
 

Перечень прилагаемых документов 
 

 Спецификация оборудования и материалов 07-02-18-УТТЭ.С 
 Таблица настроечных параметров  
 Габаритный чертеж ТеРосс-В  
 Габаритные и установочные размеры ИБ (Узел А)  
 Закладная конструкция под термопреобразователь на 

трубопроводе (Узел Б) 
 
 

 Закладная конструкция под термопреобразователь на 
трубопроводе (Узел Б1) 

 

 Закладная конструкция под датчик давления (Узел В)  
 Закладная конструкция под манометр на трубопроводе (Узел Д)  
 Закладная конструкция под термометр биметаллический на 

трубопроводе (Узел Е) 
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Примечание: присоединительные размеры фланцев и ответных фланцев по ГОСТ 12815-80 исполнение 1 на условное давление 
Ру=2.5МПа, конструкция фланцев по ГОСТ 12820-80 

Узел-А 
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Таблица 1: Габаритные, установочные и присоединительные размеры ППР 

Dy,мм 10 15 25 32 40 50 65 80 100 150 200 
D,мм 90 95 115 135 145 160 180 195 230 300 360 
D1,мм 60 65 85 100 110 125 145 160 190 250 310 
d,мм 14 14 14 18 18 18 18 18 22 26 26 
N,шт. 8 8 8 8 8 8 16 16 16 16 24 
L,мм 155 155 155 160 200 200 220 230 250 320 380 
H,мм 246 246 266 293 296 300 337 346 381 451 461 

Болт M 12 12 12 16 16 16 16 16 20 24 24 
Болт L 50 50 60 70 80 80 90 90 100 120 120 
Гайка M 12 12 12 16 16 16 16 16 20 24 24 

Шайба, N шт. 16 16 16 16 16 16 32 32 32 32 48 
Масса, кг 6 7 8 10 11 12 15 17 24 50 70 
Gt, м3/ч 0,0025 0,006 0,016 0,025 0,04 0,06 0,1 0,16 0,25 0,6 1,0 

Gmax, м3/ч 2,5 6 16 25 40 60 100 160 250 600 1000 
 

Спецификация 

Позиция Обозначение Наименование Единица 
изм. Кол. Масса 

кг. Примечание 

1 ГОСТ 12820-80 Фланец стальной приварной 
Ру=(в состав с фланцем ПР; 

Ду(Зак. Спец.)) 

шт. 4 в каждом 
комплекте 

 2 для проставки 
без винтов 
заземления 

2  Прокладка поронитовая шт. 2   
3 ГОСТ 7790-71 Болт М (в состав с Ду ПР) шт. N=8   
4 ГОСТ 5915-70 Гайка шт. N=8   
5 ГОСТ 11371-78 Шайба шт. 2N=1

6 
  

6 ГОСТ 7798-71 Болт для заземления М6*12 шт. 4   
7 ГОСТ 11371-78 Шайба М6 шт. 4   
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Спецификация 

Позиция Обозначение Наименование Единица 
изм. Кол. Масса ед., 

кг Примечание 

1 КТСП-Н 
L=120мм Преобразователь температуры шт. 2 0.110  

2 ГЗ-4.1-8-120 Защитная гильза (М20х2) шт. 2 0.12  

3  Бобышка 45 для защитной 
гильзы (М20х2) шт. 2 0.3  

4  Шайба шт. 2   

Dy мм 65 80 100 150 200 300 

L мм 80 100 120 160 160 200 
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Закладная конструкция под датчик давления (Узел В) 1 Изм. Кол.уч. Лист №документа Подпись Дата 
 

Спецификация 
 

Позиция Обозначение Наименование Единица 
изм. Кол. Масса ед., 

кг Примечание 

11 ТКСИ.421111.001 Датчик давления КРТ-5-1,6Мпа-
0,5-УХЛ*3.1 шт. 1 0.26  

43  Резьба для Ду15 шт. 1 0.12 под приварку 

44 ГОСТ 3262-75 Патрубок стальной крутоизогнутый 
из водогазопроводной трубы Ду15 м. 0.27 0.6 Сталь 10 

11.1 ТКСИ.421111.001 Шайба медная шт. 1   

38 ТУ26-07-1061-73 Кран трехходовой с фланцем для 
манометра  1 0.5  
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трубопроводе (Узел Д) 1 Изм. Кол.уч. Лист №документа Подпись Дата 
 

 
 
 
 

Спецификация 
 

Позиция Обозначение Наименование Единица 
изм. Кол. Масса ед., 

кг Примечание 

44 ГОСТ 3262-75 Патрубок стальной крутоизогнутый 
из водогазопроводной трубы Ду15 м. 0.3 3.6 Сталь 10 

38 ТУ26-07-1061-73 Кран трехходовой с фланцем для 
манометра шт. 1 0.26  

39 ТУ25.02.180335-84 Манометр МПЗ-Ух-0-16кгс/см2,радиальный, 
без фланца; вода, 1.5 шт. 1 0.7  

39.10 ТКСИ.421111.001 Шайба шт. 1   

43 ТУ26-07-1061-73 Резьба для Ду15 шт. 1  Под приварку 
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      Закладная конструкция под термометр 

биметаллический на трубопроводе (Узел Е) 1 Изм. Кол.уч. Лист №документа Подпись Дата 
 

 
 
 
 

Спецификация 
 

Позиция Обозначение Наименование Единица 
изм. Кол. Масса ед., 

кг Примечание 

44 ГОСТ 3262-75 Патрубок стальной крутоизогнутый 
из водогазопроводной трубы Ду15 м. 0.3 3.6 Сталь 10 

38 ТУ26-07-1061-73 Кран трехходовой с фланцем для 
манометра шт. 1 0.26  

39 ТУ25.02.180335-84 Манометр МПЗ-Ух-0-16кгс/см2,радиальный, 
без фланца; вода, 1.5 шт. 1 0.7  

39.10 ТКСИ.421111.001 Шайба шт. 1   

43 ТУ26-07-1061-73 Резьба для Ду15 шт. 1  Под приварку 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Часть 5. Графическая часть 
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