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№ листа Наименование Примечание 

Документы 

SVO.07-12/2017-ТС2.В Ведомость документов и чертежей стр.2 

SVO.07-12/2017-ТС2.ВСП Ведомость ссылочных и прилагаемых документов стр.3 

SVO.07-12/2017-ТС2.ВС Ведомость согласований стр.4 

SVO.07-12/2017-ТС2.ПП Паспорт проекта стр.5 

SVO.07-12/2017-ТС2.ПЗ Пояснительная записка 6-16 

Приложение №1 Технические условия ОАО «МАШ» №851 стр.17-18 

Приложение №2 Свидетельство о допуске №1590 ООО «Техноресурс» стр.25-26 

Приложение №3 Лицензия ФСБ стр.27-32 

Графическая часть 

Лист 1 Ситуационный план тепловой сети М 1:2000 стр.27 

Лист 2 План тепловой сети М 1:500 стр.28 

Лист 3 Профиль теплосети стр.29 

Лист 4 Сечение бесканальной прокладки Ду400 (Сеч.1-1) стр.30 

Лист 5 Шахта опуска в т.1 стр.31 

Лист 6 Камера ТК1. Технологическая и строительная части стр.32 

Лист 7 Камера ТК2. Технологическая и строительная части стр.33 

Лист 8 Камера ТК3. Технологическая и строительная части стр.34 

Лист 9 Камера ТК4. Технологическая и строительная части стр.35 

Лист 10 Камера ТК5. Технологическая часть стр.36 

Лист 11 Камера ТК5. Строительная часть стр.37 

Лист 12 Конструкция прохода ППУ труб через стену камеры стр.38 

Лист 13 Монтажная схема стр.39 

Лист 14 Схема принципиальная электрическая (СОДК) стр.40 

Лист 15 Общая спецификация стр.41 
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ВЕДОМОСТЬ ССЫЛОЧНЫХ И ПРИЛАГАЕМЫХ ДОКУМЕНТОВ 
 

 
 

№ 
листа 

Наименование Примечание 

ССЫЛОЧНЫЕ ДОКУМЕНТЫ 
 Нормали тепловых сетей НТС 62-91 

 Нормали тепловых сетей НТС 63-92 

 Повторно привязочные чертежи для бесканальной прокладки 
теплопроводов в ППУ изоляции 

ППЧ 1-96 
Альбом 

 Повторно привязочные чертежи для бесканальной прокладки 
теплопроводов в ППУ изоляции 

ППЧ 2-97 
Альбом 

 Конструкции пересечения теплосети с подземными 
коммуникациями СК 3105-98 

 Конструкции изоляции трубопроводов СК 3105-98 

 Технологические сечения каналов со съемными плитами 
перекрытия 

Очаковский 
комбинат ЖБИ 

   

ПРИЛАГАЕМЫЕ ДОКУМЕНТЫ 

 Конструкция Горловины в зеленой зоне (НТС 62-91-130) стр.43 

 Лестница с перилами стр.44 

 Вентшахта сбоку камеры теплосети (НТС 62-91-102) стр.45 

 Опора неподвижная для ППУ труб Ду400 (25 т.с.) стр.46-49 

 Устройство водовыпуска из приямка стр.50 

 Водоприемный колодец ВК-1 стр.51 

 Узел прохода через плиту перекрытия камеры стр.52 

 Расчет теплосети в программе СТАРТ стр.53-79 
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ВЕДОМОСТЬ СОГЛАСОВАНИЙ 

 

 

п/п 

Наименование организации 

Согласование Местонахождение согласования 

№ Дата 
Номер, название 

Листа 
№ страницы 

1. 
     

2. 
     

3. 
     

4. 
     

5.      

6.      
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ПАСПОРТ ПРОЕКТА 
 

1. Общие данные: 
Заказчик: АО "МАШ» 
Проектная организация: ООО «Техноресурс» 
Объект:   «Реконструкция и развитие аэродрома международного аэропорта Шереметьево, 1-я 
очередь реконструкции в части объектов, не относящихся к федеральной собственности. 
Реконструкция и расширение грузового комплекса Шереметьево Северного терминального 
комплекса международного аэропорта Шереметьево. 1-ый этап» 

 
Стадия проектирования:  Рабочая документация 
Вид строительства: Новое строительство 
 
 2. Технико-экономические показатели:  
Стоимость строительства при односменной работе, (тыс. руб.):   
       в том числе СМР, (тыс. руб.):   
Продолжительность строительства:   
    

Наименование типа прокладки и диаметра труб, сооружения, 
перекладываемые коммуникации, показатели стоимости 

Ед. 
 изм. Кол. Примечание 

Теплосеть:     Lобщ= 459,0 в том числе: 

1. 
Бесканальная прокладка стальных бесшовных, 
горячедеформированных труб 2Дн426х9,0 (ГОСТ 8731-74) в ППУ-
ПЭ изоляции диаметром 560мм (по ГОСТ 30732-2006)   (Сеч. 1-1) 

п.м. 445,0 т.т.1-т.27 

2. Прокладка стальных бесшовных, горячедеформированных труб 
2Дн426х9,0 (ГОСТ 8731-74) в изоляции из мин. ваты по кам. ТК1  п.м. 4,0 т.2-т.2н 

3. Прокладка стальных бесшовных, горячедеформированных труб 
2Дн426х9,0 (ГОСТ 8731-74) в изоляции из мин. ваты по кам. ТК2  п.м. 4,0 т.6–т.6н 

4. Прокладка стальных бесшовных, горячедеформированных труб 
2Дн426х9,0 (ГОСТ 8731-74) в изоляции из мин. ваты по кам. ТК3  

п.м. 4,0 т.11–т.11н 

5. Прокладка стальных бесшовных, горячедеформированных труб 
2Дн426х9,0 (ГОСТ 8731-74) в изоляции из мин. ваты по кам. ТК4  п.м. 4,0 т.16 

 
 
Обеспечение строительства энергоресурсами:  
Электроэнергия – от существующих источников.  
Вода – от существующего водопровода.                     ГИП                   Киселев Д.В. 
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Пояснительная записка 
 

1. Общая часть 
 

Решение о разработке Рабочей документации: «Реконструкция и развитие аэродрома между-
народного аэропорта Шереметьево, 1-я очередь реконструкции в части объектов, не относящихся 
к федеральной собственности. Реконструкция и расширение грузового комплекса Шереметьево Се-
верного терминального комплекса международного аэропорта Шереметьево. 1-ый этап»  принято 
на основании договора с АО «МАШ».  

Проектом предусматривается реконструкция сущ. надземного участка теплосети Ду300 с 
увеличением диаметра до Ду400 и изменением способа прокладки на подземный в бесканальном 
варианте в ППУ-ПЭ изоляции от гостиницы Кора-ВИП до здания дирекции АО «МАШ». Тепловая 
сеть выполнена в соответствии с Техническим заданием Заказчика и рассчитана на максималь-
ную нагрузку. 
Обеспечение сохранных мероприятий существующим теплопроводам проходящим вблизи 

стройплощадки не требуется, т.к. данные сети в зону строительства не попадают. 
 Изменение планово–высотного положения проектируемых подземных сооружений в процессе 

строительства без согласования с автором проекта, эксплуатационными  организациями и 
отделом подземных сооружений запрещается. В случае расхождения отметок заложения 
существующих сетей с отметками, указанными  на чертежах, необходимо немедленно поставить в 
известность автора проекта и до принятия  решения никаких работ не  производить. 

Профили прокладок инженерных сетей составлены по черным отметкам с плана МГГТ с учетом 
отметок проекта вертикальной планировки. Глубина траншей от черных отметок земли указана в 
вертикальном профиле теплосети. Длина канала между углами поворотов на генплане показана 
для канала между его осями. 

Отметки расположения труб указаны в профиле. 
Компенсация трубопроводов  принята как естественная (с использованием поворотов трассы в 

плане и продольном профиле). 
2. Нормативные документы 

 
Рабочая документация разработана в соответствии с нормативными документами: 
 
 СП 42.13330.2011 Свод правил. Актуализированная редакция СНиП 2.07.01-89 Градостроительство. 

Планировка и застройка городских и сельских поселений; 
 ВСН 29-95 Ведомственные строительные нормы по проектированию и бесканальной прокладке в 

г. Москве городских двухтрубных тепловых сетей из труб с индустриальной теплоизоляцией из 
пенополиуретана в полиэтиленовой оболочке; 

 СП 124.13330.2012, СНиП 41-02-2003 Актуализированная редакция Тепловые сети;  
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 СП 61.13330.2012,  СНиП 41-03-2003  Актуализированная редакция  Тепловая изоляция 
 оборудования и трубопроводов; 

 ГОСТ 30732-2006 Трубы и фасонные изделия стальные с тепловой изоляцией из 
пенополиуретана с защитной оболочкой. Технические условия; 

 СНиП 3.05.04-85 Наружные сети и сооружения водоснабжения и канализации; 
 СП 41-105-2002 Проектирование и строительство тепловых сетей бесканальной прокладки из 

стальных труб с индустриальной тепловой изоляцией из пенополиуретана в полиэтиленовой 
оболочке; 

 МДК 4-02.2001 Типовая инструкция по технической эксплуатации тепловых сетей 
коммунального теплоснабжения; 

 ФНП по приказу  Федеральной службы по экологическому, технологическому и атомному 
надзору №116 от 25 марта 2014г. Правила промышленной безопасности опасных 
производственных объектов, на которых используется оборудование, работающее под 
избыточным давлением; 

 СНиП 3.05.03-85 Тепловые сети; 
 СП 70.13330.2012, СНиП 3.03.01-87 Актуализированная редакция  Несущие и ограждающие 

конструкции; 
 СНиП 3.04.03-85 Защита строительных конструкций и сооружений от коррозии; 
 СНиП 3.01.04-87 Приемка в эксплуатацию законченных строительством объектов. Основные 

положения. 

3. Исходные данные 
 
Стадия проектирования: Рабочая документация. 
 
Заказчик: АО «МАШ» 
 
Проектная организация - ООО «Техноресурс» 
 
Настоящий проект разработан на основании следующих исходных материалов: 
 
1.  Техническое задание выданное АО «МАШ» 
2.  Инженерно-топографического плана, выданного ГУП Мосгоргеотрест, отдел №10 (по заказам 

№10о/141286-2014, №10о/141772-2014, №10о/151387-2015 и №10о/160172-2016). 
3. Тех. заключению об Инженерно-геологических изысканиях 
  

4. Существующее положение 
 

Участок строительства в административном отношении расположен в городском округе 
Химки - муниципальное образование в северо-западной части Московской области. 

Строительство будет вестись в условиях действующего аэропорта Шереметьево.  
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Территория строительства стеснена в связи с наличием поблизости зданий и сооружений, 
автодороги, существующих подземных коммуникаций 

 
5. Инженерно-Геологические условия строительства 

 
Инженерно-геологические условия территории изысканий относятся к I категории сложности 
(простые). 
4.2 В геоморфологическом отношении площадка проектируемого строительства находятся в 
пределах водно-ледниковой равнины. Абсолютные отметки поверхности изменяются в пределах 
175-176 м. 
4.3 Геологический разрез до глубины 6 м представлен следующими отложениями: 

• современными техногенными отложениями (tIV) – суглинками мощностью 1,3-2,2м; 
• среднечетвертичными флювиогляциальными отложениями московского горизонта (f,lgIIms) – 

песками мощностью 1,1-3,0 м; 
• среднечетвертичными ледниковыми отложениями московского горизонта (gIIms) – суглинками 

вскрытой мощностью 0,8-3,6 м. 
4.4 Грунтовые воды до глубины 6 м буровыми скважинами не вскрыты. 
4.5 На основании СП 22.13330.2011 площадка является потенциально неподтопляемой подземными 
водами для данного вида строительства. 
4.6 На площадке работ с поверхности залегают слабопроницаемые грунты, что затрудняет 
отток поверхностных вод. В периоды сильных дождей и снеготаяния возможно образование 
верховодки. 
4.7 Грунты площадки по литологическому составу и свойствам разделены на 3 инженерно-
геологических элемента (ИГЭ). Их распространение и залегание показано на инженерно-
геологических разрезах. 
4.8 Естественные грунты разреза по своим прочностными и деформационными свойствами 
являются приемлемым основанием для проектируемых сетей. 
4.9 Техногенные грунты в силу своей неоднородности обладают низкой несущей способностью и не 
являются надежным основанием проектируемых сооружений. 
4.10 Грунты верхней части разреза к бетону неагрессивны. Агрессивность грунтов ИГЭ-1 к стали 
– высокая, грунтов ИГЭ-2 – средняя. 
4.11 Активные физико-геологические процессы, кроме сезонного промерзания грунтов, на 
территории изысканий отсутствуют. Нормативная глубина сезонного промерзания грунтов 
составляет для суглинков – 1,4 м, для песков средней крупности – 1,7 м. При сезонном 
промерзании грунты ИГЭ-1 являются среднепучинистыми, грунты ИГЭ-2 – практически 
непучинистыми. 
4.12 Исследуемый участок отнесен к неопасному по возможности проявления карстово-
суффозионных процессов. 

6. Проектные решения 
 

В соответствии с техническим заданием ОАО “МАШ” проектом предусматривается  
реконструкция сущ. надземного участка теплосети Ду300 с увеличением диаметра до Ду400 и 
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изменением способа прокладки на подземный в бесканальном варианте в ППУ-ПЭ изоляции от 
гостиницы Кора-ВИП до здания дирекции АО «МАШ».  

От точки подключения к существующей теплосети Ду300мм в т.1 (проектируемая шахта 
опуска) до т.27 (проект. камера ТК5) теплосеть прокладывается в подземном бесканальном 
варианте, в ППУ-ПЭ изоляции (Сеч. 1-1). Для запитки существующих абонентов на трассе 
устанавливаются сборные железобетонные камеры ТК1, ТК2, ТК3, ТК4, ТК5 с устройством 
технологической части из стальных трубопроводов в изоляции из минеральной ваты. 
Проектируемая трасса на всем своем протяжении проходит по участку заказчика. Мероприятий 
по демонтажу сущ. сетей теплоснабжения, попадающих в зону строительства, не требуется. 

Компенсация температурных удлинений трубопроводов происходит естественным образом 
за счет участков П- и Z-образной формы. 

Проектом предусматривается 100% просвечивание сварных стыков труб, продольные  швы 
труб должны быть полностью испытаны «неразрушающим» методом заводом-изготовителем.  

 

7. Способы прокладки 
 
В соответствии с нормативными документами запроектированы следующие способы прокладки 

трубопроводов: 
  

№ точки Способ прокладки Примеч. 

т.1-т.27 
Бесканальная прокладка стальных бесшовных, горячедеформированных 
труб 2Дн426х9,0 (ГОСТ 8731-74) в ППУ изоляции диаметром 560мм (по 
ГОСТ 30732-2006)  (Сеч. 1-1) 

 

т.2 
Прокладка стальных бесшовных, горячедеформированных труб 
2Дн426х9,0 (ГОСТ 8731-74) в изоляции из мин. ваты по кам. ТК1  

 

т.6 
Прокладка стальных бесшовных, горячедеформированных труб 
2Дн426х9,0 (ГОСТ 8731-74) в изоляции из мин. ваты по кам. ТК2  

 

т.11 
Прокладка стальных бесшовных, горячедеформированных труб 
2Дн426х9,0 (ГОСТ 8731-74) в изоляции из мин. ваты по кам. ТК3  

 

т.16 
Прокладка стальных бесшовных, горячедеформированных труб 
2Дн426х9,0 (ГОСТ 8731-74) в изоляции из мин. ваты по кам. ТК4  

 

 

8. Трубы и тепловая изоляция. 
 
В проекте  принята прокладка теплотрассы с пенополиуретановой изоляцией в 

полиэтиленовой оболочке по ГОСТ 30732-2013  м.т.1-27, а также устройство узлов трубопроводов 
(ТК1-ТК5) в изоляции из минеральной ваты.  Изоляция стыков труб с пенополиуретановой 
изоляцией на прямых участках и на углах поворотов выполнять согласно требованию фирмы 
поставщика – ООО «СМИТ-Ярцево». 
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Изолированные пенополиуретаном трубы представляют собой жесткую конструкцию  типа 
«труба в трубе», состоящую из стальной (рабочей трубы), изолирующего слоя из жесткого 
пенополиуретана (ППУ) и внешней защитной оболочки из полиэтилена низкого давления. 

Толщина теплоизоляции  разработана  с учетом требований по энергосбережению и 
соответствует ГОСТ 30732-2006. Пенополиуретановый  теплоизолирующий слой изготавливают на 
основе двух озононеразрушающих и экологически безопасных химических компонентов: полиола и 
изоцианата. 

Для строительства тепловой сети из стальных труб в ППУ-ПЭ изоляции применить стальные 
сварные бесшовные трубы ф426х9,0  по ГОСТ8731-74 Ст.20 Гост 1050-2013 с предельными 
параметрами эксплуатации по давлению 25 кг/см2 и температурой до 130 С. Допускается 
кратковременный подъем температуры до 150 С. Комплектация этих трубопроводов выполнена в 
соответствии с «Руководством по применению труб с  индустриальной изоляцией из ППУ 
производства ООО «СМИТ-Ярцево» и ГОСТ 30732-2006. Стальные трубы в ППУ-ПЭ для прокладки 
тепловых сетей поставляются в соответствии с ГОСТ 30732-2006. 

Настоящим проектом предусматривается изоляция стыков стальных трубопроводов в ППУ-ПЭ 
термоусаживаемыми муфтами, технология установки которых разработана фирмой 
производителем. 

Перед заливкой стыков пенополиуретаном следует производить пневматические испытания их 
на плотность. 

9. Байпасная линия. 
 
По согласованию с балансодержателем сети обеспечение бесперебойного теплоснабжения на 

время строительства не требуется. 
 

10. Водоудаление и дренаж 
 
В верхних точках трассы (Камера ТК5 в т.27) устанавливаются воздушники Ду32. 
Мероприятия по водоудалению с проектируемой трассы предусмотрены в проект. камере ТК2  
(в т.6), в которой предусмотрены спускные линии Ду150 с последующим водоудалением в сущ. 

сети ливневой канализации. 
 

11.  Опресовка и промывка труб тепловой сети. 
 
Испытания и промывка трубопроводов производятся в соответствии с требованиями СНиП 

2.04.01, СНиП 3.05.03 и СП 40-102. Трубопроводы должны подвергаться предварительному и 
окончательному испытанию на прочность и плотность по программе испытаний, разработанной 
подрядной строительной организацией и согласованной заказчиком. 

Испытание и промывка трубопроводов отопления из стальных труб в ППУ изоляции 
производства ООО «СМИТ-Ярцево»: 
 Опрессовка  подающего и обратного теплопроводов должна проводится  поочередно. 
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 Промывку труб тепловой сети следует производить в две очереди в соответствии со схемой, 
разработанной строительной организацией, в проекте  производства работ и согласованной с 
эксплуатационной организацией в соответствии  п.4.52, 4.53 ВСН 29-95 и  СНиП 3.05.03.85 
 После окончания промывки трубопроводов патрубки от подачи воды, воздуха и грязевики с ма-
нометрами демонтируются. 
 Величина пробного давления при гидравлическом испытании трубопроводов определяется в соот-
ветствии с требованием заказчика и составляет Рисп=25 кгc/см2, что не противоречит 
СНиП3.05.03-85 и техническим условиям завода изготовителя трубы. 

 
12.  Условия строительства и пуска в эксплуатацию. 

 
После окончания строительства, перед сдачей теплопровода в эксплуатацию необходимо 

проверить работу водовыпуска, исправность существующих водостоков. 
Верхняя поверхность управляющих элементов арматуры, установленной на подающем 

трубопроводе, должна покрываться красной светоотражающей краской. 
Все строительные монтажные и изоляционные работы выполнить в соответствии с проектом под 

техническим надзором эксплуатирующей организации. Промывку труб тепловой сети следует  
производить в две очереди, в соответствии со схемой, разработанной строительной организацией, 
в проекте производства работ и согласованной с эксплуатационной организацией   и в 
соответствии с  п.4.52, 4.53 ВСН 29-95 и СНиП 3.05.03.85. После окончания промывки трубопроводов 
патрубки от подачи воды, воды, воздуха и  грязевики  с манометрами демонтируются.  

Обязателен авторский надзор за строительством. 
 
 

13.  Расчет трассы теплосети в программе СТАРТ. Примечание. 
 

Расчет теплотрассы 2Ду400 выполнен в программе Старт 4.79 R3 согласно нормативному 

документу  ГОСТ Р 55596-2013 (режим ПДН)  Стальные тепловые сети  

Условия прочности выполнены.  

Количество эквивалентных циклов 10000 

 

Графические и табличные результаты расчета См. стр. 53-79 Прилагаемых документов 
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14. Схема растяжки П- и Z-образных компенсаторов. 
 

Перемещения даны для следующих параметров теплоносителя: 

Температурный график (Т1/Т2)  -  115/70 

Давление в трубопроводах (Т1/Т2)  – 0,55/0,32 МПа 

 

 

Таблица перемещений в П- и Z-образных компенсаторах 

Номер 
точки Диаметр трубы 

Осевое 
Перемещение       
∆L_ос (мм) 

Радиальное 
Перемещение      
∆ L_рад (мм) 

3 Ду400/560 в ППУ-ПЭ изол. 40 20 

4 Ду400/560 в ППУ-ПЭ изол. 12 9 

7 Ду400/560 в ППУ-ПЭ изол. 36 1 

10 Ду400/560 в ППУ-ПЭ изол. 43 2 

12 Ду400/560 в ППУ-ПЭ изол. 31 2 

15 Ду400/560 в ППУ-ПЭ изол. 33 2 

17 Ду400/560 в ППУ-ПЭ изол. 55 3 

20 Ду400/560 в ППУ-ПЭ изол. 55 3 

21 Ду400/560 в ППУ-ПЭ изол. 54 5 

24 Ду400/560 в ППУ-ПЭ изол. 37 2 

25 Ду400/560 в ППУ-ПЭ изол. 34 7 

26 Ду400/560 в ППУ-ПЭ изол. 14 2 
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Условные обозначения коммуникаций:

- Граница участка (зоны благоустройства)

- Проект
. здания

- Проектируемая теплосеть

- Проектируемый водопровод

- Проектируемая бытовая канализация

- Проектируемая ливневая канализация

ТСВКЛК

Подземная прокладка в канале

УСЛОВНЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ ТЕПЛОСЕТИ

Сети теплоснабжения Т1-Т2

Прокладка по эстакаде

Камера тепловых сетей

Ш
ахта опуска

Надземная прокладка на опорах

Неподвижная опора



Условный горизонт 173,00

Mв 1:100
Mг 1:500





A-A

План

A-A

Раскладка плит перекрытия

Специф
икация

Поз.

1

Обозначение
Наименование

Кол.
ед., кг
Масса,

чание
Приме-

23456

КЗС (Т)  
х560

4
-

-

6
-

-- - -

2,24
-

Труба т
еплоизолированная

Ст
426х9,0-1-ППУ

-ПЭ наруж
ным диам. 560 мм

-

2
-

От
вод т

еплоизолированный
Ст

426х9,0-1-ППУ
-ПЭ наруж

ным диам. 560 мм

Труба Ду100чуг.  (выпуск из приямка)
1

-

Задвижка чуг. Ду100
1

-

7
-

Зонт
 круглый для труопроводов Ду400

2
-
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Раскладка плит перекрытия
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План
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A-AПлан

Раскладка плит



A-A

Раскладка плит



300

150

30(50)
30(50)

100

100

100

1700

Цем.песчаный
раствор

Герметизация стыка прокладкой

Бетон В3.5

Гильза

Металлическая
заглушка изоляции

Заделка бетоном

типа "Вилатерм" ТУ 6-06-2121-762-84

провода 
сигнализации

Стена камеры

Защ
ита цементным

р-ром марки М-100

Защ
ита цементным

р-ром марки М-100

Примечание

1. В данном документе представленыконструкции свободного
прохода стенки камер с заглушкой изоляции через стенки камер
и камер павильонов.
2. При подсчете объемов в таблице размеров и объемов принято:

а) расстояние от пола камеры до низа изоляции равным 400 мм.
б) толщ

ина стенки камеры равной 400 мм.

3. Перемещ
ения при тепловом расширении в точках

прохода трубопровода через стены камеры и канала
подсчитаны в программе "Старт"

а) для т. 4 они равны :
S(x)=7.5 мм
S(z)=-2.5 мм

1

провода 
сигнализации

сечение т
р-да Ду400/560 

в гильзе  ∅ 720 80

Ду400
Дф700

Стальной футляр

2
11

16
27
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Экспликация ППУ изделий

Поз.

1

Обозначение
Наименование

Кол.
ед., кг
Масса,

чание
Приме-

2345678

КЗС (Т)  
х560

142
-

-

142
-

т
.1-11

-

743,0
-

Труба т
еплоизолированная

Ст
426х9,0-1-ППУ

-ПЭ наруж
ным диам. 560 мм

-

7
-

-
L=11,0м

т.1-27

910

-
40

-
Отвод т

еплоизолированный 90°
Ст

426х9,0-1-ППУ
-ПЭ наруж

ным диам. 560 мм
т
.1-24

111213

4
-

т
.1К

,
т
.27К

-

т
.1-27

-
2

-
Отвод т

еплоиз-й 20° Ст
426х9,0-1-ППУ

-ПЭ
наруж

. диам. 560 мм с металлич. загл. изол.

т.5
А=1100
В=2400

Элемент
 неподвижной опоры

Ст
426х9,0-1-ППУ

-ПЭ
-У наружн. диам. 560 мм

2
-

-
т
.20н

3
-

-
L=9,0м

2
-

-
L=4,2м

Элемент
 неподвиж

ной опоры с металлич.
загл. изол. Ст

426х9,0-1-ППУ
-ПЭ

-У наружн.
диам. 560 мм

10
-

-
камеры
ТК

1-ТК
5

126
-

т
.т

.1-27
-



Q
Q

Q

Q
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Q

Q
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О
П

Кабель 3х1.5
идущий от
проводников
обратного тр.
провода.

Кабель 3х1.5
идущий от
проводников
подающего тр.
провода.

Вит
ок

изоленты

Р2
Р1Крышка

Терминал концевой ск
с
к



Труба D1

1
1

2-2

Л-1

ВС-12
ПК-12

Скоба
СК-1

ж/б основание

Л-1 1-13

2

3

D1
Труба     

обсыпки
Контур

ВС-12

2



Реконструкция и развитие аэродрома международного аэропорта Шереметьево, 1-я очередь реконструкции в части объектов, не относящихся к федеральной собственности. Реконструкция и расширение грузового 
комплекса Шереметьево Северного терминального комплекса Международного аэропорта Шереметьево. 1-й этап. по адресу: Московская обл.г.о. Химки, терр. аэропорта Шереметьево.  Теплосеть 
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Наружные сети теплоснабжения  
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Спецификация оборудования, 
 изделий и материалов 

 01.2018 Разраб  Хисамов 

 
 

ГИП  Киселев 

 
 Н. контр.   Доронина 

 Буканов 01.2018 

 01.2018 

 

01.2018 

 

Поз.  Наименование и техническая характеристика   
Тип, марка, обозначение 

документа, опросного листа  
Код оборудования, 
изделия, материала   

Завод   
изготовитель / 

поставщик 

Единица 
измере- 

ния  
 

К-во  
Масса 

единицы / 
кг 

Примечание   

Монтаж теплосети        

1.  Труба стальная бесшовная горячедеформированная 
d=426х9,0мм в ППУ-ПЭ изоляции в полиэтиленовой оболочке 560х7,0 мм:  ГОСТ 30732-2013   ООО «СМИТ-Ярцево» п.м. 739,0  Сталь 20 (ГОСТ 1050) 

2.  Труба стальная бесшовная горячедеформированная d=720х10,0  ГОСТ 8731 (гр.В)    п.м. 3,6  футл. прохождения 
через стены 

3.  Труба стальная бесшовная горячедеформированная d=426х9,0мм ГОСТ 8731 (гр.В)   п.м. 13,5  Сталь 20 (ГОСТ 1050) 
4.  Труба стальная бесшовная горячедеформированная d=159х9,0мм ГОСТ 8731 (гр.В)   п.м. 2,2  Сталь 20 (ГОСТ 1050) 
5.  Труба стальная бесшовная горячедеформированная d=159х5,0мм ГОСТ 8731 (гр.В)   п.м. 12,2  Сталь 20 (ГОСТ 1050) 
6.  Труба стальная бесшовная горячедеформированная d=108х9,0мм ГОСТ 8731 (гр.В)   п.м. 13,0  Сталь 20 (ГОСТ 1050) 
7.  Труба стальная бесшовная горячедеформированная d=108х5,0мм ГОСТ 8731 (гр.В)   п.м. 2,3   

8.  Труба стальная бесшовная горячедеформированная d=45х9,0мм ГОСТ 8731 (гр.В)   п.м. 1,2  Сталь 20 (ГОСТ 1050) 
9.  Труба стальная бесшовная горячедеформированная d=45х4,0мм ГОСТ 8731 (гр.В)   п.м. 12,4  Сталь 20 (ГОСТ 1050) 
10.  Труба стальная бесшовная горячедеформированная d=38х4,0мм ГОСТ 8731 (гр.В)   п.м. 6,5  Сталь 20 (ГОСТ 1050) 
11.  Труба чугунная d=150 ГОСТ 9683-75   п.м. 6,0  футл. Для спускн. 

12.  Труба чугунная d=100 ГОСТ 9683-75   п.м. 10,0  Выпуск из приямка 

13.  Изоляция трубопроводов для надземной прокладки трубопроводов Ду400 ТС 794.01.00.00   п.м. 14,0   

14.  Изоляция трубопроводов для надземной прокладки трубопроводов Ду150 ТС 794.01.00.00   п.м. 15,0   

15.  Изоляция трубопроводов для надземной прокладки трубопроводов Ду100 ТС 794.01.00.00   п.м. 16,0   

16.  Изоляция трубопроводов для надземной прокладки трубопроводов Ду40 ТС 794.01.00.00   п.м. 14,0   

17.  Изоляция трубопроводов для надземной прокладки трубопроводов Ду32 ТС 794.01.00.00   п.м. 7,0   

18.  Отвод теплоизолированный 90 град. 
d=426х9,0мм в ППУ-ПЭ изоляции в полиэтиленовой оболочке 560х7,0 мм:  ГОСТ 30732-2013   ООО «СМИТ-Ярцево» шт. 40  Сталь 20 (ГОСТ 1050) 

19.  Отвод крутоизогнутый 90° ∅159x6,0 Сталь 20 (ГОСТ 1050)   шт. 8   

20.  Отвод крутоизогнутый 90° ∅108x6,0 Сталь 20 (ГОСТ 1050)   шт. 4   

21.  Отвод крутоизогнутый 90° ∅45x5,0 Сталь 20 (ГОСТ 1050)   шт. 4   

22.  Элемент неподвижной опоры для трубопроводов Ду400 в ППУ-ПЭ изоляции ГОСТ 30732-2013   к-т. 2  Pmax = 50 т.с. 

23.  Узел прохода трубопровода Ду400 через стену камеры    к-т 20   

24.  Узел прох. трубопровода Ду400 через плиту перекрытия камеры в т.1    к-т 2   
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25.  Мелкозернистый песок (на устройство засыпки) ГОСТ 8736-93   м3 10,2   

26.  Мелкозернистый песок (на устройство основания) ГОСТ 8736-93   м3 28,1   

27.  Гидроизол ЭПП ГОСТ 7415-86   м2 43,1   

28.  Плита перекрытия КП-36 РК 2303-83   шт. 2   

29.  Плита перекрытия КП-30 РК 2303-83   шт. 9   

30.  Плита перекрытия КП-12 РК 2303-83   шт. 18   

31.          

32.          

Система СОДК        

33.  Элемент трубопр. с мет. загл. изол. и торц. каб. вывода Ст426х9,0-1-
ППУ-ПЭ-У-215К (L=11м) ГОСТ 30732-2013  ООО «СМИТ-Ярцево» шт. 7   

34.  Элемент трубопр. с мет. загл. изол. и торц. каб. вывода Ст426х9,0-1-
ППУ-ПЭ-У-215К (L=9м) ГОСТ 30732-2013  ООО «СМИТ-Ярцево» шт. 3   

35.  Элемент трубопр. с мет. загл. изол. и торц. каб. вывода Ст426х9,0-1-
ППУ-ПЭ-У-215К (L=4,2м) ГОСТ 30732-2013  ООО «СМИТ-Ярцево» шт. 2   

36.  Отвод теплоизолированный 90 град. d=426х9,0мм в ППУ-ПЭ изоляции в 
полиэтиленовой оболочке 560х7,0 мм с металлич. заглушкой изоляции  ГОСТ 30732-2013   ООО «СМИТ-Ярцево» шт. 2  т.5  

А=1100; В=2400 

37.  Элемент неподвижной опоры для трубопроводов Ду400 в ППУ-ПЭ изоляции в 
полиэтиленовой оболочке 560х7,0 мм с металлич. Загл. изоляции ГОСТ 30732-2013   шт. 10   

38.  Терминал концевой ТУ-4217-030-33680607-07   шт. 2   

39.          

Строительные конструкции        

40.  Строительная часть камеры из блоков ФБС    шт. 5  См. Листы 33с-36с 

41.  Конструктивная часть неподвижной опоры (Рmax=50 т.с. от 2-х труб)    шт. 6  См. стр.46-49 
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Расчет ТС в программе «СТАРТ» 

по объекту: 
 

«Прокладка внешних инженерных сетей теплоснабжения от гостиницы  
«Кора-ВИП»  до здания Дирекции АО «МАШ» 

 

Дата: 12-01-2018 
Номер объекта: SVO.07-12/2017-ТС 
Нормативный документ для оценки прочности:  ГОСТ Р 55596-2013 (ПДН) Стальные тепловые сети 
Срок службы трубопровода, год  30.00 
Температура монтажа, °C 0 
Расчет испытаний водой 
Температура испытания , °C 40 
 
 
Температурная история 
 
Максимальная температура, °C 115 
 

Температурный 
коэффициент 

Температурный 
перепад цикла, °C 

Частота Период 

1.00 115 1 в год 
0.50 57.5 2 в месяц 
0.25 28.75 4 в неделю 
0.13 14.375 8 в день 
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Снимок прилегающей сущ. трассы 
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Шахта опуска в т.1 

 

 

 

 

Камера ТК1 в т.2 
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Снимок №2 

 

 
 

 

 

Камера ТК2 в т.6 (со спускниками) 
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Снимок №3 

 
 

 

 

Камера ТК3 в т.11 
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Снимок №5 
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SVO.07-12_2017-ТС - от 30.01.ctp - Напряжения по документу ГОСТ Р 55596-2013 (ПДН) Стальные тепловые сети 
  

Элемент 
Н

ач
ал

ьн
ы

й 
ко

не
чн

ы
й 

уз
ел

 

Напряжения 
от весовой нагрузки 
в рабочем состоянии, 

(кгс/кв.см) 

Напряжения от всех 
воздействий в рабочем 
состоянии, (кгс/кв.см) 

Напряжения от всех 
воздействий 

в холодном состоянии, 
(кгс/кв.см) 

Напряжения 
при испытаниях, 

(кгс/кв.см) 

Размах напряжений, 
(кгс/кв.см) 

П
ри

м
еч

ан
ие

 

ра
сч

ёт
но

е 

до
пу

ст
им

ое
 

ра
сч

ёт
но

е 

до
пу

ст
им

ое
 

ра
сч

ёт
но

е 

до
пу

ст
им

ое
 

ра
сч

ёт
но

е 

до
пу

ст
им

ое
 

ра
сч

ёт
но

е 

до
пу

ст
им

ое
 

Участок 60 486.85 1603.80 913.47 2187 259.02 2250 727.36 2238.75 636.96 4437  
27,ТК 

5 
485.60 1603.80 598.08 2187 231.90 2250 681.88 2238.75 538.56 4437  

Отвод 
крутоизогнутый 

26 431.08 1603.80 2973.48 Нет 208.14 Нет 1172.14 4488.75 3308.16 4437  

Участок 26 488.72 1603.80 1353.29 2187 195.59 2250 808.37 2238.75 1152.42 4437  
60 486.85 1603.80 913.47 2187 259.02 2250 727.36 2238.75 636.96 4437  

Отвод 
крутоизогнутый 

25 431.43 1603.80 2965.58 Нет 169.77 Нет 1176.36 4488.75 3249.28 4437  

Участок 25 486.67 1603.80 961.73 2187 206.37 2250 723.87 2238.75 768.61 4437  
26 486.87 1603.80 1005.76 2187 214.21 2250 731.40 2238.75 848.64 4437  

Отвод 
крутоизогнутый 

26 431.08 1603.80 2973.48 Нет 208.14 Нет 1172.14 4488.75 3308.16 4437  

Участок 37 486.34 1603.80 631.56 2187 239.36 2250 685.32 2238.75 392.71 4437  
25 489.01 1603.80 1371.70 2187 195.20 2250 814.93 2238.75 1165.63 4437  

Отвод 
крутоизогнутый 

25 431.43 1603.80 2965.58 Нет 169.77 Нет 1176.36 4488.75 3249.28 4437  

Участок 223 485.91 1603.80 585.12 2187 239.59 2250 674.43 2238.75 363.62 4437  
37 486.34 1603.80 631.56 2187 239.36 2250 685.32 2238.75 392.71 4437  

Отвод 
крутоизогнутый 

24 426.29 1603.80 1999.99 Нет 239.10 Нет 889.01 4488.75 2137.23 4437  

Участок 24 486.88 1603.80 988.95 2187 223.26 2250 730.85 2238.75 792.91 4437  
223 485.91 1603.80 585.12 2187 239.59 2250 674.43 2238.75 363.62 4437  

Отвод 
крутоизогнутый 

23 426.31 1603.80 2293.66 Нет 451.51 Нет 934.63 4488.75 2282.60 4437  



Участок 23 485.64 1603.80 778.46 2187 266.49 2250 690.82 2238.75 544.63 4437  
24 485.53 1603.80 775.53 2187 215.78 2250 688.27 2238.75 598.68 4437  

Отвод 
крутоизогнутый 

24 426.29 1603.80 1999.99 Нет 239.10 Нет 889.01 4488.75 2137.23 4437  

Отвод 
крутоизогнутый 

22 426.83 1603.80 2663.95 Нет 342.92 Нет 996.56 4488.75 2840.54 4437  

Участок 22 487.06 1603.80 1249.47 2187 257.31 2250 759.30 2238.75 1025.01 4437  
23 486.88 1603.80 1103.12 2187 289.11 2250 741.94 2238.75 844.68 4437  

Отвод 
крутоизогнутый 

23 426.31 1603.80 2293.66 Нет 451.51 Нет 934.63 4488.75 2282.60 4437  

Отвод 
крутоизогнутый 

21 427.24 1603.80 2587.30 Нет 228.08 Нет 995.97 4488.75 2851.98 4437  

Участок 21 485.74 1603.80 926.06 2187 218.50 2250 703.81 2238.75 749.70 4437  
22 485.82 1603.80 934.72 2187 224.13 2250 705.73 2238.75 749.11 4437  

Отвод 
крутоизогнутый 

22 426.83 1603.80 2663.95 Нет 342.92 Нет 996.56 4488.75 2840.54 4437  

Участок 50 486.25 1603.80 608.71 2187 250.27 2250 677.07 2238.75 375.67 4437  
21 487.28 1603.80 1209.87 2187 219.22 2250 759.87 2238.75 1020.02 4437  

Отвод 
крутоизогнутый 

21 427.24 1603.80 2587.30 Нет 228.08 Нет 995.97 4488.75 2851.98 4437  

Участок 93,Н.О
.5 

495.49 1603.80 1004.85 2187 712.60 2250 938.55 2238.75 1207.32 4437  

50 486.25 1603.80 608.71 2187 250.27 2250 677.07 2238.75 375.67 4437  
Участок 54 486.30 1603.80 628.61 2187 268.79 2250 679.16 2238.75 380.33 4437  

93,Н.О
.5 

495.98 1603.80 1036.38 2187 742.28 2250 955.22 2238.75 1254.31 4437  

Отвод 
крутоизогнутый 

20 427.36 1603.80 2726.11 Нет 311.76 Нет 1021.92 4488.75 2933.04 4437  

Участок 20 487.35 1603.80 1264.92 2187 244.41 2250 767.29 2238.75 1045.44 4437  
54 486.30 1603.80 628.61 2187 268.79 2250 679.16 2238.75 380.33 4437  

Отвод 
крутоизогнутый 

19 427.17 1603.80 2971.50 Нет 515.73 Нет 1054.19 4488.75 3028.05 4437  

Участок 19 485.89 1603.80 969.20 2187 267.16 2250 710.05 2238.75 736.25 4437  
20 485.77 1603.80 958.98 2187 229.32 2250 706.84 2238.75 771.36 4437  

Отвод 
крутоизогнутый 

20 427.36 1603.80 2726.11 Нет 311.76 Нет 1021.92 4488.75 2933.04 4437  

Отвод 
крутоизогнутый 

18 427.17 1603.80 2971.47 Нет 516.39 Нет 1054.65 4488.75 3028.04 4437  

Участок 18 487.24 1603.80 1370.05 2187 312.13 2250 775.78 2238.75 1088.09 4437  
19 487.24 1603.80 1370.05 2187 312.13 2250 775.78 2238.75 1088.10 4437  



Отвод 
крутоизогнутый 

19 427.17 1603.80 2971.50 Нет 515.73 Нет 1054.19 4488.75 3028.05 4437  

Отвод 
крутоизогнутый 

17 427.41 1603.80 2726.11 Нет 311.02 Нет 1021.46 4488.75 2933.01 4437  

Участок 17 485.77 1603.80 958.98 2187 229.32 2250 706.84 2238.75 771.35 4437  
18 485.89 1603.80 969.19 2187 267.16 2250 710.05 2238.75 736.25 4437  

Отвод 
крутоизогнутый 

18 427.17 1603.80 2971.47 Нет 516.39 Нет 1054.65 4488.75 3028.04 4437  

Участок 53 486.30 1603.80 628.61 2187 268.79 2250 679.16 2238.75 380.32 4437  
17 487.35 1603.80 1264.91 2187 244.42 2250 767.29 2238.75 1045.43 4437  

Отвод 
крутоизогнутый 

17 427.41 1603.80 2726.11 Нет 311.02 Нет 1021.46 4488.75 2933.01 4437  

Участок 75,Н.О
.4 

495.98 1603.80 1036.40 2187 742.27 2250 955.21 2238.75 1254.34 4437  

53 486.30 1603.80 628.61 2187 268.79 2250 679.16 2238.75 380.32 4437  
Участок 166 495.55 1603.80 729.43 2187 350.52 2250 788.35 2238.75 696.11 4437  

75,Н.О
.4 

491.42 1603.80 707.23 2187 333.83 2250 777.06 2238.75 691.86 4437  

Сварная врезка 76 334.09 1603.80 719.36 Нет 439.45 Нет 662.70 4488.75 852.99 4437  
Участок 76 322.99 1603.80 567.39 2187 399.88 2250 600.14 2238.75 703.77 4437  

166 323.60 1603.80 558.97 2187 402.15 2250 600.35 2238.75 691.98 4437  
Участок 16,ТК 

4 
322.29 1603.80 539.63 2187 387.84 2250 591.53 2238.75 683.51 4437  

76 323.03 1603.80 547.42 2187 398.33 2250 596.81 2238.75 686.21 4437  
Сварная врезка 76 334.09 1603.80 719.36 Нет 439.45 Нет 662.70 4488.75 852.99 4437  

Участок 57 486.28 1603.80 753.31 2187 247.27 2250 696.94 2238.75 512.35 4437  
16,ТК 

4 
491.79 1603.80 707.78 2187 334.87 2250 777.56 2238.75 681.61 4437  

Отвод 
крутоизогнутый 

15 427.47 1603.80 2137.71 Нет 229.70 Нет 944.09 4488.75 2410.60 4437  

Участок 15 487.32 1603.80 1034.96 2187 200.87 2250 744.17 2238.75 866.87 4437  
57 486.28 1603.80 753.31 2187 247.27 2250 696.94 2238.75 512.35 4437  

Отвод 
крутоизогнутый 

14 427.17 1603.80 2254.86 Нет 231.69 Нет 954.93 4488.75 2384.54 4437  

Участок 14 485.69 1603.80 766.40 2187 216.61 2250 690.28 2238.75 572.26 4437  
15 485.83 1603.80 796.30 2187 222.02 2250 694.90 2238.75 654.18 4437  

Отвод 
крутоизогнутый 

15 427.47 1603.80 2137.71 Нет 229.70 Нет 944.09 4488.75 2410.60 4437  

Отвод 
крутоизогнутый 

13 427.06 1603.80 2205.32 Нет 252.98 Нет 945.79 4488.75 2300.42 4437  



Участок 13 487.23 1603.80 1076.31 2187 229.58 2250 746.17 2238.75 857.93 4437  
14 487.27 1603.80 1095.83 2187 223.73 2250 748.91 2238.75 885.57 4437  

Отвод 
крутоизогнутый 

14 427.17 1603.80 2254.86 Нет 231.69 Нет 954.93 4488.75 2384.54 4437  

Отвод 
крутоизогнутый 

12 427.32 1603.80 2056.60 Нет 223.20 Нет 926.41 4488.75 2296.29 4437  

Участок 12 485.78 1603.80 776.06 2187 220.56 2250 692.38 2238.75 629.50 4437  
13 485.65 1603.80 748.52 2187 223.79 2250 688.32 2238.75 545.04 4437  

Отвод 
крутоизогнутый 

13 427.06 1603.80 2205.32 Нет 252.98 Нет 945.79 4488.75 2300.42 4437  

Участок 56 486.23 1603.80 742.05 2187 245.70 2250 695.54 2238.75 502.51 4437  
12 487.24 1603.80 1005.51 2187 199.21 2250 739.69 2238.75 831.95 4437  

Отвод 
крутоизогнутый 

12 427.32 1603.80 2056.60 Нет 223.20 Нет 926.41 4488.75 2296.29 4437  

Участок 111,Н.
О.3 

489.21 1603.80 709.49 2187 340.58 2250 764.69 2238.75 712.19 4437  

56 486.23 1603.80 742.05 2187 245.70 2250 695.54 2238.75 502.51 4437  
Участок 35 500.21 1603.80 840.57 2187 493.77 2250 865.27 2238.75 889.57 4437  

111,Н.
О.3 

494.25 1603.80 824.63 2187 474.73 2250 851.40 2238.75 893.59 4437  

Сварная врезка 68 416.12 1603.80 749.68 Нет 582.48 Нет 736.01 4488.75 892.98 4437  
Участок 68 325.36 1603.80 677.28 2187 556.74 2250 679.07 2238.75 887.01 4437  

35 325.89 1603.80 679.64 2187 559.84 2250 681.26 2238.75 886.15 4437  
Участок 11,ТК 

3 
324.01 1603.80 668.57 2187 545.10 2250 672.51 2238.75 887.35 4437  

68 325.36 1603.80 677.25 2187 556.76 2250 679.05 2238.75 886.94 4437  
Сварная врезка 68 416.12 1603.80 749.68 Нет 582.48 Нет 736.01 4488.75 892.98 4437  

Участок 225 486.62 1603.80 852.04 2187 271.07 2250 709.45 2238.75 589.30 4437  
11,ТК 

3 
495.59 1603.80 827.13 2187 476.19 2250 854.54 2238.75 885.45 4437  

Отвод 
крутоизогнутый 

10 428.52 1603.80 2624.88 Нет 215.65 Нет 1046.32 4488.75 2972.42 4437  

Участок 10 487.77 1603.80 1220.32 2187 198.81 2250 772.50 2238.75 1044.27 4437  
225 486.62 1603.80 852.04 2187 271.07 2250 709.45 2238.75 589.30 4437  

Отвод 
крутоизогнутый 

9 428.13 1603.80 2758.01 Нет 292.86 Нет 1056.84 4488.75 2937.08 4437  

Участок 9 485.91 1603.80 877.21 2187 223.64 2250 702.91 2238.75 680.57 4437  
10 486.06 1603.80 912.62 2187 217.85 2250 708.84 2238.75 776.22 4437  

Отвод 
крутоизогнутый 

10 428.52 1603.80 2624.88 Нет 215.65 Нет 1046.32 4488.75 2972.42 4437  



Отвод 
крутоизогнутый 

8 427.86 1603.80 2594.17 Нет 352.11 Нет 1028.74 4488.75 2670.48 4437  

Участок 8 487.59 1603.80 1227.98 2187 258.91 2250 769.70 2238.75 978.36 4437  
9 487.69 1603.80 1294.21 2187 241.99 2250 778.21 2238.75 1067.68 4437  

Отвод 
крутоизогнутый 

9 428.13 1603.80 2758.01 Нет 292.86 Нет 1056.84 4488.75 2937.08 4437  

Отвод 
крутоизогнутый 

7 428.08 1603.80 2356.83 Нет 208.03 Нет 993.33 4488.75 2606.85 4437  

Участок 7 485.94 1603.80 843.36 2187 215.98 2250 700.87 2238.75 696.34 4437  
8 485.83 1603.80 815.27 2187 244.30 2250 696.82 2238.75 590.80 4437  

Отвод 
крутоизогнутый 

8 427.86 1603.80 2594.17 Нет 352.11 Нет 1028.74 4488.75 2670.48 4437  

Участок 224 486.48 1603.80 808.94 2187 268.62 2250 704.34 2238.75 547.59 4437  
7 487.57 1603.80 1119.82 2187 204.47 2250 758.12 2238.75 929.25 4437  

Отвод 
крутоизогнутый 

7 428.08 1603.80 2356.83 Нет 208.03 Нет 993.33 4488.75 2606.85 4437  

Участок 66,Н.О
.2 

490.80 1603.80 790.12 2187 416.20 2250 803.25 2238.75 840.82 4437  

224 486.48 1603.80 808.94 2187 268.62 2250 704.34 2238.75 547.59 4437  
Участок 63 494.09 1603.80 819.85 2187 200.24 2250 747.73 2238.75 654.41 4437  

66,Н.О
.2 

487.81 1603.80 946.44 2187 194.53 2250 778.30 2238.75 746.38 4437  

Сварная врезка 45 455.41 1603.80 668.64 Нет 561.42 Нет 626.88 4488.75 633.22 4437  
Участок 45 322.85 1603.80 471.58 2187 205.04 2250 509.69 2238.75 509.74 4437  

63 323.04 1603.80 657.28 2187 196.13 2250 558.93 2238.75 650.87 4437  
Участок 6,ТК 2 321.22 1603.80 700.95 2187 213.09 2250 554.62 2238.75 675.58 4437  

45 322.93 1603.80 469.17 2187 209.39 2250 510.38 2238.75 503.37 4437  
Сварная врезка 45 455.41 1603.80 668.64 Нет 561.42 Нет 626.88 4488.75 633.22 4437  

Отвод 
крутоизогнутый 

5 430.98 1603.80 2111.22 Нет 274.54 Нет 1120.17 4488.75 2187.20 4437  

Участок 5 489.59 1603.80 1145.07 2187 202.07 2250 834.54 2238.75 972.27 4437  
6,ТК 2 487.92 1603.80 857.52 2187 206.56 2250 741.57 2238.75 674.03 4437  

Участок 58 486.30 1603.80 779.70 2187 213.92 2250 712.43 2238.75 544.50 4437  
5 489.58 1603.80 1135.28 2187 200.03 2250 831.26 2238.75 962.13 4437  

Отвод 
крутоизогнутый 

5 430.98 1603.80 2111.22 Нет 274.54 Нет 1120.17 4488.75 2187.20 4437  

Отвод 
крутоизогнутый 

4 432.34 1603.80 3593.55 Нет 382.09 Нет 1288.94 4488.75 3845.38 4437  

Участок 4 489.36 1603.80 1627.29 2187 263.38 2250 850.67 2238.75 1369.52 4437  
58 486.30 1603.80 779.70 2187 213.92 2250 712.43 2238.75 544.50 4437  



Отвод 
крутоизогнутый 

3 432.45 1603.80 3527.03 Нет 303.72 Нет 1274.75 4488.75 3862.11 4437  

Участок 3 486.85 1603.80 1099.67 2187 225.96 2250 737.11 2238.75 911.18 4437  
4 487.06 1603.80 1122.61 2187 253.57 2250 742.76 2238.75 896.40 4437  

Отвод 
крутоизогнутый 

4 432.34 1603.80 3593.55 Нет 382.09 Нет 1288.94 4488.75 3845.38 4437  

Участок 52 486.73 1603.80 688.92 2187 274.16 2250 691.81 2238.75 424.27 4437  
3 489.45 1603.80 1597.26 2187 242.35 2250 846.07 2238.75 1366.02 4437  

Отвод 
крутоизогнутый 

3 432.45 1603.80 3527.03 Нет 303.72 Нет 1274.75 4488.75 3862.11 4437  

Участок 222,Н.
О.1 

493.62 1603.80 943.58 2187 568.52 2250 882.49 2238.75 1082.15 4437  

52 486.73 1603.80 688.92 2187 274.16 2250 691.81 2238.75 424.27 4437  
Участок 36 503.24 1603.80 778.25 2187 440.13 2250 840.25 2238.75 786.65 4437  

222,Н.
О.1 

494.70 1603.80 770.70 2187 423.44 2250 827.43 2238.75 797.76 4437  

Сварная врезка 32 1108.20 1603.80 739.73 Нет 556.88 Нет 734.93 4488.75 850.71 4437  
Участок 32 328.32 1603.80 613.76 2187 503.26 2250 653.29 2238.75 788.74 4437  

36 327.97 1603.80 611.72 2187 502.06 2250 654.29 2238.75 782.20 4437  
Сварная врезка 45 455.41 1603.80 668.64 Нет 561.42 Нет 626.88 4488.75 633.22 4437  

Участок 45 175.93 1603.80 181.98 2187 135.55 2250 218.65 2238.75 132.35 4437  
62 163.44 1603.80 168.45 2187 118.91 2250 208.55 2238.75 129.93 4437  

Отвод 
крутоизогнутый 

62 445.82 1603.80 513.87 Нет 337.87 Нет 611.95 4488.75 311.92 4437  

Участок 62 150.33 1603.80 154.97 2187 98.34 2250 199.15 2238.75 127.53 4437  
46 140.23 1603.80 144.63 2187 81.58 2250 191.66 2238.75 125.40 4437  

Участок 46 226.44 1603.80 230.99 2187 75.75 2250 329.95 2238.75 219.16 4437  
51 220.94 1603.80 223.92 2187 57.26 2250 325.36 2238.75 215.82 4437  

Отвод 
крутоизогнутый 

51 195.09 1603.80 212.55 Нет 110.71 Нет 286.33 4488.75 185.44 4437  

Участок 51 226.49 1603.80 229.14 2187 73.32 2250 329.72 2238.75 214.06 4437  
61 213.51 1603.80 213.54 2187 3.04 2250 320.26 2238.75 213.41 4437  

Участок 61 213.48 1603.80 213.48 2187 1.39 2250 320.20 2238.75 213.47 4437  
48 213.45 1603.80 213.45 2187 0 2250 320.17 2238.75 213.47 4437  

Участок 2,ТК 1 324.42 1603.80 594.15 2187 487.16 2250 642.25 2238.75 776.68 4437  
32 327.59 1603.80 613.15 2187 502.59 2250 652.69 2238.75 788.70 4437  

Сварная врезка 32 1108.20 1603.80 739.73 Нет 556.88 Нет 734.93 4488.75 850.71 4437  
Участок 38 544.34 1603.80 593.37 2187 200.60 2250 653.96 2238.75 411.84 4437  

2,ТК 1 496.27 1603.80 757.82 2187 422.65 2250 825.81 2238.75 774.38 4437  
Отвод 1 312.57 1603.80 720.34 Нет 59.69 Нет 577.58 4488.75 793.09 4437  



крутоизогнутый 
Участок 1 322.26 1603.80 385.45 2187 18.98 2250 505.97 2238.75 383.58 4437  

38 373.42 1603.80 405.49 2187 7.92 2250 481.78 2238.75 403.80 4437  
Участок 94 332.40 1603.80 324.39 2187 12.80 2250 485.87 2238.75 329 4437  

1 333.60 1603.80 368.67 2187 17.67 2250 488.09 2238.75 370.05 4437  
Отвод 

крутоизогнутый 
1 312.57 1603.80 720.34 Нет 59.69 Нет 577.58 4488.75 793.09 4437  

Отвод 
крутоизогнутый 

49 406.20 1603.80 711.58 Нет 64.85 Нет 740.08 4488.75 815.63 4437  

Участок 49 331.63 1603.80 363.57 2187 26.39 2250 504.68 2238.75 373.99 4437  
94 332.40 1603.80 324.39 2187 12.80 2250 485.87 2238.75 329 4437  

Участок 30 545.30 1603.80 341.44 2187 133.43 2250 525.73 2238.75 397.76 4437  
49 360.44 1603.80 395.10 2187 7.99 2250 542.29 2238.75 388.15 4437  

Отвод 
крутоизогнутый 

49 406.20 1603.80 711.58 Нет 64.85 Нет 740.08 4488.75 815.63 4437  

Отвод 
крутоизогнутый 

64 503.67 1603.80 1708.74 Нет 255.30 Нет 960.26 4488.75 1763.37 4437  

Участок 64 349.82 1603.80 729.23 2187 75.79 2250 565.92 2238.75 663.54 4437  
30 536.74 1603.80 340.76 2187 132.99 2250 522.48 2238.75 394.82 4437  

Отвод 
крутоизогнутый 

64 503.67 1603.80 1708.74 Нет 255.30 Нет 960.26 4488.75 1763.37 4437  

Участок 64 381.54 1603.80 663.72 2187 91.34 2250 576.98 2238.75 592.46 4437  
65 367.88 1603.80 521.26 2187 18.95 2250 513.51 2238.75 517.29 4437  

Отвод 
крутоизогнутый 

65 490.20 1603.80 1352.66 Нет 149.46 Нет 699.48 4488.75 1487.95 4437  

Участок 34 322.38 1603.80 525.21 2187 127 2250 492.83 2238.75 431.04 4437  
65 363.86 1603.80 631.10 2187 56.94 2250 524.53 2238.75 585.25 4437  

Отвод 
крутоизогнутый 

65 490.20 1603.80 1352.66 Нет 149.46 Нет 699.48 4488.75 1487.95 4437  

Участок 59 331.10 1603.80 504.62 2187 154.44 2250 529.12 2238.75 396.22 4437  
34 322.38 1603.80 525.21 2187 123.42 2250 492.83 2238.75 431.98 4437  

Отвод 
крутоизогнутый 

28 307.51 1603.80 1266.54 Нет 138.92 Нет 630.09 4488.75 1485.85 4437  

Участок 28 322.24 1603.80 600.75 2187 1.99 2250 516.94 2238.75 577.03 4437  
59 331.10 1603.80 504.62 2187 155.53 2250 530.13 2238.75 396.78 4437  

Отвод 
крутоизогнутый 

29 771.55 1603.80 1808.06 Нет 54.69 Нет 819.03 4488.75 1968.83 4437  

Участок 29 483.69 1603.80 697.81 2187 21.43 2250 546.21 2238.75 651.32 4437  
28 321.47 1603.80 490.10 2187 57.71 2250 499.41 2238.75 517.23 4437  

Отвод 28 307.51 1603.80 1266.54 Нет 138.92 Нет 630.09 4488.75 1485.85 4437  



крутоизогнутый 
Участок 44 761.92 1603.80 510.92 2187 173.59 2250 568.37 2238.75 392.10 4437  

29 448.96 1603.80 768.48 2187 18.12 2250 552.25 2238.75 715.73 4437  
Отвод 

крутоизогнутый 
29 771.55 1603.80 1808.06 Нет 54.69 Нет 819.03 4488.75 1968.83 4437  

Участок 124 329.46 1603.80 386.51 2187 231.19 2250 517.96 2238.75 335.88 4437  
44 776.94 1603.80 522.99 2187 180.72 2250 570.37 2238.75 402.30 4437  

Участок 123 543.06 1603.80 442.71 2187 266.96 2250 568.24 2238.75 330.33 4437  
124 328.56 1603.80 390.77 2187 239.76 2250 520.88 2238.75 339.21 4437  

Участок 226 364.56 1603.80 352.01 2187 197.03 2250 489.52 2238.75 346.60 4437  
123 533.62 1603.80 436.22 2187 257.89 2250 563.58 2238.75 327.56 4437  

Отвод 
крутоизогнутый 

31 494.84 1603.80 1478.24 Нет 50.30 Нет 717.89 4488.75 1701.97 4437  

Участок 31 362.45 1603.80 681.88 2187 7.55 2250 532.50 2238.75 660.34 4437  
226 364.56 1603.80 352.01 2187 189.50 2250 488.93 2238.75 345.32 4437  

Отвод 
крутоизогнутый 

31 494.84 1603.80 1478.24 Нет 50.30 Нет 717.89 4488.75 1701.97 4437  

Участок 31 370.30 1603.80 542.46 2187 19.05 2250 514.77 2238.75 541.51 4437  
95 330.75 1603.80 540.21 2187 18.56 2250 508.63 2238.75 512.06 4437  

Отвод 
крутоизогнутый 

95 342.43 1603.80 1441.80 Нет 44.20 Нет 680.02 4488.75 1590.42 4437  

Участок 100 434.38 1603.80 377.46 2187 100.43 2250 484.85 2238.75 432.08 4437  
95 321.68 1603.80 642.25 2187 12.07 2250 512.94 2238.75 627.53 4437  

Отвод 
крутоизогнутый 

95 342.43 1603.80 1441.80 Нет 44.20 Нет 680.02 4488.75 1590.42 4437  

Сварная врезка 32 1108.20 1603.80 739.73 Нет 556.88 Нет 734.93 4488.75 850.71 4437  
Участок 32 351.67 1603.80 166.40 2187 110.97 2250 196.09 2238.75 86.50 4437  

40 298.77 1603.80 116.22 2187 91.46 2250 166.44 2238.75 83.23 4437  
Участок 40 282.27 1603.80 205 2187 78.88 2250 218.05 2238.75 252.46 4437  

33 230.77 1603.80 625.73 2187 31.85 2250 329.89 2238.75 561.55 4437  
Отвод 

крутоизогнутый 
33 276.76 1603.80 908.96 Нет 62.92 Нет 431.27 4488.75 882.36 4437  

Участок 33 271.29 1603.80 618.92 2187 46.82 2250 340.68 2238.75 539.04 4437  
43 214.64 1603.80 354.50 2187 55.89 2250 239.66 2238.75 382.20 4437  

Участок 43 214.64 1603.80 354.50 2187 55.89 2250 239.66 2238.75 382.20 4437  
39 290.90 1603.80 573.71 2187 60.35 2250 292.55 2238.75 588.16 4437  

Отвод 
крутоизогнутый 

39 309.01 1603.80 861.23 Нет 82.94 Нет 364.83 4488.75 961.67 4437  

Участок 39 280.71 1603.80 617.05 2187 41.51 2250 309.04 2238.75 611.39 4437  
41 181.02 1603.80 211.74 2187 228.87 2250 265.43 2238.75 178.37 4437  



Участок 41 181.02 1603.80 211.74 2187 230.19 2250 266.94 2238.75 177.72 4437  
42 380.23 1603.80 254.21 2187 183.22 2250 305 2238.75 150.09 4437  

Участок 42 385.75 1603.80 258.02 2187 184.17 2250 308.36 2238.75 152.12 4437  
47 144.71 1603.80 170.58 2187 75.74 2250 226.78 2238.75 146.88 4437  

Сварная врезка 68 416.12 1603.80 749.68 Нет 582.48 Нет 736.01 4488.75 892.98 4437  
Участок 68 278.99 1603.80 389.20 2187 268.51 2250 324.99 2238.75 135.13 4437  

72 152.78 1603.80 114.70 2187 126.43 2250 162.11 2238.75 91.61 4437  
Участок 72 79.95 1603.80 185.58 2187 21.62 2250 113.35 2238.75 196.78 4437  

69 134.18 1603.80 596.15 2187 135.73 2250 292.67 2238.75 439.59 4437  
Отвод 

крутоизогнутый 
69 113.92 1603.80 521.38 Нет 123.99 Нет 259.60 4488.75 419.24 4437  

Участок 69 144.86 1603.80 605.28 2187 147.63 2250 303.31 2238.75 437.01 4437  
73 120.51 1603.80 203.75 2187 80.02 2250 107.04 2238.75 265.38 4437  

Участок 73 120.51 1603.80 203.75 2187 80.02 2250 107.04 2238.75 265.38 4437  
70 113.48 1603.80 432.09 2187 60.30 2250 137.67 2238.75 464 4437  

Отвод 
крутоизогнутый 

70 91.24 1603.80 383.90 Нет 50.62 Нет 119.98 4488.75 448.76 4437  

Участок 70 110 1603.80 441.65 2187 54.54 2250 142.52 2238.75 466.84 4437  
71 192.35 1603.80 72.10 2187 168.56 2250 164.05 2238.75 179.73 4437  

Участок 71 193.99 1603.80 72.14 2187 169.21 2250 164.90 2238.75 180.62 4437  
81 78.18 1603.80 113.95 2187 30.97 2250 119.35 2238.75 92.73 4437  

Участок 81 78.52 1603.80 114.92 2187 31.80 2250 119.79 2238.75 93.70 4437  
82 94.52 1603.80 87.82 2187 52.64 2250 121.25 2238.75 75.01 4437  

Участок 82 95.22 1603.80 88.34 2187 53.65 2250 121.73 2238.75 75.42 4437  
83 89.12 1603.80 101.48 2187 66.06 2250 128.13 2238.75 73.46 4437  

Участок 83 89.01 1603.80 102.27 2187 67.19 2250 128.75 2238.75 73.86 4437  
84 153.49 1603.80 125.92 2187 73.24 2250 142.69 2238.75 81.21 4437  

Участок 84 152.10 1603.80 127.04 2187 72.06 2250 141.86 2238.75 81.90 4437  
85 101.01 1603.80 72.92 2187 80.68 2250 112.84 2238.75 118.46 4437  

Участок 85 101.01 1603.80 72.92 2187 79.51 2250 112.68 2238.75 118.02 4437  
108 183.30 1603.80 304.02 2187 18.26 2250 189.29 2238.75 304.38 4437  

Участок 108 181.55 1603.80 300.02 2187 18.26 2250 187.52 2238.75 300.71 4437  
74 82.72 1603.80 487.72 2187 57.87 2250 231.06 2238.75 490.01 4437  

Отвод 
крутоизогнутый 

74 75.65 1603.80 494.99 Нет 59.01 Нет 232.04 4488.75 549 4437  

Участок 74 87.74 1603.80 497.32 2187 57.77 2250 236.35 2238.75 499.35 4437  
106 76.55 1603.80 355.68 2187 153.44 2250 143.24 2238.75 455.61 4437  

Отвод 
крутоизогнутый 

106 61.01 1603.80 315.90 Нет 128.69 Нет 125.05 4488.75 438.07 4437  

Участок 106 75.29 1603.80 360.05 2187 139.37 2250 148.86 2238.75 446.52 4437  



107 124.57 1603.80 123.04 2187 257.31 2250 134.10 2238.75 338.54 4437  
Сварная врезка 76 334.09 1603.80 719.36 Нет 439.45 Нет 662.70 4488.75 852.99 4437  

Участок 76 140.08 1603.80 225.73 2187 79.07 2250 179.29 2238.75 262.02 4437  
80 130.93 1603.80 209.53 2187 61.25 2250 179.03 2238.75 231.30 4437  

Участок 80 216.89 1603.80 397.38 2187 43.47 2250 332.77 2238.75 391.59 4437  
77 223.38 1603.80 465.78 2187 57.87 2250 336.37 2238.75 462.25 4437  

Отвод 
крутоизогнутый 

77 210.63 1603.80 590.58 Нет 119.40 Нет 292.35 4488.75 735.19 4437  

Участок 77 235.78 1603.80 486.64 2187 89.55 2250 336.90 2238.75 513.65 4437  
86 232.46 1603.80 423.80 2187 183.80 2250 357.92 2238.75 399.79 4437  

Участок 86 233.14 1603.80 429.18 2187 191.54 2250 360.68 2238.75 395.08 4437  
78 235.42 1603.80 404.15 2187 151.21 2250 339.17 2238.75 373.38 4437  

Отвод 
крутоизогнутый 

78 205.11 1603.80 721.44 Нет 205.84 Нет 419.08 4488.75 699.57 4437  

Участок 78 234.02 1603.80 498.12 2187 76.57 2250 379.87 2238.75 448.18 4437  
79 680.95 1603.80 715.45 2187 706.82 2250 749.72 2238.75 401 4437  

Участок 79 680.03 1603.80 714.80 2187 705.78 2250 749.17 2238.75 400.14 4437  
90 237.87 1603.80 514.19 2187 113.02 2250 381.26 2238.75 512.17 4437  

Участок 90 237.87 1603.80 514.19 2187 113.02 2250 381.26 2238.75 512.17 4437  
89 323.34 1603.80 772.81 2187 283.90 2250 511.76 2238.75 764.94 4437  

Отвод 
крутоизогнутый 

89 337.33 1603.80 1307.35 Нет 468.45 Нет 727.43 4488.75 1476.06 4437  

Участок 89 334.67 1603.80 786.64 2187 299.29 2250 523.13 2238.75 774.47 4437  
91 411.55 1603.80 573.90 2187 358.88 2250 506.97 2238.75 439.56 4437  

Участок 91 411.55 1603.80 573.90 2187 358.88 2250 506.97 2238.75 439.56 4437  
92 569.46 1603.80 645.46 2187 555.80 2250 641.86 2238.75 414.31 4437  

Участок 92 572.15 1603.80 649.99 2187 563.30 2250 648.48 2238.75 420.66 4437  
88 227.45 1603.80 263.19 2187 107.57 2250 331.99 2238.75 240.61 4437  

Участок 88 227.64 1603.80 263.57 2187 108.21 2250 332.15 2238.75 241.05 4437  
87 235.94 1603.80 247.41 2187 203.75 2250 342.33 2238.75 255.92 4437  

 



SVO.07-12_2017-ТС (с Н.О.) - от 30.01.ctp - Перемещения - Максимальное по всем состояниям (В 
локальных осях участков; Линейные; Все узлы) 
  

Номер узла Вид изделия Направление 
локальных осей 

Перемещение вдоль локальной оси, (мм) 

Xm Ym Zm 
1 Отвод крутоизогнутый Участок 1 - 38 43.1 0.1 1.5 

Участок 94 - 1 1.5 40.5 14.7 
2,ТК 1 Опора направляющая двухсторонняя Участок 38 - 2 5.9 0.2 0 

3 Отвод крутоизогнутый Участок 3 - 4 5.1 44.1 0.1 
Участок 52 - 3 44.1 5.1 0.1 

4 Отвод крутоизогнутый Участок 3 - 4 4.7 14.5 0.1 
Участок 4 - 58 14.5 4.7 0.1 

5 Отвод крутоизогнутый Участок 5 - 6 8.3 6.2 0.1 
Участок 58 - 5 5.7 8.7 0.1 

6,ТК 2 Опора направляющая двухсторонняя Участок 5 - 6 6.4 6.4 0 
7 Отвод крутоизогнутый Участок 7 - 8 3.2 36 0 

Участок 224 - 7 36 3.2 0 
8 Отвод крутоизогнутый Участок 7 - 8 7.1 1.7 0 

Участок 8 - 9 1.7 7.1 0 
9 Отвод крутоизогнутый Участок 8 - 9 1 6.5 0 

Участок 9 - 10 6.5 1 0 
10 Отвод крутоизогнутый Участок 9 - 10 2.8 42.5 0 

Участок 10 - 225 42.5 2.8 0 
11,ТК 3 Опора направляющая двухсторонняя Участок 11 - 68 5.7 0 0 

12 Отвод крутоизогнутый Участок 12 - 13 2.5 30.9 0 
Участок 56 - 12 30.9 2.5 0 

13 Отвод крутоизогнутый Участок 12 - 13 5.9 1.1 0 
Участок 13 - 14 1.1 5.9 0 

14 Отвод крутоизогнутый Участок 13 - 14 0.4 5.7 0 
Участок 14 - 15 5.7 0.4 0 

15 Отвод крутоизогнутый Участок 14 - 15 2.4 32.8 0 
Участок 15 - 57 32.8 2.4 0 

16,ТК 4 Опора направляющая двухсторонняя Участок 16 - 76 6 0 0 
17 Отвод крутоизогнутый Участок 17 - 18 3.1 55 0 

Участок 53 - 17 55 3.1 0 
18 Отвод крутоизогнутый Участок 17 - 18 6.1 0.3 0 

Участок 18 - 19 0.3 6.1 0 
19 Отвод крутоизогнутый Участок 18 - 19 0.3 6.1 0 

Участок 19 - 20 6.1 0.3 0 
20 Отвод крутоизогнутый Участок 19 - 20 3.1 55 0 

Участок 20 - 54 55 3.1 0 
21 Отвод крутоизогнутый Участок 21 - 22 4.3 53.2 0 

Участок 50 - 21 53.2 4.3 0 
22 Отвод крутоизогнутый Участок 21 - 22 4.5 2 0 

Участок 22 - 23 2 4.5 0 
23 Отвод крутоизогнутый Участок 22 - 23 2.9 6 0 

Участок 23 - 24 6 2.9 0 
24 Отвод крутоизогнутый Участок 23 - 24 2.6 36.7 0 

Участок 24 - 223 36.7 2.6 0 
25 Отвод крутоизогнутый Участок 25 - 26 6.4 33.4 0 

Участок 37 - 25 33.4 6.4 0 
26 Отвод крутоизогнутый Участок 26 - 60 14.1 2.2 0 

Участок 25 - 26 2.2 14.1 0 
27,ТК 5 Опора мертвая (неподвижная с 

защемлением) 
Участок 60 - 27 0 0 0 

28 Отвод крутоизогнутый Участок 28 - 59 11.7 0.3 3.4 
Участок 29 - 28 3.4 10.9 4.3 

29 Отвод крутоизогнутый Участок 29 - 28 5.7 34.1 12.3 



Участок 44 - 29 36.3 0.1 5.7 
30 Опора скользящая Участок 64 - 30 42 0.1 0 
31 Отвод крутоизогнутый Участок 31 - 226 24.5 0 8.7 

Участок 31 - 95 8.7 23 8.4 
32 Сварная врезка Участок 2 - 32 3.8 0.2 0.1 

Участок 32 - 40 0.2 3.8 0.1 
Участок 32 - 36 3.8 0.2 0.1 

33 Отвод крутоизогнутый Участок 40 - 33 1.6 3.7 0.9 
Участок 33 - 43 0.9 2.9 2.8 

34 Опора скользящая Участок 59 - 34 3.6 0.5 16.8 
35 Опора направляющая двухсторонняя Участок 35 - 111 1.1 0 0 
36 Опора направляющая двухсторонняя Участок 36 - 222 1.1 0.1 0 
37  Участок 223 - 37 29.9 8.8 0 
38 Опора направляющая двухсторонняя Участок 38 - 2 40.6 0 0.6 
39 Отвод крутоизогнутый Участок 43 - 39 3.1 8.4 11.4 

Участок 39 - 41 13.6 4 3.1 
40 Арматура Участок 32 - 40 0.5 3.8 0.4 
41 Опора скользящая Участок 39 - 41 11.8 3.2 2.9 
42 Опора скользящая Участок 41 - 42 4.8 0.4 0 
43  Участок 33 - 43 2.3 7.3 8.4 
44 Опора скользящая Участок 44 - 29 30.2 0 0 
45 Сварная врезка Участок 6 - 45 4.1 4 0.1 

Участок 45 - 62 2.8 4.1 2.9 
Участок 45 - 63 4.1 4 0.1 

46 Арматура Участок 46 - 51 3.2 5.3 2 
47 Опора мертвая (неподвижная с 

защемлением) 
Участок 42 - 47 0 0 0 

48 Заглушка Участок 61 - 48 2 0.5 0.4 
49 Отвод крутоизогнутый Участок 30 - 49 39.5 0.2 1.9 

Участок 49 - 94 1.9 37.1 13.7 
50  Участок 50 - 21 49.4 7.3 0 
51 Отвод крутоизогнутый Участок 46 - 51 2.1 6 3.6 

Участок 51 - 61 6 2.1 3.6 
52  Участок 52 - 3 41 9.9 0 
53  Участок 53 - 17 51.4 7.3 0 
54  Участок 20 - 54 51.4 7.3 0 
56  Участок 56 - 12 29.4 4.7 0 
57  Участок 15 - 57 31.4 5 0 
58  Участок 4 - 58 11.3 6.8 0 
59 Опора скользящая Участок 28 - 59 10.5 0.3 12.3 
60  Участок 26 - 60 13.1 7.1 0 
61 Опора направляющая двухсторонняя Участок 51 - 61 2.2 0.4 0 
62 Отвод крутоизогнутый Участок 45 - 62 2 4.7 3.4 

Участок 62 - 46 3.8 4.7 1 
63 Опора направляющая двухсторонняя Участок 63 - 66 1.3 0.6 0 
64 Отвод крутоизогнутый Участок 64 - 30 45.2 0.2 4.6 

Участок 64 - 65 4.6 42.4 15.6 
65 Отвод крутоизогнутый Участок 64 - 65 9.6 3.9 1.3 

Участок 34 - 65 4.1 0.4 9.6 
66,Н.О.2 Опора мертвая (неподвижная с 

защемлением) 
Участок 63 - 66 0 0 0 

68 Сварная врезка Участок 11 - 68 3.6 0 0.1 
Участок 68 - 35 3.6 0 0.1 
Участок 68 - 72 0 3.6 0.1 

69 Отвод крутоизогнутый Участок 72 - 69 2 3.4 4.3 
Участок 69 - 73 4.3 3.4 2 

70 Отвод крутоизогнутый Участок 73 - 70 4.2 2.6 15.3 
Участок 70 - 71 15.3 2.6 4.2 

71 Опора скользящая Участок 70 - 71 13.3 1.7 0 
72 Арматура Участок 68 - 72 1 3.6 2.3 



73  Участок 69 - 73 4.3 2.8 11.1 
74 Отвод крутоизогнутый Участок 74 - 106 2.7 0 6 

Участок 108 - 74 6 0 2.7 
75,Н.О.4 Опора мертвая (неподвижная с 

защемлением) 
Участок 166 - 75 0 0 0 

76 Сварная врезка Участок 16 - 76 3.9 0 0.1 
Участок 76 - 166 3.9 0 0.1 
Участок 76 - 80 0 3.9 0.1 

77 Отвод крутоизогнутый Участок 80 - 77 2 3.9 1.6 
Участок 77 - 86 1.6 3.9 2 

78 Отвод крутоизогнутый Участок 86 - 78 1.1 0.6 0.9 
Участок 78 - 79 0.9 0.6 1.1 

79 Опора скользящая Участок 78 - 79 1 13 0 
80 Арматура Участок 76 - 80 0.9 3.8 0.8 
81 Опора скользящая Участок 71 - 81 9.9 0.6 0 
82 Опора скользящая Участок 81 - 82 7.1 0.1 0 
83 Опора скользящая Участок 82 - 83 4.1 0.1 0 
84 Опора скользящая Участок 83 - 84 1.1 0 0 
85 Опора скользящая Участок 84 - 85 2.8 0 0.1 
86 Опора направляющая двухсторонняя Участок 77 - 86 0.7 0 0 
87 Опора мертвая (неподвижная с 

защемлением) 
Участок 88 - 87 0 0 0 

88 Опора скользящая Участок 88 - 87 3.4 2.6 0 
89 Отвод крутоизогнутый Участок 89 - 91 19.1 44.7 22.4 

Участок 90 - 89 5.8 48.3 22.4 
90  Участок 79 - 90 4.4 40.8 15.8 
91  Участок 89 - 91 15.7 44.3 23.8 
92 Опора скользящая Участок 91 - 92 9.6 15 0 

93,Н.О.5 Опора мертвая (неподвижная с 
защемлением) 

Участок 54 - 93 0 0 0 

94  Участок 49 - 94 1.3 38.5 14.1 
95 Отвод крутоизогнутый Участок 31 - 95 2.2 1.7 0.6 

Участок 100 - 95 1.8 0.1 2.2 
100 Опора мертвая (неподвижная с 

защемлением) 
Участок 100 - 95 0 0 0 

106 Отвод крутоизогнутый Участок 74 - 106 1.3 0 1.3 
Участок 106 - 107 1.3 0 1.3 

107 Опора мертвая (неподвижная с 
защемлением) 

Участок 106 - 107 0 0 0 

108 Опора скользящая Участок 85 - 108 4.6 0 0.8 
111,Н.О.3 Опора мертвая (неподвижная с 

защемлением) 
Участок 35 - 111 0 0 0 

123 Опора скользящая Участок 226 - 123 2.7 0 0 
124 Опора скользящая Участок 123 - 124 14.4 0 0 
166 Опора направляющая двухсторонняя Участок 166 - 75 1.2 0 0 

222,Н.О.1 Опора мертвая (неподвижная с 
защемлением) 

Участок 36 - 222 0 0 0 

223  Участок 24 - 223 32.6 5.2 0 
224  Участок 224 - 7 34.7 4.9 0 
225  Участок 10 - 225 41.4 6 0 
226 Опора скользящая Участок 31 - 226 19.8 0 7.3 

 



SVO.07-12_2017-ТС (с Н.О.) - от 30.01.ctp - Нагрузки на крепления и оборудование - Максимальное по всем состояниям (В локальных осях 
участков (для сосудов, аппаратов, насосов)) 
  

Номер узла Вид изделия Направление 
локальных осей 

Силы вдоль локальных осей, (кгс) Моменты вокруг локальных осей, (кгс·см) 

Xm Ym Zm Xm Ym Zm 
2, (ТК 1) Опора направляющая двухсторонняя Участок 38 - 2 213.40 7.90 711.60 0 0 0 
6, (ТК 2) Опора направляющая двухсторонняя Участок 5 - 6 135.70 156.80 640.20 0 0 0 

11, (ТК 3) Опора направляющая двухсторонняя Участок 11 - 68 163.30 0.60 544.30 0 0 0 
16, (ТК 4) Опора направляющая двухсторонняя Участок 16 - 76 190.90 4 636.50 0 0 0 
27, (ТК 5) Опора мертвая (неподвижная с 

защемлением) 
Участок 60 - 27 29835.90 407.30 0 0 0 107904.59 

30 Опора скользящая Участок 64 - 30 875.30 2.70 2917.40 0 0 0 
34 Опора скользящая Участок 59 - 34 421.90 2.80 1813.90 0 0 0 
35 Опора направляющая двухсторонняя Участок 35 - 111 285.20 1.20 950.60 0 0 0 
36 Опора направляющая двухсторонняя Участок 36 - 222 418.30 33.20 1395.90 0 0 0 
38 Опора направляющая двухсторонняя Участок 38 - 2 1510.80 0.50 5036.50 0 0 0 
41 Опора скользящая Участок 39 - 41 37.10 6.60 245.50 0 0 0 
42 Опора скользящая Участок 41 - 42 68.20 4.40 227.40 0 0 0 
44 Опора скользящая Участок 44 - 29 1634.20 1.20 5445.70 0 0 0 
47 Опора мертвая (неподвижная с 

защемлением) 
Участок 42 - 47 363.50 2.40 69.90 61.56 3270.09 221.03 

59 Опора скользящая Участок 28 - 59 507.40 1.10 2725.90 0 0 0 
61 Опора направляющая двухсторонняя Участок 51 - 61 40 5.70 134.80 0 0 0 
63 Опора направляющая двухсторонняя Участок 63 - 66 321 174.10 1178.50 0 0 0 

66, (Н.О.2) Опора мертвая (неподвижная с 
защемлением) 

Участок 63 - 66 33000.80 2026.50 498.20 22441.22 6266.09 597490.36 

71 Опора скользящая Участок 70 - 71 7.70 0.30 25.80 0 0 0 
75, (Н.О.4) Опора мертвая (неподвижная с 

защемлением) 
Участок 166 - 75 47771.80 48.30 584.60 21328.45 9033.69 10063.46 

79 Опора скользящая Участок 78 - 79 22.60 285.30 954.10 0 0 0 
81 Опора скользящая Участок 71 - 81 5.70 0.20 19.20 0 0 0 
82 Опора скользящая Участок 81 - 82 4.70 0.10 15.60 0 0 0 
83 Опора скользящая Участок 82 - 83 5.20 0.10 17.30 0 0 0 
84 Опора скользящая Участок 83 - 84 6.30 0.10 20.90 0 0 0 
85 Опора скользящая Участок 84 - 85 5.40 0 18 0 0 0 
86 Опора направляющая двухсторонняя Участок 77 - 86 307.10 339.20 694.70 0 0 0 
87 Опора мертвая (неподвижная с 

защемлением) 
Участок 88 - 87 881.30 42.30 143.60 5464.17 8235.36 15926.88 



88 Опора скользящая Участок 88 - 87 16 8.10 59.60 0 0 0 
92 Опора скользящая Участок 91 - 92 166.80 164.30 649.40 0 0 0 

93, (Н.О.5) Опора мертвая (неподвижная с 
защемлением) 

Участок 54 - 93 4205.10 1.80 0 0.09 251.42 270.44 

100 Опора мертвая (неподвижная с 
защемлением) 

Участок 100 - 95 5431.90 0.10 3634.50 364.39 215567.72 124.51 

107 Опора мертвая (неподвижная с 
защемлением) 

Участок 106 - 107 32.30 0 26.30 1.77 1396.50 2.85 

108 Опора скользящая Участок 85 - 108 19.10 0 63.70 0 0 0 
111, (Н.О.3) Опора мертвая (неподвижная с 

защемлением) 
Участок 35 - 111 17017.90 22.60 379.10 2833.34 4905.26 3659.34 

123 Опора скользящая Участок 226 - 123 1007.40 0.10 3451 0 0 0 
124 Опора скользящая Участок 123 - 124 908.70 0.30 3028.30 0 0 0 
166 Опора направляющая двухсторонняя Участок 166 - 75 419.80 6.20 1399.90 0 0 0 

222, (Н.О.1) Опора мертвая (неподвижная с 
защемлением) 

Участок 36 - 222 27935.50 175.20 660.30 16802.95 16787.65 33651.02 

226 Опора скользящая Участок 31 - 226 799.80 0 2702.40 0 0 0 
 


