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1 Назначение и область применения

1.1 Целью работы является разработка рабочей документации, изготовление и поставка аппарата воздушного охлаждения охлаждающей жидкости двигателя.
1.2 Аппарат предназначен для охлаждения охлаждающей жидкости двигателя, его основной и вспомогательной системы охлаждения.
2 Технические требования

2.1 Проектирование,  изготовление, поставка, монтаж, эксплуатация и ремонт аппарата в соответствии с требованиями: 
· ГОСТ Р 52630-2006 «Сосуды и аппараты стальные сварные. Общие технические условия»

· ГОСТ Р 51364-99 «Аппараты воздушного охлаждения. Общие технические условия»;
· ГОСТ Р 52857.1-2007 «Сосуды и аппараты. Нормы и методы расчета на прочность. Общие требования»

· ОСТ 26-291-94 «Сосуды и аппараты. Общие технические требования»;

· Правила устройства и технической эксплуатации электроустановок (ПУЭ);

· ГОСТ 51330.0-99 «Электрооборудование взрывозащищенное. Общие требования»;

· ПБ 08-624-03 «Правила безопасности в нефтяной и газовой промышленности»
· ПБ 09-540-03 «Общие правила взрывобезопасности для взрывопожароопасных химических, нефтехимических и нефтеперерабатывающих производств»;

· настоящего технического задания;
2.2 Аппарат воздушного охлаждения состоит из: газовоздушных теплообменных секций, вентилятора с приводом, штор-жалюзи с ручным приводом.
2.3 Применить аппарат воздушного охлаждения камерного типа.

2.4 Аппарат воздушного охлаждения оборудовать жалюзи с воздушной стороны для регулирования температуры охлаждаемой жидкости.

2.5 Аппарат воздушного охлаждения оборудовать осевыми вентиляторами с лопастями из композитных материалов.
2.6 Секции аппарата воздушного охлаждения рассчитать с 5 % запасом поверхности теплообмена.

2.7 Секции аппарата воздушного охлаждения рассчитать с учетом возможного сопротивления от загрязнения внешнего оребрения или трубок на поверхности теплообмена.

2.8 В секциях аппарата воздушного охлаждения предусмотреть возможность деаэрации.

2.9 Конструкция опор аппарата должна быть выполнена вибростойкой.
2.10 Валы вентиляторов должны быть оборудованы датчиками вибрации с выводом сигнала к останову по аварийному уровню вибрации в систему управления аппаратом.

2.11 Предусмотреть возможность ручного регулирования угла атаки лопастей вентилятора.
2.12  Массогабаритные характеристики аппарата должны позволять его транспортировку к месту монтажа речным, автомобильным или железнодорожным транспортом.
2.13 Входные и выходные патрубки охлаждающих секций поставляются с ответными фланцами.

3 Расчетные и рабочие значения параметров.
3.1 Секция охлаждения основной системы охлаждения двигателя должна быть разработана с учетом следующих параметров:
	Наименование параметра
	Значение

	Рабочая среда
	Состав
	Водный раствор гликоля:
вода 30%, гликоль 70% 

	
	Физическое состояние
	жидкость

	Давление, 
бар (изб)
	Рабочее избыточное
	1,4

	
	Расчетное
	5

	Температура, (С
	Рабочая среды
	99

	
	Расчетная стенки
	120

	
	Минимально допустимая отрицательная стенки
	Минус 60

	Входные параметры:
	

	- Расход жидкости, л/мин
	1600

	- Давление, бар (изб)
	1,4

	- Температура, 0С
	99

	Выходные параметры:
	

	- Перепад давления, бар
	0,16

	- Тепловая нагрузка, кВт
	699

	Присоединительные размеры:
	

	вход/выход
	Фланцы Dу150/ Dу150


3.2 Секция охлаждения вспомогательной системы охлаждения двигателя должна быть разработана с учетом следующих параметров:

	Наименование параметра
	Значение

	Рабочая среда
	Состав
	Водный раствор гликоля

вода 30%, гликоль 70%

	
	Физическое состояние
	жидкость

	Давление, 
бар (изб)
	Рабочее избыточное
	0,8

	
	Расчетное
	5

	Температура, (С
	Рабочая среды
	54

	
	Расчетная стенки
	100

	
	Минимально допустимая отрицательная стенки
	Минус 60

	Входные параметры:
	

	- Расход жидкости, л/мин
	450

	- Давление, бар (изб)
	0,8

	- Температура, 0С
	54

	Выходные параметры
	

	- Перепад давления, бар
	0,17

	- Тепловая нагрузка, кВт
	163

	Присоединительные размеры
	

	вход/выход
	Фланцы Dу150/ Dу150


3.3 Условия эксплуатации:
3.3.1 Аппарат воздушного охлаждения располагается на открытом воздухе на площадке, рядом с укрытием компрессорного агрегата.

3.3.2  Размещение аппарата:

Область – 

Промышленный объект – 

3.3.3. Климатические характеристики района размещения:
Тип климата – континентальный.

Климатический район – І Г по СНиП 23.01.99.

Температурный режим:

- абсолютная минимальная температура воздуха, 0С – минус 56;

- абсолютная максимальная температура воздуха, 0С – плюс 34;

- средняя температура воздуха наиболее холодной пятидневки, 0С – минус 46;

- средняя температура воздуха наиболее жаркого месяца, 0С – плюс 20,7;

- рекомендуемая расчетная температура воздуха (летний режим) для определения поверхности теплообмена аппаратов воздушного охлаждения, 0С – плюс 22,7;

- средние температуры воздуха по месяцам, 0С: І – «-» 26,4; ІІ – «-» 26,4; ІІІ – «-» 19,2; ІV – «-» 10,3; V – «-» 2,6; VІ – «+» 8,4; VІІ – «+» 15,4; VІІІ – «+» 11,3; ІX – «+» 5,2; X – «-» 6,3; XІ – «-» 18,2; XІІ – «-» 24,0;

- средняя температура воздуха наиболее холодного месяца, 0С – минус 31,0;

- максимальная суточная амплитуда температуры воздуха наиболее холодного месяца, 0С – 9,9;

- максимальная суточная амплитуда температуры воздуха наиболее теплого месяца , 0С – 10,4;

- барометрическое давление (январь), мм.рт.ст. – 760,5;

- барометрическое давление (июль), мм.рт.ст. – 755,3;

Осадки:

- зимой – обильные снегопады, снежные метели;

- летом – ливневые дожди;

- количество осадков за ноябрь – март, мм – 117;

- количество осадков за апрель – октябрь, мм – 397;

- расчетная снеговая нагрузка, кгс/м2 – 320.
Ветровой режим:

- средняя скорость ветра (зимой), м/сек – 6,2;

- максимальная скорость ветра, м/сек – 33;

- нормативный скоростной напор ветра на высоте до 10 м, гкс/м2 – 48.

3.3.4 Сейсмичность 5 баллов.

3.3.5 Нормативная (расчетная) глубина оттаивания грунта 2,5 метра.
3.3.6 Режим работы – непрерывный, с годовым фондом рабочего времени 8760 часов в год.
3.3.7 Расчетный срок службы – 25 лет.

4 Характеристики доступных к использованию систем
4.1 Электроснабжение: 220/380 В, 50Гц.
5 Комплектность поставки
5.1 В комплект поставки должны входить:

- Аппарат в сборе;

- Полный комплект рабочей, монтажной и эксплуатационной документации;

- Сертификат соответствия выпускаемого аппарата;

- Разрешение Ростехнадзора на применение аппарата;
- Сертификаты и разрешения на комплектовочное оборудование.

6 Требования к контрольно-измерительным приборам

6.1 АВО должно быть оборудовано термодатчиком во взрывозащищённом исполнении.
6.2 Датчик должен иметь унифицированный выходной сигнал 4÷20 мА с возможностью передачи информации по HART – протоколу.
7 Требования к электрической части

7.1 Электрооборудование и кабельная продукция должны отвечать требованиям Государственных стандартов России, Правилам устройства и технической эксплуатации электроустановок. Взрывозащищенное электрооборудование должно соответствовать ГОСТ 51330.11-99 (МЭК 60079-12-78), ГОСТ Р 51330.0-99 (МЭК 600079-0-98). 
7.2 Уровень и вид взрывозащиты электрооборудования должны соответствовать категории и группе взрывоопасной смеси и быть не ниже ІІВТЗ по ГОСТ Р 51330.0-99. 
7.3 На взрывозащищенное электрооборудование должны иметь сертификаты о взрывозащищенности и Разрешение на его применение на территории России.

8 Окраска, консервация, упаковка, транспортирование и хранение.

8.1 Требования к транспортированию, упаковке и хранению в соответствии с ПБ 03-584-03, ОСТ 26-291-94.

8.2 Транспортирование установки к месту монтажа осуществляется автомобильным или железнодорожным транспортом.

8.3 Окраска и консервация – в соответствии с технологией предприятия изготовителя.

9 Правила приемки и методы испытаний, маркировка, гарантии изготовителя.

9.1 Объем контроля, методы испытаний, правила приемки, маркировка, гарантии изготовителя должны соответствовать требованиям ПБ-03-576-03, ПБ 03-584-03, ОСТ 26-291-94.
Разработал: 
Инженер-технолог отдела 
проектирования и конструирования 
блочно-модульного оборудования                        ________________________ 
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