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Аннотация
В соответствии с муниципальным контрактом №2-К от 04.06.2007 г. с Отделом ЖКХ администрации МО «Плесецкий район» ООО НПФ "ФОРТ-П" был разработан рабочий проект «Реконструкция канализационных очистных сооружений пос. Савинский, Плесецкого р-на, Архангельской обл.» для очистки ливневых и хозяйственно-бытовых сточных вод".

Настоящая проектная документация в полном объеме предназначена для Отдела ЖКХ администрации МО «Плесецкий район» согласно договору и не подлежит передаче другим объединениям, предприятиям, учреждениям и иным организациям.
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Общая часть

Основание для разработки проекта

Основанием для разработки рабочего проекта «Реконструкция канализационных очистных сооружений пос. Савинский, Плесецкого р-на, Архангельской обл.»  для очистки ливневых и хозяйственно-бытовых сточных вод» являются:

1. Муниципальный контракт № 2-К от 04.06.2007 г. с Отделом ЖКХ администрации МО «Плесецкий район».
2.Техническое задание на разработку рабочего проекта «Реконструкция канализационных очистных сооружений пос. Савинский, Плесецкого р-на, Архангельской обл.»  для очистки ливневых и хозяйственно-бытовых сточных вод» от 04.06.2007 г.

3. Требования СНиП 2.04.03-85 "Канализация. Наружные сети и сооружения".
4. Требования МУ 2.1.5.732-99 «Санитарно-эпидемиологический надзор за обеззараживанием сточных вод ультрафиолетовым излучением».

5. Требования СанПиН 2.2.1/2.1.1.1200-03 «Санитарно-защитные зоны и санитарная классификация предприятий, сооружений и иных объектов».

Характеристика площадки строительства

Реконструкция очистных сооружений предусмотрена на территории существующих очистных сооружений п. Савинский. Размещение технологического оборудования, необходимого для проведения процессов очистки сточных вод, предусмотрено как в существующих резервуарах и корпусах, так и в проектируемых зданиях и сооружениях.

Объем и состав сточных вод.  Технология очистных сооружений

Согласно техническому заданию на очистные сооружения поступают сточные воды из сети ливневой и хозбытовой канализации, содержащие в своем составе органические и минеральные примеси, нефтепродукты, поверхностно-активные вещества, преобладающим значением рН сточных вод является рН =7,0.

Поступление сточных вод на очистные сооружения происходит по существующим напорным коллекторам, с максимальным расходом 1000 м3/час от существующих КНС на территории поселка и цементного завода. Основными сооружениями очистки являются: ступенчатая решетка, первичные отстойники, усреднитель, 2 ступени биофильтров, денитрификатор, тонкослойный отстойник, напорный флотатор, 2 ступени фильтров, ультрафиолетовый обеззараживатель. Более подробно вопросы технологии очистки воды описаны в разделе "Технологическая часть" настоящей пояснительной записки.

Основные особенности и прогрессивность намечаемых технологических решений, уровень автоматизации и организации труда

Проектом предусмотрены следующие прогрессивные решения:

· Устройство предварительной механической очистки на ступенчатых решетках;

· устройство усреднителя, с одновременным использованием первичного отстаивания;

· внедрение системы тонкой механической очистки; 

· внедрение системы биологической очистки на биофильтрах с системой рециркуляции;

· внедрение системы денитрификации;

· внедрение системы напорной флотации;

· система доочистки на напорных фильтрах (механический и сорбционный);

· установка ультрафиолетового обеззараживания воды;

· обезвоживание осадка на ленточном фильтр-прессе.

Проектом предусматривается следующий объем автоматизации:

- автоматический режим работы   насосных агрегатов в зависимости от уровня жидкости в емкостях, режима работы сооружений;

- автоматическое переключение работы сооружений из режима проточной работы в режим рециркуляции;

- автоматизация промывки фильтрующих систем;

- частичная автоматизация системы приготовления и дозирования реагента;

- частичная автоматизация систем удаления и обработки осадка; 

- автоматизация систем промывки и откачки осадка биологической загрузки денитрификатора;
- частичная автоматизация системы пеноудаления и пеногашения;

- автоматическая работа системы отопления и вентиляции,
- устройство в диспетчерской пульта контроля и автоматизации процессов очистки сточных вод.

Решения по генеральному плану, архитектурно-строительной части

Настоящим рабочим проектом предусмотрено размещение технологического оборудования в существующих и проектируемых резервуарах и сооружениях реконструируемых очистных сооружений. 

Основные решения по генеральному плану и обустройству территории: планировка поверхности; устройство асфальтовых проездов; асфальтовое покрытие тротуаров; предусмотрены ограждающие конструкции территории, водосборные лотки с отводом в траншею.  

Существующие зеленые насаждения максимально сохранены. 

Основные решения по водоснабжению, канализации, отоплению, вентиляции, электроснабжению

Основными потребителями электроэнергии являются технологические токоприемники (насосные агрегаты, воздуходувки, отопительные приборы). 

Напряжение силовых токоприемников -220, 380В.

Отопление…..
Расчетная температура в помещении существующей канализационно-насосной станции и помещениях здания под технологическое оборудование  + 5°С, в помещении операторской +16° С.

Мероприятия по пожаротушению

По пожарной опасности здание очистных сооружений относится к категории "Д", степень огнестойкости конструкций не ниже II. Внутреннее пожаротушение предусматривается от порошковых огнетушителей ОП-1(з) АВС в количестве 2 шт. в здании очистных сооружений и 1 шт. в здании КНС. Наружное пожаротушение не предусмотрено.

Мероприятия по охране труда и технике безопасности

1.1. Охрана труда. Общие положения
В соответствии с трудовым кодексом РФ обеспечение здоровых и безопасных условий труда возлагается на администрацию предприятия. 
С целью предотвращения возникновения случаев  производственного травматизма и профессиональных  заболеваний на предприятии, должен разрабатываться комплекс мероприятий по охране труда работающих, исключающий воздействие вредных и опасных производственных факторов. Он включает в себя обучение работников безопасным методам ведения работ, обеспечение работающих современными средствами безопасности и  создание благоприятных санитарно-гигиенических условий на рабочих местах.
К работе допускается персонал, прошедший инструктаж по безопасности труда и обучение.

Перед началом выполнения строительно-монтажных на территории организации генеральный подрядчик и администрация организации, эксплуатирующая(строящая)этот объект, обязаны оформить акт-допуск по установленной форме
Перечень работ, на которые выдается наряд-допуск, составляется  в организации с учетом ее профиля на основе перечня мест (условий) производства и видов работ и утверждается руководителем организации.
Наряд-допуск выдается непосредственному руководителю работ на срок, необходимый для выполнения заданного объема работ.

Лицо, выдавшее наряд-допуск, обязано осуществлять контроль за выполнением предусмотренных в нем мероприятий по обеспечению безопасности производства работ.

Работники, занятые работами в условиях действия опасных и (или) вредных производственных факторов, должны проходить обязательные предварительные при поступлении на работу и периодические медицинские осмотры.

Рабочие, руководители и специалисты  должны обеспечиваться спецодеждой,  спецобувью и другими средствами индивидуальной защиты с учетом вида работ и степени риска. Все лица, находящиеся на строительной площадке, обязаны носить защитные каски по ГОСТ 12.4.087-84
Применяемые  при производстве строительно-монтажных работ машины, оборудование и технологическая оснастка по своим техническим характеристикам должны соответствовать условиям безопасного выполнения работ.
При проведении бетонных работ рекомендуется использовать виброукладчики для лучшего уплотнения бетонной смеси.
При проведении монтажных работ используется кран, проводятся электросварочные работы.
При выполнении работ возможны следующие виды опасности и вредности: вибрация, шум, запыленность, опасные зоны работающих агрегатов, опасность поражения электрическим током высокого напряжения.

Организация и выполнение работ в строительном производстве должны осуществляться при соблюдении законодательства Российской Федерации об охране труда
 

Организация строительной площадки, участков работ и рабочих мест должна обеспечивать безопасность труда рабочих мест на всех этапах выполнения работ.

При организации строительной площадки, размещении участков рабочих мест, проездов строительных машин и транспортных средств, проходов для людей следует установить опасные для людей зоны, в пределах которых постоянно действуют или потенциально могут действовать опасные производственные факторы. Опасные зоны должны быть обозначены знаками безопасности и надписями установленной формы.

К зонам постоянно действующих опасных производственных факторов
следует отнести зоны:

  - вблизи от неизолированных токоведущих частей электроустановок;


- вблизи от не огражденных перепадов по высоте на 1,3 м и более;


- в местах перемещения машин и оборудования или их частей или их рабочих органов;


- в местах, где содержатся вредные вещества в концентрациях выше предельно допустимых или воздействует шум выше предельно допустимых значений.

К зонам потенциально действующих опасных производственных факторов следует относить:

- Участки территории вблизи строящегося здания(сооружения);

- этажи зданий и сооружений в одной захватке, над которыми происходит монтаж (демонтаж конструкций или оборудования);

- Зоны перемещения машин, оборудования или их частей, рабочих органов;

- места, над которыми происходит перемещение грузов кранами.

Места временного или постоянного нахождения работников должны располагаться за пределами опасных зон.

На границах зон постоянно действующих опасных производственных факторов должны быть установлены предохранительные защитные ограждения, а зон потенциально действующих опасных производственных факторов - сигнальные ограждения или знаки безопасности.

Границы опасных зон вблизи движущихся частей и рабочих органов машин определяются расстоянием в пределах 5 метров (если другие повышенные требования отсутствуют в паспорте или инструкции завода–изготовителя).

Границы опасных зон, в пределах которых действует опасность поражения электрическим током, находятся на расстоянии 2 метров от людей, применяемых ими инструментов, приспособлений и от временных ограждений

Строительная площадка на территории действующих предприятий должна быть ограждена во избежание доступа посторонних лиц.

1.2.  Организация строительной площадки, участков работ и рабочих мест

Пожарная безопасность на строительной площадке, участках работ и
рабочих местах должна обеспечиваться в соответствии с требованиями «Правил пожарной безопасности при производстве строительно-монтажных работ» и «Правил пожарной безопасности при производстве сварочных и других огневых работ». 

Электробезопасность на строительной площадке, участках работ и рабочих местах должна обеспечиваться в соответствии с требованиями  ГОСТ 12.1.013-78.

При выполнении строительно-монтажных работ на территории или в цехах действующих промышленных предприятий контроль за соблюдением санитарно - гигиенических норм должен осуществляться в порядке, установленном для данного предприятия.

Строительная площадка, участки работ, рабочие места, проезды и подходы к ним в темное время суток должны быть освещены в соответствии с инструкцией по проектированию электрического освещения строительных площадок. Освещенность должна быть равномерной, без слепящего действия осветительных приспособлений на работающих людей. Производство работ в неосвещенных местах не допускается.

Колодцы, шурфы и другие выемки в грунте в местах возможного уступа людей должны быть закрыты крышками, прочными щитами или ограждены. Должны быть обозначены электрическими сигнальными лампами напряжением не выше 42 В.

У въезда на строительную площадку должна быть установлена схема движения транспортных средств, а на обочинах дорог хорошо видные дорожные знаки. Скорость движения автотранспорта вблизи мест производства работ не должна превышать 10 км/ч на прямых участках  и 5 км/ч на поворотах.

Проходы, проезды и рабочие места необходимо регулярно очищать, не загромождать, а расположенные вне зданий посыпать песком или шлаком в зимнее время.

Проходы с уклоном более 200 должны быть оборудованы трапами или лестницами с ограждением.

Ширина проходов к рабочим местам и  на  рабочих местах должна быть не менее 0,6м., а высота проходов в свету  - не менее 1,8м.

Входы в реконструируемые здания (сооружения) должны быть защищены сверху сплошным навесом шириной не менее ширины входа с вылетом на расстояние не менее 2 м от стены здания.

Рабочие места и проходы к ним на высоте 1,3м. и более и на расстоянии менее 2м. от границы перепада по высоте должны быть ограждены временными ограждениями. При невозможности устройства этих ограждений работы на высоте следует  выполнять с использованием предохранительных поясов и канатов страховочных.

Рабочие места должны оснащаться средствами коллективной  защиты, средствами технологической оснастки, средствами связи и сигнализации.

Подача материалов, строительных конструкций и узлов оборудования на рабочие места должна осуществляться в технологической последовательности, обеспечивающей безопасность работ.

Складировать материалы и оборудование на рабочих местах следует так, чтобы они не создавали опасность при выполнении работ и не стесняли проходы. 

Не допускается пользование открытым огнем в радиусе менее 50 метров от места применения и складирования материалов, содержащих легковоспламеняющиеся или взрывоопасные вещества.

Лакокрасочные, изоляционные, отделочные и другие материалы, выделяющие взрывоопасные или вредные вещества, разрешается хранить на рабочих местах в количествах, не превышающих сменной потребности.

Перед началом выполнения работ в местах , где возможно появление вредного газа, в том числе в закрытых емкостях, колодцах, траншеях шурфах, необходимо провести анализ воздушной среды. При появлении вредных газов производство работ в данном месте следует остановить и продолжить их только после обеспечения рабочих мест вентиляцией или применения работающими необходимых средств индивидуальной защиты.

Работы в колодцах и закрытых емкостях выполняют с применением шланговых противогазов, при этом двое рабочих, находясь вне колодца, или емкости,  должны страховать непосредственных исполнителей работ с помощью канатов, прикрепленных к их предохранительным поясам.

Строительный мусор со строящихся зданий и лесов следует опускать по закрытым желобам, в закрытых ящиках или контейнерах. Сбрасывать мусор без желобов разрешается только с высоты не более 3м. Места сброса мусора  ограждаются.

Материалы следует размещать на выровненных площадках, принимая меры против самопроизвольного смещения, просадки, осыпания и раскалывания складируемых материалов.

Пылевидные материалы следует хранить в закрытых емкостях, принимая меры против распыления в процессе погрузки и разгрузки.

Материалы, содержащие вредные или взрывоопасные вещества, растворители, необходимо хранить в герметически закрытой таре.

На рабочих местах, где применяются или приготовляются лаки, мастики, краски и другие материалы, выделяющие взрывоопасные или вредные вещества, не допускается проведение работ с использованием огня или вызывающих искрообразование. Эти рабочие места должны проветриваться.

Электроустановки в таких помещениях должны быть во взрывобезопасном исполнении.

1.3. Эксплуатация технологической оснастки и инструмента

Строительно-монтажные работы должны выполняться с применением технологической оснастки, средств коллективной защиты и строительного ручного инструмента, определяемых составом нормокомплектов, а их эксплуатация - согласно эксплуатационным документам предприятий-изготовителей.

1.4.  Бетонные и железобетонные работы

1) Опалубку, применяемую для возведения монтажных железобетонных конструкций, необходимо изготовлять и применять в соответствии с проектом производства работ, утвержденном в установленном порядке.

2) Заготовка и отработка арматуры должны выполняться в специально предназначенных для этого и соответственно оборудованных местах.

3) Ежедневно перед началом укладки бетона в опалубку необходимо проверять состояние тары и опалубки. Обнаруженные неисправности следует незамедлительно устранять.

4) При укладке бетона из бадей или бункера расстояние между нижней кромкой бадьи или бункера и ранее уложенным бетоном или поверхностью, в которую укладывается бетон, должно быть не более 1 м, если иные расстояния не предусмотрены ППР. 

5) Эстакады для подачи бетонной смеси автосамосвалами должны быть оборудованы отбойными брусьями. Между отбойным брусом и ограждением должны быть предусмотрены проходы не менее 0,6 м. На тупиковых эстакадах должны быть установлены поперечные отбойные брусья.

1.5.  Монтажные работы

1) На участке (захватке), где ведутся монтажные работы, не допускается выполнение других работ и нахождение посторонних лиц.

2) Запрещается подъем сборных железобетонных конструкций, не имеющих монтажных петель или меток, обеспечивающих их правильную страховку и монтаж. 

3) Не допускается пребывание людей на элементах конструкций и оборудования во время их подъема или перемещения.

4) Во время перерывов в работе не допускается оставлять поднятые элементы конструкций и оборудования на весу.

5) Не допускается выполнять монтажные работы на высоте в открытых местах при скорости ветра 15 м/с и более, при гололедице, грозе и тумане, исключающих видимость в пределах фронта работ.

6) При производстве монтажных работ в условиях действующего предприятия эксплуатационные электросети и другие действующие инженерные системы в зоне работ должны быть отключены, закрыты, а оборудование и трубопроводы освобождены от взрывоопасных, горючих и вредных веществ.

7) Окраску и антикоррозионную защиту конструкций и оборудования в случаях, когда они выполняются на строительной площадке, следует производить до их подъема на проектную отметку.

8) Монтаж узлов оборудования и звеньев трубопроводов и воздуховодов вблизи электрических приборов должны производиться при снятом напряжения.

1.6.  Электромонтажные работы

1) Не допускается производить работы или находиться на расстоянии менее 50 м от места испытания воздушных выключателей.

Предохранительный клапан на воздухосборнике воздушных выключателей должен быть отрегулирован и опробован на давлении, не превышающем рабочее более чем на 10 процентов.

2) Предохранители цепей управления монтируемого аппарата должны быть сняты на все время монтажа.

3) На монтируемых трансформаторах выводы первичных и вторичных обмоток должны быть закорочены и заземлены на все время производства электромонтажных работ.

4) Разжигание горелок, паяльных ламп, разогрев кабельной массы и плавление припоя следует производить на расстоянии не менее 2 м от кабельного колодца. Расплавленный припой и разогретую кабельную массу разрешается опускать в колодец только в специальных ковшах или закрытых бачках.

5) При подогреве кабельной массы для заливки кабельных муфт и воронок в закрытом помещении должна быть обеспечена его вентиляция.

Применяемые для подогрева емкости должны соответствовать требованиям пожарной безопасности.

6) Проход персонала и проезд транспортных средств монтажной организации в огороженную зону производства работ не должны быть сопряжены с пересечением помещений и территорий, где расположены действующие установки.

7) Персонал электромонтажных организаций перед допуском к работе в действующих электроустановках должен быть проинструктирован по вопросам электробезопасности на рабочем месте ответственным лицом, допускающим к работе.

8) Рабочее напряжение на вновь смонтированную электроустановку может быть подано только по решению рабочей комиссии.

При необходимости устранения выявленных недоделок электроустановка должна быть обесточена и переведена в разряд недействующих путем демонтажа шлейфов, шин, спусков к оборудованию или отсоединения кабелей, а отключенные токоведущие части должны быть закорочены и заземлены на все время производства работ по устранению недоделок.

9) Затягивание проводов через затяжные коробки, ящики, трубы, блоки, в которых уложены провода, находящиеся под напряжением, а также прокладка проводов и кабелей в трубах, лотках и коробках, не закрепленных по проекту, не допускается.

1.7.  Изоляционные работы

1) При выполнении изоляционных работ с применением огнеопасных материалов, а также выделяющих вредные вещества, следует обеспечить защиту работающих от воздействия вредных веществ, а также от термических и химических ожогов.

2) Не допускается использовать в работе битумные мастики температурой выше 180°С.

3) Котлы для варки и разогрева битумных мастик должны быть оборудованы приборами для замера температуры мастики и плотно закрывающимися крышками. Возле варочного котла должны быть средства пожаротушения.

4) Для подогрева битумных составов внутри помещений не допускается применять устройства с открытым огнем.

5) При проведении изоляционных работ внутри аппаратов или закрытых помещений должны быть обеспечены их проветривание и местное электроосвещение от электросети напряжением не выше 12 В с арматурой во взрывобезопасном исполнении.

Руководители организации и другие работники несут дисциплинарную, административную или уголовную ответственность в соответствии с действующим законодательством за невыполнение должностных обязанностей, нарушение норм и правил охраны труда.

Организация строительно-монтажных, пуско-наладочных работ

Строительно-монтажные работы и шефмонтаж технологического оборудования, а также пуско-наладку очистных сооружений осуществляет ООО НПФ «ФОРТ-П».
Технологическая часть

Основание для разработки раздела
Рабочий проект «Реконструкция канализационных очистных сооружений пос. Савинский, Плесецкого р-на, Архангельской обл.»  для очистки ливневых и хозяйственно-бытовых сточных вод» выполнен в соответствии с договором  № 2-К от 04.06.2007 г. с Отделом ЖКХ администрации МО «Плесецкий район», ООО НПФ "ФОРТ-П" и на основании технического задания  от 04 июня 2007 г.

1.1. Состав и расходы сточных вод

Результаты расчетов существующего водоотведения приведены в таблице 1. 

Таблица 1. Объем сточных вод, поступающих на очистку.

	№ пп
	Наимаенование
	Кол-во
	Ед. измерения
	Примечание

	1
	Численность населения
	6000
	Чел.
	 

	2
	Расход хоз-бытовых ст. вод
	1500
	м3/сут
	 

	3
	Мах. часовой расход хоз.бытовых сточных вод
	109,375
	м3/час
	коэффициент неравномерности 1,75

	4
	Мин. Часовой расход хоз. Бытовых сточных вод
	35,625
	м3/час
	коэффициент неравномерности 0,57

	5
	Мах. Часовой расход промышленных сточных вод
	19,44
	м3/час
	коэффициент неравномерности 1,75

	6
	Мин. Часовой расход промышленных сточных вод
	6,33
	м3/час
	коэффициент неравномерности 0,57

	7
	Среднечасовой расход ливневого стока, поступающего на очистку
	1566,78
	м3/час
	 

	8
	Суммарный расход стока, поступающего на очистку
	1695,60
	м3/час
	 

	9
	Суточный максимум осадков, поступающих на очистку
	4723,05
	м3/сут
	 

	10
	Суточная производительность КОС
	6489,72
	м3/сут
	 

	11
	Требуемый объем усреднителя сточных вод
	4 186,80
	м3
	 


Состав промышленных, хозяйственно-бытовых и ливневых сточных вод приведен в таблице 2.
Таблица 2 – Состав сточных вод
	№ п/п
	Наименование компонента
	 Концентрация
	ПДК, мг/дм3

	
	
	средняя, мг/дм3
	

	1
	Концентрация ионов водорода (рН)
	7
	7

	2
	Ионы аммония
	8,2
	0,39

	3
	Нитраты
	5
	5

	4
	Нитриты
	0,2
	0,08

	5
	Сульфаты
	68
	-

	6
	Хлориды
	27,58
	-

	7
	Фосфаты
	5
	0,05

	8
	Окисляемость бихроматная (ХПК)
	166,4
	-

	9
	Биохим. потребление кислорода (БПК5)
	64
	2

	10
	Взвешенные вещества
	63
	8,21

	11
	Нефтепродукты
	0,18
	0,05

	12
	ПАВ анионоактивный
	1,2
	0,1


1.2. Принципиальная технологическая схема очистки

Принципиальная технологическая схема очистки сточных вод приведена на чертеже 043.07.02 ТХ.

Промышленные, хозяйственно-бытовые и ливневые сточные воды по сети канализации поступают в существующие канализационно-насосные станции (КНС-1, КНС-2) поз.1, 3. Стоки насосами Н-1, Н-2 поз.2,4 с максимальным расходом 500 м3/ч каждый, по напорному коллектору подаются в бывшее здание песколовок с установленными в нем ступенчатыми решетками (РС-1, РС-2, РС-3, поз.5) две рабочие, одна резервная. РС предназначены для отделения из сточных вод включений размером свыше 2 мм. Мусор, собираемый на РС, сбрасывается на ленточный транспортер ЛТП поз. 6 и вывозится машинами в места согласованные с Роспотребнадзором, где в свою очередь установлены устройства для измерения количества осадка.

Сточные воды после решеток, по лоткам поступают в существующие первичные отстойники (4 штуки, поз. 8), для осаждения крупных взвесей. Из первичных отстойников сточные воды самотеком поступают в четырехсекционную емкость усреднителя (поз. 9), где происходит накопление и усреднение состава сточных вод. Усреднение стоков обеспечивает равномерную подачу на систему очистки, исключает пиковые сбросы, вымывание активного ила из вторичных отстойников, сглаживает колебание стока по составу загрязняющих веществ, что благотворно сказывается на биологической очистке. Из усреднителя проложен безнапорный всасывающий трубопровод в здание КНС (поз. 10), где размещены насосы подачи воды на линии очистки – группа насосов Н-3 (поз.11) подает воду на 1-ю линию очистки, группа насосов Н-4 (поз. 12) на вторую, проектом предусматривается резервный насос с обвязкой трубопроводами для подачи, как на первую, так и на вторую линию очистки. Работа насосов происходит в автоматическом режиме от датчиков уровня, установленных в усреднителе. Насосы снабжены частотными преобразователями. В случае повышения уровня в усреднителе при работе 2-х насосов, происходит увиличение производительности насосов за счет регулировки частотными преобразователями при работе на полную мощность и росте уровня срабатывает резервный насос. 
Сточные воды группой насосов Н-3 подаются на первую, реконструируемую линию очистки, представленную системами грубой механической очистки, первичным отстаиванием, аэробной биологической обработкой, вторичным отстаиванием, системой сорбционной доочистки на напорных фильтрах, системой обеззараживания на УФ лампах.

В качестве системы грубой механической очистки используются самопромывные фильтры системы Crystal с сеткой 50 мкм, отвод промывной воды осуществляется в емкости первичных отстойников. Сточные воды, пройдя механическую очистку по напорному трубопроводу с постоянным расходом подаются в первичные отстойники первой линии (поз. 31), откуда самотеком поступают в блок аэротенков (поз. 15) с установленной в ней системой аэрации типа Полипор (поз. 17), питающихся от воздуходувок (поз. 16). Поступающая в аэротенк вода перемешивается с активным илом. Смесь осветляемой сточной жидкости и активного ила по всей длине аэротенка продувается воздухом и насыщается кислородом. Активный ил представляет собой скопление микроорганизмов, способных сорбировать на своей поверхности органические загрязнения  и окислять их в присутствии кислорода воздуха. 

В результате роста микроорганизмов и сорбции, органических загрязнений масса ила в аэротенке  непрерывно возрастает. С увеличением его концентрации в аэротенке  увеличивается вынос активного ила в тонкослойный отстойник (поз. 18). В тонкослойном отстойнике происходит осаждение хлопьев активного ила и взвешенных веществ.

Возврат осевшего активного ила осуществляется с помощью насоса Н-11 (поз. 32), для удаления избыточного активного ила, производится переключение задвижкой на откачку ила в стабилизатор (поз. 33), куда поступает и осадок с первичных отстойников при помощи насоса Н-10 (поз. 31). 

Пройдя биологическую очистку, сточные воды с высоким содержанием активного ила поступают на вторичное отстаивание с применением системы тонкослойных модулей (поз. 18), где происходит осаждение активного ила и его частичный возврат в начало аэротенков. Осветленные воды через переливную перегородку поступают в накопительную емкость (поз. 19), откуда насосами (поз. 20) подаются на систему фильтрации (поз. 21, 22), представленную механическими и сорбционными напорными фильтрами. После фильтрации очищенные воды под остаточным давлением поступают на обеззараживание на установки УОВ (поз. 23), далее в накопительный резервуар чистой воды (поз. 24) и через переливную воронку по самотечной линии в колодец очищенных стоков и на сброс в реку Емца. 
Для равномерности подачи, сточная вода насосом Н-3 поз.6 с расходом 16,0 м3/ч подается в распределительный колодец  РК поз.7. В колодце стоки распределяются на два равномерных потока и по самотечным трубопроводам поступают в аэротенки А-1, А-2 поз.8, размером 28,60х6,00х3,70 на биологическую очистку.

Флотационная очистка осуществляется на флотаторах «ФЛГ-8м» поз. 13, 14. В рабочей камере флотатора происходит смешивание стоков с сатурированной водой, в результате снижения давления до атмосферного, происходит интенсивное всплывание тонкодиспергированных пузырьков, которые уносят сорбированные на себе загрязнения в пенный слой.

Для повышения эффекта флотации предусмотрена подача реагента 1%-ого раствора полиэлектролита водорастворимого катионного марки ВПК-402

ВПК-402 поставляется в концентрированном виде в пластиковых бочках. Для разведения раствора до рабочей концентрации в емкость приготовления Е-6 (поз.37) подается свежая вода. Флокулянт переливается в емкость дозирования Е-7 (поз.38), и подается через эжекционную насадку насоса на установку. 

С флотаторов осветленная вода собирается в накопительной емкости Е-2 поз. 15, с размерами 1,80х1,70х1,00м.

Из Е-2 насосами Н-6, Н-7 поз.16, 17 осветленные стоки подаются на доочистку на фильтры. Система фильтрации состоит из механического МФ-1, МФ-2 поз.18, 19 и сорбционного фильтров СФ-1, СФ-2 поз.20, 21 соответственно.  Фильтры МФ-1 и МФ-2 заполнены песчано-гравийной загрузкой, а ФС-1 и ФС-2 угольным сорбентом МИУ-С2. Сорбент производится из специфичных каменных углей, имеет внутренние доступные для контакта с водой поры диаметром 3,5-4нм, общей площадью  поверхности более 50м2/г. 

Грязеемкость загрузки фильтра восстанавливается интенсивными промывками.

Низкая сорбционная активность по отношению к низкомолекулярным органическим веществам упрощает регенерационный процесс и предотвращает заиливание. Промывка фильтров происходит в автоматическом режиме. Вода подается из емкости чистой воды насосами Н-8, Н-9 поз. 25, 26 на промывку механических фильтров и насосами Н-10, Н-11 поз. 27, 28 на промывку сорбционных фильтров. Промывная вода отводится в колодец сбора промывной воды Е-5 поз.35, откуда насосом откачки промывной воды Н-16 поз.36 подается в распределительный колодец поз.7.

На время остановки работы фильтров предусмотрена байпасная линия.

Под остаточным давлением после фильтров вода поступает на обеззараживание на установки УФ-1, УФ-2 поз. 22, 23, производительностью 8 м3/час каждая.

Очищенная и обеззараженная вода самотеком поступает в емкость чистой воды Е-3 поз.24, объемом 5 м3, а за тем сбрасывается в водоотводящий канал, по которому очищенная вода попадает в р. Сухода. На трубопроводе  К1.18 устанавливается ультразвуковой расходомер поз.51 марки «Акрон-01» для измерения расхода очищенных стоков.

Флотошлам с флотаторов по самотечным трубопроводам собирается в шламовой емкости Е-4 поз.31, туда же подается осадок из тонкослойных отстойников. Смесь осадка и флотошлама погружным насосом  Н-14 поз. 32 подается на фильтр-пресс ФП поз.33 для обезвоживания. Обезвоженный осадок собирается в бункере БО поз.41. Далее он вывозится машинами САХ в места согласованные с Роспотребнадзором, где в свою очередь установлены устройства для измерения количества осадка.

Вода на промывку фильтр-пресса подается насосом Н-15 поз.34 из емкости чистой воды Е-3.

Промывная вода с фильтр-пресса отводится в колодец сбора промывной воды Е-5 поз.35.

Таблица 4- Эффективность работы очистных сооружений по этапам
	ПДК
	мг/дм3
	6,5-8,5
	0,5
	40
	0,08
	100
	300
	2
	30
	3
	9,25
	0,1
	0,05
	0,5
	180
	0,1
	50
	77
	89
	1000

	Сорбционный фильтр доочистки
	%
	0
	60
	0
	20
	0
	0
	30
	30
	45
	60
	0
	40
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	5

	
	мг/дм3
	7,0
	0,5
	3,7
	0,08
	19,20
	343
	2,00
	48,22
	3,00
	9,25
	-
	005
	-0,18
	-
	-
	-
	-
	-
	962,7

	Механический фильтр доочистки
	%
	0
	40
	0
	20
	0
	0
	30
	30
	40
	65
	0
	10
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	5

	
	мг/дм3
	7,0
	1,3
	3,7
	0,1
	19,20
	343,0
	2,87
	68,88
	5,256
	18,9
	-
	0,08
	0,18
	-
	-
	-
	-
	-
	1013,4

	
	%
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	мг/дм3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	%
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	мг/дм3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Поступающий сток
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Наименование компонента
	 (рН)
	Ионы амммония
	Нитраты
	Нитриты
	Сульфаты
	Хлориды
	Фосфаты
	ХПК
	БПК
	Взвешенные вещества
	железо
	Нефтепродукты
	АПАВ
	Кальций
	Свинец
	Жиры
	Калий
	Магний
	Сухой остаток

	№ п/п
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19


Контроль качества поступающих и очищенных сточных вод будет осуществляться путем отбора проб и анализа их в аттестованной аналитической лаборатории с периодичностью в соответствии с программой химического контроля, которая будет подготовлена после ввода в эксплуатацию очистных сооружений. В процессе устойчивого технологического режима работу очистных сооружений необходимо контролировать по следующим показателям и срокам:

· полный анализ до и после очистных сооружений – 1 раз в месяц;

· сокращённый анализ до и после очистных сооружений – 4 раза в месяц;

· полный анализ до и после аэротенков – 2 раза в месяц;

· влажность и зольность осадка – 4 раза в месяц.

При полном химическом анализе определяют: температуру, прозрачность, цветность, рН, запах, взвешенные вещества, ХПК, БПК-5, азот аммонийный, нитраты, нитриты, растворённый кислород, хлориды, сульфаты, фосфаты, железо общее, СПАВ, нефтепродукты, осадок (по объёму и массе), зольность осадка.

При сокращённом химическом анализе определяют: температуру, прозрачность, цветность, рН, запах, взвешенные вещества, ХПК, азот аммонийный, нитраты, осадок по объёму.

1.3. Оборудование
1. Существующая канализационная насосная станция КНС  перекачки стоков с пос. Савинский  КНС-1.
КНС служит для перекачки сточных вод. 

Существующая КНС разделена перегородкой на две части. Первая – КНС с размерами 2,00х5,45х3,75м, объемом 39 м3. Вторая – усреднитель 3,20х5,45х3,75м объемом 63 м3.

2. Насос подачи стоков на ступенчатые решетки из КНС-1, (Н-1)
Насос предназначен для равномерной подачи сточных вод на ступенчатые решётки.
К установке принят погружной насос Pedrollo марки MCm 20/50 (1 рабочий, 1 резервный). Включение и выключение насоса осуществляется автоматически по датчику уровня воды.

Таблица 5 -  Технические характеристики насоса подачи стоков на ступенчатые решётки
	№п/п
	Наименование параметра
	Рабочее значение параметра

	1
	Производительность, м3/час
	15,6

	2
	Напор, м
	8,7

	3
	Мощность, кВт
	1,5

	4
	Количество оборотов в минуту
	2900

	5
	Масса, кг
	34


3. Существующая канализационная насосная станция перекачки стоков с СЦЗ.
КНС служит для перекачки сточных вод.
4. Насос подачи стоков на ступенчатые решётки с ЦЗС, (Н-2)
Насос предназначен для равномерной подачи сточных вод на ступенчатые решётки.
К установке принят погружной насос Pedrollo марки MCm 20/50 (1 рабочий, 1 резервный). Включение и выключение насоса осуществляется автоматически по датчику уровня воды.

Таблица 6 -  Технические характеристики насоса подачи стоков на ступенчатые решётки

	№п/п
	Наименование параметра
	Рабочее значение параметра

	1
	Производительность, м3/час
	15,6

	2
	Напор, м
	8,7

	3
	Мощность, кВт
	1,5


5. Решетки ступенчатые РС-1..3
Ступенчатые решетки используют для процеживания поступающих стоков, в целях предохранения очистных станций от поступления крупных примесей. Также ступенчатые решетки позволяют выделить и экстрагировать более легкие и крупные примеси, находящиеся в исходном стоке, способные создавать препятствия в эксплуатации последующих сооружений. 
Таблица 7

	Наименование

показателей
	Значение показателей 

	1
	2

	1.  Ширина  решетки  А, мм.
	1057


	2.  Ширина фильтрующей части  Б, не более, мм.
	837
	845

	3.  Высота решетки  В, не более, мм.
	2540

	4.  Длина решетки  Г, не более, мм .
	1440

	5.  Высота выгрузки осадка Д, мм.
	1660

	6.  Максимальная глубина канала Е, мм.
	1510

	7.  Ширина прозоров а, мм.
	2
	5

	8.  Толщина фильтрующих полос Т, мм.
	3

	9.  Номинальная производительность по сточной жидкости Qс , м3/ч.
	970
	1525

	10. Номинальный уровень жидкости перед решеткой Н, мм.
	1200

	11. Масса решетки (без бака), не более,  кг.
	2050
	1720

	12. Мощность электродвигателя, кВт.
	1,5

	13. Масса решетки с баком, не более, кг.
	2380
	2050


6. Ленточный пресс-транспортер ЛПТ
7. Емкость для накопления осадка с решеток Е-1
8. Вертикальный отстойник Е-2
9. Усреднитель Е-3

Усреднитель рассчитан на неравномерное поступление стоков. Принят коэффициент неравномерности 2,5.
10. Канализационно-насосная станция подачи стоков на очистку КНС-3
КНС служит для перекачки сточных вод на очистку.
11. Насос подачи стоков на самопромывные фильтры СФ-1 (Н-3)
Насос предназначен для подачи стоков на первую ступень биофильтров.
К установке принят  насос Grundfos марки SV302H1511 с сухой, горизонтальной установкой (1 рабочий, 1 резервный). Включение и выключение насоса осуществляется автоматически по датчику уровня воды.

Таблица 8 -  Технические характеристики насоса подачи стоков на самопромывные фильтры

	№п/п
	Наименование параметра
	Рабочее значение параметра

	1
	Производительность, м3/час
	80

	2
	Напор, м
	45

	3
	Мощность, кВт
	34


12. Насос подачи стоков на самопромывные фильтры СФ-2 (Н-4)
Насос предназначен для подачи стоков в первичный отстойник.
К установке принят  насос Grundfos марки S1А264H1В511 с сухой, вертикальной установкой (1 рабочий, 1 резервный). Включение и выключение насоса осуществляется автоматически по датчику уровня воды.

Таблица 9 -  Технические характеристики насоса подачи стоков в первичный отстойник

	№п/п
	Наименование параметра
	Рабочее значение параметра

	1
	Производительность, м3/час
	113,4

	2
	Напор, м
	38,8

	3
	Мощность, кВт
	30


13. Дисковый фильтр с автоматической промывкой «Crystal» Ф-1
14. Первичный отстойник Е-4
15.  Аэротенк Е-5
Аэротенк, Е-14, Е-15
В существующем блоке емкостей устраивается аэротенк. 

Процесс разложения органического вещества в аэротенке протекает в три фазы. В первой происходят сорбция органических загрязнений на хлопьях активного ила и окисление легкоокисляющихся органических веществ. При этом БПК сточной воды резко снижается. Во второй фазе окисляются трудноокисляющиеся органические вещества и происходит  регенерация активного ила. В третьей фазе происходит нитрификация аммонийных солей.

Расчет аэротенка
Аэротенк является основной частью сооружений биологической очистки сточных вод, в котором, собственно, и происходит биологическая обработка воды.

При расчете аэротенка вводим следующие данные:

Qa – расчетный расход воды подаваемый на аэротенк, м3/сут

Len - БПКполн воды, поступающей на аэротенк, мг/л 

Lex - БПКполн очищенной воды, мг/л

a1 – доза активного ила, г/л

Cex – концентрация взвешенных веществ в осветленной воде после первичных отстойников, мг/л

Tw – среднемесячная температура сточных вод за летний период, °С

Qa = 300  м3/сут.

Len = 597 мг/л

Lex = 3 мг/л

a1 = 3 г/л

Cex = 206 мг/л

Tw = 15 °С


Производим выбор аэротенка в зависимости от БПКполн очищенной воды.


Аэротенки–смесители принимают при Len ≤ 1000 мг/л.


Аэротенки-вытеснители при Len ≤ 300 мг/л.


В данном случае аэротенк–вытеснитель не подходит, т.к. БПКполн очищаемой воды значительно выше 300 мг/л, следовательно, рассчитываем аэротенк–смеситель.


Расчет производится для определения типа и параметров аэротенка.


Рассчитываем продолжительность обработки воды, tat, ч  по формуле
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Рассчитываем продолжительность окисления органических загрязняющих веществ: 
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R1 – степень рециркуляции активного ила

ρ – удельная скорость окисления, мг БПКполн/(г.ч)
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Рассчитываем удельную скорость окисления, мг БПКполн на 1 г беззольного вещества ила в 1ч.
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Принимаем коэффициент, учитывающий продольное перемешивание согласно СНиП 2.04.03-85, Кр

При Lex ≤ 15 мг/л, Кр = 1.5


При Lex > 15 мг/л, Кр = 1.25


Согласно СНиП 2.04.03-85 принимаем максимальную скорость окисления

ρmax = 232 мг БПКполн/(г.ч)


Согласно СНиП 2.04.03-85 принимаем константу, характеризующую свойства органических загрязняющих веществ, мг БПКполн/л

Kl = 90 мг БПКполн/л

Принимаем константу, характеризующую влияние кислорода Ко, мгО2/л согласно СНиП 2.04.03-85 - Ко = 1,66 мгО2/л


Принимаем коэффициент ингибирования продуктами распада активного ила, л/г – φ = 0,16 л/г


Принимаем коэффициент концентрации растворенного кислорода, мг/л Со = 4 мг/л
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Рассчитываем нагрузку на ил в аэротенке, qi, мг БПКполн на 1г беззольного вещества ила в сутки:
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Рассчитываем объем аэротенка
:
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Рассчитываем прирост активного ила, мг/л, в аэротенках:

Pi = 0,8* Cex + Ку * Len 

Принимаем коэффициент прироста для городских и близких к ним по составу производственных сточных вод Ку = 0,3

Pi = 0,8*206 + 0,3*597 = 343,9 мг/л

Для возврата активного ила в аэротенк предусмотрен эрлифт и лоток. 

Параметры существующего аэротенка:

Длина секции, м                

29,0

Глубина секции, м            

3,2

Ширина коридора, м        

6,0

Количество секций, шт.  

2

Существующий комплекс очистных сооружений обеспечит расчетную производительность 300 м3/сут. Этот вывод можно сделать исходя из расчета аэротенка, как основного сооружения биологической очистки сточных вод. Расчетный объем аэротенка составляет 992,01 м3, а существующий – 1113,6 м3.
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Расчет расхода воздуха 

Аэрационная  система  выполнена  из  полимерных аэраторов «Полипор».

Длина плетей аэраторов: l = 9,0 м.;

Количество плетей: n = 12 шт.;

Расход воздуха на  1 п.м: qаir= 6-15 м3/ч


Qвозд. = qаir*n*l = 6*12*9 = 648 м3/ч

Глубина погружения аэраторов: ha= 3,0 м


Рассчитываем растворимость кислорода в воде, Ст мг/л
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ha – рабочая глубина аэротенка , м


Сс – солесодержание сточных вод , Сс = 2 г/л


Tw – среднемесячная температура воды за летний период, °С , Tw = 15°С


[image: image10.wmf]сt

3,047526,52

С=1+9,97мг/л

20,633,515

-×

æöæö

=

ç÷ç÷

+

èøèø


[image: image19.wmf]a

аt

h

3,0

С=1+С=1+9,9711,42мг/л

20,620,6

æöæö

×=

ç÷ç÷

èøèø




Коэффициент качества сточной воды, Кз , принимаем равным Кз = 0,85 

Производим расчет коэффициента Кт , учитывающего температуру сточных вод 

Кт = 1+0,02(Tw – 20) = 1+0,02(15-20) = 0,9

Принимаем коэффициент, учитывающий тип аэратора, К1 по табл.44 СНиП 2.04.03-85, тип мелкопузырчатая К1 = 2,1.

Принимаем коэффициент зависящий от глубины погружения аэраторов, K2 по табл.44 СНиП 2.04.03-85, K2 = 2,08;

Принимаем коэффициент, учитывающий качество воды, К3 по табл.44 СНиП 2.04.03-85 , К3 = 0,85.

Принимаем удельный расход кислорода воздуха, мг на 1 мг снятой БПКполн, при доочистке до БПКполн 15-20 мг/л, q0 = 1,1.

Рассчитываем удельный расход воздуха qаir, м3/м3 очищенной воды:
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Рассчитываем общий расход воздуха Qвозд., м3/ч:

Qвозд. = qаirQa/24 = 26,35*300/24 = 329,38 м3/ч

Подбираем тип воздуходувки с учетом требований подачи воздуха на аэрационную систему.

Марка воздуходувки – 2AF53M2-MH-50-178-3-11

Производительность, м3/ч – 648 

Давление , кПа – 50

Мощность двигателя, кВт – 11,0

16.  Воздуходувка
17.  Аэрационная система АС
18.  Тонкослойный отстойник после биологической очистки на аэротенке ТО-1
Тонкослойный   отстойник предназначен   для   выделения   средне- и мелкодисперсных примесей, поступивших из аэротенка 
В проекте принят тонкослойный отстойник, работающий по противоточной схеме. Для равномерного распределения поступающих сточных вод по сечению отстойника на входе в него устанавливается распределительный лоток 0,2х0,2м. Дно лотка находится на высоте Н=3,0 м от дна отстойника.

Расчет тонкослойного отстойника

Расчетными параметрами отстойника являются длина пластины в блоке (модуле) Lbl и производительность секции  qset.
Длину пластины Lы можно определить по формуле:

Lbl = vWhti/U0,
где vw - скорость потока в ярусе; 

hti - высота яруса. Данные параметры задаются по табл. 31 СНиП 2.04.03-85; 

Uо - гидравлическая крупность, задерживаемых частиц.

Принимаем скорость потока в ярусе 2 мм/с; высоту яруса 0,05 м; гидравлическую крупность 0,2 мм/с в соответствии со справочным пособием  к СНиП 2.04.03-85 «Проектирование сооружений для очистки сточных вод».

Lbl =2*0,05/0,2=0,5м.
Принимаем длину пластин 500 мм. Для лучшего сползания осадка пластины устанавливаются с шагом 50 мм под углом 60° к горизонту воды. Ширину пластин принимаем 1400 мм, количество тонкослойных секций – 3, откуда из формулы (36) СНиП 2.04.03-85, определяем Hbl:
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где qset – производительность тонкослойных блоков в соответствии с технологией очистки 8 м3/ч; 

Kset – коэффициент использования объема, равный 0,7 табл. 31 СНиП 2.04.03-85.
Ны = пtibn,
где пti - количество ярусов в блоке, которое назначается из конструктивных соображений; bn - определяется по формуле

bп = hti*соs 
[image: image13.wmf]a
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bп =0,05*cos 600=0,025 м

 nti= Ны/ bn,=0,37/0,025=15 шт.

В качестве пластин используются сотоблоки.

Общая глубина воды в отстойнике Нb, м, определяется как сумма высот различных зон:

Нb=Hзо+Hн+Нтб, 

где Hзо – высота зоны осадка, принимаем 2,5 м; Hн – высота нейтрального слоя, принимаем 0,3 м; Нтб – общая высота тонкослойных блоков 0,5 м.

Нb=2,5+0,3+0,5=3,3м,

Высота борта отстойника над поверхностью воды – 0,4м.

Принят отстойник со следующими размерами: 

длина, м........................... 5,00

ширина, м........................ 4,5

глубина, м........................ 3,7

Суточное количество образующегося осадка по сухому веществу составит:

М=Q*(Cen – Cex)*10-6,

где М – суточное количество осадка по сухому веществу, т/сут;

 Q – суточный расход сточных вод, равный 300 м3/сут;

 Сen – концентрация загрязнений, поступающих в отстойник, равная 360,08 г/м3;

 Сех – концентрация загрязнений в сточной воде после отстойника, равная 108,02 г/м3.

М= 300*(360,08-108,02)*10-6 =0,0756 т/сут =75,6 кг/сут.

В отстойнике образуется осадок влажностью 98%. Суточный объем его составит:

Qoc = М*100/(100-98)= 0,0756*100/(100-98) =3,78м3/сут

При удалении осадка насосом принят коэффициент разбавления осадка водой К=1,5. Тогда количество удаляемого осадка составит:

Q= Qoc*1,5=3,78*1,5=5,67 м3/сут

Для накопления осадка в отстойнике предусмотрена осадочная часть и нейтральная зона – зона движения потока воды. 

Размеры осадочной части следующие:

длина, м …………….………………………………...5,0


ширина, м ....................……………………………….4,5

глубина, м …………………………………………….2,5

Размеры нейтральной зоны следующие:

длина, м ………………………………………………5,0

ширина, м ....................……………………………….4,5

глубина, м …………………………………………….0,3

Объем осадочной части составит 56,25 м3. Удаление осадка из отстойника осуществляется  насосом  Н-6 поз. 11.

Суточное количество всплывших загрязнений:

Mвс=Q*(Сen-Cex)/106,

где Сen – концентрация плавающих загрязнений до тонкослойного отстойника; Cex – концентрация плавающих загрязнений на выходе из тонкослойного отстойника.

Mвс=300*(0,12-0,11)/106=0,000003 т/сут

Суточный объем всплывших загрязнений влажностью 98% составит:

Qвс = Мвс*100/(100-98)= 0,000003*100/(100-98) =0,00015 м3/сут

Суточный объем всплывших загрязнений не значительный, удаление загрязнений необходимо производить в режиме плановых чисток емкостей, 1 раз в месяц.

19.  Емкость для подачи стоков на систему фильтрации Е-6
20.  Насос подачи стоков на систему фильтрацииФМ-1, ФС-1 (Н-5)
Насос предназначен для подачи стоков на систему фильтрации.
К установке принят  погружной насос Grundfos марки SV152H (2 рабочих, 1 резервный). Включение и выключение насоса осуществляется автоматически по датчику уровня воды.

Таблица 10 -  Технические характеристики насоса подачи стоков на систему фильтрации
	№п/п
	Наименование параметра
	Рабочее значение параметра

	1
	Производительность, м3/час
	62

	2
	Напор, м
	30

	3
	Мощность, кВт
	15


21.   Фильтр с механической загрузкой ФМ-1
Таблица 11 - Технические характеристики фильтра механического
	№п/п
	Наименование параметра
	Значение параметра

	1
	Производительность, м3/час
	

	2
	Габаритные размеры, мм

- диаметр

- высота
	

	3
	Высота загрузки, м

Фильтрующая загрузка

Поддерживающий слой
	

	4
	Общая площадь фильтрации, м2
	

	5
	Количество промывной воды на 1 фильтр, м3
	


22.   Фильтр с сорбционной загрузкой ФС-1
В качестве загрузки используется углеродный адсорбент МИУ-С2, который обеспечивает глубокую очистку вод от взвешенных веществ, нефтепродуктов (масел), фенолов.

Размер частиц 0,7-3,0 мм.

Проектом предусматривается установка двух сорбционных фильтров диаметром 1227 мм. 

Две линии по два последовательно соединенных фильтров. Вода, подаваемая на очистку, подается сперва на механический фильтр МФ-1, МФ-2, а за тем, под остаточным давлением на сорбционный ФС-1, ФС-2, соответственно. 

Периодичность промывки задается путем программирования блока управления по пройденному расходу. Время промывки – 5 … 10 минут. Средний расход воды на промывку одного фильтра – 16 м3/час.

Таблица 12 - Технические характеристики фильтра сорбционного

	№п/п
	Наименование параметра
	Значение параметра

	1
	Производительность, м3/час
	20

	2
	Габаритные размеры, мм

- диаметр

- высота 
	1800

1980

	3
	Высота загрузки, м
	1,3

	4
	Общая площадь фильтрации, м2
	2,54

	5
	Количество промывной воды на 1 фильтр, м3
	3,0


23. Установка ультрафиолетового обеззараживания УОВ-1
После системы напорных фильтров стоки под остаточным давлением поступают на установку УФ. В качестве обеззараживающей системы очищенных сточных вод применяется установка ультрафиолетового обеззараживания УОВ-15м-20.

Обеззараживающий эффект установки обеспечивается бактерицидным действием ультрафиолетового (УФ) облучения. Вода проходит через цилиндрический металлический корпус – блок обеззараживания установки, в котором герметично установлены защитные кварцевые кожухи. В каждом из этих, пропускающих УФ-излучение, кожухов работает одна УФ-лампа. Для повышения эффективности работы установки внутри блока обеззараживания предусмотрено устройство перемешивания воды. Рекомендуемое рабочее положение блока обеззараживания – вертикальное.

Установки работают в автоматическом режиме, при срабатывании датчика включения насоса включаются и установки ультрафиолетового облучения. 

Комплект поставки:

1. Блок обеззараживания воды с соединит. кабелем



 1 шт.

2. Шкаф  управления








 1 шт.

3. Установка обеззараживания воды УОВ. Паспорт



 1 экз.

4. Установка обеззараживания воды УОВ. Руководство по эксплуатации 1 экз.

5. Комплект ЗИП:  - прокладка  уплотнительная 38 х 48


 3 шт. 

- стартер (поставляется при использовании в качестве ПРА дросселей) 
 1 шт.

Дополнительно:
Устройство промывочное:

Насос с кассетой для моющего средства


 1 шт.

Шланг с накидной гайкой




2 шт.

Паспорт насоса 






1 экз.

Принцип работы установки

Установка  УОВ-15м-20 (см. чертеж 037.06.08 ТХ) состоит из блока очистки БО (поз.1), шкафа управления ШУ (поз.2) и устройства промывочного УП (12), связанных между собой.

Исходная вода подается через нижний патрубок (3), обеззараженная вода выходит через верхний патрубок (4). Клапан (5) служит для выпуска воздуха при наполнении установки водой. В рабочем положении установки клапан закрыт. Установка снабжена манометром (6) для контроля давления воды. Слив воды из установки осуществляется через кран (7). Болт (11) служит для заземления установки. 

Таблица 13 - Технические характеристики установки ультрафиолетового обеззараживания УФ

	№п./п
	Наименование параметра
	Значение параметра

	1
	Производительность, м3/час
	8

	2
	Электропитание от однофазной сети
	220В ± 10%, 50Гц

	3
	Потребляемая мощность, кВт
	0,35

	4
	Ресурс работы бактерицидной лампы до, час
	8000

	5
	Габаритные размеры блока обеззараживания:

- высота, мм

- диаметр патрубка, мм

- ширина с патрубками, мм
	1350

300

440

	6
	Масса установки, кг
	50


24. Емкость очищенных стоков Е-7
25. Насос промывки фильтра с механической загрузкой  Н-6
Насос предназначен для промывки системы фильтрации МФ.
К установке принят насос Pedrollo марки F40/160B с сухой установкой (1 рабочий, 1 резервный). Включение и выключение насоса осуществляется автоматически по датчику уровня воды.

Таблица 14 -  Технические характеристики насоса подачи стоков на систему фильтрации

	№п/п
	Наименование параметра
	Рабочее значение параметра

	1
	Производительность, м3/час
	24

	2
	Напор, м
	34

	3
	Мощность, кВт
	3


26. Насос  промывки фильтра с сорбционной загрузкой Н-7
Насос предназначен для промывки системы фильтрации СФ.
К установке принят  насос Pedrollo марки F50/160А с сухой установкой(1 рабочий, 1 резервный). Включение и выключение насоса осуществляется автоматически по датчику уровня воды.

Таблица 15 -  Технические характеристики насоса промывки фильтра с сорбционной загрузкой.

	№п/п
	Наименование параметра
	Рабочее значение параметра

	1
	Производительность, м3/час
	60

	2
	Напор, м
	30

	3
	Мощность, кВт
	7,5


27.  Емкость для приготовления реагента Е-8
28.  Насос перекачки реагента Н-8
Насос предназначен для перекачки реагента.
К установке принят  насос Pedrollo марки HF50/160А с сухой установкой (1 рабочий, 1 резервный). Включение и выключение насоса осуществляется автоматически по датчику уровня воды.

Таблица 16 -  Технические характеристики насоса для перекачки реагента

	№п/п
	Наименование параметра
	Рабочее значение параметра

	1
	Производительность, м3/час
	6

	2
	Напор, м
	8,2

	3
	Мощность, кВт
	0,37


29. Емкость дозирования реагента Е-9
30. Насос для дозирования реагента Н-9
Насос предназначен для дозирования реагента ТО.
К установке принят  насос Pedrollo марки HF-MA-40-05 с сухой установкой (2 рабочи[, 1 резервный). Включение и выключение насоса осуществляется автоматически по датчику уровня воды.

Таблица 17 -  Технические характеристики насоса промывки фильтра с сорбционной загрузкой.

	№п/п
	Наименование параметра
	Рабочее значение параметра

	1
	Производительность, л/час
	60

	2
	Напор, м
	20

	3
	Мощность, кВт
	0,115


31. Насос удаления осадка из первичного отстойника (Н-10)
Насос предназначен для удаления осадка из первичного отстойника.
К установке принят  погружной насос Pedrollo марки ZXm1B/40 (2 рабочих, 1 резервный). Включение и выключение насоса осуществляется автоматически по датчику уровня воды.

Таблица 18 -  Технические характеристики насоса промывки фильтра с сорбционной загрузкой.

	№п/п
	Наименование параметра
	Рабочее значение параметра

	1
	Производительность, м3/час
	1,5

	2
	Напор, м
	8,5

	3
	Мощность, кВт
	0,5


32. Насос откачки осадка из тонкослойного отстойника в минерализатор  (Н-11)
Насос предназначен для подачи осадка из тонкослойного отстойника в минерализатор.
К установке принят  погружной насос Pedrollo марки ZXm1А/40 (2 рабочих, 1 резервный). Включение и выключение насоса осуществляется автоматически по датчику уровня воды.

Таблица 19 -  Технические характеристики насоса откачки осадка из тонкослойного отстойника в минерализатор.

	№п/п
	Наименование параметра
	Рабочее значение параметра

	1
	Производительность, м3/час
	3

	2
	Напор, м
	10

	3
	Мощность, кВт
	0,6


33. Минерализатор осадка Е-10
34. Насос перекачки осадка из минерализатора в шламовую емкость (Н-12)
Насос предназначен для подачи осадка из минерализатора в шламовую емкость в здании.
К установке принят  погружной насос Pedrollo марки МС 15/50 (2 рабочих, 1 резервный). Включение и выключение насоса осуществляется автоматически по датчику уровня воды.

Таблица 20 -  Технические характеристики насоса перекачки осадка из минерализатора в шламовую емкость.

	№п/п
	Наименование параметра
	Рабочее значение параметра

	1
	Производительность, м3/час
	6

	2
	Напор, м
	14

	3
	Мощность, кВт
	1,1


35. Дисковый фильтр с автоматической промывкой «Crystal» Ф-2
36. Биологический фильтр 2-х секционный I ступень БФ-1
37. Емкость для подачи стоков на II ступень биологического фильтра

38. Насос подачи стоков на II ступень биологического фильтра (Н-13)
Насос предназначен для подачи стоков на II ступень биологического фильтра.
К установке принят  насос Grundfos марки SV072В6В511 (2 рабочих, 1 резервный). Включение и выключение насоса осуществляется автоматически по датчику уровня воды.

Таблица 21 -  Технические характеристики насоса перекачки осадка из минерализатора в шламовую емкость.

	№п/п
	Наименование параметра
	Рабочее значение параметра

	1
	Производительность, м3/час
	80

	2
	Напор, м
	19,7

	3
	Мощность, кВт
	22


39. Биологический фильтр двухсекционный II ступень БФ-2

40. Насос рециркуляции биологического фильтра (Н-14)
Насос предназначен для рециркуляции биологического фильтра.
К установке принят  насос Grundfos марки SV072В6В511 (2 рабочих, 1 резервный). Включение и выключение насоса осуществляется автоматически по датчику уровня воды.

Таблица 22 -  Технические характеристики насоса перекачки осадка из минерализатора в шламовую емкость.

	№п/п
	Наименование параметра
	Рабочее значение параметра

	1
	Производительность, м3/час
	80

	2
	Напор, м
	19,7

	3
	Мощность, кВт
	11,9


41. Денитрификатор Е-12
42. Тонкослойный отстойник ТО-2
43. I ступень напорной флотации Е-13
44. II ступень напорной флотации Е-14
45. Воздуходувка В-2

Воздуходувки

Предназначены для подачи воздуха в аэрационную систему аэротенков и на эрлифты. К установке приняты 3 воздуходувки (2 рабочих, 1 резервная):

1.Марка воздуходувки – 2AF53M2-MH-50-178-3-11

   Производительность, м3/ч – 648

   Давление, кПа – 50

   Мощность двигателя, кВт – 11,0

46. Сатуратор С-1
47. Распределительный коллектор РК
48. Емкость для подачи стоков на систему фильтрации Е-15
49. Насос рециркуляции флотатора (Н-15)
Насос предназначен для рециркуляции на флотаторе.
К установке принят  насос Pedrollo марки F40/250A (2 рабочих, 1 резервный). Включение и выключение насоса осуществляется автоматически по датчику уровня воды.

Таблица 23 -  Технические характеристики насоса перекачки осадка из минерализатора в шламовую емкость.

	№п/п
	Наименование параметра
	Рабочее значение параметра

	1
	Производительность, м3/час
	24

	2
	Напор, м
	67

	3
	Мощность, кВт
	11


50. Насос подачи стоков на систему фильтрации (Н-16)
Насос предназначен для подачи стоков на систему фильтрации.
К установке принят  насос Pedrollo марки F65/160C с сухой установкой (2 рабочих, 1 резервный). Включение и выключение насоса осуществляется автоматически по датчику уровня воды.

Таблица 24 -  Технические характеристики насоса перекачки осадка из минерализатора в шламовую емкость.

	№п/п
	Наименование параметра
	Рабочее значение параметра

	1
	Производительность, м3/час
	80

	2
	Напор, м
	30

	3
	Мощность, кВт
	9,2


51. Фильтр с механической загрузкой ФМ-2
Таблица 25 - Технические характеристики фильтра с механической загрузкой
	№п/п
	Наименование параметра
	Значение параметра

	1
	Производительность, м3/час
	

	2
	Габаритные размеры, мм

- диаметр

- высота
	

	3
	Высота загрузки, м

Фильтрующая загрузка

Поддерживающий слой
	

	4
	Общая площадь фильтрации, м2
	

	5
	Количество промывной воды на 1 фильтр, м3
	


52. Фильтр с сорбционной загрузкой ФС-2
В качестве загрузки используется углеродный адсорбент МИУ-С2, который обеспечивает глубокую очистку вод от взвешенных веществ, нефтепродуктов (масел), фенолов.

Размер частиц 0,7-3,0 мм.

Проектом предусматривается установка двух сорбционных фильтров диаметром 1227 мм. 

Две линии по два последовательно соединенных фильтров. Вода, подаваемая на очистку, подается сперва на механический фильтр МФ-1, МФ-2, а за тем, под остаточным давлением на сорбционный ФС-1, ФС-2, соответственно. 

Периодичность промывки задается путем программирования блока управления по пройденному расходу. Время промывки – 5 … 10 минут. Средний расход воды на промывку одного фильтра – 16 м3/час.

Таблица 26 - Технические характеристики фильтра сорбционного

	№п/п
	Наименование параметра
	Значение параметра

	1
	Производительность, м3/час
	20

	2
	Габаритные размеры, мм

- диаметр

- высота 
	1800

1980

	3
	Высота загрузки, м
	1,3

	4
	Общая площадь фильтрации, м2
	2,54

	5
	Количество промывной воды на 1 фильтр, м3
	3,0


53. Установка ультрафиолетового обеззараживания УОВ-2

После системы напорных фильтров стоки под остаточным давлением поступают на установку УФ. В качестве обеззараживающей системы очищенных сточных вод применяется установка ультрафиолетового обеззараживания УОВ-15м-20.

Обеззараживающий эффект установки обеспечивается бактерицидным действием ультрафиолетового (УФ) облучения. Вода проходит через цилиндрический металлический корпус – блок обеззараживания установки, в котором герметично установлены защитные кварцевые кожухи. В каждом из этих, пропускающих УФ-излучение, кожухов работает одна УФ-лампа. Для повышения эффективности работы установки внутри блока обеззараживания предусмотрено устройство перемешивания воды. Рекомендуемое рабочее положение блока обеззараживания – вертикальное.

Установки работают в автоматическом режиме, при срабатывании датчика включения насоса включаются и установки ультрафиолетового облучения. 

Комплект поставки:

1. Блок обеззараживания воды с соединит. кабелем



 1 шт.

2. Шкаф  управления








 1 шт.

3. Установка обеззараживания воды УОВ. Паспорт



 1 экз.

4. Установка обеззараживания воды УОВ. Руководство по эксплуатации 1 экз.

5. Комплект ЗИП:  - прокладка  уплотнительная 38 х 48


 3 шт. 

- стартер (поставляется при использовании в качестве ПРА дросселей) 
 1 шт.

Дополнительно:
Устройство промывочное:

Насос с кассетой для моющего средства


 1 шт.

Шланг с накидной гайкой




2 шт.

Паспорт насоса 






1 экз.

Принцип работы установки

Установка  УОВ-15м-20 (см. чертеж 037.06.08 ТХ) состоит из блока очистки БО (поз.1), шкафа управления ШУ (поз.2) и устройства промывочного УП (12), связанных между собой.

Исходная вода подается через нижний патрубок (3), обеззараженная вода выходит через верхний патрубок (4). Клапан (5) служит для выпуска воздуха при наполнении установки водой. В рабочем положении установки клапан закрыт. Установка снабжена манометром (6) для контроля давления воды. Слив воды из установки осуществляется через кран (7). Болт (11) служит для заземления установки. 

Таблица 11 - Технические характеристики установки ультрафиолетового обеззараживания УФ

	№п./п
	Наименование параметра
	Значение параметра

	1
	Производительность, м3/час
	8

	2
	Электропитание от однофазной сети
	220В ± 10%, 50Гц

	3
	Потребляемая мощность, кВт
	0,35

	4
	Ресурс работы бактерицидной лампы до, час
	8000

	5
	Габаритные размеры блока обеззараживания:

- высота, мм

- диаметр патрубка, мм

- ширина с патрубками, мм
	1350

300

440

	6
	Масса установки, кг
	50


54. Емкость очищенных стоков Е-16
55. Насос промывки системы фильтрации с механической загрузкой (Н-17)

Насос предназначен для промывки системы фильтрации МФ.
К установке принят  насос Pedrollo марки F40/160А (2 рабочих, 1 резервный). Включение и выключение насоса осуществляется автоматически по датчику уровня воды.

Таблица 27 -  Технические характеристики насоса перекачки осадка из минерализатора в шламовую емкость.

	№п/п
	Наименование параметра
	Рабочее значение параметра

	1
	Производительность, м3/час
	25

	2
	Напор, м
	33

	3
	Мощность, кВт
	4


56. Насос промывки системы фильтрации с сорбционной загрузкой (Н-18)
Насос предназначен для промывки системы фильтрации СФ.
К установке принят  насос Pedrollo марки F50/160A с сухой установкой (2 рабочих, 1 резервный). Включение и выключение насоса осуществляется автоматически по датчику уровня воды.

Таблица 28 -  Технические характеристики насоса перекачки осадка из минерализатора в шламовую емкость.

	№п/п
	Наименование параметра
	Рабочее значение параметра

	1
	Производительность, м3/час
	50

	2
	Напор, м
	33

	3
	Мощность, кВт
	7,5


57. Насос опорожнения блока емкостей (Н-19)
Насос предназначен для опорожнения емкостей в усреднитель.
К установке принят  насос Grundfos SEV.80.80.22.4.50D (2 рабочих, 1 резервный). Включение и выключение насоса осуществляется автоматически по датчику уровня воды.

Таблица 29 -  Технические характеристики насоса перекачки осадка из минерализатора в шламовую емкость.

	№п/п
	Наименование параметра
	Рабочее значение параметра

	1
	Производительность, м3/час
	84

	2
	Напор, м
	8,7

	3
	Мощность, кВт
	2,2


58. Насос откачки осадка в шламовую емкость (Н-20)
Насос предназначен для откачки осадка в шламовую емкость.
К установке принят  насос Grundfos  марки SEV.65.80.22.2.50D с сухой установкой (2 рабочих, 1 резервный). Включение и выключение насоса осуществляется автоматически по датчику уровня воды.

Таблица 30 -  Технические характеристики насоса перекачки осадка из минерализатора в шламовую емкость.

	№п/п
	Наименование параметра
	Рабочее значение параметра

	1
	Производительность, м3/час
	10

	2
	Напор, м
	10

	3
	Мощность, кВт
	2,8


59. Шламовая емкость Е-17
60. Насос подачи осадка на фильтр-пресс (Н-21)
Насос предназначен для подачи осадка из шламовой емкости на ФП.
К установке принят  погружной  насос Pedrollo марки VX10/35 (1 рабочиq, 1 резервный). Включение и выключение насоса осуществляется автоматически по датчику уровня воды.

Таблица 31 -  Технические характеристики насоса перекачки осадка из минерализатора в шламовую емкость.

	№п/п
	Наименование параметра
	Рабочее значение параметра

	1
	Производительность, м3/час
	3,0

	2
	Напор, м
	9,5

	3
	Мощность, кВт
	0,75


61. Ленточный фильтр-пресс ФП
Для обезвоживания осадка устанавливается ленточный фильтр-пресс ФП-500. 

Комплект поставки:

1. Ленточный фильтр-пресс ФП-500.

2. Компрессор (производительность – 190 л/мин, давление – 0,8 МПа, мощность двигателя – 1,1 кВт).

3. Щит управления.

4. Фильтрующие сетки.

5. Комплект документации 

Описание и принцип работы

Фильтр состоит из горизонтальной рамы сборно-сварной конструкции, изготовленной из сортового швеллера. Заливочный стол представляет собой сварной поддон из тонколистовой нержавеющей стали. Заливочный лоток представляет собой П-образный короб без дна с уплотнениями по контуру, соприкасающиеся с подвижной сеткой. Положение короба по высоте, относительно движущейся сетки, может регулироваться.

На фильтре устанавливаются две фильтрующие сетки. Одна фильтрующая сетка (L1) скользит по заливочному столу. На заливочном столе установлен заливочный лоток, в который подается смесь осадков обработанная раствором флокулянта. Исходный осадок попадает на фильтрующую сетку – это зона гравитационной фильтрации. Затем осадок перегружается на другую сетку и начинается зона клинового отжима - это зона постепенно повышающегося давления на осадок. Клин образуется двумя постепенно сходящимися сетками. Далее фильтрующие сетки движутся совместно, и производится последовательный отжим осадка сначала на перфорированных барабанах, потом на отжимных роликах в зоне окончательного (роликового) отжима. Узел роликового отжима представляет собой систему роликов одинакового диаметра.

Далее, в зоне выгрузки осадка, фильтрующие сетки разделяются и движутся раздельно. Обезвоженный осадок с фильтрующих сеток снимается  «плавающими» ножами. Лезвия ножей выполнены из пластмассы. Усилие прижима ножей к поверхности сеток может регулироваться путем увеличения либо уменьшения жесткости (длины) пружин. 

Таблица 32 - Технические характеристики фильтр-пресса

	№п/п
	Наименование параметра
	Значение параметра

	1
	Площадь поверхности фильтрования, м2
	

	2
	Ширина фильтрующих перегородок, м:

            - полная

            - рабочая
	

	3
	Мощность, кВт:

            - привода фильтра

            - компрессора
	

	4
	Габаритные размеры:

-  длина мм

- ширина, мм

- высота, мм
	

	5
	Масса, кг
	


62. Емкость под обезвоженный осадок Е-18
63. Насос промывки фильтр-пресса (Н-22)
Насос предназначен для промывки фильтр-пресса.
 К установке принят насос Pedrollo марки СР25/200А  с сухой установкой  (1 рабочий, 1 резервный).

Включение и выключение насоса автоматическое по датчику уровня воды.

Таблица 33 - Технические характеристики насоса подачи стоков на фильтры

	№п/п
	Наименование параметра
	Рабочее значение параметра

	1
	Производительность, м3/час
	5

	2
	Напор, м
	52

	3
	Мощность, кВт
	3


64. Вакуумный насос (Н-23)
Насос предназначен для пеноудаления.
К установке принят  насос Pedrollo марки ВВН 1-0,75  с сухой установкой  (1 рабочий, 1 резервный). Включение и выключение насоса осуществляется автоматически по датчику уровня воды.

Таблица 34 -  Технические характеристики насоса перекачки осадка из минерализатора в шламовую емкость.

	№п/п
	Наименование параметра
	Рабочее значение параметра

	1
	Производительность, м3/час
	84

	2
	Напор, м
	8,7

	3
	Мощность, кВт
	2,2


65. Сборник пены СБ
66. Насос откачки пены (Н-24)
Насос предназначен для откачки пены в шламовую ёмкость.
К установке принят  насос Pedrollo марки NF128B с сухой установкой  (2 рабочих, 1 резервный). Включение и выключение насоса осуществляется автоматически по датчику уровня воды.

Таблица 35 -  Технические характеристики насоса перекачки осадка из минерализатора в шламовую емкость.

	№п/п
	Наименование параметра
	Рабочее значение параметра

	1
	Производительность, м3/час
	6

	2
	Напор, м
	12,0

	3
	Мощность, кВт
	0,6


67. Емкость для приготовления реагента (Е-19)
68. Насос перекачки реагента (Н-25)
Насос предназначен для перекачки реагента.
К установке принят  насос Pedrollo марки HF50B  с сухой установкой  (1 рабочий, 1 резервный). Включение и выключение насоса осуществляется автоматически по датчику уровня воды.

Таблица 36 -  Технические характеристики насоса перекачки осадка из минерализатора в шламовую емкость.

	№п/п
	Наименование параметра
	Рабочее значение параметра

	1
	Производительность, м3/час
	12

	2
	Напор, м
	6,3

	3
	Мощность, кВт
	0,37


69. Емкость дозирования реагента Е-20
70. Насос дозирования реагента в ТО (Н-26)
Насос предназначен для перекачки реагента.
К установке принят  насос Pedrollo марки HF-МА-140-01  с сухой установкой  (1 рабочий, 1 резервный). Включение и выключение насоса осуществляется автоматически по датчику уровня воды.

Таблица 37 -  Технические характеристики насоса перекачки осадка из минерализатора в шламовую емкость.

	№п/п
	Наименование параметра
	Рабочее значение параметра

	1
	Производительность, л/час
	160

	2
	Напор, м
	5

	3
	Мощность, кВт
	0,115


71. Насос дозирования реагента на фильтр-пресс (Н-27)
Насос предназначен для дозирования реагента на фильтр-пресс.
К установке принят  насос Pedrollo марки HF-МА-40-05  с сухой установкой  (1 рабочий, 1 резервный). Включение и выключение насоса осуществляется автоматически по датчику уровня воды.

Таблица 38 -  Технические характеристики насоса перекачки осадка из минерализатора в шламовую емкость.

	№п/п
	Наименование параметра
	Рабочее значение параметра

	1
	Производительность, л/час
	12

	2
	Напор, м
	50

	3
	Мощность, кВт
	0,115


72. Промывочное устройство УОВ-1 (ПУ-1)
73. Промывочное устройство для УОВ-2 (ПУ-2)
74. ЭТ
75. Расходомер Р
76. Насос дозирования реагента во флотатор (Н-28)
Насос предназначен для дозирования реагента во флотатор.
К установке принят  насос Pedrollo марки HF-МА-40-05  с сухой установкой  (1 рабочий, 1 резервный). Включение и выключение насоса осуществляется автоматически по датчику уровня воды.

Таблица 39 -  Технические характеристики насоса перекачки осадка из минерализатора в шламовую емкость.

	№п/п
	Наименование параметра
	Рабочее значение параметра

	1
	Производительность, л/час
	40

	2
	Напор, м
	50

	3
	Мощность, кВт
	0,115


77. Колодец перекачки осадка из вертикальных отстойников Е-21
78. Насос перекачки осадка из вертикальных отстойников (Н-29)
Насос предназначен для перекачки осадка из вертикальных отстойников.
К установке принят  насос Grundfos  марки SEV.80.80.11.4.50D  с сухой установкой  (1 рабочий, 1 резервный). Включение и выключение насоса осуществляется автоматически по датчику уровня воды.

Таблица 40 -  Технические характеристики насоса перекачки осадка из минерализатора в шламовую емкость.

	№п/п
	Наименование параметра
	Рабочее значение параметра

	1
	Производительность, л/час
	17,5

	2
	Напор, м
	6

	3
	Мощность, кВт
	1,3


1.4. Реагентное хозяйство

Расчет количества полиэлектролита,

подаваемый во флотационную установку 

Полиэлектролит катионный марки ВПК-402 предназначен для интенсификации процессов осаждения и флотации.

Расход ВПК-402 рассчитывается исходя из дозировки (по 100% веществу) по 2,0 мг/л – на напорную флотацию;

Суточный расход ВПК-402 по 100% веществу из расчета 2,0 мг/л составит:

Мсут =0,002*300=0,6 кг/сут

Суточный расход ВПК-402 по товарному продукту (38%) составит:

Мсут 38%=0,6/0,38=1,58 кг/сут

Годовой расход товарного продукта составит:

Мгод=0,6 *365=219 кг/год

Суточный объем 1% раствора ВПК-402 составит:

W = 0,6/1*38/1,1=20,73 л;

где 1,1– плотность раствора полиэлектролита, т/м3.

Дозирование реагента

На флотатор подается 1% раствор ВПК-402 из расчета 2,0 мг/л по 100% веществу. При этом часовой расход его составит:

Q=2,0*10*1000/1000000/1,1=0,01 л/час

Оборудование

На участке приготовления раствора ВПК-402 установлено следующее оборудование:

- емкость приготовления раствора реагента Е-6 (поз.37); 

- емкость дозирования раствора реагента Е-7 (поз.38).

ВПК-402 поставляется в герметичных пластиковых бочках (товарный продукт 38%) массой 54 кг. Хранение осуществляется в помещении здания очистных сооружений под технологическое оборудование. В помещении предусмотрена естественная приточно-вытяжная вентиляция.

 Емкость предназначена для приготовления 1%-го раствора ВПК-402. Приготовление раствора производится вручную 1 раз в сутки в помещении здания под технологическое оборудование. Приготовленный раствор переливается вручную в емкость дозирования.

Суточный расход 1% раствора ВПК-402 составляет 20,73 л.

Схема работы участка приготовления раствора ВПК-402.

В канистру наливают ВПК-402 и разбавляют водой, производят перемешивание раствора до образования однородного раствора 1% концентрации. После растворения ВПК-402 готовый 1% раствор переливается в емкость дозирования, а из неё в эжекционную насадку насосного блока флотатора.

Расчет количества полиэлектролита подаваемый на фильтр-пресс

В качестве реагента используется полиэлектролит катионный марки ВПК-402. 

Расход ВПК-402 рассчитывается исходя из дозировки (по 100% веществу) по 1,0 мг/л – в трубопровод подачи осадка на фильтр-пресс.

Суточный расход ВПК-402 по 100% веществу из расчета 6,0 кг/т сухого осадка составит:

Мсут = 6,0*0,0756= 0,45 кг/сут

где 0,0756 – суточное количество сухого осадка (т).

Суточный расход ВПК-402 по товарному продукту (38%) составит:

Мсут 38%= 0,45 *100/38 = 1,18 кг/сут

Годовой расход товарного продукта составит:

Мгод= 1,18*365 = 432 кг/год

Суточный объем 1% раствора ВПК-402 составит:

W = 0,45*100/1,1 = 40,9 л

где 1,1 – плотность раствора полиэлектролита,

100 – процентное содержание активного вещества.

Оборудование

На участке приготовления раствора ВПК-402 установлено следующее оборудование:

- емкость приготовления раствора реагента Е-8 (поз.47); 

- емкость дозирования раствора реагента Е-9 (поз.48);

ВПК-402 поставляется в герметичных пластиковых бочках (товарный продукт 38%) массой 54 кг. Хранение осуществляется в помещении существующего здания под технологическое оборудование. В помещении предусмотрена естественная приточно-вытяжная вентиляция (паспорт безопасности на ВПК-402 прилагается).

Суточный объем 1% раствора ВПК-402 составляет 40,9 л. 

Схема работы участка приготовления раствора ВПК-402.

В емкость приготовления раствора наливают ВПК-402 и разбавляют водой, происходит перемешивание раствора до образования однородного раствора 1% концентрации. Затем раствор переливают в емкость дозирования. Из емкости дозирования заданный расход флокулянта подается непосредственно в трубопровод подачи осадка на фильтр-пресс.

1.5.  Технические показатели очистных сооружений

Таблица 18 - Технические показатели очистных сооружений.

	№

п/п


	Наименование показателей
	Единица измерения


	Количество

	1.


	Расход сточных вод:


	
	

	
	в сутки


	м3

	300



	
	в год


	м3

	109 500

	3.


	Количество осадка влажностью


	
	

	
	97,4%


	
	

	
	в сутки


	м3

	6,69



	4.


	Потребляемая мощность оочистных


	кВт


	65


	
	очистных сооружений
	
	

	5.


	Режим работы очистных


	Круглосуточно в


	

	
	сооружений


	автомат. режиме


	

	6.
	Количество рабочих дней в году
	дн.
	365

	
	
	
	


1.6.  Автоматизация технологических  процессов

Проектом предусматривается следующий объем автоматизации:

- контроль уровня стоков в емкостях;

- автоматизация работы насосов по уровню воды в емкостях;

- автоматическое и ручное управление насосными агрегатами;

- автоматизирован процесс промывки фильтров.

1.7.  Монтаж  оборудования и трубопроводов. Мероприятия  по защите  металлических конструкций от коррозии.

Монтаж следует выполнять в соответствии с требованиями:

СНиП 3.05.01-85 «Внутренние санитарно-технические системы»  и СНиП 3.05.05-84 «Технологическое оборудование и технологические трубопроводы».

Антикоррозионная защита металлических конструкций осуществляется за счет подбора соответствующих материалов, а также за счет окраски поверхности конструкции по ГОСТ 2.03.11. 

1.8.  Штаты

Для обслуживания очистных сооружений приняты следующие штаты, приведенные в таблице 19.
Таблица 19 - Обслуживающий персонал.

	№ п/п
	Наименование
	Количество работающих

	
	
	В месяц
	В сутки
	в смену

	
	
	
	
	I
	II

	1
	Начальник очистных сооружений
	1
	1
	1
	-

	2
	Мастер по ремонту и эксплуатации
	1
	1
	1
	-

	3
	Технолог
	1
	1
	1
	-

	4
	Электрик
	2
	2
	1
	1

	5
	Лаборант
	1
	1
	1
	-

	6
	Оператор
	4
	1
	-
	-

	7
	Слесарь
	2
	2
	1
	1

	
	ИТОГО:
	12
	9
	6
	2


Архитектурно-строительная часть.

Природно-климатические условия:

- максимальная среднесуточная температура - 35°С;

- нормативное значение ветрового давления - 27 кг/см2;

- расчетная снеговая нагрузка – 240 кг/м2.

Аэротенк.

В соответствии с заключением экспертизы №161/66 по результатам технологического обследования строительных конструкций станции биологической очистки сточных вод, выполненного ЗАО «Дортехдиагностика» от 28.07.2006 г., сооружение находится в стадии строительства и законсервировано. За время нахождения в стадии консервации инженерные мероприятия, направленные на сохранность сооружения не производились. В соответствии с заключением сооружение к дальнейшей эксплуатации непригодно, требуется его реконструкция.

Принято совместное решение: выполненные конструкции сохранить и внутри выполнить новый резервуар с толщиной стенок 200 мм.

Существующий резервуар представляет собой емкость размерами 30,4х12,3 м из монолитного железобетона глубиной 4 м.

Настоящим проектом предполагается: из-за недопустимо больших трещин в наружных стенах резервуара рядом выполнить новую стенку из монолитного железобетона, между осями 2-3 в торце резервуара выполнить отстойники. Для заделки арматуры стенок по всему старому днищу выполнить дополнительное новое днище толщиной 250 мм. Стенки и днище резервуара предполагается выполнить из плотного бетона марки W8, F150.

За относительную отметку 0.000 принят уровень земли, соответствующий абсолютной отметке 136.41.

Система  внутренних уклонов по днищу аэротенка выполняется из раствора марки М200.

По верху аэротенка устраиваются площадки обслуживания, выполненные из рифленого стального листа В-К-ПУ-3,0х760х2000 ГОСТ 8568-77, уложенного по металлическим балкам из швеллера №20 ГОСТ 8240-97.

Утепленные деревянные щиты перекрытия аэротенков и отстойников изготавливаются  из досок и брусков "сосна" ГОСТ 19422-74 с прокраской их от гниения и возгорания антипиренами марки «СенежОгнебио» толщиной слоя 1 мм.

Металлические конструкции окрасить двумя слоями эмали ПФ-115 ГОСТ 6465-76 по слою грунта ПФ-020 ГОСТ 18186-79. Катет сварного шва принимается по наименьшей толщине свариваемых деталей, но не менее 6 мм для балок.

Канализационно-насосная станция (КНС).

В соответствии с заключением экспертизы здание канализационно-насосной станции находится в ограниченно работоспособном состоянии, требуется реконструкция. 

Существующее здание КНС имеет следующие габариты в плане: 6,37х6,47, высота 3,6 м, глубина емкости под зданием 4,45 м. Стены станции выполнены из силикатного кирпича, толщина 510 мм. Стены емкости – из красного полнотелого, толщина 510 мм.

Проектом предусматривается замена кровли, замена дверей, окон, устройство гидроизоляции.

За относительную отметку 0.000 принят уровень чистого пола, соответствующий абсолютной отметке 135.82.

В емкости до отн. отметки -0.550 устраивается монолитная железобетонная перегородка толщиной 200 мм из тяжелого бетона марки В25.

Гидроизоляция емкости выполняется мастикой «Абрис С 05 РУ» ТУ 5775-004-52471462-2003.

Внутренние уклоны по днищу канализационно-насосной станции выполняются из раствора марки М200.

Для доступа в обе секции емкости в перекрытии устраиваются 2 металлических люка размерами 800х800 мм и 2 металлические стремянки. Металлоконструкции окрашиваются двумя слоями эмали ПФ-115 ГОСТ 6465-76 по слою грунта ПФ-020 ГОСТ 18186-79. 

Окна и двери заменяются на деревянные.

Для отделки внутреннего помещения здания используется  эмаль ПФ115 ТУ 23-12.001-2002, грунтовка ПФ-020.

Кровля выполняется уклонной (i=0,05), утепляется насыпным керамзитовым гравием плотностью 600 кг/м3. Слой гравия – 100 мм. Гидроизоляционный ковер выполняется из двух слоев линокрома ТУ 5774-002-13157915-98.

Здание под технологическое оборудование.

В соответствии с заключением экспертизы здание канализационно-насосной станции находится в ограниченно работоспособном состоянии, требуется реконструкция. 

Размеры существующего здания в осях 12х6 м, высота 3,3 м. Стены здания выполнены из силикатного кирпича, толщина 510 мм. 

Проектом предусматривается  замена дверей, окон, перенос перегородок.

За относительную отметку 0.000 принят уровень чистого пола, соответствующий абсолютной отметке 134.45.

В местах разрушения производится восстановление кирпичной кладки. Неиспользуемые проемы заложить кладкой из силикатного кирпича на цементно-песчаном растворе.
Устанавливаются новые гипсокартонные перегородки.

Во внутренних помещениях здания в местах разрушения штукатурки производится ее реставрация. Стены и потолок окрашиваются поливинилацетатной краской.

Окна и двери заменяются на деревянные. 

Кровля выполняется малоуклонной (i=0,01), утепляется плитным пенобетоном плотностью 500 кг/м3. Толщина пенобетона – 140 мм. Гидроизоляционный ковер выполняется из трех слоев линокрома ТУ 5774-002-13157915-98.

Здание под технологическое оборудование блокируется с пристройкой, в которой устраивается склад.

Размеры пристройки в осях 3,5х1,8 м, высота 3,42 м.

Стойки каркаса пристройки устанавливаются на столбики сечением 300х300 мм, глубиной 1 м, выполненные из бетона В15. Стойки металлические из трубы квадратного сечения 100х100х6 ГОСТ 8639-68.

Пристройка обшита снаружи и изнутри профилированным стальным оцинкованным листом С 10-1000-0.7. Стены утеплены минераловатными плитами толщиной 50 мм, удерживаемыми прижимной обрешеткой из деревянного бруса сечением 30х30 мм. Профилированный лист крепится на саморезах к поперечным ригелям из труб прямоугольного сечения 100х50х5 ГОСТ 8645-68.

Крыша малоуклонная (i=0,02) по металлическим прогонам из швеллера №14 ГОСТ 8240-89, снаружи и изнутри обшита профилированным стальным оцинкованным листом НС 44-1000-0.7. Утеплитель – минераловатные плиты толщиной 50 мм.

По периметру пристройки устраивается бетонная отмостка шириной 500 мм из бетона В15.

Дверь однопольная металлическая с навесным замком, утепленная минераловатной плитой толщиной 50 мм, снаружи и изнутри обшита  профилированным стальным оцинкованным листом С 10-1000-0.7. Высота двери 2,4 м, ширина 1,0 м.

Шламовый колодец и колодец сбора промывной воды.

По технологии требуется колодец для сбора шлама и колодец сбора промывной воды. Колодцы располагаются на расстоянии 1820 мм друг от друга. 

За относительную отметку 0.000 при проектировании колодцев принят уровень земли, соответствующий абсолютной отметке 134.10. Относительная отметка дна котлована -4.130. 

По дну котлована устраивается подготовка из цементного раствора марки М-50 толщиной 100 мм. На подготовку укладывается железобетонная плита днища ПН15 толщиной 120 мм ГОСТ 8020-90. На плиту днища устанавливаются 4 железобетонных стеновых кольца КС15.9 ГОСТ 8020-90. Поверху колец укладывается железобетонная плита перекрытия 1ПП15 ГОСТ 8020-90, на которую устанавливается опорное кольцо КО6 ГОСТ 8020-90. Закрываются колодцы люком марки «Л» ГОСТ 3634-89. Относительная отметка верха люка 0.000. Для обслуживания  колодцев  к  кольцам  изнутри  приваривается  стремянка  С1-09  ТПР 902-09-22.84-КЖИ. 

Наружная гидроизоляция выполняется обмазкой горячей битумной мастикой за 2 раза, внутренняя – холодной мастикой «Абрис С05РУ» ТУ 5772-003-43008408-99.

Технологические трубопроводы в колодцах из полипропиленовой трубы PN10d63 ТУ 2248-032-00284581-98. Для уплотнения и герметизации стыка трубопроводов с железобетонными кольцами колодцев применяются сальники соответствующих диаметров.

Отопление и вентиляция

Проект отопления разработан на основании архитектурно-строительных чертежей, технологического задания, действующих строительных норм и правил:

- СНиП 41-01-2003 «Отопление, вентиляция и кондиционирование»

- СНиП 23-01-99 «Строительная климатология»

- СНиП 23-02-2003 «Строительная теплотехника».

Расчетные параметры наружного воздуха для проектирования отопления приняты для Ивановской области: 

- холодный период года – параметры «Б» -ТН= - 30оС.

Средняя температура отопительного периода ТСР= - 3,9оС. Продолжительность отопительного периода 221 сутки. Климатический район II.

Отопление


Таблица  20 - Основные показатели отопления
	Наименование

здания
	Объем

(м3)
	Период

года

ТН (оС)
	Расход тепла

на отопление

(кВт)
	Температура

помещения

(оС)

	Канализационно - насосная станция (КНС)
	194,0
	-30
	9,0
	+5

	Здание под технологическое оборудование
	524,0
	-30
	30,0
	+16


Возмещение тепловых потерь через строительные ограждения помещений в холодный период года и поддержание в помещении необходимой температуры осуществляется нагревательными приборами. В качестве нагревательных приборов приняты инфракрасные обогреватели ОИ-2, ОИ-1,2, ОИ-0,8 максимальная мощность соответственно 2000, 1200, 800 Вт. Приборы подключаются к сети 220 В. Отопительные приборы подвешиваются к потолку и располагаются в проходах между оборудованием и в центре помещений. При таком размещении теплый воздух препятствует образованию ниспадающих холодных потоков от окон и холодных поверхностей стен. Размещение отопительных приборов смотри комплект рабочих чертежей марки ОВ. 

Вентиляция


Таблица 21 - Основные показатели вентиляции
	Наименование

здания
	Объем

(м3)
	Период

года

ТН (оС)
	Расход тепла

на вентиляцию

(кВт)
	Расход воздуха (м3/час)


	Температура

помещения

(оС)

	Канализационно - насосная станция (КНС)
	194,0
	-30
	-
	300,0
	+5

	Здание под технологическое оборудование
	524,0
	-30
	23,6
	2000,0
	+16


Физические параметры воздуха: температура, влажность, подвижность, и его чистота – влияют на самочувствие человека и его работоспособность. Большое значение имеют параметры воздуха и для ведения технологических процессов.

Создание необходимых условий можно осуществить путем подвода и отвода теплоты, влаги и замены загрязненного воздуха свежим.

Придание воздуху помещения необходимых свойств осуществляется при помощи систем отопления и вентиляции.

Приточно-вытяжная система вентиляции обеспечивает удаление от помещения пыли, образующейся при производственном процессе от оборудования, а также теплоты и влаги, выделяющейся с поверхности флотационного оборудования, избыточной теплоты, исходящей от оборудования, освещения. 

Приточно-вытяжная система принята с естественным и механическим побуждением. 

Канализационно-насосная станция.

В здании КНС предусмотрена вытяжная механическая вентиляция. Вытяжка осуществляется осевым вентилятором ВО-18-270-1,6 через воздуховод круглого сечения на ниппельном соединении Ø160 мм. Вентилятор закрепляется болтами к закладной металлической раме и устанавливается в стенной проем. Для защиты от попадания атмосферных осадков с наружной стороны устанавливается полуотвод Ø160 мм. 

Удаление воздуха производится из верхней зоны подземной части резервуара КНС. В месте прохода воздуховода через перекрытие станции устанавливается закладной элемент Ø194 мм. Воздуховод приваривается точечно к закладному элементу.

Вытяжка компенсируется приточным воздухом, поступающим естественным путем через трубу Ø160 мм, выведенную на поверхность земли на высоту 1 м. Труба защищается зонтом Ø160 мм от атмосферных осадков. В месте прохода трубы через стену зазор заделать набивкой.

Здание под технологическое оборудование.

В здании под технологическое оборудование предусмотрена приточная механическая система. Кратность воздухообмена не менее 4-х. Приток осуществляется установкой воздухонагревательной электрической УВЭ-15-02. Установка воздухонагревательная электрическая (УВЭ) с радиальным вентилятором ВР 305-46 и шкафом управления предназначена для нагрева воздуха и создания микроклимата в зданиях промышленного, коммунального, бытового, культурного, сельскохозяйственного назначения. 

В холодный период воздух нагревается воздухонагревателем электрическим типа УВЭ-15-02, который входит в состав установки УВЭ. Забор воздуха осуществляется через оконный проем, в котором установлена декоративная решетка Р50 (700х1220 мм). Воздух к установке поступает по воздуховоду прямоугольного сечения 250х600 мм. Со стороны нагнетания воздуховод и установка соединяются гибкой вставкой Н-3,2 для предотвращения передачи вибрации от вентилятора к воздуховодам, а также для снижения уровня шума. 

Воздуховоды приточной вентиляции монтируются их прямых участков круглого сечения и фасонных частей Ø315, Ø250, Ø160 мм. Для раздачи приточного воздуха применяются воздухораспределители – плафоны регулируемые многодиффузорные типа 5.904-39 ПРМ – 1, Ø250 мм. 

Для регулирования расхода воздуха и проникания холодного воздуха при неработающей установке устанавливается дроссель-клапан ДК-315 со стороны нагнетания воздуха на высоте 1,8 м. от пола.

Вытяжка из цеха очистки сточных вод осуществляется крышным вентилятором марки ВКРМ-4-01. Вентилятор устанавливается на короткий стальной типовой стакан СТСк. 

Стальные стаканы выполняются из электросварных прямошовных труб по ГОСТ 10704- 91. Наружный диаметр и толщина стенки труб выбран исходя из монтажных размеров вентиляторов.

Толщина стенки стакана 10 или 12 мм. Высота стального стакана - 950 мм. Нижняя и верхняя опорные плиты выполняются из листовой стали толщ. 10 мм. Все соединения деталей конструкции стальных стаканов выполняются на сварке электродами Э42А. минимальная толщина шва -6 мм. Марка стали - С285.

В нижних и верхних опорных плитах конструкцией предусмотрены ребра жесткости.

Для возможного монтажа металлического поддона, в стенках стальных стаканов (на расстоянии 200 мм от верха стакана) предусмотрены отверстия Ø14 мм - 4 шт. Эти же отверстия могут быть использованы для монтажа стакана в проектное положение. Для анкеровки стальных стаканов к плите покрытия в нижней опорной плите стаканов предусмотрены отверстия. Анкеровка осуществляется с помощью анкерных болтов фирмы «HILTI».

В верхней части стаканов предусмотрена установка монтажных деталей МД-1 и МД-2. Монтажные детали к стаканам крепятся на сварке перед монтажом оборудования.

Монтаж стальных стаканов выполняется на цементно-песчаном растворе М200. Толщина шва -10 мм. Крепление крышных вентиляторов к монтажным деталям выполняется на болтах М12 точности В. Длина болтов уточняется по месту. Болты устанавливаются в отверстия в верхней опорной плите стаканов и пропускаются в отверстия в монтажных деталях. При установке монтажных деталей на стальной стакан необходимо соблюдать соосность отверстий. Перед установкой вентиляторов зазор между монтажными деталями и верхом стаканов необходимо заделать цементно-песчаным раствором М 150. По верху ж/б стакана также необходимо выполнить откос из раствора. После монтажа оборудования зазор между вентилятором и верхом стакана необходимо заделать строительным герметиком. Для сбора влаги, конденсирующейся на металлических частях вентилятора в холодный период года, предусматривается установка поддона в нижней части стакана. Поддон оборудуется дренажной трубкой Ø15-20мм, присоединенной к муфте нижней части поддона.
[image: image14.png]Adobe Reader - [Install_k.pdf] BEIES

7] Pafn_Penacvpoearme Mpocrorp Hosywert _rncrpywerss Do Crpaeka JRETET
Y [ copammromo ) B @ nowee || ) i Bopenerme P
>
142 Paspen 9. KpbiwHele seHmunsmops!
VYcTaHOBKa KPbIWHbIX BEHTUJIATOPOB Ha CTaKaHbI
Y3EN YCTAHOBKW KPbLIWHBIX BEHTUASTOPOB HA KOPOTKWE CTAABHBIE
CTAKAHbI TUNA CTC. M 1:25.
1
Yaen A
10
8
9 14
2| 14 7 19
0 20 17 6 3
# 3
. ey \2 11\< S
PRI
H 5 5
4~ 5 J / 100 =M &12 9 \ .
% 18 Ysen B 3
;% Mlos. Haumerosasue
1 KpulwHbiit BeHTUAsTOp ANA ABIMOYAAneH#a Tuna BKPM . ..
2 CranbHoii cTakaH Tuna CTCk -
a g [ dC7-= B P[0 O] mELN

4 Nyc| 418 AutaAD 2006 - [C:AMou .| ) anwexa - Microsot Word | ] CKB wacre 1 -Misosolt... | ) PRICE_ReshetkitDifuzor. | - vsaenuansemmens [ Adobe Reader - finst

«h a2





[image: image15.emf]
Воздуховоды вытяжной вентиляции монтируются их прямых участков круглого сечения и фасонных частей Ø400, Ø250, Ø200 мм. Для вытяжки воздуха устанавливаются вытяжные диффузоры круглого сечения КВ Ø200 мм.

Вытяжка из уборной и комнаты дежурного осуществляется естественным путем. 

Для усиления тяги под действием ветра предусмотрен дефлектор круглого сечения Ø140 мм. Отверстие для отвода воздуха закрывается декоративной решеткой РВ-1 сечением 150х150 мм.

Крепление воздуховодов к потолку выполняется перфорированной металлической лентой S 25х0,8мм с помощью анкерных болтов М8х10х60. 

Водопровод и канализация

В виду отсутствия центральной водопроводной сети водоразбор воды на хозяйственно-бытовые нужды осуществляется из емкости для питьевой воды Е-10 поз.53. 

Внутренняя водопроводная сеть состоит из трубопроводов, оборудованных арматурой, которая предназначена для отключения на случай ремонта отдельных участков, для контроля и управления режимом подачи воды потребителю. 

Для водопроводной сети приняты полипропиленовые трубопроводы по ТУ2248-032-00284581-98, D20. Применение пластиковых трубопроводов

обосновано большей химической стойкостью, меньшей шероховатостью, и, следовательно, большей пропускной способностью.

Прокладка водопровода холодной воды от станции повышения давления к санитарно-техническим приборам осуществляется трубопроводами D20 открытым способом вдоль стен с креплениями с помощью креплений-клипс. 

Соединение труб между собой выполняется методом контактной сварки.

Запорная арматура устанавливается на ответвлениях к потребителям.

Система канализации предназначена для отвода хозяйственно-бытовых сточных вод от умывальника и  унитаза. 

Для устройства  самотечной канализационной сети принимаются пластмассовые трубопроводы из полиэтилена, изготавливаемые по ГОСТ 18599-2001, D40. Соединение труб между собой осуществляется в раструб. 

Для устройства напорной канализационной сети принимаются пластмассовые трубопроводы из полипропилена, изготавливаемые по ТУ2248-032-00284581-98, D32. Соединение труб между собой выполняется методом контактной сварки.

Отвод сточных вод от умывальника осуществляется самотеком по пластиковому трубопроводу D40 с уклоном i = 0,03 в установку Sololift поз.50. Так же в установку отводятся стоки от унитаза. Далее по выпуску К1-32Н D32 поступают в колодец сбора промывной воды Е-5 поз.35. А затем насосом Н-16 поз.36 подается в голову очистных сооружений. 

Применение установки «Sololift» обусловлено уменьшением объемов производства строительно-монтажных работ, необходимых для устройства самотечной линии канализации хозяйственно-бытовых стоков, а также с точки зрения экономической  целесообразности (уменьшение требуемого диаметра трубопровода).

Электроснабжение и электрооборудование
В данный раздел проекта входит проектирование силового электрооборудования очистных сооружений производственных и хозяйственно-бытовых  стоков.

По надежности электроснабжения потребители электроэнергии и объект в целом относится к третьей категории. 

В соответствии с главой 1.2 «Правил устройства электроустановок» для электроприемников третьей категории электроснажение может выполняться от одного источника питания при условии, что перерывы электроснабжения, необходимые для ремонта или замены поврежденного элемента системы электроснабжения, не превышают 1 суток.

Электропитание осуществляется от силовой электроподстанции медным бронированным кабелем марки ВБбШнг. Кабель прокладывается скрыто, в земле.

Исходя из количества кабелей в траншее, выбираем тип прокладываемой траншеи – Т-1, в соответствии со «Справочником по устройству и эксплуатации городских электрических сетей». Размеры траншеи: глубина-800мм, ширина (по дну)-350мм, кабель закладывается на глубине 700мм (табл. 9-3 «Размеры траншей для прокладки кабелей напряжением до 10 кВ»). При изменении трассы радиусы изгиба кабеля должны выбираться по табл. 9-6 «Наименьшие допустимые радиусы внутренней кривой изгиба кабелей». В соответствии с этим кратность радиуса внутренней кривой изгиба по отношению к наружному диаметру составляет 6.

Место прокладки кабелей необходимо обозначить сигнальными лентами с последующей подсыпкой землей, а в местах наиболее вероятных раскопок защитить силикатным кирпичом по всей длине кабеля.

Прокладка кабеля параллельно зданиям, подземным коммуникациям и т.д. должна выполняться с соблюдением допустимых минимальных расстояний и требований, приведенных в табл. 9-7 и 9-8. Т.е. расстояние от кабеля до деревьев, подземных коммуникаций не менее чем 2 м, расстояние от кабеля до водопровода не менее чем 0,5 м.

Подвод кабеля осуществляется на вводное распределительное устройство ВРУ, расположенное внутри здания под технологическое оборудование. Откуда распределяется к другим потребителям: канализационная насосная станция, аэротенк. Аппараты защиты и управления должны быть расположены в шкафах управления. Аппараты управления и защиты на освещение, вентиляцию и обогрев и силовое оборудование находятся в соответствующих шкафах управления.

Подключение пультов управления насосов и других потребителей осуществляется от шкафа управления. Номенклатура силовых кабелей представлена на схеме подключения. 

Для защиты от механических повреждений в здании и КНС предусматривается прокладка кабелей в трубах. В соответствии с «Монтаж кабельных линий» выбираем трубу для кабельных прокладок – стальную водогазопроводную ГОСТ 3262-75 (табл. 2-20). Концы труб после прокладки кабелей уплотняют намоткой на кабель нескольких слоев смоляной ленты или кабельной пряжи с последующей подбивкой.

Прокладку кабелей в пределах помещений следует производить в коробах или рукавах, которые могут служить для защиты кабелей от механических повреждений и влаги. В коробах кабели должны прокладываться в один ряд с расстоянием между ними в свету до 5 мм. Допускается прокладка кабелей пучками с числом кабелей в пучке не более 12, при этом пучки должны быть скреплены бандажами.

Защита электродвигателей насосов от перегрузки осуществляется тепловыми реле магнитных пускателей, от короткого замыкания - плавкими вставками предохранителей силовых распределительных шкафов и шкафов управления.

Магистральная сеть выполняется кабелем марки ВВГ и ПВС, прокладываемым открыто с креплением скобами в наполненных емкостях, а по строительным конструкциям - в кабельном канале или коробе. При подземной прокладке используется бронированный кабель.

Контрольная линия выполняется кабелем марки ПВС.

Все металлические токоведущие части электрооборудования подлежат заземлению путем присоединения к контуру заземления, выполненному из проложенной по периметру помещения стали полосовой сечением 4*25мм.

Сопротивление заземляющего устройства должно быть не более 4-х Ом. Если замеры покажут, что это сопротивление будет больше нормируемой величины, то необходимо дополнительно выполнить искусственный наружный контур с доведением его сопротивления до нормируемой величины. Для выравнивания потенциалов необходимо соединить металлические токопроводящие части оборудования, трубопроводов и строительных конструкций. 

Освещение

Внутреннее освещение.

Все расчеты на освещенность проводились в соответствии со «Справочной книгой для проектирования электрического освещения», под редакцией Г. М. Кнорринга .

Расчет проводился упрощенной формой метода коэффициента использования.

Применены лампы накаливания типа БК со светильниками типа НСП. 

Их достоинствами являются: непосредственное включение в сеть без дополнительных аппаратов, работоспособность даже при значительных отклонениях напряжения сети от номинального, почти полная независимость от условий окружающей среды. Для данного типа ламп существует большой сортамент светильников. В данном случае применен светильник типа НСП.

Канализационная насосная станция.

В помещении КНС расположено 4 лампы накаливания типа БК номинальной мощностью 200 Вт. Снаружи предусмотрена 1 лампа накаливания номинальной мощностью 100 Вт. Рекомендуемое значение освещенности при лампах накаливания выбрано согласно таблице  «Норм освещенности и качественных характеристик освещения предприятий водоснабжения, канализации и компрессорных установок».

Здание под технологическое оборудование.
В помещении под технологическое оборудование установлено 8 ламп накаливания номинальной мощностью 200 Вт, для освещения комнаты дежурного  и вспомогательных помещений выбираем лампы накаливания номинальной мощностью 100 Вт. Исходя из геометрии помещения и требований к освещенности, выбираем число светильников - 8 шт. в помещении под технологическое оборудование и 7 шт. для освещения других вспомогательных помещений.
Наружное освещение.

Для наружного освещения выбираем лампы накаливания типа БК со светильниками типа НСП. Расположение ламп указано в плане трасс.

Пожарная сигнализация.

По пожарной опасности здание очистных сооружений относится к категории "Д", степень огнестойкости конструкций не ниже II. Внутреннее пожаротушение  предусматривается от порошковых огнетушителей ОП-1(з) АВС в количестве 2 шт. в здании очистных сооружений и 1 шт. в здании КНС. Наружное пожаротушение не предусматривается.

Исходными данными для проектирования послужили архитектурно-строительные чертежи и следующие нормативные документы: 

1. СНиП 2.01.02-85 «Противопожарные нормы».

2. НПБ 104-03 «Система оповещения и управления эвакуации людей при пожаре в зданиях и сооружениях.

3. НПБ 110-03 «Перечень зданий, сооружений, помещений и оборудования, подлежащих защите автоматическими установками пожаротушения и автоматической пожарной сигнализацией».

4. НПБ 88-2001* «Установки пожаротушения и сигнализации. Нормы и правила проектирования».

5. ПУЭ 7 изд.  «Правила устройства электроустановок».
Установками пожарной сигнализации оборудуются все пожарные помещения согласно НПБ110-03(п.10.2.1).

Система пожарной сигнализации в помещении оператора построена на базе прибора «Орион Ф2000-4» с применением датчиков температуры ИП 103-5 и датчиков задымления ИП212-85. В качестве средства сигнализации используется прибор светового и звукового оповещения БИЯ-Ф-3. Предусматривается резервный источник питания РИП-12-1-1.2 с аккумуляторной батареей 12В, 1.2А. 

Площадь, контролируемая одним точечным тепловым пожарным извещателем составляет до 15 м2, а также максимальное расстояние между извещателем и стеной – 2,5м. 

Тепловые пожарные извещатели располагаются с учетом исключения влияния на них тепловых воздействий, не связанных с пожаром.

 В комплект к извещателям входит приемно-контрольный прибор Гранит-4, обеспечивающий контроль до четырех шлейфов с датчиками, расположенными в отдельных помещениях. Приборы приемно-контрольные и приборы управления следует устанавливать на стенах, перегородках и конструкциях, изготовленных из негорючих материалов. Расстояние от верхнего края приемно-контрольного прибора и прибора управления до перекрытия помещения, выполненного из горючих материалов, должно быть не менее 1 м.

Шлейфы пожарной сигнализации выполнены самостоятельными проводами связи.

Все элементы электротехнического оборудования автоматических установок пожаротушения, нормально не находящиеся под напряжением, но которые могут оказаться под напряжением вследствие пробоя изоляции, подлежат заземлению. Защитное заземление (зануление) электрооборудования автоматических установок пожаротушения и системы пожарной сигнализации выполняется в соответствии с требованиями ПУЭ, СНиП 3.05.06, ГОСТ 12.1.030 и технической документацией завода-изготовителя.

Определение пожароопасной категории помещения

При пожарной нагрузке, включающей в себя различные сочетания (смесь) горючих, трудногорючих жидкостей, твердых горючих и трудногорючих веществ и материалов в пределах пожароопасного участка, пожарная нагрузка Q, МДж*кг-1, определяется по формуле:

Q=G*Qph, где

G – количество материала пожарной нагрузки, кг

Qph – низшая теплота сгорания материала пожарной нагрузки МДж*кг-1

Удельная пожарная нагрузка g, МДж*м2, определяется из соотношения:

g=Q/S
Согласно расчетам по имеющимся данным удельная пожарная нагрузка g на полиэтилен составила 9051 МДж / м2, на полипропилен – 208 МДж / м2. Так как эти материалы постоянно находятся в непосредственном контакте с водой, помещение относится к категории Д (таблица 4 п.24 НПБ 105-03 «Определение категорий помещений, зданий и наружных установок по взрывопожарной и пожарной опасности»).

КИП и автоматизация

Объектом автоматизации является технологическое оборудование очистных сооружений.

Схемами автоматизации предусматривается:

-дистанционное управление электроприводами всех насосов с распределительных щитов;

-автоматическое управление насосами в зависимости от уровня в обслуживаемой емкости. При достижении стоков  датчика верхнего уровня (max), происходит включение существующего насоса, а при достижении стоков нижнего уровня (min), насос отключается, подача на дальнейшую очистку прекращается.
-контроль уровней воды в емкостях.
Экспликация     оборудования

Поз.1 – Существующая канализационно-насосная станция, КНС;
Поз.2,3 – Насос подачи стоков на УФС, Н-1, Н-2;
Поз.4 – Устройство фильтрующее самоочищающееся, УФС;
Поз.5 – Усреднитель, У;
Поз.6 – Насос подачи стоков в аэротенк, Н-3;
Поз.7 – Распределительный колодец, РК;
Поз.8 – Существующий аэротенк, А-1, А-2;
Поз.9 – Тонкослойный отстойник, ТО-1, ТО-2; 
Поз.10 – Емкость подачи на флотаторы, Е-1;
Поз.11,12 – Насос подачи стоков на флотацию, Н-4, Н-5;
Поз.13,14 – Флотатор «ФЛГ-8м», ФЛГ-1, ФЛГ-2;
Поз.15 – Накопительная емкость Е-1; 
Поз.16,17 – Насос подачи стоков на фильтры, Н-6, Н-7;
Поз.18,19 – Фильтр механический, МФ-1, МФ-2;
Поз.20,21 – Фильтр сорбционный, ФС-1, ФС-2;
Поз.22,23 – Установка УФ обеззараживания, УФ-1, УФ-2;
Поз.24 – Емкость чистой воды, Е-3;
Поз.25,26 – Насос промывки механических фильтров, Н-8, Н-9;
Поз.27,28 – Насос промывки сорбционных фильтров, Н-10, Н-11;
Поз.29,30 – Насос откачки осадка из ТО, Н-12, Н-13; 
Поз.31 – Шламовая емкость, Е-4;
Поз.32 – Насос подачи осадка на фильтр-пресс, Н-14;
Поз.33 – Фильтр-пресс, ФП;
Поз.34 – Насос промывки фильтр-пресса, Н-15; 
Поз.35 – Колодец сбора промывной воды, Е-5; 
Поз.36 – Насос откачки промывной воды, Н-16;
Поз.37 – Емкость приготовления флокулянта на флотатор, Е-6;
Поз.38 – Емкость дозирования флокулянта на флотатор, Е-7;
Поз.39,40 – Воздуходувка, В; 
Поз.41 – Бункер под обезвоженный осадок, БО; 
Поз.42 – Контейнер для мусора, К;
Поз.43,44 – Эрлифт, Э-1, Э-2;
Поз.45,46 – Насос промывки УФ;
Поз.47 – Емкость приготовления флокулянта на фильтр-пресс, Е-8; 
Поз.48 – Емкость дозирования флокулянта на фильтр-пресс, Е-9; 
Поз.49 – Аэрационная система;
Поз.50 – Установка Sololift;
Поз.51 – Расходомер;
Поз.52 - Станция повышения давления "Hydrofresh-24SF";
Поз.53 – Емкость для питьевой воды, Е-10.
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