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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
1.1. Настоящее Положение разработано в соответствии с действующим законодательством, а также:
- «Порядком организации и осуществления образовательной деятельности по образовательным программам высшего образования – программам бакалавриата, программам специалитета и программам магистратуры, утвержденным приказом Министерства образования и науки РФ от 19.12.2013 г. № 1367»;
 - «Порядком проведения государственной итоговой аттестации по образовательным программам высшего образования – программам бакалавриата, программам специалитета и программам магистратуры», утвержденным приказом Минобрнауки России от 29.06.2015 г., № 636; 
- федеральным государственным образовательным стандартом высшего образования по направлению подготовки 15.04.05  «Конструкторско-технологическое обеспечение машиностроительных производств» (уровень магистратуры), утвержденным приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 21.11.2014  г., № 1485;
 - требованиями Национального стандарта Российской Федерации ГОСТ Р 7.0.11-2011 «Диссертация и автореферат диссертации. Структура и правила оформления»; 

- «Положением о государственной итоговой аттестации по основным профессиональным образовательным программам высшего образования – программам бакалавриата, программам специалитета и программам магистратуры» ФГБОУ ВПО «ИжГТУ имени М.Т. Калашникова», утвержденным приказом ректора от 03.12.2015 г., № 1737.
- «Типовым Положением о государственной итоговой аттестации по образовательным программам магистратуры», утвержденным приказом ректора от 28.09.2016 г., № 1176.
1.2. Настоящее Положение устанавливает порядок проведения государственной итоговой аттестации выпускников ФГБОУ ВО «ИжГТУ имени М.Т. Калашникова», обучающихся по программам магистратуры 15.04.05-1 «Технология машиностроения»,  15.04.05-4 «Системы приводов оборудования машиностроительных производств», 15.04.05-5 «Технологическая подготовка обрабатывающего и измерительного оборудования автоматизированных производств» направления 15.04.05 «Конструкторско-технологическое обеспечение машиностроительных производств». 
1.3. Целью государственной итоговой аттестации является определение соответствия результатов освоения обучающимися образовательной программы требованиям федерального государственного образовательного стандарта высшего образования по направлению подготовки 15.04.05 «Конструкторско-технологическое обеспечение машиностроительных производств» (уровень магистратуры).
2 ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ О ГОСУДАРСТВЕННОЙ ИТОГОВОЙ АТТЕСТАЦИИ
2.1. Состав итоговых аттестационных испытаний

2.1.1. Государственная итоговая аттестация выпускников включает два вида аттестационных испытаний: 

- государственный экзамена (ГЭ);

- защита выпускной квалификационной работы (ВКР), выполненной в форме магистерской диссертации. 
2.2. Сроки проведения
2.2.1. Порядок прохождения государственной аттестации доводится до сведения обучающихся не позднее, чем за 6 месяцев до начала государственной итоговой аттестации.
2.2.2. Сроки государственной итоговой аттестации устанавливаются рабочим учебным планом по образовательной программе и календарным графиком учебного процесса на соответствующий учебный год. Последнее государственное аттестационное испытание должно завершиться не позднее 27 июня.
При формировании расписания устанавливается перерыв между государственными аттестационными испытаниями продолжительностью не менее 7 календарных дней.
2.3. Допуск к государственной итоговой аттестации
2.3.1. К государственной итоговой аттестации допускается обучающийся, не имеющий академической задолженности и в полном объеме выполнивший учебный план или индивидуальный учебный план.
2.3.2. Допуск к государственной итоговой аттестации оформляется приказом начальника Управления магистратуры, аспирантуры и докторантуры.
2.3.3. Результаты каждого аттестационного испытания определяются оценками «отлично», «хорошо», «удовлетворительно» и «неудовлетворительно». Оценки «отлично», «хорошо» и «удовлетворительно» означают успешное прохождение государственного аттестационного испытания.
2.3.4. Не позднее, чем за 30 календарных дней до дня проведения первого государственного аттестационного испытания, начальник Управления магистратуры, аспирантуры и докторантуры распоряжением по Управлению утверждает расписание государственных аттестационных испытаний (далее – расписание), в котором указываются даты, время и место проведения государственных аттестационных испытаний и предэкзаменационных консультаций, и доводит расписание до сведения обучающихся. Выпускающая кафедра доводит расписание до сведения членов государственных экзаменационных комиссий и апелляционных комиссий, секретарей государственных экзаменационных комиссий, руководителей и консультантов выпускных квалификационных работ.
3 ВЫПУСКНАЯ КВАЛИФИКАЦИОННАЯ РАБОТА

3.1. Цель ВКР

3.1.1. Целью выполнения ВКР является возможность показать способность и профессиональную подготовленность выпускника к проведению научных исследований и инженерных(прикладных) разработок в соответствии с выбранным направлением, что служит основанием для присвоения ему квалификации «магистр».

3.1.2. ВКР магистра может быть направлена на решение одной из следующих задач:
· выполнение теоретических и/или экспериментальных исследований, с целью получения научных результатов, совершенствования существующих научных теорий и методов исследования;

· решение актуальной прикладной задачи, отвечающей современным интересам и потребностям области практической деятельности отрасли по выбранному направлению подготовки магистров 

3.2. Тема ВКР: области тематики, способ выбора.
3.2.1. Тема ВКР должна быть актуальной, представлять научный и практический интерес. Примерный перечень тем ВКР утверждается распоряжением руководителя направления и доводится до сведения обучающихся не позднее ноября месяца первого года обучения. 
3.2.2. Тематика ВКР должна быть направлена на решение задач проектно-конструкторского, производственно-технологического и научно-исследовательского видов профессиональной деятельности выпускников, определяемых федеральным государственным образовательным стандартом высшего образования по направлению подготовки 15.04.05 «Конструкторско-технологическое обеспечение машиностроительных производств» (уровень магистратуры) и другими нормативными документами (приложение А).    
3.2.3. По письменному заявлению обучающегося выпускающая кафедра может предоставить обучающемуся возможность подготовки и защиты ВКР по теме, предложенной обучающимся, в случае обоснованности целесообразности ее разработки для практического применения в соответствующей области профессиональной деятельности или на конкретном объекте профессиональной деятельности.

3.2.4. Для лиц, обучающихся по целевому контракту или по направлению от предприятия, тема ВКР, как правило, согласовывается с предприятием, направившим его на обучение.
3.2.5. Примерная тематика научно-исследовательской работы (ВКР) формулируется персонально не позднее ноября месяца первого года обучения.
3.3.Число магистрантов, закрепленных за одним руководителем.
3.3.1. Непосредственное руководство магистрантами осуществляется руководителями, как правило, имеющими ученую степень и ученое звание. Допускается одновременное руководство не более чем пятью магистрантами.

4 РУКОВОДСТВО ВКР
4.1. Обязанности руководителя
4.1.1. Руководитель ВКР выполняет следующие виды работ:

– формулирует задание на выполнение ВКР;

– проводит систематические, предусмотренные расписанием, консультации: по подбору литературы, справочных, статистических и архивных материалов, фактического материала и других источников по теме ВКР, по ее содержанию и оформлению; по корректировке ее отдельных частей;

– оказывает помощь в выборе методики проведения исследования, в сборе дополнительной информации;

– осуществляет контроль выполнения ВКР в соответствии с разработанным календарным графиком вплоть до ее защиты;

– информирует кафедру в случае несоблюдения обучающимся установленного графика;

– оценивает качество выполнения работы в соответствии с предъявляемыми к ней требованиями; 

– по завершении работы составляет отзыв руководителя, в котором обязательно отражает результаты проверки текста ВКР на объем заимствования;

– определяет готовность выпускника к защите ВКР.

4.1.2. Руководитель несет ответственность за технически грамотное составление задания на выполнение ВКР.

4.2. Обязанности консультанта

4.2.1. Выпускающей кафедре предоставляется право приглашать консультантов по отдельным разделам ВКР магистров. Консультантами могут назначаться лица, имеющие ученую степень и/или ученое звание, а также научные сотрудники и высококвалифицированные специалисты учреждений и предприятий, профессионально занятые в соответствующей тематике работы сфере деятельности.

4.2.2. Консультанты подписывают соответствующую часть работы, выполненной выпускником.
4.3. Обязанности обучающегося
4.3.1. Разработка ВКР должна вестись в соответствии с требованиями к исходным материалам, содержанию и оформлению (п. 5 Положения). 
4.3.2. Ответственность за содержание ВКР (текстовой части и иллюстрационно-графического материала), ее оформление, полноту освещенности вопросов, подлежащих разработке, несет обучающийся. 
5 ТРЕБОВАНИЯ К ВКР
5.1. Требования к материалам

Выпускная квалификационная работа выполняется в период прохождения практик и выполнения научно-исследовательской работы и представляет собой самостоятельную и логически завершенную работу, связанную с решением задач проектно-конструкторского, производственно-технологического и научно-исследовательского видов профессиональной деятельности. 
5.2. Требования к содержанию

5.1.1. Выпускная квалификационная работа должна содержать следующие обязательные разделы:
- введение (постановка задачи);
- критический обзор литературы и состояния исследуемой области науки;

- методы и инструментарий решения поставленной задачи (методика и техника эксперимента или теоретического расчета, обработки результатов и т. п.);

- результаты исследований, проведенных обучающимся, а также технические, конструкторские и иные решения на отдельных этапах выполнения работы;
- анализ полученных результатов;
- заключение (выводы);

- список использованной литературы;

- приложения.

Титульный лист является первым листом выпускной квалификационной работы и оформляется по установленной форме (приложение Б, В, Г).
После титульного листа помещается оглавление, в котором приводятся все заголовки разделов выпускной квалификационной работы и указываются страницы, с которых они начинаются. 
Во введении обосновывается актуальность темы выпускной квалификационной работы, определяется ее цель, формулируются задачи, которые необходимо решить для достижения поставленной цели, выбираются методы исследования. 
Основная часть работы включает два-четыре раздела, которые разбивают на подразделы. Каждый раздел (подраздел) посвящен решению задач, сформулированных во введении, и заканчивается выводами, к которым пришел обучающийся в результате проведенного научного исследования или решения прикладной задачи.
Заключение должно быть прямо связано с  теми целями и задачами, которые сформулированы во введении. Здесь даются выводы и обобщения, вытекающие из всей работы, даются рекомендации, указываются пути дальнейших исследований в рамках данной проблемы.
5.3. Требования к оформлению

Выпускная квалификационная работа должна быть отпечатана и переплетена. Рекомендуемый объем 80-100 страниц машинописного текста, выполненного через 1,5 межстрочных интервала. Шрифт – обычный, Times New Roman. Размер шрифта – 14 пунктов. Отступ первой строки – 1,25 см, выравнивание по ширине. Поля страницы: левое – 20 мм, верхнее – 20 мм, правое – 10 мм, нижнее – 20 мм.
Пояснительная записка ВКР оформляется в соответствии с ГОСТ 2.105-95 ЕСКД «Общие требования к текстовым документам», ГОСТ 7.32-2001 СИБИД «Отчет о научно-исследовательской работе».
Аннотация и реферат оформляются согласно ГОСТ 7.9-1995 (ИСО 214-76). Система стандартов по информации, библиотечному и издательскому делу. «Реферат и аннотация. Общие требования»
Общие требования и правила составления списка используемых источников (списка литературы) приведены в ГОСТ 7.1–2003 «Библиографическая запись. Библиографическое описание. Общие требования и правила составления».
6. ОРГАНИЗАЦИЯ ВЫПОЛНЕНИЯ ВКР
6.1. Сроки выполнения 

Сроки выполнения выпускной квалификационной работы по тематике составляют весь период обучения – 2 года (для очной формы обучения). Сроки оформления выпускной квалификационной работы – 4 семестр.
6.2. Место выполнения

Выпускная квалификационная работа может выполняться обучающимся как на выпускающей кафедре, осуществляющей подготовку по образовательной программе, так и на предприятии, направившем его на обучение. 
6.3. Контроль кафедры процесса выполнения ВКР

Выполнение выпускной квалификационной работы магистра осуществляется под руководством научного руководителя, который консультирует по проблеме исследования, контролирует выполнение индивидуального плана и несет ответственность за качественное и своевременное выполнение работы. Консультации  проводятся не реже одного раза в неделю. За 2-4 недели до защиты проводится смотр ВКР с целью подведения предварительных итогов. 
6.4. Рецензирование ВКР

Выпускные квалификационные работы магистров подлежат рецензированию.

Для проведения рецензирования указанная работа направляется одному или нескольким рецензентам из числа лиц, не являющихся работниками кафедры, и, как правило, не являющихся работниками ФГБОУ ВО «ИжГТУ имени М.Т. Калашникова». Рецензентом назначается ведущий специалист в той области знаний, по тематике которой выполнена выпускная квалификационная работа. Список рецензентов оформляется в виде служебной записки от руководителя направления подготовки магистров и представляется в отдел магистратуры не позднее, чем за 30 дней до защиты. Рецензенты утверждаются приказом ректора. На рецензию направляется полностью оформленная выпускная квалификационная работа, подписанная обучающимся, руководителем, консультантом (при наличии), а также руководителем программы. Рецензент проводит анализ выпускной квалификационной работы и представляет письменную рецензию на указанную работу. В рецензии (приложение Д) оцениваются все разделы работы, степень новизны и самостоятельности исследования, владение методами научного анализа, аргументированность выводов, логика, язык и стиль изложения материала, оформление работы. В рецензии должна содержаться рекомендательная оценка. Срок представления рецензии – не позднее чем за пять дней до защиты.
6.5. Сроки представления работы и получения допуска к защите

Полностью оформленную пояснительную записку обучающийся передает руководителю выпускной квалификационной работы для составления отзыва, а ее электронный вариант – сотруднику выпускающей кафедры для проверки на объем заимствования. Рекомендуемый срок представления пояснительной записки – не менее чем за 11 рабочих дней до защиты. В случае неудовлетворительного состояния подготовки обучающегося к защите, руководитель выпускной квалификационной работы не менее чем за 5 дней до защиты письменно сообщает об этом заведующему кафедрой, обосновывая свое мнение.
После завершения подготовки обучающимся выпускной квалификационной работы руководитель представляет на выпускающую кафедру письменный отзыв о работе обучающегося  в период ее подготовки (приложение Е).

Выпускающая кафедра обеспечивает ознакомление обучающегося с отзывом руководителя и рецензией не позднее чем за 5 дней до защиты обучающийся расписывается об ознакомлении на отзыве и рецензии: « С отзывом (рецензией) ознакомлен», ставит подпись, расшифровку и дату.  
Допуск к защите выпускной квалификационной работы подписывает руководитель направления.
6.6. Требования к ВКР по проверке на объем заимствования

Тексты выпускных квалификационных работ проверяются на объем заимствования. Проверка проводится в соответствии с «Временным регламентом использования системы «Антиплагиат» для сбора и проверки письменных учебных работ», утвержденного приказом ректора №1397 от 13.09.2013. 
В отзыве руководитель обязательно отражает результаты проверки текста выпускной квалификационной работы на объем заимствования и в случае превышения порога заимствования, установленного во  «Временном регламенте использования системы «Антиплагиат» для сбора и проверки письменных учебных работ», дает заключение об их правомочности.

Объем оригинального текста ВКР должен составлять не менее 80 %. 
7 ОРГАНИЗАЦИЯ ЗАЩИТЫ ВКР
7.1. Перечень и формы представляемых к защите документов

7.1.1. Секретарь ГЭК за два дня до проведения защиты выпускных квалификационных работ формирует комплекты документов к защите: 
- индивидуальный учебный план магистранта;

- переплетенная обучающимся пояснительная записка ВКР;

- автореферат;
- отзыв руководителя;

- рецензия;

 - электронный вариант ВКР;

- копии публикаций (при наличии);

- презентация и другие демонстрационные материалы;

- реферат ВКР;

- учетная карточка ВКР.

7.1.2. Автореферат – это краткое изложение автором основных результатов ВКР. Автореферат является отдельным текстовым документом объемом не более 16 машинописных листов. Требования к оформлению автореферата те же что и к ВКР. Образец титульного листа и структура автореферата ВКР приведены в приложениях Ж и З.
7.1.3. Реферат выпускной квалификационной работы оформляется в виде презентации (6 слайдов). Предлагается следующая структура реферата:

- цель работы – 1 слайд;

- основные этапы исследования – 4 слайда;

- результаты работы – 1 слайд.
7.1.4. Учетная карточка выпускной квалификационной работы оформляется в виде электронного документа (формат DOC/DOCX) и содержит следующую информацию:

1. Исполнитель – Фамилия Имя Отчество (полностью).
2. Тема. 
3. Год выполнения.
4. Уровень образования – магистр.
5. Форма обучения – очная форма обучения
6. Направление – 15.04.05 – «Конструкторско-технологическое обеспечение машиностроительных производств». 
7. Название образовательной программы. 
8. Руководитель – Фамилия Имя Отчество (полностью), степень, должность (с указанием кафедры).
9. Шифр УДК – (проставляется научной библиотекой)
7.2. Знакомство с графиком защит

7.2.1. График защит выпускных квалификационных работ (график распределения выпускников по дням работы ГЭК) доводится до сведения обучающихся не менее чем за две недели до заседания ГЭК. 

7.3. Регламент работы ГЭК, использование печатных материалов, вычислительных и иных технических средств

7.3.1. Публичная защита выпускных квалификационных работ преследует следующие цели: 

- проверка умений и навыков в области профессиональных компетенций;

- контроль уровня подготовки обучающихся (по всему спектру дисциплин учебного плана, включая фундаментальные);

- демонстрация навыков публичной дискуссии и защиты научно-технических идей и проектов.
7.3.2. Время защиты одного обучающегося не должно превышать 30 минут, из которых на сообщение о содержании работы отводится не более 10 минут. 
Процедура защиты включает:

- сообщение секретаря ГЭК о теме работы, обучающемся (ФИО, группа) и руководителе работы (ФИО);

- доклад автора о содержании работы и основных результатах (может сопровождаться презентацией и/или плакатами);

- вопросы членов ГЭК, присутствующих преподавателей и ответы на вопросы (всего до 10 минут);

- представление отзыва руководителя выпускной квалификационной работы и рецензии;

- дискуссию, в которой могут принимать участие все присутствующие.

Защита проводится в присутствии всех желающих. Рекомендуется присутствие на защите руководителя выпускной квалификационной работы. 
Выпускник может использовать на защите наглядные печатные материалы (таблицы, диаграммы, графики, схемы и т.д.). В этом случае необходимо подготовить не менее 5 комплектов материалов и раздать их перед началом защиты своей работы каждому члену ГЭК. Выпускающая кафедра обеспечивает обучающихся средствами ЭВТ, необходимыми на защите выпускных квалификационных работ. 
Окончательное решение по докладу и результатам работы члены ГЭК выносят на закрытом заседании с указанием оценки и принятием рекомендаций по возможности и целесообразности продолжения обучения на следующей ступени образования. По предложению ГЭК на закрытом заседании может присутствовать руководитель выпускной квалификационной работы.

При объявлении результатов председатель ГЭК сообщает обучающимся решение комиссии, включая оценки за работу и рекомендации.
7.3.3. Учетные карточки и рефераты ВКР (формат PDF), прошедших успешную защиту, передаются кафедрой в научную библиотеку ФГБОУ ВО «ИжГТУ имени М.Т. Калашникова» для размещения в электронной библиотечной системе университета.

Полный текст ВКР (пояснительная записка, приложения, демонстрационные материалы) в электронной форме версия хранится на кафедре.

7.3.4. Критерии выставления оценки за работу
Члены ГЭК оценивают следующие аспекты ВКР:

- степень соответствия требованиям федерального государственного образовательного стандарта высшего образования по направлению подготовки 15.04.05 «Конструкторско-технологическое обеспечение машиностроительных производств» (уровень магистратуры). 

- актуальность, степень разработанности темы; 

 - новизну и практическую значимость полученных автором научных результатов, их достоверность; 

- язык и стиль ВКР; 

- соблюдение требований к оформлению ВКР;
- текстовый и иллюстративный материал;

- доклад, обоснование методов, результаты и самостоятельность выполнения;

- ответы на вопросы.
Выпускная квалификационная работа обучающегося оценивается выставлением одной из оценок «отлично», «хорошо», «удовлетворительно» и «неудовлетворительно».
Оценка «отлично» – представленные на защиту иллюстративный и текстовой материалы выполнены в соответствии с нормативными документами и согласуются с требованиями, предъявляемыми к уровню подготовки магистра по направлению обучения. Защита проведена выпускником грамотно с четким изложением содержания ВКР и достаточным обоснованием самостоятельности ее выполнения. Ответы на вопросы членов ГЭК даны в полном объеме. Выпускник в процессе защиты показал высокую подготовку к профессиональной деятельности. Отзыв руководителя положительный. Рецензия от внешнего рецензента, являющегося высококвалифицированным, ведущим специалистом в данной области, либо обладающего соответствующей степенью или званием, положительная. 
Оценка «хорошо» – представленные на защиту иллюстративный и текстовой материалы выполнены в соответствии с нормативными документами, но имеют место незначительные отклонения от существующих требований. Защита проведена грамотно, с достаточным обоснованием самостоятельности разработки ВКР, но с неточностями в изложении отдельных положений ее содержания. Ответы на некоторые вопросы членов ГЭК даны в неполном объеме. Выпускник в процессе защиты показал хорошую подготовку к профессиональной деятельности, содержание работы и ее защита согласуются с требованиями, предъявляемыми к уровню подготовки магистра по направлению. Отзыв руководителя положительный. Рецензия от внешнего рецензента, являющегося высококвалифицированным, ведущим специалистом в данной области, либо обладающего соответствующей степенью или званием, положительная.  

Оценка «удовлетворительно» – представленные на защиту иллюстративный и текстовой материалы в целом выполнены в соответствии с нормативными документами, но имеют место отступления от существующих требований. Защита проведена выпускником с обоснованием самостоятельности выполнения ВКР, но с недочетами в изложении ее содержания. На отдельные вопросы членов ГЭК ответы не даны. Выпускник в процессе защиты показал достаточную подготовку к профессиональной деятельности, но при защите работы отмечены отдельные отступления от требований, предъявляемых к уровню подготовки магистра по направлению. Рецензия от внешнего рецензента, являющегося высококвалифицированным, ведущим специалистом в данной области, либо обладающего соответствующей степенью или званием, отрицательная.

Оценка «неудовлетворительно» – представленные на защиту иллюстративный и текстовой материалы в целом выполнены в соответствии с нормативными документами, но имеют место нарушения существующих требований. Защита проведена выпускником на низком уровне с ограниченным изложением содержания ВКР и с неубедительным обоснованием самостоятельности ее выполнения. На большую часть вопросов, заданных членами ГЭК, ответов не поступило. Проявлена недостаточная профессиональная подготовка. В отзыве руководителя имеются замечания. Рецензия от внешнего рецензента, являющегося высококвалифицированным, ведущим специалистом в данной области, либо обладающего соответствующей степенью или званием, отрицательная.

8 ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ЭКЗАМЕН
8.1. Форма и число экзаменов

ГЭ по содержанию реализуется в виде междисциплинарного экзамена по направлению и предполагает, что ответ на каждый вопрос требует знаний различных дисциплин. Данный вид экзамена наряду с оценкой уровня усвоения содержания отдельных профильных дисциплин оценивает также знания, навыки и профессиональные компетенции, вытекающие из общих требований к уровню подготовки выпускника, предусмотренных федеральным государственным образовательным стандартом высшего образования по направлению подготовки. 

8.2. Перечень дисциплин, выносимых на государственный экзамен
Полный перечень дисциплин, включенных в программу государственного экзамена, приводится в Программе ГЭ (Приложение И, К, Л).
8.3. Сроки выдачи вопросов и подготовки к государственному экзамену

Не менее чем за 6 месяцев до начала государственной итоговой аттестации выпускающая кафедра обновляет Программу государственного экзамена и утверждает начальником Управления магистратуры, аспирантуры и докторантуры. Программа государственного экзамена доводится до сведения обучающихся не позднее, чем за 6 месяцев до начала государственной итоговой аттестации. 

8.4. Форма и процедура проведения государственного экзамена

Государственный экзамен проводится в устной форме. В каждом билете содержится количество вопросов, заранее определенное решением выпускающей кафедры. Время на подготовку также определяется решением выпускающей кафедры.

Решение о выставляемых оценках принимается государственной экзаменационной комиссией на закрытом заседании по результатам голосования простым большинством голосов. При равном числе голосов председательствующий обладает правом решающего голоса. Решение, принятое комиссией,  оформляется протоколом и объявляется обучающимся в день проведения экзамена.

8.5. Критерии оценивания

Экзаменационная работа обучающегося оценивается выставлением одной из оценок «отлично», «хорошо», «удовлетворительно» и «неудовлетворительно». 

Оценка «отлично» ставится, если обучающийся строит ответ логично в соответствии с планом, демонстрирует максимально глубокое знание профессиональных терминов, понятий, категорий, концепций и теорий. Устанавливает содержательные межпредметные связи. Развернуто аргументирует выдвигаемые положения, приводит убедительные примеры, делает содержательные выводы. Демонстрирует знание специальной литературы в рамках учебно-методического комплекса и дополнительных источников информации. На все вопросы даны ответы более чем на 80 %.

Оценка «хорошо» ставится за развернутый, полный, с незначительными ошибками или одной существенной ошибкой устный ответ, в котором выдерживается план сообщения основного материала. В ответе представлены различные подходы к проблеме, но их обоснование недостаточно полно. Устанавливает содержательные межпредметные связи. Развернуто аргументирует выдвигаемые положения, приводит убедительные примеры, однако наблюдается некоторая непоследовательность анализа. Выводы правильны. Речь грамотна, используется профессиональная лексика. Демонстрирует знание специальной литературы в рамках учебно-методического комплекса и дополнительных источников информации. На все вопросы даны ответы более чем на 60%.

Оценка «удовлетворительно» ставится за устный развернутый ответ, содержащий сообщение основного материала при двух-трех существенных фактических ошибках. Обучающийся демонстрирует слабость в развернутом раскрытии профессиональных понятий. Выдвигаемые положения декларируются, но недостаточно аргументируются. Ответ носит преимущественно теоретический характер, примеры отсутствуют. Вопросы раскрыты менее чем на 60 % или нет ответа на 1 вопрос. 

Оценка «неудовлетворительно» ставится при условии недостаточного раскрытия профессиональных понятий, категорий, концепций, теорий. Обучающийся проявляет стремление подменить научное обоснование проблем рассуждениями обыденно-повседневного бытового характера. Ответ содержит ряд серьезных неточностей. Выводы поверхностны. Нет ответов более чем на 1 вопрос или материал раскрыт в объеме менее 40 %.

8.6. Требования к материалам, представляемым к государственному экзамену

К государственному экзамену обучающиеся обеспечиваются:

- программой государственного экзамена, содержащей перечень вопросов, выносимых на государственный экзамен и список рекомендуемой литературы по каждой дисциплине;

- билетами, составленными на основе перечня вопросов, выносимых на государственный экзамен;

- листами бумаги для подготовки к ответу. 

В случае необходимости решением выпускающей кафедры обучающемуся могут быть предоставлены средства вычислительной техники.
Приложение А

(справочное)
Примерные темы выпускных квалификационных работ 
выпускников по образовательным программам магистратуры
Программа 15.04.05-1 – «Технология машиностроения»
Программа 15.04.05-3 – «Системы приводов оборудования машиностроительных производств»  
Программа 15.04.05-5 «Технологическая подготовка обрабатывающего и измерительного 

оборудования автоматизированного производства»         
Направление 15.04.05 – «Конструкторско-технологическое 

обеспечение машиностроительных производств» 
Кафедра «Конструкторско-технологическое обеспечение 
машиностроительных производств» 
1. Разработка и внедрение оптимальных технологий изготовления машиностроительных изделий.
2. Модернизация и автоматизация действующих и проектирование новых эффективных машиностроительных производств различного назначения, средств и систем их оснащения, производственных и технологических процессов с использованием автоматизированных систем технологической подготовки производства.
3. Эффективное использование материалов, оборудования, инструментов, технологической оснастки, средств автоматизации, контроля, диагностики, управления, алгоритмов и программ выбора и расчета параметров технологических процессов, технических и эксплуатационных характеристик машиностроительного производства.
4. Организация и эффективное осуществление контроля качества материалов, технологических процессов, готовых изделий.
5. Обеспечение необходимой надежности элементов машиностроительных производств при изменении действия внешних факторов, снижающих эффективность их функционирования, планирование мероприятий по постоянному улучшению качества машиностроительной продукции.
6. Разработка методик и программ испытаний изделий элементов, машиностроительных производств.
7. Исследование причин появления брака в производстве, разработка мероприятий по его исправлению и устранению.
8. Разработка обобщенных вариантов решения проектных задач, анализ вариантов и выбор оптимального решения, прогнозирование его последствий, планирование реализации проектов.
9. Разработка проектов машиностроительных изделий и производств с учетом технологических, конструкторских, эксплуатационных, эстетических, экономических и управленческих параметров, обеспечивающих их эффективность.
10. Разработка эскизных, технических и рабочих проектов машиностроительных производств, технических средств и систем их оснащения.
11. Разработка теоретических моделей, позволяющих исследовать качество выпускаемых изделий, технологических процессов, средств и систем машиностроительных производств.
12. Исследования, направленные на создание новых и применение современных производственных процессов и машиностроительных технологий, методов проектирования, средств автоматизации, математического, физического и компьютерного моделирования.
13. Математическое моделирование процессов, средств и систем машиностроительных производств с использованием современных технологий проведения научных исследований.
Приложение Б
(обязательное)

Титульный лист ВКР магистранта
МИНОБРНАУКИ РОССИИ

Федеральное государственное бюджетное образовательное 
учреждение высшего образования

«Ижевский государственный технический университет имени М.Т. Калашникова»

(ФГБОУ ВО «ИжГТУ имени М.Т. Калашникова)

	К защите

Руководитель направления

_________________ Е.С. Трубачев «____»________________ 20___ г.


Фамилия, имя, отчество магистранта

Название выпускной квалификационной работы
Направление  15.04.05  «Конструкторско-технологическое обеспечение 

машиностроительных производств»

Программа 15.04.05-1 «Технология машиностроения»
Выпускная квалификационная работа магистранта
	Магистрант

__________________

Научный руководитель

__________________ (И.О. Фамилия)

Научный консультант (при необходимости)

__________________ (И.О. Фамилия)

Руководитель программы 

__________________ Н.С. Сивцев


Ижевск 20__

Приложение В
(обязательное)

Титульный лист ВКР магистранта
МИНОБРНАУКИ РОССИИ

Федеральное государственное бюджетное образовательное 
учреждение высшего образования

«Ижевский государственный технический университет имени М.Т. Калашникова»

(ФГБОУ ВО «ИжГТУ имени М.Т. Калашникова)

	К защите

Руководитель направления

_________________ Е.С. Трубачев «____»________________ 20___ г.


Фамилия, имя, отчество магистранта

Название выпускной квалификационной работы
Направление  15.04.05  «Конструкторско-технологическое обеспечение 

машиностроительных производств»

 Программа 15.04.05-3 – «Системы приводов оборудования 
машиностроительных производств»  

Выпускная квалификационная работа магистранта
	Магистрант

__________________

Научный руководитель

__________________ (И.О. Фамилия)

Научный консультант (при необходимости)

__________________ (И.О. Фамилия)

Руководитель программы 

__________________ Е.С. Трубачев


Ижевск 20__
Приложение Г
(обязательное)

Титульный лист ВКР магистранта
МИНОБРНАУКИ РОССИИ

Федеральное государственное бюджетное образовательное 
учреждение высшего образования

«Ижевский государственный технический университет имени М.Т. Калашникова»

(ФГБОУ ВО «ИжГТУ имени М.Т. Калашникова)

	К защите

Руководитель направления

_________________ Е.С. Трубачев «____»________________ 20___ г.


Фамилия, имя, отчество магистранта

Название выпускной квалификационной работы
Направление  15.04.05  «Конструкторско-технологическое обеспечение 

машиностроительных производств»

 Программа 15.04.05-5 – «Технологическая подготовка обрабатывающего и измерительного оборудования автоматизированных производств»  

Выпускная квалификационная работа магистранта
	Магистрант

__________________

Научный руководитель

__________________ (И.О. Фамилия)

Научный консультант (при необходимости)

__________________ (И.О. Фамилия)

Руководитель программы 

__________________ Ю.В. Пузанов


Ижевск 20__
Приложение Д
(обязательное)
Образец рецензии на ВКР

РЕЦЕНЗИЯ
на выпускную квалификационную работу магистранта
Ф.И.О. _____________________________________________,
выполненную по теме «__________________________________________________

_______________________________________________________________________»,

представленную на соискание академической степени магистра 
по направлению подготовки 
«Конструкторско-технологическое обеспечение
машиностроительных производств»,
программа «_______________________________________________________»
1. Характер ВКР (исследовательский или прикладной)_____________________________ 

2. Актуальность темы_________________________________________________________ 
3. Научная новизна___________________________________________________________ 
4. Практическая значимость____________________________________________________
5. Общая оценка рецензента (наличие обзора литературы, количество таблиц, графиков, рисунков, отношение к работе, степень самостоятельности проведенных исследований)______________________________________________________________________
6. Положительные стороны работы______________________________________________
7. Замечания по результатам ВКР_______________________________________
8. Качество оформления ВКР___________________________________________________
9. Заключение о соответствии работы программе магистерской подготовки и уровню квалификационных требований федерального государственного образовательного стандарта высшего образования по направлению «Конструкторско-технологическое обеспечение машиностроительных производств»________________________________
10. Рекомендуемая оценка______________________________________________________
Рецензент ____________________________________________________________________ (ФИО, ученая степень, ученое звание, должность, место работы)

«____» ________________201__г. ______________________ (личная подпись)

Подпись заверяется печатью организации!
Приложение Е
(обязательное)

Образец отзыва научного руководителя на ВКР
ОТЗЫВ

на выпускную квалификационную работу магистранта
Ф.И.О. _____________________________________________,

выполненную по теме «__________________________________________________

_______________________________________________________________________»,

представленную на соискание академической степени магистра 

по направлению подготовки 

«Конструкторско-технологическое обеспечение
машиностроительных производств»,

программа «_______________________________________________________»
1. Актуальность избранной темы ВКР___________________________________________
2. Владение студентом методами сбора, обработки и анализа информации применяемой в сфере профессиональной деятельности_______________________________________
3. Способность магистранта самостоятельно работать с источниками ясно, четко последовательно излагать материал________________________________________________
4. Степень творчества, работоспособность, прилежание, ритмичность проявленные магистрантом при  работе над ВКР______________________________________________
5. Положительные стороны работы______________________________________________

6. Недостатки и замечания по содержанию ВКР___________________________________
7. Результаты проверки текста ВКР выпускной квалификационной работы на объем заимствования_______________________________________________________________
8. Заключение о соответствии работы программе магистерской подготовки и уровню квалификационных требований федерального государственного образовательного стандарта высшего образования по направлению «Конструкторско-технологическое обеспечение машиностроительных производств»________________________________

Научный руководитель____________________________________________________________
(ФИО, ученая степень, ученое звание)

«____» ________________201__г. ______________________ (личная подпись)

Приложение Ж
(обязательное)

Титульный лист автореферата ВКР
МИНОБРНАУКИ РОССИИ

Федеральное государственное бюджетное образовательное 
учреждение высшего образования

«Ижевский государственный технический университет имени М.Т. Калашникова»

(ФГБОУ ВО «ИжГТУ имени М.Т. Калашникова)

На правах рукописи

ПИНЕГИН

 СПАРТАК НИКОЛАЕВИЧ

Исследование влияния параметров качества 
поверхностного слоя на износостойкость 
деталей машин

15.04.05  «Конструкторско-технологическое обеспечение 

машиностроительных производств»

Программа 15.04.05-1 «Технология машиностроения»

Автореферат 
выпускной квалификационной работы
на соискание академической степени магистр

Ижевск 20__
Приложение З
(обязательное)

Структура автореферата ВКР
ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОТЫ
Актуальность темы.  Развитие машин и оборудования определяет прогресс в окружающем нас мире. Каждый год их общее количество и удельная мощность увеличивается и наблюдается тенденция ужесточения режимов их эксплуатации, рост количества расходуемого топлива, смазочного материала и запасных частей, резкого увеличения ремонтных работ. Четверть вырабатываемого металла расходуется на восстановление потерь, связанных с износом деталей и узлов в машинах.

Износ поверхностей деталей машин является одной из главных проблем современности, поэтому задача повышения износостойкости деталей машин является актуальной.
Износостойкость деталей машин во многом определяется достигаемыми параметрами качества поверхностного слоя, зависящими от методов обработки поверхностей, среди которых наиболее распространенными являются методы механической обработки.

Направленное управление параметрами качества поверхностного слоя за счет выбора рационального метода обработки открывает дополнительные возможности повышения износостойкости деталей машин.
Объект исследования. Объектом исследования является эксплуатационный показатель деталей машин – износостойкость при абразивном изнашивании.
Предмет исследования. Предметом исследования являются параметры качества поверхностного слоя, достигаемые при различных методах механической обработки, влияющие на износостойкость деталей машин. 
Цель работы. Цель работы – оценка влияния методов механической обработки поверхностей и достигаемых параметров качества поверхностного слоя на износостойкость деталей машин при механическом абразивном изнашивании.

Задачи исследования. Основными задачами исследования являются:

1. Анализ параметров качества поверхностного слоя, влияющих на износостойкость деталей машин.

2. Обоснование критерия и разработка методики оценки износостойкости деталей машин в зависимости от параметров качества поверхностного слоя.

3. Разработка алгоритма технологического обеспечения и повышения износостойкости поверхностей деталей машин за счет управления параметрами качества поверхностного слоя.
Научная новизна. Установлено, что с увеличением среднего арифметического отклонения профиля шероховатости поверхности Ra, средней высоты волны волнистости поверхности Wz, максимального макроотклонения поверхности Hmax и поверхностных остаточных напряжений σост износостойкость поверхности снижается. Увеличение среднего шага неровностей шероховатости Sm, относительной опорной длины профиля поверхности tm и степени наклепа uн способствует повышению износостойкости поверхности.

Практическая полезность работы. Предложенная методика количественной оценки изменения износостойкости поверхностей при различных методах и режимах механической обработки позволяет научно-обоснованно подойти к решению вопроса достижения минимального износа за счет выбора оптимальных параметров качества поверхностного слоя. 
Апробация работы. Результаты исследований доложены на научной конференции……. 

Публикации. По теме ВКР опубликована (принята к печати) __ статьи (тезисы доклада).

Структура и объем ВКР. Работа состоит из введения, __ глав и заключения, списка использованных литературных источников, содержащего ___ наименований и приложения.  ВКР содержит __ рисунков, и ___ таблиц. Общий объем работы ___ страниц.
ОСНОВНОЕ СОДЕРЖАНИЕ РАБОТЫ
Во введении обосновывается актуальность исследования, показывается степень разработанности обозначенной проблемы, ставится цель, формулируются задачи, определяются методы исследования, раскрывается практическая значимость полученных результатов.

В первой главе выполнен анализ состояния вопроса. Рассмотрены ….      
Вторая глава посвящена  обоснование критерия оценки износостойкости деталей машин в зависимости от качества поверхностного слоя. На основе выполненного  анализ математических моделей оценки интенсивности изнашивания деталей машин…
В третьей главе приводятся результаты вычислительного эксперимента по оценке влияния методов обработки поверхностей и параметров качества поверхностного слоя на износостойкость деталей машин. Показано, что…. 

Общие выводы
1. Одним из эффективных путей повышения износостойкости является технологическое обеспечение оптимальных параметров поверхностного слоя деталей машин.

 2. Предложен критерий относительной интенсивности изнашивания и методика количественной оценки изменения износостойкости поверхностей при различных методах механической обработки и достижимых параметрах качества поверхностного слоя.

3. Сравнение различных технологических методов обработки по предложенной методике показывает снижение износостойкости поверхностей при использовании в качестве метода финишной обработки шлифования по сравнению с методами чистовой лезвийной обработки и отделочно-упрочняющей обработке.

4. С увеличением среднего арифметического отклонения профиля шероховатости поверхности Ra, средней высоты волны волнистости поверхности Wz, максимального макроотклонения поверхности Hmax и поверхностных остаточных напряжений σост износостойкость поверхности снижается. Увеличение среднего шага неровностей шероховатости Sm, относительной опорной длины профиля поверхности tm и степени наклепа uн способствует повышению износостойкости поверхности.

5. Эффективность методов механической обработки при технологическом обеспечении и повышении износостойкости поверхностей деталей машин возрастает, если назначении режимов обработки осуществляется с учетом необходимости обеспечения требуемых значений геометрических и физико-механических параметров качества поверхностного слоя. 

СПИСОК ОПУБЛИКОВАНЫХ РАБОТ (если таковые имеются)
Приложение И
(обязательное)

Программа государственного экзамена
МИНОБРНАУКИ РОССИИ

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение

высшего образования

«Ижевский государственный технический университет имени М.Т. Калашникова»

(ФГБОУ ВО «ИжГТУ имени М.Т. Калашникова»)

	
	
	УТВЕРЖДАЮ

	
	
	Начальник УМАД 

_____________Ю.В. Турыгин
«___» _____________________ 2016 г.


П Р О Г Р А М М А

государственного экзамена

по направлению  15.04.05  «Конструкторско-технологическое обеспечение

машиностроительных производств» 

программа 15.04.05-1 «Технология машиностроения»

 на 2016/2017 учебный год

Ижевск 2016
Кафедра «Конструкторско-технологическая подготовка машиностроительных производств» 
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                           Исакова Нина Владимировна, канд. техн. наук, доцент

                           Пузанов Юрий Владимирович, канд. техн. наук, доцент

Положение о государственной итоговой аттестации выпускников по образовательным программам составлено на основании федерального государственного образовательного стандарта высшего образования по направлению подготовки  15.04.05 «Конструкторско-технологическое обеспечение машиностроительных производств» и утверждено  на заседании кафедры «Конструкторско-технологическая подготовка машиностроительных производств»
Протокол  от _______________2016 г. №______________

Заведующий кафедрой  
____________________Е.С. Трубачев


___________________________2016 г.

СОГЛАСОВАНО

Председатель учебно-методической комиссии

направления  15.04.05 -  Конструкторско-технологическая подготовка

машиностроительных производств»
по образовательной программе
15.04.05-1 – «Технология машиностроения»,

  
___________________В.Г. Осетров


___________________________2016 г.

ПРОГРАММА ГОСУДАРСТВЕННОГО ЭКЗАМЕНА

Программа государственного экзамена включает ключевые и практически значимые вопросы по комплексу дисциплин магистерской подготовки по программе 15.04.05-1 – «Технология машиностроения»,

Государственный экзамен является заключительным этапом подготовки магистров и проводится с целью оценки теоретических знаний и проверки подготовленности выпускника магистратуры к профессиональной деятельности.

Обучающийся должен подтвердить знания фундаментальных основ базовых дисциплин программы:
1. Основы научных исследований;

2. Современные проблемы инструментального обеспечения машиностроительных производств;
3. Технологическое обеспечение качества;
4. Проектирование технологических процессов для современных многоцелевых станков.
СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ ГОСУДАРСТВЕННОГО ЭКЗАМЕНА

1. Дисциплина «Основы научных исследований»
1.1 Экзаменационные вопросы
1. Определение науки. Признаки научного исследования. 
2 Диссертационное исследование как социальный институт.
3. Методология и методы диссертационного исследования.
4 Объект и предмет научного исследования. 
5. Актуальность исследования и значение результатов для теории и практики. 
6. Научная проблема, цель и задачи исследования.
7. Требования, предъявляемые к автореферату диссертации.
1.2. Список литературы для подготовки
1. Аверченков, В.И. Основы научного творчества : учебное пособие / В.И. Аверченков, Ю.А.Малахов. – Брянск : БГТУ, 2012. – 156 с. 
2. Селетков, С.Г. Теоретические положения диссертационного исследования : моногр. – Ижевск : Изд-во ИжГТУ, 2011. – 344 с.

2. Дисциплина Современные проблемы инструментального обеспечения машиностроительных производств

2.1. Экзаменационные вопросы
1. Основные направления совершенствования режущих свойств инструмента.

2. Назовите признанных мировых лидеров в производстве и поставке высокопроизводительного металлорежущего инструмента.

3. Основные требования, предъявляемые к инструментальным материалам.

4. Роль вспомогательного инструмента в повышении производительности работы станков с ЧПУ.
5. Поясните принципиальные отличия SK-конуса от HSK-конуса.

6. Охарактеризуйте результаты работ, направленных на исследование высокоскоростной обработки.

7. Требования к инструменту для высокоскоростной обработки.
8. Основные требования к инструментальным магазинам многооперационных станков с ЧПУ.

2.2. Список литературы для подготовки
1. Аверченков, В.И. Станки с ЧПУ в машиностроительном производстве : учеб. пособие для вузов / В.И. Аверченков, А.А. Жолобов, Ж.А. Мрочек идр. – Брянск : БГТУ, 2012. – Ч. 1. – 216 с.
2. Режущий инструмент : учебник для вузов / под общ. ред. С.В. Кирсанова. – 4-е изд., перераб. и доп. – М. : Машиностроение, 2014. – 520 с.

3. Автоматизация выбора режущего инструмента для станков с ЧПУ : монография / В.И. Аверченков, А.В. Аверченков, М.В. Терехов, Е.Ю. Кукло. – Брянск : БГТУ, 2012 – 148 с.

3. Дисциплина «Технологическое обеспечение качества»

3.1 Экзаменационные вопросы

1. Причинно-следственная диаграмма зависимости результатов от исходных данных (по материалам ВКР).

2. Анализ технологичности детали и сборочной единицы.

3.Системный подход к обеспечению качества деталей и машин.

4.Влияние технологических факторов на качество деталей. 

5.Процессный подход в  обеспечении качества. 

Литература. 
3.2. Список литературы для подготовки
1. Технологическое обеспечение качества : практикум / В.А. Макаров, О.Г. Драгина, М.И. Седых, П.С. Белов. – Егорьевск : ЕТИ ФГБОУ ВПО МГТУ «Станкин», 2015. – 102 с.

 2. ГОСТ 14.201-83 Обеспечение технологичности конструкции изделий. Общие требования.
3. Стандарты серии ИСО: ГОСТ Р ИСО 9001 – 2015, ГОСТ Р ИСО 9000 – 2015.
4. Дисциплина «Проектирование технологических процессов для современных многоцелевых станков»
4.1 Экзаменационные вопросы

1. Схемы обработки деталей на 4-х координатных токарных станках с ЧПУ. 

2. Схемы обработки деталей на токарных ОЦ с контршпинделем и одной револьверной головкой. 

3. Стратегии обработки открытых поверхностей деталей. 

4. Стратегии обработки полуоткрытых поверхностей деталей. 

5. Стратегии обработки закрытых поверхностей деталей. 
4.2. Список литературы для подготовки
1. Должиков, В.П. Основы программирования и наладки станков с ЧПУ : Учебное пособие. – 2-е изд., перераб. и доп. – Томск : ТПУ, 2011. – 143 с.
2. Фельдштейн, Е.Э. Обработка деталей на станках с ЧПУ : учебное пособие / Е.Э. Фельдштейн, М.А. Корниевич. – Новое знание, 2008 – 299 с.
Приложение К
(обязательное)

Программа государственного экзамена

МИНОБРНАУКИ РОССИИ

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение

высшего образования

«Ижевский государственный технический университет имени М.Т. Калашникова»

(ФГБОУ ВО «ИжГТУ имени М.Т. Калашникова»)

	
	
	УТВЕРЖДАЮ

	
	
	Начальник УМАД 

_____________Ю.В. Турыгин
«___» _____________________ 2016 г.


П Р О Г Р А М М А

государственного экзамена
по направлению 15.04.05 «Конструкторско-технологическое обеспечение

машиностроительных производств» 

программа 15.04.05-3 – «Системы приводов оборудования машиностроительных производств» 
на 2016/2017 учебный год 
Ижевск 2016
Кафедра «Конструкторско-технологическая подготовка машиностроительных производств» 
Составитель: Трубачев Евгений Семенович, докт. техн. наук, профессор

Положение о государственной итоговой аттестации выпускников по образовательным программам составлено на основании федерального государственного образовательного стандарта высшего образования по направлению подготовки  15.04.05 «Конструкторско-технологическое обеспечение машиностроительных производств» и утверждено  на заседании кафедры «Конструкторско-технологическая подготовка машиностроительных производств»
Протокол от _______________2016 г. №______________

Заведующий кафедрой  
____________________Е.С. Трубачев


___________________________2016 г.

СОГЛАСОВАНО

Председатель учебно-методической комиссии

направления 15.04.05 – Конструкторско-технологическая подготовка

машиностроительных производств»

по образовательной программе
15.04.05-3 – «Системы приводов оборудования машиностроительных производств»,


___________________В.И. Гольдфарб


___________________________2016 г.

ПРОГРАММА ГОСУДАРСТВЕННОГО ЭКЗАМЕНА

Программа государственного экзамена включает ключевые и практически значимые вопросы по комплексу дисциплин магистерской подготовки по программе 15.04.05-3 – «Системы приводов оборудования машиностроительных производств»
Государственный экзамен является заключительным этапом подготовки магистров и проводится с целью оценки теоретических знаний и проверки подготовленности выпускника магистратуры к профессиональной деятельности.

Обучающийся должен подтвердить знания фундаментальных основ базовых дисциплин программы:

1.Основы научных исследований;

2. Основы теории формообразования и зацепления зубчатых колес;
3. Компьютерное проектирование приводов;
4. Современные технологии производства зубчатых передач.
СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ ГОСУДАРСТВЕННОГО ЭКЗАМЕНА
1. Дисциплина «Основы научных исследований»

1.1. Экзаменационные вопросы
1. Определение науки. Признаки научного исследования. 
2 Диссертационное исследование как социальный институт.
3. Методология и методы диссертационного исследования
4 Объект и предмет научного исследования. 
5. Актуальность исследования и значение результатов для теории и практики. 
6. Научная проблема, цель и задачи исследования.
7. Требования, предъявляемые к автореферату диссертации.
1.2. Список литературы для подготовки
1. Аверченков, В.И. Основы научного творчества : учебное пособие / В.И. Аверченков, Ю.А.Малахов. – Брянск : БГТУ, 2012. – 156 с. 
2. Селетков, С.Г. Теоретические положения диссертационного исследования : моногр. – Ижевск : Изд-во ИжГТУ, 2011. – 344 с.
2. Дисциплина «Основы теории формообразования и зацепления зубчатых колес»
2.1. Экзаменационные вопросы
1. Классификация зубчатых колес и передач.

2. Принципы образования сопряженных зубчатых зацеплений. Примеры образования сопряженных зацеплений в передачах различных типов и при формообразовании зубьев.

3. Оценка нагрузочной способности зубчатой передачи. Критерии контактной и изгибной прочности зубьев.

4. Локализация контакта в зубчатых передачах: суть и следствия.

5. Факторы, нарушающие сопряженность зацепления. Геометрические и кинематические оценки зубчатого зацепления с погрешностями.

2.2. Список литературы для подготовки
3. Дисциплина «Компьютерное проектирование приводов»
3.1. Экзаменационные вопросы
1. Классификация и характеристики САПР.

2. Виды обеспечения САПР: техническое; методическое; математическое; программное; информационное; лингвистическое; организационное.

3. Системы трехмерного геометрического моделирования: каркасное, поверхностное и твердотельное моделирование.

4. Структура процесса автоматизированного проектирования привода.

5. Примеры программных решений, используемых при проектировании приводов. Описание их назначения и основных функциональных возможностей.
3.2. Список литературы для подготовки
4. Дисциплина «Современные технологии производства зубчатых передач»
4.1. Экзаменационные вопросы
1. Структура и принципы нормирования и показатели точности зубчатых передач.

2. Технологические факторы, влияющие на качество зубчатых передач. 

3. Схемы нарезания и особенности производства эвольвентных цилиндрических зубчатых передач.
4. Схемы нарезания зубьев и особенности производства конических зубчатых передач.

5. Схемы нарезания зубьев и особенности производства передач червячного типа.
4.2. Список литературы для подготовки
ПриложениеЛ 

(обязательное)

Программа государственного экзамена

МИНОБРНАУКИ РОССИИ

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение

высшего образования

«Ижевский государственный технический университет имени М.Т. Калашникова»

(ФГБОУ ВО «ИжГТУ имени М.Т. Калашникова»)

	
	
	УТВЕРЖДАЮ

	
	
	Начальник УМАД 

_____________Ю.В. Турыгин
«___» _____________________ 2016 г.


П Р О Г Р А М М А

государственного экзамена
по направлению 15.04.05 «Конструкторско-технологическое обеспечение

машиностроительных производств» 

программа 15.04.05-5 – «Технологическая подготовка обрабатывающего и измерительного

оборудования автоматизированных производств » 

на 2016/2017 учебный год 
Ижевск 2016
Кафедра «Конструкторско-технологическая подготовка машиностроительных производств» 
Составитель: Пузанов Юрий Владимирович, канд. техн. наук, доцент

Положение о государственной итоговой аттестации выпускников по образовательным программам составлено на основании федерального государственного образовательного стандарта высшего образования по направлению подготовки  15.04.05 «Конструкторско-технологическое обеспечение машиностроительных производств» и утверждено  на заседании кафедры «Конструкторско-технологическая подготовка машиностроительных производств»
Протокол от _______________2016 г. №______________

Заведующий кафедрой  
____________________Е.С. Трубачев


___________________________2016 г.

СОГЛАСОВАНО

Председатель учебно-методической комиссии

направления 15.04.05 – Конструкторско-технологическая подготовка

машиностроительных производств»

по образовательной программе

15.04.05 – «Технологическая подготовка обрабатывающего и измерительного оборудования автоматизированных производств»,


___________________


___________________________2016 г.

ПРОГРАММА ГОСУДАРСТВЕННОГО ЭКЗАМЕНА

Программа государственного экзамена включает ключевые и практически значимые вопросы по комплексу дисциплин магистерской подготовки по программе 15.04.05-1 – «Технология машиностроения»,

Государственный экзамен является заключительным этапом подготовки магистров и проводится с целью оценки теоретических знаний и проверки подготовленности выпускника магистратуры к профессиональной деятельности.

Обучающийся должен подтвердить знания фундаментальных основ базовых дисциплин программы:

1. Основы научных исследований;

2. Автоматизация производства процессов машиностроения средствами CAD/CAM NX;

3. Моделирование процессов с использованием системы ANSYS;

4. Автоматизированный контроль деталей с использованием КИМ;

5. Проектирование технологических процессов для современных многоцелевых станков.

СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ ГОСУДАРСТВЕННОГО ЭКЗАМЕНА

1. Дисциплина «Основы научных исследований»

1.1 Экзаменационные вопросы

1. Определение науки. Признаки научного исследования. 

2 Диссертационное исследование как социальный институт.

3. Методология и методы диссертационного исследования.

4 Объект и предмет научного исследования. 

5. Актуальность исследования и значение результатов для теории и практики. 

6. Научная проблема, цель и задачи исследования.

7. Требования, предъявляемые к автореферату диссертации.

1.2. Список литературы для подготовки

1. Аверченков, В.И. Основы научного творчества : учебное пособие / В.И. Аверченков, Ю.А.Малахов. – Брянск : БГТУ, 2012. – 156 с. 

2. Селетков, С.Г. Теоретические положения диссертационного исследования : моногр. – Ижевск : Изд-во ИжГТУ, 2011. – 344 с.

2. Дисциплина "Автоматизация производства процессов машиностроения средствами CAD/CAM NX"

2.1. Экзаменационные вопросы

1. Этапы создания плоских и объёмных моделей.

2. Разработка чертежей на базе моделей.

3. Создание сборок.

4. Способы создания файла механической обработки.

5. Виды представления дерева механической обработки в NX CAM.

6. Способы контроля правильности траектории инструментов.

7. Назначение и выбор постпроцессоров.

2.2. Список литературы для подготовки

1. Данилов, Ю. Практическое использование NX. / Ю. Данилов, И. Артамонов – М.: ДМК Пресс, 2011. – 332 с.: ил.

2. Ведмидь, П.А. Программирование обработки в NX CAM. / П.А. Ведмидь, А.В.  Сулинов– М.: ДМК Пресс, 2014. – 304 с.: ил.

3. Гончаров, П. С. и др. NX для конструктора-машиностроителя +  CD.  -  М.: ДМК Пресс, 2010. - 504 с.: ил.

3. Дисциплина «Моделирование процессов с использованием системы ANSYS»

3.1 Экзаменационные вопросы

1. В каких областях техники применяется система ANSYS.

2. Этапы разработки моделей для статического структурного анализа.

3. Отличие плоских и объёмных моделей. Их преимущества и недостатки.

4. Использование виртуальной топологии, упрощение геометрии для расчётной модели.

5. Методы оценки точности расчётной модели.

6. Примеры результатов расчётов при выполнении статического анализа конструкции.

3.2. Список литературы для подготовки

1. Басов, К.А. ANSYS для конструкторов. - М.: ДМК Пресс, 2016. – 248 с.: ил.

2. Федорова, Н.Н. Основы работы в Ansys. / Н.Н. Федорова, С.А. Вальгер, М.Н. Данилов, Ю.В. Захарова - М.: ДМК, 2017. – 210 с.: ил. 

4. Дисциплина «Автоматизированный контроль деталей с использованием КИМ»

4.1 Экзаменационные вопросы

1.Виды КИМ и оптических сканеров.

2. Порядок разработки плана контроля детали.

3. Способы базирования деталей при их автоматизированном контроле.

4. Виды погрешностей, контролируемых на КИМ.

5. Виды моделей, получаемых в результате сканирования деталей.

6. Этапы реинжиниринга.

7. Применение результатов 3D сканирования.

4.2. Список литературы для подготовки

1. Зубарев, Ю.Н. Автоматизация координатных измерений в машиностроении. / Ю.Н. Зубарев, С.В. Косаревский– СПб: Лань, 2016 – 160 с.

5. Дисциплина «Проектирование технологических процессов для современных многоцелевых станков»

5.1 Экзаменационные вопросы

1. Типы токарных станков с ЧПУ. Их технологические возможности. 

2. Типы фрезерных станков с ЧПУ. Их технологические возможности.

3. Задачи и способы настройки станков с ЧПУ. 

4. Стратегии обработки поверхностей деталей "тела вращения". 

5. Стратегии обработки поверхностей корпусных деталей.

6. Погрешности, возникающие при обработке на станках с ЧПУ.

7. Последовательность задач технологической подготовки станков с ЧПУ.

5.2. Список литературы для подготовки

1. Должиков, В.П. Основы программирования и наладки станков с ЧПУ : Учебное пособие. – 2-е изд., перераб. и доп. – Томск : ТПУ, 2011. – 143 с.
2. Балла, О.М. Обработка деталей на станках с ЧПУ. Оборудование. Оснастка. Технология. – СПб: Лань, 2016. – 368 с.
3. Звонцов, Н.Ф. Разработка управляющих программ для оборудования с ЧПУ. – СПб: Лань, 2016. – 608с.
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