
 

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

 п
о

д
л
. 

 

1 

      

 

 
      

Изм. Кол.уч Лист №док Подп. Дата  

Разраб. Сухой  07.22 

Раздел 4. 

Конструктивные и объемно-

планировочные решения 

Стадия Лист  Листов  

Проверил Богомазов  07.22 П 1 21 

    

 Н. контр. Богомазов   07.22 

    

 С
о

гл
ас

о
в
ан

о
 

  

  

  

  
   Содержание 

1.Принципиальные расчетные положения 

2. Нагрузки и воздействия 

3. Правила чтения результатов расчета 

4.Выводы 

5.Список литературы 

Приложения 

№1. Результаты статического расчета плиты перекрытия. 

№2. Результаты прогибов и подбора конструктивных элементов плиты перекрытия. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

2 
В

за
м

. 
и

н
в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

 п
о

д
л
. 

 

      

Том РР 

 

Лист 

      

РР Изм. Кол.уч Лист №док Подп. Дата  

1.Принципиальные расчетные положения 

Цель расчета: определить перемещения узлов конструкции, напряжения и 

усилия в элементах конструкции, требуемое армирование железобетонных элементов и сечения 

металлических элементов, их несущую 

способность, оценить устойчивость здания. 

1.1.Описание расчетной схемы. 

Пространственные статические расчеты выполнены методом конечных 

элементов (КЭ), с помощью сертифицированного программного комплекса «Лира 

2013 R5» Расчеты выполнялись по схеме деформирования конструкции с использованием 

пространственной расчетной модели. Под действием 

нагрузок все конструкции деформируются.  

1.2.Расчетная схема железобетонной плиты. 

В расчетных схемах железобетонная плита моделировалась конечным элементом «оболочка». 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

3 
В

за
м

. 
и

н
в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
н

в
. 
№

 п
о

д
л
. 

 

      

Том РР 

 

Лист 

      

РР Изм. Кол.уч Лист №док Подп. Дата  

2. Нагрузки и воздействия 

Классификация нагрузок принята в соответствии с СП 20.13330.2016 "Нагрузки и 

воздействия". Коэффициенты надежности по нагрузке для веса строительных конструкций 

приняты по таблице 7.1 для железобетонных 1,1 по СП 20.13330.2016 "Нагрузки и 

воздействия". 

 

Коэффициент надежности по нагрузке γf = 1,3 для равномерно распределенных нагрузок 

принимаем для нормативного значения до 2 кПа, для всех нагрузок действующих на 

расчетную схему;                                                                                                              

Коэффициент надежности по нагрузке γf = 1,2 для равномерно распределенных нагрузок 

принимаем для нормативного значения свыше 2 кПа, для всех нагрузок действующих на 

расчетную схему.        

Сбор нагрузок на плиту перекрытия 

Вид сооружения - железобетонная монолитная плита на профлисте Н70. Толщина от низа паза 

профиля до верха бетона = 200мм.   

При расчете плиты перекрытия учитывается совместная работа существующей плиты и 

профлиста Н70 как единая пластина-оболочка. 

1.Расчетное значение полезной нагрузки определяем по нормативной нагрузки согласно 

таблицы 8.3 пункт 4г в СП 20.13330.2016: 400*1,2 = 480 кгс/м2. 

2.Расчетное значение нагрузки от перегородок принимаем согласно СП 20.13330.2016: 50*1,3 

= 65 кгс/м2. 

3.Расчетное значение нагрузки от пирога пола принимаем согласно таблице нагрузок. 

Таблица 1. Постоянные, длительные и кратковременные нагрузки на перекрытие 

Наименование нагрузки  Расчет 
Нормативное 

значение, 

кг/м2 

Коэффициент 

надежности 

Расчетное 

значение, 

кг/м2 
Покрытия из керамической плитки в 

помещениях торгового зала     

Керамическая плитка ГОСТ 6787- 

89 -8мм  
2400х0,008  19,2  1,3  24,96 

Клей для плитки из ц/п смеси -12 мм  1800х0,012  21,6  1,3  28,08 
Стяжка уклонообразующая 

цементно-песчанный раствор 

М100 толщиной 80 мм армирована 

сеткой d5 с ячейкой 100х100 

2400х0,08  192  1,3  249,6 

Полезная нагрузка от людей   400  1,2  480 

Нагрузка от перегородок 
 

50 1,3 65 

Подвесной потолок 
 

60 1,3  78 
Всего постоянной нагрузки: 

 
742,8 

 
925,64 
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 Расчет выполнен на следующие загружения: 

1.Постоянное 

2.Длительное, кратковременное 
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3. Правила чтения результатов расчета. 

В приведенном в отчете результатах расчетов (приложение №2) приняты 

следующие правила. 

Линейные перемещения считаются положительными, если они направлены 

вдоль осей координат. Положительные угловые перемещения соответствуют 

вращению против часовой стрелки, если смотреть с конца соответствующей оси. 

Перемещения имеют следующую индексацию: 

X - линейное по оси X; 

Y - линейное по оси Y; 

Z - линейное по оси Z. 

Универсальный пространственный стержневой КЭ элемент воспринимает 

следующие виды усилий: 

N - осевое усилие; положительный знак соответствует растяжению. 

M изгибающий момент относительно оси Y1; Y положительный знак соответствует 

действию момента против часовой стрелки, если смотреть с конца оси Y1, на 

сечение, принадлежащее концу стержня. 

M изгибающий момент относительно оси Z1; Z положительный знак соответствует 

действию момента против часовой стрелки, если смотреть с конца оси Z1, на 

сечение, принадлежащее концу стержня. 

Прямоугольный пространственный КЭ оболочки воспринимает следующие 

виды усилий, напряжений и реакций: 

N нормальное напряжение вдоль оси X1; X положительный знак соответствует 

растяжению. 

N нормальное напряжение вдоль оси Y1; Y положительный знак соответствует 

растяжению. 

M момент, действующий на сечение, ортогональное оси X1; X положительный знак 

соответствует растяжению нижнего волокна (относительно оси Z1 ). 

M момент, действующий на сечение, ортогональное оси Y1; Y положительный знак 

соответствует растяжению нижнего волокна (относительно оси Z1 ). 

R реактивный отпор грунта (при расчете оболочек на упругом Z основании); 

положительное усилие действует по направлению оси Z1 (грунт растянут). 
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4. Выводы 

1.Величины усилий по конструктивным элементам плиты не превышают предельных значений. 

2.Армирование железобетонных конструкций достаточно для восприятия расчетных нагрузок. 

3.В принятых конструктивных решениях пространственная жесткость и 

устойчивость конструкции плиты перекрытия обеспечены. 

 

5. Список литературы 

1. СП 20.13330.2016 "Нагрузки и воздействия" 

2. СП 22.13330.2016. Основания зданий и сооружений. 

3. СП 63.13330.2018. Бетонные и железобетонные конструкции. 

4.СП 52-101-2003 Бетонные и железобетонные конструкции без предварительного 

натяжения арматуры. М., 2004 г 
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Приложение №1. 

 

Результаты статического 

расчета конструкции плиты 

 

 

 

 
 

3D модель плиты перекрытия с видом снизу  

 

 
 

 

3D модель плиты перекрытия с видом сверху 
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Приложение №2. 

Результаты прогибов и подбора конструктивных элементов плиты перекрытия 

 

 

 

Изополя перемещения по оси Z от РСН 

 

 

 

Изополя перемещения по оси Y от РСН 
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Изополя перемещения по оси X от РСН 
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Результаты нижнего армирования по Y 
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Результаты нижнего армирования по X 
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Армирование колонн 
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Армирование ригелей 
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Заключение 

 

 Результаты расчета на конструкцию плит перекрытия с ригелями и колоннами показали 

следующее: 

 

1. Максимальное суммарное вертикальное перемещение в конструкции перекрытия = 4мм 

что не превышает предельно допустимого прогиба 1/250 = 24мм согласно требованиям 

СП 16.13330.2016 Нагрузки и воздействия.  

2. Максимальное суммарное горизонтальное перемещение в конструкции перекрытия = 

0,5мм что не превышает предельно допустимого прогиба 1/500 = 12мм согласно 

требованиям СП 16.13330.2016 Нагрузки и воздействия.  

3. Подобранная расчетом площадь арматуры в железобетонных конструкциях плиты, в её 

самых напряженных участках, равна сетке из арматуры Ф14мм с шагом ячейки 

300х300мм. Что не превышает фактического армирования из арматуры 2хФ10мм с 

шагом ячейки 400х200мм класса А400 в бетоне Б25. 

4. Подобранная расчетом площадь арматуры в железобетонных конструкциях колонн, в её 

самых напряженных участках, равна угловым стержням арматуры Ф8мм. Что не 

превышает фактического армирования из угловой арматуры Ф20мм класса А400 в 

бетоне Б20. 

5. Подобранная расчетом площадь арматуры в железобетонных конструкциях ригелей, в их 

самых напряженных участках, равна угловым стержням арматуры Ф20мм. Что не 

превышает фактического армирования из угловой арматуры Ф20мм класса А400 в 

бетоне Б25. 

 

 

Выводы 

 

1. Конструкция перекрытия из монолитного железобетона выполненная на ригельных 

балках опертых на монолитные колонны удовлетворяет требованиям ограничительных 

норм СП по прочности и устойчивости по первому и второму предельным состояниям 

согласно результатам данного расчета. 

2. Коэффициент использования плиты перекрытия составил Кисп.  = 0,72. 

3. Коэффициент использования ригельных балок Кисп.  = 1. 

4. Коэффициент использования опорных колонн составил Кисп.  = 0,13. 

5. В связи с коэффициент использования ригельных балок Кисп.  = 1, нагружать перекрытие 

б’ольшей нагрузкой чем предусмотрено в данном расчете, категорически НЕ 

РЕКОМЕНДУЕТСЯ. 
 

 

 

 

 

                   Расчет выполнил: 

        Независимый инженер конструктор ________ ________ Сухой А.В. 
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