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СОДЕРЖАНИЕ ТОМА  

СПРАВКА 
Проектная документация  разработана в соответствии с градостроительным планом 

земельного участка, заданием на про-ектирование, градостроительным регламентом, 
техническими регламентами, в том числе уста-навливающими требования по обеспечению 
безопасной эксплуатации зданий, строений, соору-жений и безопасного использования 
прилегающих к ним территорий, и с соблюдением техниче-ских условий. 

Руководитель проекта ______________/ 
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                                Пояснительная записка.

Настоящим разделом предусматривается автоматизация технологических 

процессов паровой котельной.  

Проект соответствует требованиям действующих нормативных документов: 

• СП 89.13330.2016 "Котельные установки. Актуализированная редакция СНиП

II-35-76";

• СП 77.13330.2016 "Системы автоматизации";

• СП 118.13330.2012* Общественные здания и сооружения. Актуализированная

редакция СНиП 31-06-2009 (с Изменениями N 1, 2);

• СП 256.1325800.2016 «Электроустановки жилых и общественных зданий.

Правила проектирования и монтажа»;

 О составе • Постановление Правительства РФ от 16 февраля 2008 г. N 87.

разделов ПД;

• ГОСТ 21.1101-2013 «Система проектной документации для строительства.

Основные требования к проектной и рабочей документации»;

• ГОСТ 21.208-2013 «Автоматизация технологических процессов»;

• ГОСТ 21.408-2013 «Правила выполнения рабочей документации

автоматизации технологических процессов»;

• ПУЭ «Правила устройства электроустановок».

1. Назначение системы.

Система автоматизации предназначена обеспечить автоматическое и оперативное

диспетчерское управление оборудованием котельной, бесперебойную работу 

оборудования, визуальный контроль параметров и состояния оборудования, 

предупредительную и аварийную сигнализацию.  

2. Основные решения, принятые в проекте.

В помещении проектируемой котельной устанавливается один паровой котел

WBKS-90 мощностью 2638кВт. Котёл комплектуется комбинированной горелкой 

Baltur Comist 250 и системой безопасности и автоматики. 
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Котел WBKS-90 оснащен блоком управления, с помощью которого 

осуществляется регулирование работы котла. Для автоматического поддержания 

требуемой температуры котловой воды в котле необходимо задать параметры режима 

работы.  

Система автоматики котлоагрегата обеспечивает автоматический пуск и останов 

котлоагрегата, регулирование основных параметров, защиту и световую сигнализацию. 

Комплектно с системой автоматики поставляются датчики и исполнительные 

механизмы. Дополнительно к системе автоматики котлоагрегата проектом 

предусмотрены местные приборы контроля основных технологических параметров 

работы котла, а также аварийная сигнализация при отклонении от нормы следующих 

параметров: 

1. Понижении или повышении давления воды в питательной магистрали к

паровому котлу при постоянно работающих питательных насосах. 

2. Аварии котла;

3. Аварии деаэрационной установки;

4. Заклинивании продувочного клапана;

5. Загазованности помещения котельной.

Сигнал об аварийной ситуации передается на пост охраны.

Для контроля за изменением параметров предусмотрены датчики давления типа

МП3, ЭКМ100Вм, датчики температуры типа ТБ-2Р, ДТС224, газоанализатор АНКАТ-

310. 

Для обработки питательной воды в котельной установлена деаэрационная 

установка в комплекте со щитом управления на базе промышленного контроллера. 

Деаэрационная установка полностью автоматизирована. В проекте предусмотрена 

система регулирования температуры конденсата, поступающего в деаэрационную 

установку.  

Для эксплуатационного контроля за водно-химическим режимом в котле 

предусматривается устройство для отбора проб и продувки котла с целью 

периодического контроля химического состава котловой воды.  

Контроллеры ВК 4000 и ВК 5000 контролируют качество пара и воды в котле и по 

заданной программе выдают сигнал на продувку котла. Контроллер ВК 5000 
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периодически открывает продувочный клапан, позволяя котловой воде достичь датчика. 

Проводимость воды сравнивается с заданным значением. Если реальная проводимость 

меньше заданного значения, то клапан остается открытым для продувки, что позволяет 

заменить часть воды в котле подпиточной химически подготовленной водой. Как только 

проводимость воды падает ниже заданного значения, клапан закрывается. 

В проекте также предусмотрен контроль загазованности помещения с помощью 

газоанализатора АНКАТ-310. Газоанализатор АНКАТ-310 предназначен для измерения 

объемной доли кислорода (О2), оксида углерода (СО) и оксида азота (NO). 

Способ забора пробы газоанализатора АНКАТ-310 - принудительный от 

встроенного побудителя расхода. Режим работы газоанализатора АНКАТ-310 - 

периодический. Принцип работы газоанализатора АНКАТ-310 - электрохимический. 

Газоанализатор АНКАТ-310 обеспечивают выполнение следующих функций: 

- цифровую индикацию содержания определяемых компонентов;

- цифровую индикацию вычисляемых параметров;

- цифровую индикацию установленных пороговых значений;

- выдачу сигнализации при превышении измеренным значением (СО, NO, SO2)

установленного порогового значения; 

- выдачу сигнализацию о разряде встроенной аккумуляторной батареи;

- сохранение в энергонезависимой памяти результатов измерений;

- индикацию номера версии и цифрового идентификатора ПО.

Все данные о работе системы автоматизации котельной передаются на

диспетчерский пункт в систему диспетчеризации.

3. Кабельные линии.

Сети выполнить кабелями ВВГ, МКШ и МКЭШ, прокладываемыми открыто по стенам 

и конструкциям. При подходе к оборудованию кабели защитить металлорукавом.  

  При параллельной открытой прокладке расстояние от проводов и кабелей 

системы до силовых и осветительных кабелей должно быть не менее 0,5м. 

 При прокладке сетей – способ, трассы прокладки и длины отрезков проводов и 

кабелей подлежат уточнению при проектировании и прокладке по месту. Проходы через 

стены и перекрытия выполнить в металлических гильзах. 
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Работы по монтажу электрооборудования и электропроводок, наладке и сдаче в 

эксплуатацию произвести в соответствии СП 5.13130.2009, СП 76.13330.2016 (СНиП 

3.05.06-85), РД 78.145-93 и технической документацией на оборудование. Все приборы, 

оборудование и кабельно-проводниковая продукция, применяемая при выполнении 

монтажно-наладочных работ, имеют сертификаты соответствия. 

4.Мероприятия по охране труда и технике безопасности.

Все применяемое в проекте оборудование должно соответствовать требованиям

ГОСТ 12.2.007.0-75* по способу защиты человека от поражения электрическим током и 

должны быть заземлены. 

Защитное заземление электрооборудования выполнить в соответствии с 

требованиями ПУЭ, СП 76.13330.2016 «СНиП 3.05.06-85 Электротехнические 

устройства», ГОСТ 12.1.030-81* и технической документацией заводов-изготовителей.  

Перед проведением ремонта и обслуживания системы, необходимо снять 

напряжение со всех частей электроустановки и принять меры, препятствующие подаче 

напряжения на место работы, вследствие ошибочного или самопроизвольного 

включения коммутационной аппаратуры. Проверить отсутствие напряжения на 

токоведущих частях. 

Перед началом работ обслуживающий персонал должен пройти инструктаж и быть 

обеспечен защитными средствами, прошедшими соответствующие лабораторные 

испытания. 

При проведении работ следует соблюдать требования нормативных документов 

МПОТ(ПБ), инструкций по технике безопасности и производственной санитарии. 
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Схема электрическая питания. 

Схема электрическая принципиальная сигнализации. 

Схема электрическая технологического измерения и учета тепловой энергии. 

Схема электрическая регулирования теплообменника. 

Схема электрическая контроля качества воды. 

Схема электрическая продувки котла. 

Схема функциональная. 
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    Спецификация оборудования.

2017-04-19-МО-КМД-АД.СО

Правила устройства электроустановок

ПУЭ

Системы автоматизации технологических процессов. Схемы 
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электрические принципиальные. Требования к выполнению.

Проектирование и монтаж электроустановок жилых и общественных зданий.

СП-31-110-2003

Автоматизация технологических процессов

Системы автоматизации

ГОСТ 21.404-85

СНиП 3.05.07.85

Схема соединений внешних проводок. Лист 2. 

10

Наименование

Примечание

Наименование

Примечание

Схема соединений внешних проводок. Лист 3. 

11

План котельной с сетями автоматизации. М 1:50.  

12
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Формат А2

№

Конденсатный
бак

Деаэратор

из B1

конденсат с
производства

Т8
 Ø

76
x3

T8

T8

T91

T71

T96

T71

T8

T8

T8

T81

T81

T81

T96

B1

T96 T96

из B1B6
B6

Котёл
паровой

T91

Экономайзер
к дымовой
трубе

из B1

T96 T96 T96

T96

T92

T92

T92

T71 T71

в канализацию

Паровой
коллектор

Ø
20

0

в
канализацию

T93

T93

T96 T96

T96

в тепловую
сеть Ø108x4

Ø108x4

Ø32x2

³ ³

³
П

 Изм.Изм.

 Кол. уч.Кол. уч.

 ПодписьПодпись

 Дата

 док.

Стадия

Лист

Листов

2018-05-23-АТМ

 ВыполнилВыполнил

 ГИП

 Лем

 Петруша

 Проверил

Нос

12

Схема функциональная.

2

FLECK

FLECK

FLECK

FLECK

8

10

11

13

ТЕ*

ВК1

12

LS*

SL3

1

5

4

17

240%%DC

0Па

135%%DC

1,32МПа

130%%DC

102%%DC

7

6

1,3МПа

1,34МПа

14

PI

6

TI

4

PI

10

TI

2

TI

1

TI

2

PI

6

15

0,32МПа

PI

6

TI

3

PI

6

10%%DC

0,3МПа

PI

6

PI

6

PI

6

PI

6

FE

20а

28

90%%DC

0,3МПа

TI

1

PI

6

0,3МПа

PI

6

90%%DC

TЕ

13г

27

26

FE

19а

24

183%%DC

1,0МПа

TЕ

19в

PI

6

1,0МПа

PI

6

1,0МПа

PI

6

183%%DC

1,0МПа

TI

5

PI

6

23

25

1

4

SL1

LS*

5

6

7

9

15

16

12

PIS*

17

11

QI

СО

О 

NО

25

19б

РТ

К7.1

К7.2

16

К6.1

К6.2

LT*

SL2

9

19

TЕ

14

18

19

18

15

ТС

90%%DC

23

22

21

21

20

16

QIS

22

17

HS

Y3

Y2

Y1

20

QE

18

min

max

19

FQR

20

FQR

21

FQR

24

28

29

FE

21а

29

1,3МПа

PI

6
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Формат А3

№

П

 Изм.Изм.

 Кол. уч.Кол. уч.

 ПодписьПодпись

 Дата

 док.

Стадия

Лист

Листов

 ВыполнилВыполнил

 ГИП

 Лем

 Петруша

 Проверил

Нос

N

N

A

N

A1

Кол.

Наименование

3

Поз.

~220В

А3

N

2A

SF1

2A

SF2

N

А4

2A

SF3
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№

П

 Изм.Изм.

 Кол. уч.Кол. уч.

 ПодписьПодпись

 Дата

 док.

Стадия

Лист

Листов

 ВыполнилВыполнил

 ГИП

 Лем

 Петруша

 Проверил

Нос

1

ЩУ1

2

высокое

низкое

1

ЩУ4

2

2

поз.12

3

4

8

поз.17

9

Поз.

Наименование

Кол.

поз. 17

1

поз. 12

1

1

ЩУ4

1
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Формат А4х3

№

Канал 1

PEA1.1
GND
PEA1.2
GND
PEA2.1
GND
PEA2.2
GND

ПЭА1.1

ПЭА1.2

RS-485

A/Data-
B/Data+
GND

П

5

 Изм.Изм.

 Кол. уч.Кол. уч.

 ПодписьПодпись

 Дата

 док.

Лист

Листов

2018-05-23-АТМ

 ВыполнилВыполнил

 ГИП

 Лем

 Петруша

 Проверил

Нос

12

Термопреобразователь сопротивления платиновый, 

По месту

1

Блок питания «ЭМИС-БРИЗ 90»

Выключатель автоматический

Перечень элементов схемы

Поз.

GB1

SF11..SF13

Шкаф учета пара ШУП 

Наименование

Примечание

1

3

Кол.

поз.19

1

4-х проводное подключение ТСП-Н-5.1.02.00.3.3.2

1

поз.20

Расходомер-счетчик ультразвуковой УРСВ-510 «Взлет»

1

поз.19

200

201

поз.19в

t

207

209

211

213

поз.19б

2

+

-

1

203

205

A

~220В, 50Гц

SF11

Питание

~220В, 50Гц

N

А1

L

GB1

N

+V

-V

=24В

поз.20

220

A

~220В, 50Гц

SF12

Питание

N

А2

L

GB2

N

+V

-V

=24В

А

В

RS-485

Выход RS-485

221

поз.20а

RS-485

Выход RS-485

поз.21

231

поз.21а

А

В

A

~220В, 50Гц

SF13

N

А3

L

GB3

N

+V

-V

=24В

RS-485

Питание

~220В, 50Гц

Блок питания  220/24В

Выход RS-485

GND

А

В

GND

ХР2

А

В

GND

GND

поз.19в

+24В

-24В

ХР1

230

-24В

+24В

GB2,GB3

2

поз.19б

Преобразователь электроакустический

1

поз.20а

комплект УРСВ-510

поз.21

Комплекс измерительно-вычислительный ИВК-ТЭР «Взлет»

1

Расходомер-счетчик электромагнитный Профи М 222

1

поз.21а
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№

П

6

 Изм.Изм.

 Кол. уч.Кол. уч.

 ПодписьПодпись

 Дата

 док.

Стадия

Лист

Листов

 ВыполнилВыполнил

 ГИП

 Лем

 Петруша

 Проверил

Нос

12

A

~220В, 50Гц

SF2

Питание

~220В, 50Гц

N

А2

L

поз. 15

N

Термопреобразователь сопротивления с кабельным выводом 

По месту

1

Терморегулятор ОВЕН ТРМ12

Выключатель автоматический

Перечень элементов схемы

Поз.

поз.15

SF2

ЩК Щит котельной  

Наименование

Примечание

1

1

Кол.

накладной L=43 ОВЕН модель 224

поз.14

t

255

257

259

3

4

5

6

7

8

9

10

11

Y1

251

А2

253

А2

поз.14

Электропривод клапана прямоходный ST MINI схема

1

включения Z20, ~220В

Y1

А2



Ин
в. 

N 
до

к.
По

дп
ис

ь и
 д

ат
а

Вз
ам

. и
нв

. N

С
О

ГЛ
А

С
О

В
А

Н
О

:  
   

  О
О

О
 "Б

ок
с"

Формат А3

№

П

7

 Изм.Изм.

 Кол. уч.Кол. уч.

 ПодписьПодпись

 Дата

 док.

Стадия

Лист

Листов

2018-05-23-АТМ

 ВыполнилВыполнил

 ГИП

 Лем

 Петруша

 Проверил

Нос

12

A

~220В, 50Гц

SF3

Питание

~220В, 50Гц

N

А3

13

поз. 16

14

По месту

Отборник проб контроля качества воды BD5400

Контроллер ВК 5000

Перечень элементов схемы

Поз.

поз.18

поз.16

ЩК Щит котельной  

Наименование

Примечание

1

1

Кол.

Клапан отбора проб ВКV5400 

Y2

1

7

8

9

3

4

5

3

4

5

С1

С2

N

Y1

Y2

21

Y2

1

2

1

2

поз.18

BD5400

Выключатель автоматический

SF3

1

271

273

275

А3
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№

П

A

~220В, 50Гц

SF4

Питание

~220В, 50Гц

N

А4

13

поз. 17

14

7

8

9

1

2

1

2

Y3

BNR4000

281

283

401

411

1

2

BLS4000

 Изм.Изм.

 Кол. уч.Кол. уч.

 ПодписьПодпись

 Дата

 док.

Стадия

Лист

Листов

2018-05-23-АТМ

 ВыполнилВыполнил

 ГИП

 Лем

 Петруша

 Проверил

Нос

По месту

Контроллер ВК 4000

Перечень элементов схемы

Поз.

поз.17

ЩК Щит котельной  

Наименование

Примечание

1

Кол.

Клапан продувки котла ВКV4000 

Y3

1

Выключатель автоматический

SF4

1

3

4

5

6

7

8

см. лист 4

10

11

12

289

А4

N

Сигнал тревоги

ВКV4000
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№

П

 Изм.Изм.

 Кол. уч.Кол. уч.

 ПодписьПодпись

 Дата

 док.

Стадия

Листов

 ВыполнилВыполнил

 ГИП

 Лем

 Петруша

 Проверил

Нос

6

Обозначение

установки

Место 

Параметр

РI

ние

Давле-

тура

TI

Темпера-

5

6

РI

Давление

Паровой коллектор

2 шт.

6

РI

6

РI

TI

Температура

2

10

РI

тура

TI

Темпера-

4

Место 

установки

Обозначение

Параметр

7

7

Давление

7

TI

1

РI

РI

РI

TI

3

Ввод водопровода

тура

Темпера-

2 шт.

2 шт.

Разрежение

6

РI

РI

8



Ин
в. 

N 
до

к.
По

дп
ис

ь и
 д

ат
а

Вз
ам

. и
нв

. N

С
О

ГЛ
А

С
О

В
А

Н
О

:  
   

  О
О

О
 "Б

ок
с"

Формат А3

№

П

10

 Изм.Изм.

 Кол. уч.Кол. уч.

 ПодписьПодпись

 Дата

 док.

Стадия

Лист

Листов

 ВыполнилВыполнил

 ГИП

 Лем

 Петруша

 Проверил

Нос

12

Обозначение

установки

Место 

Параметр

тура

TI

Темпера-

1

7

РI

2 шт.

ние

Давле-

255

t°

257

207

1

4

5

6

7

2

3

8

9

10

ЩСУ1

А

N

~220B

см. компл. "ЭОМ"

N

N

1

4

5

6

7

2

3

8

9

10

205

200

201

203

А1

A2

ХТ1

ХТ2

1

4

5

6

7

2

3

8

9

10

ХТ3

A3

A4

217

215

209

211

213

N

251

1

4

5

6

7

2

3

8

9

10

ХТ5

1

4

5

6

7

2

3

8

9

10

ХТ6

421

423

425

427

429

401

417

415

411

413

419

253

259

Температура

Конденсатопровод перед деаэратором

Управление

N

251

253

1

4

5

6

7

2

3

8

9

10

ХТ4

271

273

275

255

257

259

8

7

14

Y1

271

273

РС-28

2

1

9

18

воды

Качество

Трубопровод

281

283

289

N

2, лист 11

3, лист 11

РЕ

РЕ

N

МКЭШ 3х0,75

Мр15  L=25м

МКШ 4х0,75

Мр15  L=24м

МКЭШ 2х0,75

Мр15  L=18м
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№

П
Э
А
1.
1

П
Э
А
1.
2

RS-485

A/Data-
B/Data+
GND

Канал 1

P
E
A
1.
1

G
N
D

P
E
A
1.
2

G
N
D

P
E
A
2.
1

G
N
D

P
E
A
2.
2

G
N
D

RS-485

A
/D
at
a-

B
/D
at
a+

G
N
D

RS-485

A B

G
N
D

RS-485

A B

G
N
D

П

11

 Изм.Изм.

 Кол. уч.Кол. уч.

 ПодписьПодпись

 Дата

 док.

Стадия

Листов

 ВыполнилВыполнил

 ГИП

 Лем

 Петруша

 Проверил

Нос

12

Обозначение

установки

Место 

Параметр

19в

209

t°

211

207

213

Паропровод в теплосеть

Температура

ШУП

12

Расход

РС-28

2

1

203

205

19б

20а

поз.21а

13

3

4

5

С1

3

4

5

С2

N

Y1

Y2

21

275

N

10

2

лист 10

1

2

3

BLS4000

4

5

6

7

8

1

2

281

11

3

лист 10

BNR4000

ВКV4000

Управление

Клапан отбора проб

Y2

Клапан продувки котла

Y3

283

289

N

РЕ

А

В

GND

ХР2

+24В

-24В

ХР1

Давление

19

14

15

поз.20

поз.21

200

201

GB1

+V

-V

=24В

201

200

-24В

+24В

16

17

к АРМ диспетчера

МКШ 2х0,75

FTP 4 CAT 5E

Мр15  L=28м

Мр15  L=28м
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№

Котёл паровой

Деаэратор

Экономайзер

Конденсатный бак

Ø
10

8x
4

T7
1

Ø
32

x2
T7

1

Насосы К7

Насосы К6

T81
Ø45х2.0

T91
Ø57x3 T91

Ø57x3

Ø32x2

Ø38x2

в теплосеть
Ø108х4

Узел ввода

(водомерный узел)

Дымовая труба

Ø500, Н=15м

B1
 20x2.8

паровой коллектор

Ду200

место размещения
узла водоподготовки

На водоснабжение

сан.узла

Затвор дисковый

Затвор дисковый

Затвор дисковый

Фильтр

Водосчетчик

В6
Ø57х3.0

В1
Ø76х3.0

Ввод В1
Ø76х3.0

П

http://pasha-sevkav.ru/
12

 Изм.Изм.

 Кол. уч.Кол. уч.

 ПодписьПодпись

 Дата

 док.

Стадия

Лист

Листов

 ВыполнилВыполнил

 ГИП

 Лем

 Петруша

 Проверил

Нос

12

Б

А

1

2

3

4

-1200

4400

13200

4400

4400

6600

ЩК

ШУП

15

16

17

7

8

9

10

11

Y2

18

Y3

10

9

11

14

Y1

7

8

7

8

7

8

9

10

11

19

19б

19в

20а

12

13

15

12

15

16

17

15

16

17

13

14

14

7

8

21а

14

16

17

16

17

http://pasha-sevkav.ru/
http://pasha-sevkav.ru/
http://pasha-sevkav.ru/
http://pasha-sevkav.ru/
http://pasha-sevkav.ru/
http://pasha-sevkav.ru/
http://pasha-sevkav.ru/
http://pasha-sevkav.ru/
http://pasha-sevkav.ru/
http://pasha-sevkav.ru/
http://pasha-sevkav.ru/
http://pasha-sevkav.ru/


№

чество

Позиция

1

документа, 

изготовитель

изделия,

опросного листа

2

3

материала

4

5

6

изме-

рения

Коли-

9

единицы,

7

8

кг

Масса

Формат А3

1

4

Инв. N подл.

Подпись и дата

Взамен инв. N

 Изм.Изм.

 Кол. уч.Кол. уч.

 ПодписьПодпись

 Дата

 док.

 ВыполнилВыполнил

 ГИП

 Лем

 Петруша

 Проверил

Нос

2018-05-23-АТМ.С

Лист

Листов

Приборы и средства автоматизации.

6

Термометр биметаллический радиальный, класс точности 2,5, диапазон

ТБ-2Р-(0...+150%%DC)-80-6-М20х1,5

1

2

шт.

измерений 0...+150%%DC, длина погружения 80мм

Термометр биметаллический радиальный, класс точности 2,5, диапазон

ТБ-2Р-(0...+200%%DC)-80-6-М20х1,5

2

2

шт.

измерений 0...+200%%DC, длина погружения 80мм

Термометр биметаллический радиальный, класс точности 2,5, диапазон

ТБ-2Р-(-20...+40%%DC)-80-6-М20х1,5

3

1

шт.

измерений -20...+40%%DC, длина погружения 80мм

Термометр биметаллический радиальный, класс точности 2,5, диапазон

ТБ-2Р-(0...+400%%DC)-80-6-М20х1,5

4

1

шт.

измерений 0...+400%%DC, длина погружения 80мм

Термометр биметаллический радиальный, класс точности 2,5, диапазон

ТБ-2Р-(0...+300%%DC)-80-6-М20х1,5

5

1

шт.

измерений 0...+300%%DC, длина погружения 80мм

Манометр показывающий технический %%C100мм. Пределы измерений 0...1,6МПа

МП3-Уф (1,6МПа)

15

шт.

Тягонапоромер мембранный показывающий, класс точности 2,5, верхний

10

ТНМП-52-М2 (-0,08...0,08кПа)

1

шт.

предел измерений 0,08кПа



Изм.  Кол.  Лист N док  Подп.  Дата

Лист 

чество

Позиция

1

документа, 

изготовитель

изделия,

опросного листа

2

3

материала

4

5

6

изме-

рения

Коли-

9

единицы,

7

8

кг

Масса

Формат А3

Инв. N подл.

Подпись и дата

Взамен инв. N

2018-05-23-АТМ.С

2

Газоанализатор переносной многокомпонентный с дополнительным оборудованием:

11

АНКАТ-310

1

шт.

Манометр электроконтактный, класс точности 2,5, исполнение 5,

12

ЭКМ100Вм-1,6МПа

1

шт.

пределы измерений 0...1,6МПа с радиальным штуцером, присоединительная

резьба М20х1,5

ТСП-Н-5.1.02.00.3.3.2

Термопреобразователь сопротивления платиновый, 4-х проводное подключение

шт.

19в

Преобразователь абсолютного давления, диапазон измерения 0...1,6МПа

РС-28/0...1,6МПа/ABS/PO

1

шт.

19б

Преобразователь расхода вихревой 

1

шт.

19

Расходомер-счетчик электромагнитный

1

шт.

21а

пробозаборник

ИБЯЛ.418311.046

термохолодильник

ИБЯЛ.418316.020

термопечатающий принтер с инфракрасным каналом связи СМР- 10Е5

1

шт.

1

шт.

1

шт.

Термопреобразователь сопротивления с кабельным выводом 

14

ДТС224

1

шт.

накладной L=43 ОВЕН модель 224

Контроллер

16

ВК 5000

1

шт.

Контроллер

17

ВК 4000

1

шт.

1

ОВЕН

Отборник проб контроля качества воды

18

BD5400

1

шт.

 «ЭМИС-ВИХРЬ 200 (ЭВ-200)»

Профи М 222



Расходомер-счетчик ультразвуковой в комплекте с акустическим преобразователем

1

шт.

20

Комплекс измерительно-вычислительный 

1

шт.

ИВК-ТЭР «Взлет»

21

Кабели и провода

МКЭШ

Кабель монтажный с медными лужеными жилами в изоляции и оболочке из 

м

поливинилхлоридного пластиката сечением  2х0,75

МКЭШ

м

1

см. лист 3,4,6,7,8,10

шт.

1

Щиты, пульты

ЩК

Щит котельной индивидуального изготовления

см. лист 5,11

шт.

1

ШУП

Шкаф учета пара индивидуального изготовления

1

4х0,75

Изм.  Кол.  Лист N док  Подп.  Дата

Лист 

чество

Позиция

1

документа, 

изготовитель

изделия,

опросного листа

2

3

материала

4

5

6

изме-

рения

Коли-

9

единицы,

7

8

кг

Масса

Формат А3

Инв. N подл.

Подпись и дата

Взамен инв. N

2018-05-23-АТМ.С

3

МКШ

м

17

2х0,75

МКЭШ

м

25

3х0,75

м

24

МКШ

4х0,75

м

18

МКШ

5х0,75

FTP 4 CAT 5E 24 AWG CCA

Экранированный LAN кабель «витая пара» 

39

м

УРСВ-510 «Взлет»

Источник вторичного питания серии =24В, 15Вт

2

шт.

ADN-1524

GB2,GB3

Блок питания

1

шт.

 «ЭМИС-БРИЗ 90»

GB1

Выключатель автоматический   I =2,0A

3

шт.

А 63-1МУ3

SF11..SF13

Шкаф учета пара, в составе:

ШУП 

1

шт.

Корпус щита навесной 600х600х210, бокс IP54

1

шт.

м

18

МКЭШ

2х0,75



Изм.  Кол.  Лист N док  Подп.  Дата

Лист 

чество

Позиция

1

документа, 

изготовитель

изделия,

опросного листа

2

3

материала

4

5

6

изме-

рения

9

единицы,

7

8

кг

Масса

Формат А3

Инв. N подл.

Подпись и дата

Взамен инв. N

2018-05-23-АТМ.С

4

Кабель монтажный с медными лужеными жилами в изоляции и оболочке из 

поливинилхлоридного пластиката сечением 3х1,5

ВВГ

м

6

Монтажные материалы

Металлорукав

РЗ-Ц-Х-15

м

50
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