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�������� 

)�� ��-��
����" ��������" ThermaRUS-11000 (����� ��������") 

!�������� ��� ��" ��!������+���" ������ ����� ���� ����� ���", � ���+� � 

�� ����� ��������� ���� ���� ��!������+���" �� ����� � ����� 

!����"��&% ��!������ ����� ��� !�� �% ������. 

�����"/�" ��%�� ����" ���
����(�" !�������� ��� ��" ����������" � 

������
�(���, !���(�!� �������", !������� ����+� � -��!�
���(�� 

���������, ����������������� ��
����� ThermaRUS-11000 

��!��!�����������������2 10600 ���. 

	�!���������� � ������ ��%�� ����� ���
����(�� ����
�� 

�
��������������": 

1. ��%�� ����� �!�����"� � �����
�(�"� !� -��!�
���(�� 

��!����
2/��� ����
������" � !�������. 

2. ��!���� �����
�(��� ��" !�������� ���������. 

3. 4�. ".������ ����!������� ����� �������!��������" � ����!���������"". 

4. ��%�� ����� �������� ���+������ ��2�� "� ����!������� 

����
������", ������2/��� !�� ���&�� �& ��������" (�� �, 032/2013). 

5.  .������� 
��������� -������
��������. 

6. .������� !� �%���� ��
�� !�� -��!�
���(�� -������
��������. 

7. .������� ��%�� ����� -��!�
���(�� ��!���&% -�����
��������. 

8. .������� ��%�� ����� -��!�
���(�� -������
�������� !�����������. 

9. .������� !������!�+������ ��+�� � ���������� 4�����(��. 

10. .������� 
��������� � ����!����� -��!�
���(�� ��
��!��1��&% 

������. 

11. ,. 89.13330.2016 «�������&� 
��������. $��
������������" �����(�"». 

12. ,. 62.13330.2011 «�������!�����������&� �����&. $��
������������" 

�����(�"». 

13. ��%�� ����� �������� ���+������ ��2�� "� ����!������� �!!������, 

������2/�% �� ����������� ��!����" (�� �, 016/2011). 

 

 

 

." ��'%�%)�& "�������/ ���-�% � '0� ���&�� & �  � ��(�  ���� ��+� 

�1 �'-��%��&  ��)�%�������%���/ ��+%���%)��/. 

 

 

 

 

 

 

 



 

4 

�%��%$���� � �1�% �� ���(�����& 

 

��������" !�������� ��� ��" ��!������+���" ������ ����� ���� 

����� ���", � ���+� � �� ����� ��������� ���� ���� ��!������+���" �� 

����� � ����� !����"��&% ��!������ ����� ��� !�� �% ������. 

��������" !�������� ��� ��" -��!�
���(�� � ������% � 
�����& � 

%�����& ������ !�� ��!����
�� ���
+���� ����
%� �� !�2� 40°, �� 

��
� 40°,. ���������" �������" ����
��� �� ����� 2,0 �.�. ���������" 

�������" ����
��� �� ����� 0,73 �.�. ��������" ���+�� 
�������������" �� 

���������
2 ������������
2 !��/���
 �&����� �� ���� 0,2 , ���� �� 

�!�(������ !�����������
2 ������ ���
2 ��
. ,���� ����� ������� 

-��!�
���(�� �� 9 ������. 

.� ����+����� ��!
��� ��!���& !���������" ��������" ��������" � 

2-�� ��������� !� ,. 89.13330.2016. 

��������" !����"���" � ������ ���!����" ����&���� ��!�. 

���������� �� ��!������ ���!����" �� �
+�& ��, �� ��!
������". � ��"�� � 

!����"��& �����'����������� ������������ ������
�(�� � ��%������� 

!����������� ������� �+�� !������"���" � �������"�, �� ����+���&� � 

��!������������� ���
����(��, �� �� 
%
�'�2/�� ��� ��%�� ����� 

%�������������. 

��
��� ��������� 
���������&: ����� UT-L 24 2800 ��� – 2 '�., 

������" ������� R512A M – 2 '�., ����� UT-L 18 2500 ��� – 2 '�., ������" 

������� R93A M – 2 '�., �����& ��������� ����
�� – 4 '�., ����� (2 ���� �%, 

1 �������&�) ������� – 3 '�., ����� (���� ��, �������&�) !��!��� �&� – 2 

'�., ��� ���'��������&�, ������ 
"� ���" ���& � ��
���� ���������, 

������� ����
�������, ����%��&, !���
�� �&� ��
��!����� ������� �����&, 

/�� 
!�������" � �������", !�+����" ���������(�" !� ��!����
�� � 

���&�������� � !��/���� (,$�0-3�3), ����������-����������&� 

!�����&, �����������&� !�����&. 

 

� ���/ ��� � �%1��% "�������/ 

 

��������" !��������"�� ����� �����
!����� ����
������", 

!�������� ������ ��" ������� ���& � ������% ��!������+���", !��� � 

!��!��� ��� ���&, ������� ����� !�����+���� ��+��&% !�������� � 

���������� �� �������" ����
��� (��������� 
!�������" � 

���
��������"), � ���+� ��/��& ����
������" � �������&% ���
�(�"% 

(��� ���).  

��������" !�������2 ��������������� � �������� ��� !����"����� 

!���
�����" ����
+���2/��� !��������. �%�� � �������
2 

!���
����������" ��" �������" �����& ����� � ����
������", !� ������
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�� /��� �&������� ���!�� ������� !
���� (	.) � ����!�������� � ������ 

���������. �� 	. �&���"��" ������&: 

• ������ ����
������" ���������; 

• !�+�� � ���������; 

• �������������� ����
%� � !��/���� ���������; 

• ������(����������&� �%�� � �������
2. 

��������" ������� �� ����
2/�% �
��(�������&% �����: 

• ��!������+���", ���2 ��� �������� ����
�, ����
� 

��!������+���"; 

• ��������+���"; 

• �&�
������"; 

• ������"(��; 

• -����������+���"; 

• ������� ������ 
!�������" � ���������(��; 

• �����������"; 

• !�+����
'���". 
 

��#���"�'��2� ��3���& 

 

0� �����������
2 �����
 0,000 !���"� 
������ !��� ��� ��-

��
����� ���������. ��� ���& !� ������
 ������������
�(��. 

���'��� ��� ����-��
�" ��
������� ��� �
��(�������& �����-

 ����, ��%������ ����� ��'���"� !� �����!��������� � ����+
. ���-

���
�(�" �����&% � �����&% !����� !���"�� � ������������ � �
��(��-

�����& ����� ����. .�������
��" ��������" ������� �� ��������� ��1-

��, !�"�
�������� � !����, ������� 11,0x15,0  � ��"% $-), 1-6, ����-

�& � ����
 11,16%15,16 . 

�������� ���� - ����-��+�&�, ��� !������, ��
������� ���� �
��-

(����������", ������� �� !"�� ����-��
���. � ������� ����� ���!���+�-

�& ��%�� ����� !��/���" - �������&� ���, � ���+� 
�����". 

�������&� ��� ���� ���� ������"�����&� �%�� �� ������& ������ 

����� ��� ), ������������ ����/���� ����� ��� 1, ��� 6, ��� ), !���� �&� 

��'���� ������"(�� !� ��� $, �&�"+�&� ��������" !�� ���������& �&!��-

�"2��" � ������. 

��������" ThermaRus-11000 ����������� � ��� ��-��
���� ��-

!������� � ������ ���� �������, ��'��& ������&� �-���� -!����"� 

� 
��!������ �� ���������� ���& ��/�� ���/���� 80 . �����" ��
%-

������", �����"/�" �� ��������&% ������
�(�� ���/���� 80 . #���� 

������, ����&� 6%, ����!� ����� ��������������&� ����� ������&% ��� �� 

������. 
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.����� �������� ������� �����" ��������� ���
��������& 

����� ���� ��1���� � ���
������ ����%������� 
��������� ���
/�% 

����. 

5������� ��'���" �������: (5��� � �������� (����� RAL): 

	&���" ��
�� – RAL- 3000/9003 

,���& - RAL 7004 

�����" - RAL 7004 

	���� - RAL 7035 

 

��� ��'")�� (��%���$� "�� 

 

0����� ��������" � ��������
 
����2 ��������������� � �������-

����� � 4��������& 0����� 6 384 «��%�� ����� �������� � ����!����-

��� ������ � ����
+����». #������ ��������������� 2 (�������&�) ������-

�� ��,� 27751-2014 «����+����� ����������&% ������
�(�� � ���������». 

��������" ���� ������ ����� ������, ��'��&� ����
+� �����2-

 �� �-���� -!����"� !����� ��������� ����������. ����+��2/�� ���-

���
�(�� ��������� ��2� ����, �%���
2 �����, +��2����&� ��'����. 

����+��2/�� ������
�(�� – ���%������" «�-���� »-!����� ���/���� 80 

, !����� ������������� �I60. ���
/�� -�����& ������� – ������!�����, 

����������&� ������/����� ������� 	������ ���� !� !���������� ���-

/��� ������, ����!� ���2/� !����� ������������� R45.  

���
/�� -�����& ������������� ��
�" ���������, � �����& 

���!"��" ����+��2/�� ������
�(�� (�-���� -!�����), �&!�����& �� �����-

�&% ��
�&% ����
�&% !������� 80%80%5. ,-���� -!����� !�������� � 

����� �� ������ ���
/��� !�����".  

.�!��� ��� �� ���� !�����" !� ��,� 30245-2003 �������"�� 1436 

2, ����������"  ���� !������� �������"�� 242,8 . � ������������ � 

�.) 236-97 !���������" ���/��� ������ ����� 5,91 . � ������������ � 

����������� �� ������/���
2 �����
 	������, ��" ����!� ���" R45 !�� 

!���������� ���/��� �������&������ -������ ���� ������ �������"�� �� 

���� 1,0 . 

	���� ��%�� ����". �����&� ��!������" – ��������� ������ ���/�-

��� 4  � ������!��������� !���!����. .���&��� ��������&� 

«�-���� »-!����� ���/���� 80  – R� 60. .����� ��2� ���������� !�-

+����� ����!�������. 

.��� ��� !��/���� ���������: 

1. �������&� ��� – 163,2 ��.. ��������" !� !�+����� � ���&��!�+����� 

�!������� �. 

2. #�����" – 1,8 ��.. )�� ���������. 

��/�" !��/��� – 165 ��.. 
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��������" ���������� ���� !� !�+����� ����!������� - �. 

,��!��� ������������� - III. 

����� ������
������� !�+����� �!������� – ,0. 

����� !� �
��(��������� !�+����� �!������� - 45.1. 

��������" �����" ��������� !� !�+����� �!������� – �. 

���
/�� ������ �����" ������� �� !"�� !�������������&% ����+-

�&% ����-��
���. 3��
�� ������� �� ������, �������. 

)����&� �����& ������� �����" ��������� � ��"%: 11000 % 

15000. 

� ��������� !���
������& ����. 

�� !��/���" ���������� ���� �����" �&%��  ���� ������ ���
2 

�����. 

���!����� ������&% � ��������&% !������ ��
/�����"���" � !��-

/�2 ��������. 

��� ������
�(�� �&!���"2��" �� �����2 �% ���������. 

.�� !�������� �������&% �����, ��
��!�������, ����
%������  �-

��� !������!�+���&� !������& (����&, !����������, !�����&��") �����& 

�+�
 ��� �����&��2��" ��������&� ���������, ����!� ���2/�� 

�����
�&� !����� ������������� !���������� !������&, � �&�������-

!����(������. 

,���������&�, ������ �&� � ��!������"(����&� �������&, ����-

���� ������/��& ����������&% ������
�(�� � ��������� (������&, !���&-

��", ������, !��!����), ��!������� !����� � !������!�+���&% !�������% 

(!������!�+���&� �����, ������, �2��, ���!��&, ���� � �������&, !��%���� 

��
��!������� � �.!.), ����
������� !������!�+���&% ����� � !�+����" 

��%���� ��2� ����������& !�+����� ����!������� �4. 

������
������, ��" !��������/���"/���+���" �������� !����"�-

&% ������&% -������� �� ������-������������ !���
�������2��" ����
-

2/�� ���!��"��": 

• !��������/���� ����������" �������&% ��� � ���� !��
%, 

�������, 
���% /���� � �.!. (������� - � ��
 �� �% ���� �"); 

• -�����& � ���������" ������ ����% ������
�(�� ��2� ��-

��
! ��" ������� � ������������" ��/���&% !���&���, � 

���+�, !�� ����%������� - 
������" !&��; 

• ������&� -�����& ����
���� �� ���" (��
�&) !����"2��" � 

�������� ���(�� (��" ����2 ���" !�!�����" ��
��� -������ 

�����, ��������&% �������); 

����+��� ������������� ���������� �������� �+�
 '��� � ��-

����& ������ ������
�(�� !��������/����" �&���� ����������
2/�% 

-��������� ��" �
 ��� ������, �����&� ����!� ���2� ����
2 ���������
2 

��������� ������ '�� � ��������� ������. .�������� ��" ������� ����� 
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� !��
������� ����� ������ ������
�(�� ���+�� ���� ������, ����+�� 

������� � ������
 �����, ��" ������ ������� ��� !�������� ����". 

��� ������������
�(�� !���&�& ��/���& �������������& !�-

��&��� �� ������-������������. 

 

%3�& �2(���/ ��'12 

 

)�'�" �&!������ � ���� ���& �&����� 19,5 �����, 
������������ 

�� �
�������. )�'�" �������"�� �������������� ���
������� �� �������� 

1,8 ����. ,����� ��'�� !���"�& �� ��
�, ��'���� - �� !������&% 
������. 

�� ���'��% �������% ��'�� ���!"��" ���������"/�� �����&, �����&� ���-

!"��" � ��!����"2/� �� !��������� 
�����. ����������"/�� ����� �&!��-

��� �� �����&% -�������, ��
%�����&% �� ���+���2/�� �����, ���������� 

�����������", � 
��!������ �� ������� ���&. � (��"% ����!� ���" �����-

!������������� ��'�" ��������������" �� ��
% ���(��. ������� � �& RAL 

3000/9003. .���� ��������, � �
 !���&��2� ���� ��
������. 

 

���������� � "%�%���%)�& 

 

����!����� !�������� �� ��" ����!� ���" ����� !�������������&% 

� %��"��������-!�����&% �
+� ���������.  

,��� !���"�� �
!�����". 

��������" - !��������������� !��/���� ��������� «�» !��/���2 

165 2 (���� 1000 2) �� !����+�� ����
������2 ������� ����� 
���-

������ !�+����
'���" (,. 5.13130.2009). 

��� ���&� %������������� !� ����!���������2 � ���������, �� ��-

���: 

�� !��!���
 ��!���&% ����� ���������- ������ - 5,17 3/  (!���-

��� ������ �������"); 

�� !��!���
 ��!���&% ����� ���
���&� - 1,44 �/�; 

�� !��!���
 ��!���&% ����� �
�� �&� - 13,8 3/�
�; 

�� %��"��������-�&���&� �
+�& – 0,08 3/ . 

��� ���&� %������������� !� ������������2 (��%������ ����� 

����� �� �����& 7��) � ���������, �� �����: 

���������- ������ - 2,25 3/ ; 

���
���&� - 0,63 �/�; 

�
�� �&� – 1,12 3/�
�; 

����
�&� ��!�� �� ����� � �������
2 - �� ���� 0,1 3.�. 
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	�" ��
��!������� ����� ��������+���" !����"2��" ��
�& ��-

������!������&� !� ��,� 3262-75. ��
��!�����& ����'���2��" ���"�&-

� ��� �����-����&� ������� !� ��,� 14202-69. 

,����� ����!��������������� 
�������� ��������� !�������� �� 

��������� ������� ��%����� ���&, �&����&% 0���� ��� � � ������������ � 

������
2/�� ����� � !�������. 

� ��������� !���
�������2��" �����&� ���������& !�������-

�������� ��������(�� ��" ����� ���& � ����
������" � ��
��!������� !�� 

������, ������, � !����%���������&% ���!����. ,����&� ���������& !��-

����&��2��" !���
/�������� ����� ���� ���������. ,��� �� ����
������" 

��
/�����"���" !���� ���&����" ���& �� 40°,. 	�" ��
��!������� ����� 

!���������������� ������������" !����"2��" ��
�& ��������!������&� 

!� ��,� 3262-75, ������&� -�����������&� !�"�'���&� !� ��,� 10704-

91. ��
��!�����& ����'���2��" ���"�&� ��� �����-����&� ������� 

!� ��,� 14202-69. 

 

��������� � ������&)�& 

 

��
�����"" ��!����
�� !��/���" ���������� ���� +5°,. 

���!����� ���������� ���� - �� � �� ��!�����&���� �� ��%������ �-

����� ����
������" (1% �� �/����� ������2/�% ������), � ���!�������-

������"(������� �������� � !�����+���� ��!����
�& ��
�������� ����
%� 

�� ��+� + 5°,. 

������"(�" ���������� ���� - !���� ��-�&�"+��", ���� ������" �� 

������"(�2 ��!���&�������, ����!� ���� 3-% �������� ����
%������ � 1 

 �� � !��� 
 !���� ���� ����
%� �� �������. 

.����� � !��/���� ���������� ���� ��
/�����"���"  ���� !���� -

�&� ��'����, ����/���&� � ���
+��� ����� ���������. ���%�� ����
%� !� 

!�����
 – 14350 3/ . �&�"+�� �� ���������� ���� ��
/�����"���"  ���� ��-

�������&. ���%�� ����
%� !� �&�"+�� – 1960 3/ . 

������ !���� ���� ����
%� ��
/�����"���" ������� ���!����". 

�&�"+�� �� ���
��� ��
/�����"���" �&���& ������"����, ���%�� 

!� �&�"+�� – 50 3/ . 

 

�����(�#%��$� "�� ��3���& 

 

	�" �!��������� !���&��" ��!����� ����
��� !������ � 
���-

����� ��� ���������&% ����� UT-L 24 ��!��!�����������������2 2800 ��� 

!����������� «Bosch» (�����") � �����&� �������� R512A M !����������� 

«Cib Unigas», ��� ���������&% ����� UT-L 18 ��!��!�����������������2 



 

10 

2500 ��� !����������� «Bosch» (�����") � �����&� �������� R93A M !��-

��������� «Cib Unigas». 

��������� ����!�������� ���& ��" !��!���� �����& ��!������-

+���" !����������" ������� %�� ����� ��������� ���& - N�-

��������������. 

5���
�"(�2 � ������ ���!����" ����!� ����� ����� !��. �5 ���& 

«Wilo» ���� ������ (2 ���� �%, 1 �������&�). ���
��������� ��!����
�& 

���& (!�������������) ��
/�����"���" !�� !��/� ���%%������� ���
��-

�
2/��� ���!��� � -������!������ ���& «Siemens» ���� ������. 

# �� ���%��� ��!�� �� �
+�& �����& ��!������+���" ��
/�����"-

���" ��!��� �� ��� � -��������& ��!���& �������� ��7 ���& «���-

�������». 

����
% �� ������� ���������" �� !��/���" ���������� ����. 

.���� ������ �&��&� ���& ��!����"2��" !� �������
����& ����-

%��� � �������
����&� �&��&� ��
�&. 

,� ���� ����%���� � �&��&% ��
� !���"�&, ��%��" �� ����!� ���" 

�!������&% ��������� �&��&% ����� !�� ��!
���&% !����"% �������" � 

�&��� ������ � ��� ��� ���(�����(�� � ��������� ����
%� �����&% 

��/����. 

����& ����
�����& !����%���������& ���!���. 

��������" ����������������", ��� !����"����� !���
�����" ����
-

+���2/��� !��������. 

#!�������� � �������� �� ������� ����
������" ������" !
�� ��-

%����. 

.��"��� -��!�
���(�� ��1���� 
�������������" �
��������� ����-

����(��, �����"���" !������ � ����������
���" -��!�
���(����&� ��-

���
�(�"�. 

.�� -��!�
���(�� �������&% 
�������� ����
+���2/�� !������� 

�
��������
���" !��������������� �����
�(��� � ��+��&� ������ ���-

���. 

� �������
2 �� ��!
���2��" !���������� ��(�. 

������������& � ��!����������� ����
������� ����/��& � ����-

�������� � ����� � !������� ����%���&� ��%������ ����� ��/���-

�, ����2 �2/�� ����
������� !�� �������&% ���
�(�"%. 

���/�2/���"  ���� ����
������" ���!���+��& ����&��,  �� ��-

��2 ��� ������������ ����
+���2/��� !��������. ��� �������
/��  ���� 

����
������" ������������&. 

8����� !��%���� �+�
 ����
������� � ��
��!������� ����!�-

 ����� ��������� !����/���� !�������� !�� ��%���% ���������. 

���" �� !����%����� ����
������" � ��
��!������� ����/��& ��!-

����� ����"(���, ����2 �2/�� �+��� ����
+���2/��� !��������, �&!��-
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������ ��!������"(����&� ���� � ��
���� ��!� «�-Fl�%» ��� �����-

�� �&�. 

� !��/���� ��������� !���
������& �����
'����� ��!� �.. 

.��/���� ��������� ����
�
���" !�+����� ���������(���. 

 

.��"��� �%1-���� 

,#�(% 4��"��� �%1-���& 

 

.� ���!��� !�+����� �!������� !��/���� ���������� ���� ����-

����" � ��������� «�», !� 
�����" ����& � ������������ � .#* � ��������� 

«�
%��». 

� ������������ � .#*, � ��������� ���!�����2��" -������!�����-

�� ������ ��������� -����������+���". � ������������ � -�� ��" ����!� �-

��" �����& -������!�������� ������ ��������� -����������+���� ������-

��� !���
����������" !������ �� ��
% ��������&% ���� �% ���� ����� 

0,4 ��, !� ��
 �������& ����" !������&% � �����2 ���������. 9�# 

��������� ����
����� ������� $��. 

.���(�!������" �%�� -����������+���" ��������� ����!� ����� 

��" -������!�������� ����%���&� ���������" � ������������ ��������� 

����+����� -����������+���". 

��� -������!������� ��������� �����������&� � !���2��" �� 

!��&'������ ���� 0NPE ~ 50 �(, 220/380 �. 

� �� ����� !
������
���
2/�� �!!����
�& -����������
������" 

��������� !���"�& ������&� !
�������. 
�� ��1���� 
���������� 2 /���: /�� ���������&% �
+�, /�� ��/�-

��������� ���������. 

.�����& �����& !������!�+����� ��/��& (��. )����). 

 

���1��%��& " "%$� ��' 4��"���4���+�� 

 

��������" ���+�� �&�� !����2 ��� � -���������", ����������
2-

/� ��,� 32144-2013. 
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����$��� (������&��/ �� 4"���(�� 4��"���4���+��. 

 

�� ��1���� !���
������ 
 �� !������"��� �������� -������-���-

��� ��+���� ���� ��� ����� -������� �� ���� ���������������� ���2 �-

��". 

 

�%1��� � "%1����2� �����. 

 

,����&� ���� !���
�������2��" �����"� ���� �����($)-Ls. 

.�������
 ������� � !������� ��
/�����"���" � ������&% �����%, 

�����&� �����
2��" �� ����'�����%, !�����!����&% � ����� ��������� � 

�� ������ ����% �!���%, � �� ������ �� !����������� � ������������� ��
-

�� .�7 ��� �������
���� � .�7 ����� �� � !��/���� ���������� ����. 

 

.��"�����#��$� "�� ��"%�%����. 

 

#�����������" �/����� �
�� = 95,5 ���. ��� ����" �������" �/-

����� �� = 75,9 ���. ��-���(���� �/����� ��s: = 0,8. 

 

��+%���%)�& 4" ��'%�%)�� 4��"���' �%����". 

 

.� ���� ���� !
��������� �&% �����, ��������" !��������" �� ��-

���� � -��!�
���(����
2 ��������������� ����� ���, �����&� ����� ��� ��-

������������ �� -����������
������� ��������� ��2/��� ��
!!
 !� -���-

�������!������� �� ��+� IV. 

�����& !� ��%�� ����
 ����
+�����2, -��!�
���(�� � �����
 

�����'����" !���������� ������ ����� �!�(�������� !���!��"��", !����-

��� �������� !��'�� �!�(������� ��
 ���� -��!�
���(��, ��%�� ����
 ��-

��
+�����2 � �����
 -����������
������", ��������� � ��2/�
 ��
!!
 

!� -����������!������� �� ��+� III, ��  ���� �!���������� !��������. 

 

� ��0���� 

 

� ��������� !���
����������" ��/�� ���� �� � ��������-

-���
�(������ ����/����. 

��/�� ���� �� � ��������� ����/���� !����2 ��& � ���������� 

���� !��������� ���� ��!�"+���� 220 �  ������� 50 �(. 
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,��� ����/���" !������&��2��" � �����������&% ��
��% � !��-

/���� ���������� ����, 
���!����&% !� ����+��2/� ������
�(�" ��-

�������. ������ ���� ��� � ���������� ����/���" !������&��2��" �������-

��. 

	�" ����/���" !��/���" ��������� ��!����
2��" ����������� ��-

!� 	,.-2%24 ���� �� �����&% � ����� ���������� !�����" � ���!��������" 

��� �����2 !�� �%���, ��" !
������� ���&����/�/���&� ����������� �0�-

200, ��" ��������� ����/���" !�������&� ���

�"����&� ����������� 

,�	-53.05, !�� �%��� � �������
2 ����
+� ���!��������" ���������� 	).-

12. .�������
�&� ���� ����/���" �&!���"2��" ������ ���� �����-LS 

�� ���� 3%1,5, !�������� ������� !���
������� ����&�� !� ������
�(�" 

���� � !������. ���!����� ������������ ��
/�����"���" � ������
�(�" 

���� � !������. 0������ !��%���� �������  ���� ����& �&!���"���" �������-

�& ��������. 

 

	%0����� �%��(����� 

 

��������" ��������" � !��/���" � !��&'����� �!�������2 !�-

��+���" �2��� -������ ���� ����. 	�" ��/��& �2��� �� !���+���" -���-

��� ���� ���� � !��/���� ��������� ��� ������ ����� ���������
/�� 

 ���� ��%������ ������, �������� -����������
������", -����������/���", 

��.�$, ����
������" !�+����� ���������(��, -������!�������, �������&� 

������
�(��, �����&� ��
� ��������" !�� ��!�"+���� � ���
������ ���
-

'���" ����"(�� � �.!., !����+�� ��������2. 	�" -��% (���� ��!����
���" 

��������" +��� -������!�������. 

	�" �&���������" !����(����� � ������ ��������� ����������&� � 

!�������������&� ������
�(��, ���(������� !����+���&� ��
��!�����& 

���% ����� ����, ������ ����� ���!
�� ��%������ ������ ����
������" 

���+�& �&�� !����������& � ��������� ��������". 

�����& �&!������ � ������������ � .#*. 

� �� ����� ������� �����"2/�� '��& ��!��������� '��
 �� /��� 

���������. 

	�" �&!������" ���������� !� ��
��������
 ������� �����& 
���-

����" !����(����� !� !������
 ��������� � ��
������� ������& �� �&���� 

h=0,25  !��!
/��� �������" !����� 25x4 , � ������� !����������& ��-

�&� !���������� �� ���� �� ���� 6,0 2 ��� ������������
�(�� ��-

�������: ����&, ��
��!�����&, -���������������. 

,������" !����� (��
�����"" ��������� ��������") � ��
% ������ 

!�������� �� '��& �� /��� ��������� � !����������� � ��� !��������� 

��
% ���&% !���������� �� ���� �� ���� 70 2. 
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�08 ��"���� � ���
+�& ����
�� ��������" � ��
% ����&% �� ��% 

�������� !������ 25x4 . 

����
� ��������" �&!���"���" �� ����������&% ����������� ��
� 

������� 18  3 , ���������&% ������������&� ���������"� ��
� 18 

. ������������&� -������� ���
+���� ����
�� ��������" !������&����-

�" �� ������"��� �� ���+� 1  �� �
������� �����". ����
� ���
+���� ��-

������" �&!���"���" ����� ����� ���. 

 

� ���/ ��� (������%0��2 

 

� ������������ � �	 34.24.122-87 ������ ��������� ��������" � II 

��������� �������/��&. 	�" �������/��& �����" ��������� ��!����
���" 

�����!��;���, 
����������&� �� � �� �&���� ��
�&. 

� �� ����� ����������� ��!����
���" ������ ����� ������ ������-

���, ��
�����"" ��������� ��������". � �� ����� ����������� �������-

/��& ��!����
���" ���
+�&� ����
� ��������", ���!���+���&� ����
+� 

���������. 

��
�����"" ��������� ��������" ��������� �������� !������ 

25x4  � ����
�� ��������". 

	�" �������/��& ��'�� �&���� ��
�& � �����&% ��� �� ����%�-

��� !�������� � �% ���'�� ����� �� ���������� � ������������ � !��-

����. � ��������� ��+���  ���� � �& �&���� ��
�& �&������" �������" 

!����� 25x4, !����2 ���" � ���
+��
 ����
�
 ��������". 

 

����(%���%)�& "�(���" �%& 

����(%���%)�& "����� 

 

$���������������" ������ 
!�������" ��������� ���2 ��� � ���": 

8��� ��/���������� ���������. 8��� ����!� �����: 

- ���
��������� �������" ���& � ������� ��
��!������ ��!��-

����+���". 

- ���
��������" ��!����
�& ���& � !�"� ��
��!������ ��!��-

����+���". 

- 
!�������� �����&� �������, $�� �������, ��/��� �� �
%��� %�-

��, !�����+���� �������" � !�"� ��
��!������ ��!����� ����. 

- 
!�������� ���!��� - ���������� ����. 
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- ���������(�" �������&% !��������. 

��!��� ;� �� ��7 ���������
��: 

- ���%�� ���& � !�"� � ������� ��
��!������ �����& ���!��-

��"; 

- ��!����
�
 ���&, �������� ���&, ��!�� � !�"� � ������� 

��
��!������ ���!����"; 

- ���%�� ���& � ��
��!������ !��!��� ��� ���&; 

- ��!����
�
 ���&, �������� ���&, ��!�� � ��
��!������ !��!�-

�� ��� ���&. 

8���& ����/��& � !��/���� ���������. 

��� ����
������� �����& ��������� ���+�� �&�� �������� � ��-

���������� � ���������"� .#*. 3����+ ����
������" ���+�� �&�� �&-

!����� � ������������ � ������
2/�� !�������. 

.����� ���������� � ������������ � ������
2/�� ����� � !��-

����� � !���
��������� ���!��"��", ����!� ���2/�� ���&��
2, ���&-

��!�+���
2 � !�+���
2 ����!������� !�� !��������� -��!�
���(��. 

$���������������" ������ 
!�������" � ���!�� �����(�� !���
-

������� � ��1�� ������� �� ��": 

- ��/��& ����
������", 

- ���������(��, 

- ������� ������ ���
��������", 

- ������� 
!�������", 

- ���!�� �����(��. 

 

 	%0��% �1��'���%��& 

 

0�/��� � �������&� ������� ������������ ����� ��
/�����"���" !� 

�������& !������� �������� ,. 89.13330.2016. 

 

�#�%���-��-%��%&  �+�%���%)�& 

��%�"%& #%�%"���� ��"% �%0�0%�(�+� �15�"�%. 

 

��1��� !��������"2� ����� ��� ��-��
���
2 ������
�(�2. 7�-

������������ ��/�/����� ��1����: 

- !��/��� !��/���� �����" ��������� – 165 2; 
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- ������ ��������� - ������ ����� !����� ��!� ",��	��<" � ����-

�2 � 
��!������; 

- ��������" !�+����!������� !��/���" ���������� ���� - "�"; 

- ��������" !�+����!������� !��/���" �����" ��������� - "�"; 

- ��������" ����+����� -����������+���" !������� �%�����-

!�+����� ���������(�� - I; 

- 
�����" ����& - �������&� (��!&��������, ������������� ����& � 

�����(�" ���
����
2�); 

- �������� ��� !�+����� ����
��� - -������ ����� ����
�������, 

�������&� !�������, ��!����. 

 

.��"��� �%1-���� 

 

*����������+���� ����
������" �%�����-!�+����� ���������(�� 

�&!������ �� ��
% ��������&% ���� ����� !�����": 

- -���������� ��!�"+���� 220, 380 � �� '���� ��������; 

- ���� ��� ����� ���� -������!�����", ���

�"�����" ������" 12 

�; 

��������� !������ ����!� ����� �������
2 �����
 �%�����-

!�+����� ���������(�� � ��+
��� ��+�� � �� ���� 24  ���� � � ��+�� 

"�������" �� ���� 3-%  ���� !�� ���
������ ��������� -������!�����". 

 

�1��'���%���  

 

.��/���" ��������� ����
�
���": 

- !������ !�����-���������& �%�����-!�+���& ��!� ,����� 

10; 

- �
 �& !�+���& ����/����"; 

- ����/����"� �&��&�; 

- �������
���&� �!���/����"�; 

- ����/����� �%����& ��������������&; 

- ����/����� �%����& ��-!������&�. 

 

�%1��� � "%1����2� ����� 

 

8����& � !�+���&� ����/����"� �&!�����& !������� 

�.,*��($)-FRLS (�����������) ����&�� !� !������
 � !��������&% ����-

��% ��� ������������� ��
��. 
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�����& !�������� '������, ���� 
�������� ����/������, !�����-

������������ !������ 
�� ���� �� ���� � !��(���� !����������� ����+��-

������ �&% ����� � ���������� �� ����������� ������������, ������� !�-

����� � ��
��% ������
�����&% ������������ !��/���". 

8����& !�+����� ���������(�� !����+��& �������� �� �����&%, 

�����������&% !������� � �������. 

 

� ����2� ����"��2� ��3���& �#�%���-��-%���/  �+�%���%)�� 

 

��������" ����
������ ��������� �%�����-!�+����� ���������(�-

��. �%�����" ���������(�" ��
�" �&!������ �� ���� !���
�(�� ��. )�-

���. 

,�����-10 ��!���� �� ��
% ��������&% ���� ����� �� '���� 9,� 

220� 50 �( � ���� ���

�"����
2 ������2 12�. 

.�����-���������&� �%�����-!�+���&� !����� ,�����-10 !���-

����� �� ��": 

- �������" '������ ���������(�� (8,) � 
����������&� � ��% 

!�+���&� � �%����&� ����/����"�; 

- �&�� � �����+�&% ����/���� .��$�/ ������$/ ���,.�$�-

��,�=; 

- �������" ��!�������� (�0, ���&�) '������ ���'��% �!���/���-

���; 

- 
!�������� ��
���&, ������& �!���/����"� � ����� !�����-

���� -��������&% ��2 ��; 

- !����� � ����/���� �� '��� ���!�� �����(��. 

 

�� ���$����%)�& 

 

��/���������" ��������� ����!�������: 

1. .>� ���������� FX-3U-16(64) MR (� ���������� �� ���� ����� 

�%����-�&%����). 

2. ,�������" !����� �!������� ����-,.307. 

3. �������" ��!����
�� (�%��-�&%�� �����) � ������+���� �� �!�-

��������� !�����. 

4. ��!����
�� (!�"�"-�������" ���!����") � ������+���� �� �!�-

��������� !�����. 

5. 	������� (!�"�"-�������" ���!����") � ������+���� �� �!���-

������� !�����. 

6. 	������� %������� ���& � ������+���� �� �!���������� !�����. 
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7. ��!����
�� ���
+���� ����
%� � ������+���� �� �!���������� 

!�����. 

8. #!�������� ������� ��(���
�"(�� ����������� FX-3U. 

9. #!�������� �����&� ������� ����������� FX-3U. 

10. #!�������� ���!��� (������) !��!���� ����������� FX-3U. 

11. #!�������� ������ � �&���� ������ �� �!��������
2 !����� 

����. 

$�������� !�������� ���
��������" ����������� �� .>� FX-3U. 

                                �����%����� 

1. �������� ,.���� 433 (IP-65) 

2. � �	, ��!���&% ����� �� ��!�2��� �������� ����%�
 ���-

��� ��������� � �&���� ���% !�������� � �
��(��� 
!�������" ������ � 

������� � ������ MASTER SCADA. 

 

,� ��(% +%�� �%1-���& 

��%�"%& #%�%"���� ��"%  � ��(2 +%�� �%1-���& 

 

��
������� ��������+���� ��������� �&!������ � ������������ � 

���������"� ,. 62.13330.2011, ,. 42-102-2004, ,. 89.13330.2016, 4���-

�����& ���� � !������ � ������� !��&'������ ����!������� «.��-

���� ����!������� ����� �������!��������" � ����!���������"». ��������-

+���� ��������� ��
/�����"���" �� ����!������ �������� �������" �
=0,17-

0,3 3.�, ���������� � !��/���" ���������. �� ����� � �������
2 !���
-

����������" -������������&� ���!�� �0�*3-150 ,	, � ��������� !���
-

����������" ��# �� ������ ���
�"����� �������" �	�-50� ���� ø45 � 
��� 


 ��� ���%��� ����, �������� ���� !���� ��# – 30 �.�. #��� 
 ��� ���� �����-

�� �� ����
2/�% �������&%  �����: 

-����(������� � �� ��� RABO G400 D
100 (1:160);  

-�& �������" ���� ����� ���� ���-2; 

- !�������������� ���&�� ���� �������" (.	) $��-20/32-�-	�-

150-0-0,63.�; 

- !�������������� ��!����
�& (.�) - �,-1088/1-503-(-50...+200)-

120-6-�-N3; 

- !�������������� !���!��� �������", ����!� ���2/� �������� �� 

!���!��� �������" ��" � �� ��� (..	) - $��-20/32-�-		-410-10�.�. 

$�������&� � �� �� ���� – ,�163�-400-�3 (1:15). 

��; ������� ����
������� �������(�������, ���� ����������
2/�� 

�����'���" �� !�������� � ����������
�� ���%��
, ��!��������� �!������-

��� � �������2 !��������� ����. 

.�� !�������� ����!������� !���
������� ����+����� ������ � 

������ ����!������� � 
������������ �� ��% ����
�&. 
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������ �&� 
���������, ������2/�� �� ����, ����/�2��" ������� 

����
���, 
������������� ��!������������ !���� ��������, � ���2 �2-

/�� � ���" ������ �����&�, ���
�"��� �������" ����, ���!�� -�����������-

�&�, ���� �������" ����, ���� �������" ����
%�. �� �!
��� ����!������ � ��-

����� ��!� ������� 
�������������" ����, ������ � !���
�� �&� ����-

!�����. 

���
��������� �����& ������� - ������� �����. 

$�������� ����!������� ������� ����!� ����� !�����/���� !��� � 

���� �� ������� !�� �����+���� !�������&% ��� ���� ����
2/�% !�����-

���: 

- !��&'���� ��� !���+���� �������" ������������� ��!���� !���� 

��������; 

- !���+���� �������" ����
%� !���� ��������; 

- !�������� ������ �������; 

- ����!�������� ���
���
2/��� ���!��� !��� � ���� � ����
. 

.
�� � ����2 ���� �������, 
!�������� �% ������� !����������" 

������� ����. 

������� �������(������& ������������ ������ � �����'��& � 

!�������2 �� ���������� ������ �����%�������. 

����!�����& �&!���"2��" �� ������&% -�����������&% ��
� !� 

��,� 10705-80* � ��
� ��������!������&% !� ��,� 3262-75, �������� !� 

��,� 10704-91. ��!&����" ����!������� !���������� �������� !.10.5.7 ,. 

62.13330.2011. ����!�����& !���� ��!&����" �� ������ ����� !���&�& 

��
" ���"� ��
������ �4-021 (��,� 25129-88) � ����'��& ��
" ���"� 

�����-��� .4-115 (��,�6465-76) � (���� �������� ��,� 14202-69, !�� 

-�� ���!��� � ����� !����%����� ������&% ������
�(�� �� ������� (�����-

�&, �+�� ��&) !���� ��������� ��/���&% !���&��� ����������
�� ������� 

(�������� ��,� 9.402-2004). 

8����&� ����& ����
�����& 
�������"� «����&�-����&�». ����-

�� ����� ��!����� ����
�& ����������
�� ��,� 9544-2015. 

����!����� �� ����� � ������ ��������� !����������� � ����
�
 ��-

������". 

.���"�&� !������&� ��'���" !�����"2� ����!� ��� ���!��������� 

� ����!����� ��������+���� � ����+����� �!���������� ����2 ���" !����-

������� ����. 

 

��%��/��� �������. 

 

$�������� ��!���� – �� !���
����������". 
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����$��� (������&��/ �� �1� ��$���! 1����% ��/ �%1��2 "�������/. 

 

	�" ����!����� �����& ��������� !���
������& ����
2/�� ���-

!��"��": 

• ����& ����
�����& ���������� ����!������� � ���
��������" 

!��(���� ������"; 

• ��/�� ����!����� � ����!�����& � !������% ������ ����
�����& 

!���
�� �&� ����"�, �&����&� �� !�����& ���������; 

• !�� �������������� ��������� ����� ��� ����2 �2/�� 
�����-

���� �� ����!������ ���+�& �&�� ����&�&, � ����2 �2/�� 
��������� �� 

!���
�� �&% ����"% ����&�&; ���������" ��������� ������ ���+�� ��
-

/�����"���" � ������������ � !.5.9.16 «.����� ����!������� �������!����-

����" � ����!���������"» �� 18 ���� 2013 �.; 

• !
��, ��������� � -��!�
���(�" ������ ���+�� !�����������" 

�!�(�������������� ��������(��� � � !���� ������������ � 
����+������ 

�����
�(��� !� -��!�
���(�� ������, ������2/�% �� ������ ��!����; 

• � ��������� ��
/�����"���" �������� �.� ����� (,�4) � ���-

�
%� ��������� ��
/�����"���" ������������� ����� �&% � ���2 �% ����� 

��!� ,3-1-2	 � �&�� �� !���
!������������ ������� � �������������� ����� 

10% �&'� ���& �� '��� ���!�� �����(�� � ������� ���� ����&��� 

���!���-���������" �� ����� � �������
2. ���� ����, ������&����� ���!�-

��-���������" !����%���� !�� !���&'���� ��!
����� ���(�����(�� ����-

�� 
������� (,�, �&'� 100 �/3) � ����
%� ���������, ����2 ���� -������-

-������; 

• �� ����� ����!������ � �������
2 
�������������" ������!��-

�&� ���!�� ��!� ��0-001, ������&��2/�� !�� ��!����
�� 65°, � ����-

�� �� !�����&��2/�� ����!����� � ��
 �� !�+���. ����&��� ���!��� ��
-

/�����"���" ��
 �
2 !���� 
��������" !�� ��& ������&����"; 

• ��������" ���������(�" �� ���������"% !�������� �� ���& � 

�������� �����"��� ��������� ����
������" �&�������" �� /��� �!�����-

�� ���������, �
����
���" �� �&������ !
��� ���!�� ���; 

• �� ���" �&�%���� !���"�&, ��%��" �� ����!� ���" �!�����-

�&% ��������� ����� !�� ��!
���&% !����"% �������" � �&��� ������. 

8����� ����%���� � (���2 !�����������" ��!�� ��������2/�% ������ 

���+�& ��2� ��������� ������� 50 ; 

• �������&� ��� ����
����� 
��������� ��" !������ � �&�"+��, 

����!� ���2/�� ����
%����� �� ���� 3-% �������� � %�����&� !����� ��-

��, � ���+� ������"(�2 ��!�����&���� � ��!�&� !����� ����; 

• !��/��� ���������" ���������� ���� ����!� ����� 
������ 0,05 

2 ����������&���&% ����+��2/�% ������
�(�� �� 1 3 ��1�� !��/�-

��". 
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,����� ��������� ����!������� ������ ����!� ����� ����2 ���� 

������� � !��� � ���� � ��� !�� ����
2/�% �������&% ���
�(�"%: 

- !�� !��&'���� ��� !���+���� �������" ��!���� !���� ��������; 

- !�� ���������� ��� ���" �������" � ��!��; 

- !�� !�������� ������ �������; 

- !�� !���+���� �������" ����
%� !���� ��������; 

- !�� !��&'���� ��!����
�& ���& �� �&%��� �� �����; 

- !�� !��&'���� �������" ���& �� �&%��� �� �����; 

- !�� !�����/���� �"��; 

- !�� 
���'���� (���
�"(�� ���&  ���� �����; 

- !�� ����!�������� (�!�� ��/��&, ���2 �" �� ��������� ��!�"+�-

��". 

 

���1��%��& ���(23�����/ 1����% �� �� �� +������ �� " ��/ ���&( �� 

��"%���%)�� � ��"���%)�� �� ��� ���/ %�%��/ �% ��% ��( 

�������� ������( �15�"�� 

 

� (��"% ����!� ���" ���������� � �������" !� ��������(�� � ���-

����(�� !���������� ������ ��������(�", -��!�
����
2/�" �!���&� !����-

���������&� ��1���, ��"����: 

- !���������� � ��
/�����"�� ���!��"��" !� ��������(�� � �����-

��(�� !���������� ������ �� �!���� !�������������� ��1����; 

- ����2 ��� � !�������������&� ��������-�!��������&� ��
+-

��� ��� � !�������������&� ��������-�!��������&� ����������"� 

�������& �� ����
+������, � � ��
 �"%, !���
�������&% ������������-

���� ���������� 4�����(��, ��������� ���������&� !�������������&� 

��������-�!��������&� ��
+�& ��� !�������������&� ��������-

�!��������&� ����������", � ���+� ��'����&� ��������-�!��������&� 

����������" ��  ���� ����������; 

- ���� ������& ��������&% ������� � ���������&% ���
���� ��" 

��������(�� � �������(�� !���������� ������ � ������������ � ��������-

�������� ���������� 4�����(��. 

�� ����+����  ����& ���&% ���
�(�� � !��(���� -��!�
���(�� ��-

�������, � !������ !���
������& ���!��"��" !� �% !���
!��+����2 � 

!��&'������ ����!�������: 

- ����!� ������" �����������" ������ ������ !
�; ����
������" �% 

���������� ����!�������, ���������
2/�� � ���
���
2/�� ��������, 

��!����
�
 � !��(��� �+�����" ��!����; 

- ��" ���+���" ����+�&% ����
'���� �� ���&��!�+��!���&% !�-

�/���"% !���
������& ����������&���&� ����+��2/�� ������
�(�� !� 

������
2/� ����. 
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�������&��& �� �%0��� �"�'-%!0�/  ���2 �� �%+�&�����& �21�� %(� 

� %�(� 6��'. 

 

��!���������� ���� � ������� %��"����� ��� ������� 
�
 '��� ��-

�������-������� ����� 
�����" +���/, ��/�������&% ������, ���!�����-

�&% �������&% � !�������������&% ������. 

.�� �+������ !��������� ���� � !���
���% ������" ���
����
�� 

�������&� �������� � �����&�  ����(& (!&��, ����, ��+�). �&���� ������� 

����� !�� ������ �� ���� � ������ �� 20% ��+�,  � !�� ������ �� 
���. 

��1"��"���" -�� ��,  �� ��-���(���� ���&��� ����
%� !�� �+���-

��� 
��" �&'�,  � !�� �+������ ����. ,������������, ����
'�&� ������� 

������ !�� ��!���������� ���� ������ ��� �������  �/�. 

 

��+%���%)�& � 4" ��'%�%)�& +%����+� #��&/ ��% "�������/. 

 

���!��"+���� ���������������� ��(� ��������� ����� ����" ��-

����������� ��(� �� ������� %��"����� (!���� ��
 ���" � �������(��). 

.�� -��!�
���(�� �������� %��"����� ����
�� �
��������������" 

«.������� ��%�� ����� -��!�
���(�� � ���������" ����!������� � ������ 

%��"����� ���������� 4�����(��», � ���+� ���������"� �����
�(�� !� 

-��!�
���(�� ����������
2/��� ����
������". 

*��!�
���(�" ����� ���+�� �� ������" !���� !��������" !
���-

������ �&% �����. # ���!�� ��� ���+�& �&�� ���+������" �����
�(�", 


����+�;���" �����& ��+�����, ��+��&� ����& �����& ������, � ���+� 

�!���� ��(, �����&� �&�&��2��" �� ��
 �� ������. # �������� ��+����� ��� 

�������������� ��(� ���+�� ��%������" ���(������&� ��������������, !��-

�������, �������� !����� !��/� (�� �%��"� � ��1� !������� ���������), � 

���+� ���+�� �&�� �&��'��� ��!����������" �%�� ����!������� ������. 

� ��������� �� ���+�& ��!
������" ��(�, �� ��2/�� ����'���" � 

-��!�
���(�� ������ � ����
������" ���������. 

0� ������������� � ����+� �����& ��������+���" ���+�� ��-

����� ��%�� ����� ������ ����� ��� ��� !���!��"��� �������� %��"����� 

!� �������
 � 0���� ���. 

*��!�
���(�" �����& ��������
������" ��������� ���2 ���: 

- ��%�� ����� ����
+������; 

- !�����&� ������&� �����& (���
/�� � ��!������&� �����); 

- ��������-���������������&� �����&; 

- ���2 ���� � ����2 ���� ����
������", ������2/��� �������; 

- ����2 ���� ��������
2/�% ����!������� � �������� ����
����-

��". 
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� ���������� �� %�������� ���
'���� �
����������, �!�(������&, 

���� �� ��
� �&�� !����� ��& � ���(�!��������, ��������������� � 
�-

����� ��������������� � ������������ � ������
2/� ����������������. 

����
+������ ����!������� � ��
������� ��������+���� !������-

����" �!�(�������������� ��������(���. 

 


�(�������+���� �� 

 

��%������ ����� �%�& � ��!������ ����
������" ��������� 

����!� ����� �!������
2 �%�����(�2 � ���������(�2 ��%������ ����% 

!��(�����, ����!����� � 
������ ����
+������ ����
������". 

	�" ����!� ���" ������!���������� ����
������" ���������, ���-

��& !��%���� !�����2��" � ������������ � !��!����� � �����
�(�"� 

!� -��!�
���(�� � ����!� ���2� �������&� ����
! !�� ��%�� ���� ����
-

+������, ����+� � ������+� ����
������". ��!���%��� ����� ����
��-

����� �  ���� ������!���������� ���� ��� ���������" ��,� 23660-79, � 

���+� !��!���� � �����
�(�" !� -��!�
���(��. 

 

�� �%�"% ����'")�� �% �������� ��� 

 

.������� !���
�(�� �� !����������� ��
/�����"���", � ���������� 

���� �" (����&% !����� �������" !���
�(��, ���� �" ��� ���
�����" ��-

��� ���, %�������� ���������'���� �+�
 �
�1����� %��"��������� ��"-

���������, � ������������ � ���������"� ��,� � 15.301-2016 «,����� 

���������� � !������� !���
�(�� �� !�����������. .���
�(�" !�������-

�������-��%�� ������ ����� ���". «.��"��� ���������� � !������� !���
�-

(�� �� !�����������». 

 

��(���"��� �� 

 

��!���� !������� ���������, !��������"2/�� ����� ������� ��-

������� ���������� � !������"�&% ��� ��!������" �����(�, ���2 ���: 

1. .�������� ���� ����� �����!���������&% ������ (� ����&�� 

��!�������). 

2. ����%��& � � �� �&���� ��
�&, !��!��� � �& �&���� ��
-

�&. 
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3. .��!��� ���������, !��!���� �� ��!����
��� � ��������� ���-

�
�������. 

 

�10�� '"%�%��& 

 

1. 0�!��/����" -��!�
���(�" ��������� !�� ���������"% �� ������&% 

%������������, !�����"/�% � �&���
 �; �� ����" ��� ���
'���2 !����� 

��%���� ����!�������. .��� ��� %������������ 
����� � �����(� 1. 

�����(� 1 

����������� 

%������������� 

 

���� ��� 

 

,������� 

�������" 

 

.���������" 

 

���(�����(�" 

����� 

 

10% 	�� �� 

�������������� 

 

���&� 

��������
'��� 

���� 

	������� 

��!���������" 

� ����� 

>6 ��� *��������������&� 

������ 

3�%��� ����� 

����
'���� 

������. 

.�����/���� 

(���
�"(�� 

	������� ���� 

!���� �������� 

 

>36 �.� 

<20 �.� 

	�� �� �������" ���&� !�����. 

.������ !�����. 

*������ ����� 

��!�"+���� 

 

+10% 

-10% 

 

$������ ����� 

�&��2 �����, 

���� �������" 

��� 

 

,��� !�� ������ 

!������� � 

�����& 

��������� 

 

,����+���� 

����� 

+�������� 

>10 � 

-��./�� 

 

$����� ���& 

 

#��������� 

����+���� ����!� 

 

2. 3����+�&� � !
��������� �&� �����& ���+�& !���������" 

�!�(�������������� ��������(���, ��2/�� ����������
2/�� ��(�����. 

3. �����'���� �� !
�� ��������� � -��!�
���(�2 "��"���" ���-��!
�� 

�����%�������. 

4. .���������� ��"��� ������������ ����
+������, ����� � ������ �� 

��������� � ������������ � 4�. ".������ ����!������� ����� 

�������!��������" � ����!���������"" � ���������"� �����"/�� 

�����
�(��. ����
+����� �������
2 ���+�� !�������, ��
 ���&� !� 

����������
2/�� !������ � ��2/�� 
������������ ���������(������ 

�������. 
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� ����& � ���1��%��& 1����% ��/ 4" ��'%�%)�� 

 

1. 3����+, !
��������� �&� �����& � -��!�
���(�" ��������� ���+�& 

!�����������" � ������������ � ���������"� 4�. ".������ ����!������� 

����� �������!��������" � ����!���������"" � � ����2����� �� 

����!�������, ����+���&% � �����"/� �
��������� � �����
�(�"% !� 

-��!�
���(�� ��!����
2/�% �������. 

2. ����
+���2/�� !������� ��"��� ����� !����������������� �!���(�� !�� 

��������� ��������� ���������, ����+���&% � !��������������� 

�����
�(��. 

3. *��!�
���(�" ��������� � ����!����&� ��� �������
��������&� 

!����%���������&� ���!���� ��!��/����". 

4. 	�" !���
!��+����" ��� ����&% ��
 ��� ��!��/����": 

- !���������� �2�&� �����& !�� ����!����� ��/���� ���������; 

- !����������" !�������&� ������������ � ��!�"+���� �&'� 12 �; 

- ��%�+����� !���������% ��( � ���������; 

- !����"�� ����&�&� ����� ��
��� ���������; 

- !����"�� ��" ����&��" � ����&��" ����
�& 
����&� 

�����
���& � �& ���; 

- !�������� �����
 �� ���2 ���� ����
������� � ���2 ��� 

����!������ ����
�������. 

5. .�� ������ �� ����
������� ���+�& �&�� �&��'��& !�����& «�� 

���2 ��� - ������2� �2��». 

6. �+������ !�������� !������
 ������� !�+����
'���". 

7. 0�!��/����" ������+���� !��%��& � %������ �������& � !�����& �� 

����
������� ���������. 

 

���&��" ' �%���"� 

 

1. ��������" �����!�����
���" ���(����� � �����
���" �� ���� 

(���������� ���(��, ��
��!�������, ����+ ��!����
2/�% �������) 

�!�(�������������� ����+��� ��������(���. 

2. ��!���� !������� ���������: �����!���������&� ����, ����/���&� 

����
������� � ��
��!�������, ��%�� ����" ���
����(�" �� �������
2, 

����
������� ���!�� ������ ��"��. 

2. .� !���&��� ��������� �� ���� -��!�
���(�� !�������� 

��!��������� !�������, �����"��� ����
������", ����
�&, !������� � 

����������" �� ���� -��!�
���(������ ���
����(���. 

3. 0����� ��������� !�"�
�������, 15,16%11,16  � !����, ������� �� !"�� 

��
���. �������
2 
��������� �� �
������. .���
�� ��-�����
�� �&� 

�����& !���������� � ����2����� !����� ����!������� �&!������" 
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����&% �����. ��
��!��1������ ����� �� ���� 20 �. .��������� 

���������� ��
���, ��
��!������� � -������ ����% ������� �+�
 ����� � 

������������ � ���������� ����������. 

4. #�������� � ����+ -������� ���!����" ��������� ���+�& 

!�����������" � ������������ � !�������� ���
����(��� !���"��� 

��������� !� ���
. 

5. .���� �����'���" ����+� � !����2 ���" ��������� � ���
+�& ���" 

���+�� �����"���" ��� !����� ����+�&% �����. 

 

��#��$� "�� �1 �'-��%��� 

 

1. ��%�� ����� ����
+������ (����� ��) ��������� ��
/�����"���" ��
+��� 

��������(�� - �������(� ��� !� �������
 �� �!�(�������������� 

��������(���, ��2/�� ����������
2/
2 ��(����2 3�# �����%�������, � 

������������ � ���������"� -��!�
���(������ ���
����(��� � 

����2����" ������
2/�% «.����� ����!������� ����� �������!��������" 

� ����!���������"». 

2. .�� -��!�
���(�� ��������� ���+�& !���������": 

- !������ ����� ��; 

- �������� ����
+������ (�+�������); 

- ���
/�� � ��!������&� �����. 

3. .������ ����� �� !����������" �� ��+� 1 ��� � ��"(, !�� -�� 

����%����: 

- �&!���"�� ���!��"��" �+��������� ��; 

- !������� !�������� ����(��&%, �����&% ����������, ���������&% ������� 

����
�& &����� -
������; 

- !�������� ����&��" � ����&��" ��!���&% -������� (������); 

- !������� ������ ����� �!
����&% ����� ������� �������� 

!����������" &����� -
������; 

- !������� ������&����" 
�������� ��/��& � ���������(��. .�����&, 

��"�&� � ����� ��� �� !�����
, ���+�& ��������� ����"��" �� 

������ �&�. 

- !���������� ���+�
2 
����
. 

4. .�� ������� �� (1 ��� � ���) !���������" !�������, !�� -��: 

- �&!���"2��" ���!��"��" � ��1�� !������ ������ ��; 

- !����������" ����� � !�� ����%������� � ����� ��
������% 

!����%������ ��!���������� ������ �� ����!� � � ����� ���'��% 

!����%������ �� ��+� 5% �������� ����(����������� ���&; 

- !��������" !������� ������ ����� ����!�������; 

- !��������" !������� ������ ����� ����!�������, �% ����������, 


!�������� ��!����� � ���
���
2/�� ����
�&; 
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- !��������" !������� �������!��������� ��������� ����!�������; 

- !����������" �������� ����" !������ ���% !������� �!�(������� 

��
+��� (��!�������, �"����!�������, ��������); 

- !����������" !������� ��������� � ������"���" ��������� ����
������". 

�� ��!
���2��" � !�������2 �������� �������", 
 �����&% 

���
����
�� !���� ��� �����, !����� �� ���� !������, ��2��" 

!����+����", ������� !�� ����2 ���� �� ������/����" � �
����
 ������2 

'���& �� ���� ��
, !���&'�2/
2 !������
 ��!
������ !����'����� ��" 

������� !������. 

�� (��������� ��� ���!
�� !����&��2/�% �������� ���+�� �&�� 

������� ������ ��� ������ ���� '���&, ����������
2/�� ���������
 

���� �
 �������2. 

*��!�
���(�" �������� ����
������" � ����2 ���&� ����������-

����������&� !�������, !���
�������&� !������, ����������� � 

���������(��� ��!��/����". 

5. ���
/�� � ��!������&� �����& ��������� ���+�& !�����������" !� 

!���
 !������-!���
!������������ ������, ������������
 

-��!�
����
2/�� ��������(���. ���� ���
/��� � ��!��������� ������ 

�+�� !���������" ���!�����&� �����, �������2/�� � ���
������ ������. 

� ���������� �� ��1�� ���!�����&� ����� �+�� �&�� ������� � 

���
/�
 ��� ��!�������
. 

6. ��������" �+������, ��� !������, !���� ��������� �� ��� ������, 

���+�� !����������" ��%�� ����
 ������������������2 ��������(�"�, 

��2/�� �����'���" �� ����&� ��� �����. 

 

��%���% #�%����& � ��%� ��������%��& 

 

1. ��������" �+�� %�������" �� ����&�� ����
%�. #�����" %������" � 

 ���� ����������" ������ ����% �������� !� ��
!!� 7 (�1) ��,� 15150-

69. 

2. .�� %������� ��������� ����%���� ����!� ��� ��%�������� ������&% 

��&'��, ����
'��. 

3. �� ��!
������" %������� ��������� �������� � ������&� ��/������ 

��� � ��!������������� �������� �� ��%. 

4. #�����" �����!����������" ��������� �  ���� ����������" �%��� ����% 

��������, !� ��
!!� «�» ��,� 23170-78. .�� �����!����������� 

+����������+�& �����!���� ��!��/����" �!
�� � �����, !�� 

�����!����������� ����������& �����!���� �������� ���+���" �� 

����� 40 �/  !� ������ � !���&��� � �� ����� 15 �/  !� ������ ��� 

!���&���. 
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5. .�� !���
��� � �����
��� ��������� ���+�& �&!���"��" ���������" ��,� 

12.3.009-76. ,���!���� ���+�� !�����������" ������ � ������������ �� 

�%��� ����!����. 
























































