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1. Общие сведения. 
 

Объект: мазутное хозяйство нефтебазы ЗАО «Топливно-бункерной компа-

нии» в п. Врангель-1 Приморского края.  

Проектом предусматривается оснащение насосных станций средствами ав-

томатического контроля загазованности по НКПРП с подачей сигнала (светово-

го и звукового) у входа в помещение насосной и в операторную при достижении 

концентрации горючих газов и паров нефтепродуктов 20% объемных от НКПРП, 

а также оснащение насосных автоматикой включения системой аварийной вен-

тиляции при достижении горючих газов и паров нефтепродуктов 50% объемных 

от НКПРП. 

Кроме того, проектом разрабатывается система автоматического отключе-

ния насосных агрегатов для перекачки нефтепродуктов при возможном достиже-

нии горючих газов и паров нефтепродуктов 50% объемных от НКПРП. 

Объектами автоматизации вышеизложенных систем является продуктовая 

насосная и насосная МНС.  

Продуктовая насосная предназначена для перекачки мазута из резервуара 

по нефтепроводу к пирсу для бункеровки судов. 

Мазутонасосная МНС предназначена для перекачки мазута из резервуара в 

котельную на сжигание мазута в котлах.  

 

Проект  разработан на основании договора на проектирование в соответ-

ствии  с  действующими  экологическими,  санитарно гигиеническими,  противо-

пожарными нормами и нормами безопасности,  действующими на территории РФ, 

и обеспечивают безопасную для жизни и здоровья людей эксплуатацию объектов 

при соблюдении предусмотренных проектом мероприятий. 

При проектировании использовались следующие нормативные документы, 

действующие в Российской Федерации: 

- «Правила промышленной безопасности нефтебаз и складов нефтепродук-

тов» (ПБ 09-560-03);  

- «Правила устройства электроустановок (ПУЭ)»; 

- ГОСТ 10585-99 Топливо нефтяное. Мазут. Технические условия; 

12. План расположения щита 

сигнализации и датчиков в мазутонасосной МНС. 

 

13. Экспликация к плану расположения щита 

сигнализации и датчиков в мазутонасосной МНС. 

 

14. Щит ЩА1 (ЩА2). Общий вид щита и вид на внутреннюю плоскость.  

15. Щит ЩА1 (ЩА2). Клеммная колодка.  

16. Фрагмент плана нефтебазы с кабелями диспетчеризации загазо-

ванности в насосных. 

 

17. Схема электрическая принципиальная щита ЩД.  

18. Внешний вид щита ЩД.  
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- ГОСТ Р 51330.19-99 Электрооборудование взрывозащищенное ч.20. Данные 

по горючим газам и парам, относящиеся к эксплуатации электрооборудования; 

- Определение категорий помещений, зданий и наружных установок по взры-

воопасной и пожарной опасности (СП 12.13130.2009); 

- Межотраслевые правила  по охране труда при эксплуатации нефтебаз, 

складов ГСМ, стационарных и передвижных автозаправочных станций (ПОТ Р М-

021-2002); 

- Вредные вещества (ГОСТ 12.1.007-76); 

- Предельно допустимые концентрации (ПДК) вредных веществ в воздухе ра-

бочей зоны (ГН 2.2.5.1313-03). 

- Система стандартов безопасности труда. Общие санитарно-гигиенические 

требования к воздуху рабочей зоны (ГОСТ 12.1.005-88) 

 

Содержанием настоящего проекта являются решения по установке средств 

автоматического газового анализа для контроля загазованности по НКПР с 

сигнализацией, срабатывающей при достижении предельно допустимых величин, 

установки оборудования для контроля загазованности воздушной среды в мазу-

тонасосных, подключение проектируемого кабеля выключения насосов в схему 

пуска насосов, подключение проектируемого кабеля включения вентиляции в схе-

му пуска вентиляторов, подключение проектируемого кабеля диспетчеризации в 

схему сигнализации в здании котельной. 

 

2. Автоматика контроля загазованности. 

 

Взрывоопасность мазута возникает, когда нефтяные пары в определённой 

концентрации с воздухом образуют взрывоопасные смеси и при соприкоснове-

нии с пламенем, накалённым металлом, электрической искрой и другим может 

произойти взрыв этой смеси. Также, из-за токсичности паров нефтяного топ-

лива может происходить отравление людей нефтяными парами от вдыхания их 

при ремонте и очистке резервуаров, а также в недостаточно вентилируемых 

помещениях мазутного хозяйства. По мере повышения температуры подогрева 

токсичность увеличивается. Основным компонентом паров мазута является 

гексан. 

Гексан относится по группе взрывоопасной смеси по ГОСТ Р 51330.5 - Т3; 

категория взрывоопасности смеси по ГОСТ Р 51330.11 – IIA. По степени воздейст-

вия на организм человека гексан относится к IV классу, величина ПДК состав-

ляет 300 мг/м3 . 

В связи с вышеизложенным, во исполнение правил противопожарных меро-

приятий, ПБ 09-560-03 и техники безопасности, проектом предусматривается 

установка автоматической системы сигнализации загазованности типа СТМ-

30М-10ДБГ (ИБЯЛ.413216.050-12) с калибровкой по газу Гексан (C
6
H

14
) – для изме-

рения довзрывной концентрации. 
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По проекту предусматривается установка четырёх датчиков сигнализатора 

СТМ-30М (по два в каждой из двух мазутонасосных в помещениях с насосами и 

мазутопроводами). 

Блоки сигнализации и питания сигнализатора СТМ-30М устанавливаются в 

щитах ЩА1, ЩА2 в электрощитовом помещении каждой насосной. 

Датчики сигнализатора устанавливаются в местах наиболее вероятного 

возникновения загазованности в соответствии с планами расположения на чер-

тежах основного комплекта. 

       
2.1. Описание сигнализатора СТМ-30М. 

 
Предприятие-изготовитель: ФГУП СПО «Аналитприбор». Адрес: Россия, 

214031, г. Смоленск, ул. Бабушкина, 3. 

Разрешительные документы: 

- Сертификат соответствия в системе сертификации ГОСТ Р № РОСС 

RU.ГБ06.В01088 выдан органом по сертификации взрывозащищенных средств изме-

рений, контроля и элементов автоматики ФГУП «ВНИИФТРИ» ОС ВСИ «ВНИИФ-

ТРИ».  

- Приказ «Об утверждении типа средств измерений» № 18 от 19 января 2012 

г. Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии. Реги-

страционный номер в Госреестре средств измерений № 48888-12. 

Сигнализатор предназначен для непрерывного автоматического  измерения 

довзрывоопасных концентраций одиночных горючих газов, паров горючих жидко-

стей и их совокупности в воздухе рабочей зоны, и выдачи сигнализации о пре-

вышении установленных пороговых значений. 

Сигнализатор является сигнализатором совокупности компонентов. 

Сигнализатор представляет собой стационарный, автоматический прибор 

непрерывного действия. 

Принцип измерений сигнализатора - термохимический. 

Способ отбора пробы – диффузионный. 

Режим работы – непрерывный.  

Рабочее положение блоков сигнализаторов – вертикальное. 

Конструктивно сигнализатор состоит из: 

- блоков сигнализации и питания (далее - БСП); 

- выносных датчиков (далее - ВД). 

По способу защиты персонала от поражения электрическим током по  

ГОСТ 12.2.007.0-75 сигнализатор относится к классу I I 
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Сигнализатор относится к оборудованию класса А по ГОСТ Р 51522-99. 

Степень защиты составных частей сигнализаторов по ГОСТ 14254-96 

- БСП  IP20; 

- ВД        IP54. 

По устойчивости к воздействию температуры и влажности окружающего 

воздуха по ГОСТ Р 52931-2008 составные части сигнализатора относятся к 

группам: БСП - В4, ВД – Д3. 

ВД сигнализаторов относятся к взрывозащищённому электрооборудованию 

группы II по  ГОСТ Р 52350.0-2005  и имеют маркировку взрывозащиты  

«1ExdIICT4». 

ВД сигнализатора могут эксплуатироваться во взрывоопасных зонах поме-

щений и наружных установок согласно классификации ГОСТ Р 52350.14-2006 и 

другим документам, регламентирующим применение электрооборудования во 

взрывоопасных зонах. 

БСП сигнализаторов установлены за пределами взрывоопасных зон. 

Сигнализатор выполняет следующие функции: 

а) выдачу непрерывной световой сигнализации НОРМА на БСП, свидетельст-

вующей о нормальной работе сигнализаторов: 

   1) зеленого цвета свечения – при электропитании от основного источни-

ка электропитания; 

   2) желтого цвета свечения – при электропитании от резервного источ-

ника электропитания; 

б) выдачу сигнализации ПОРОГ1 на БСП - непрерывной световой сигнализа-

ции красного цвета, свидетельствующей о том, что содержание определяемых 

компонентов в контролируемой среде достигло  порога срабатывания сигнализа-

ции ПОРОГ1; 

в) выдачу сигнализации ПОРОГ2 на БСП – непрерывной световой сигнализа-

ции красного цвета, свидетельствующей о том, что содержание определяемых 

компонентов в контролируемой среде достигло  порога срабатывания сигнализа-

ции ПОРОГ2; 

г) выдачу непрерывной световой сигнализации желтого цвета ОТКАЗ на БСП 

при неисправности сигнализаторов: 

- обрыв или короткое замыкание чувствительных элементов ТХД; 

- обрыв или короткое замыкание в линии связи БСП с БД; 

д) замыкание на БСП нормально разомкнутых "сухих" контактов соответст-

вующих реле при срабатывании на БСП сигнализации ПОРОГ1, ПОРОГ2, ОТКАЗ; 

е) замыкание на БСП нормально-разомкнутых контактов реле «СТАТУС» при 

подаче напряжения питания. 

Сигнализатор имеет устройства для контроля его исправности, срабаты-

вающее при обрыве (перегорании) или коротком замыкании  чувствительных эле-

ментов датчиков. 

На сигнализаторе установлены (запрограммированы) следующие значения 

порогов: 
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- ПОРОГ 1 – 20 % НКПР;   

- ПОРОГ 2 – 50 % НКПР. 

 

 

2.2. Работа сигнализатора СТМ-30М. 

 

Первичным преобразователем в ВД является ТХД, принцип действия которо-

го  основан на окислении горючего газа на поверхности катализатора, элек-

трически нагреваемого до температуры  от 450 до 550 °С.  Окисление приводит 

к повышению температуры чувствительного элемента, пропорциональному со-

держанию  определяемого горючего газа.   

Конструктивно датчик состоит из двух чувствительных элементов, уста-

новленных близко друг от друга, один из элементов  – рабочий, а второй - 

сравнительный. Рабочий и сравнительный чувствительные элементы электриче-

ски подобны другу, однако сравнительный чувствительный элемент не изменяет 

свою температуру и, следовательно, свое электрическое сопротивление при кон-

такте с горючим газом. Чувствительные элементы включены в мостовую схему. 

При этом влияние внешних воздействующих факторов, таких, как давление, тем-

пература и влажность окружающей среды компенсируются в пределах рабочего 

диапазона эксплуатации датчика. 

В БСП сигнализаторов сигнал с мостовой схемы усиливается и преобразует-

ся с помощью АЦП микроконтроллера в цифровую форму. В случае превышения 

содержания определяемого компонента установленных пороговых значений мик-

роконтроллер формирует управляющий сигнал на включение/отключение реле 

ПОРОГ1, ПОРОГ2. 

Для обеспечения помехоустойчивости сигнализаторов при работе на длин-

ную линию связи  предусмотрен элемент рабочего заземления, предназначенный 

для подключения к шине заземления корпуса ВД. 

 

2.3. Обеспечение взрывозащищенности. 

 

ВД сигнализаторов имеют взрывобезопасный уровень (1) взрывозащиты по 

ГОСТ Р 52350.1-2005, обеспечиваемый видом взрывозащиты «взрывонепроницаемая 

оболочка» (d). Данный вид взрывозащиты достигается следующими средствами: 

- взрывоустойчивость и взрывонепроницаемость оболочки ВД соответствует 

требованиям ГОСТ Р 52350.1-2005 для электрооборудования подгруппы IIC. Обо-

лочка ВД испытывается гидравлическим давлением 1000 кПа; 

- параметры взрывонепроницаемых соединений ВД соответствуют требова-

ниям ГОСТ Р 52350.1-2005. Резьбовые и плоскоцилиндрические соединения ВД по-

ставлены на клей (К-400). Чувствительные элементы ВД со стороны электриче-

ских выводов залиты компаундом. Применяемый компаунд сохраняет свои свойст-

ва во всем рабочем диапазоне температур. Резьбовые соединения крышки с кор-

пусом и штуцера кабельного ввода стопорены винтами. Винты, крепящие детали, 
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предохранены от самоотвинчивания применением пружинных шайб или клея-

герметика. Для защиты от несанкционированного доступа внутрь оболочки вин-

ты крепления пломбируются; 

- кабельный ввод обеспечивает прочное и постоянное уплотнение кабеля. 

Элементы уплотнения соответствуют требованиям ГОСТ Р 52350.1-2005. 

Конструкция корпуса и отдельных частей оболочек сигнализаторов выпол-

нена с учетом общих требований ГОСТ Р 52350.0-2005 для электрооборудования, 

размещенного во взрывоопасных зонах. Уплотнения и соединения элементов кон-

струкции ВД обеспечивают степень защиты оболочки IP54 по ГОСТ 14254-96. Ме-

ханическая прочность оболочки ВД сигнализаторов соответствует требованиям 

ГОСТ Р 52350.0-2005 для электрооборудования II группы с высокой опасностью 

механических повреждений. Материал корпуса ВД исключает опасность воспла-

менения газовой среды от электростатического заряда. Фрикционная искробезо-

пасность оболочки ВД достигается за счет применения материала с содержани-

ем магния менее 7,5 %. От коррозии поверхность защищена эмалью. 

 

Обеспечение взрывозащищенности при монтаже. 

Перед монтажом и после его окончания необходимо произвести внешний ос-

мотр ВД, при котором проверить: 

- наличие и целостность маркировок взрывозащиты и степени защиты; 

- наличие и целостность предупредительной надписи; 

- отсутствие повреждений оболочки и стакана огнепреградителя; 

- наличие уплотнительных колец; 

- наличие всех крепежных элементов; 

- наличие пломб, пломбы должны иметь четкий оттиск клейма; 

- отсутствие внешних повреждений, влияющих на степень защиты сигна-

лизатора и его работоспособность; 

- проверить отсутствие повреждений оболочки кабелей питания и под-

ключения внешних устройств, проверить надёжность присоединения кабелей пи-

тания и подключения внешних устройств; 

- проверить качество заземления, в местах подсоединения заземляющего 

проводника не должно быть следов ржавчины и окисления. 

При монтаже сигнализатора и прокладке кабеля между ВД и БСП во взрыво-

опасной зоне необходимо руководствоваться требованиями ГОСТ Р 52350.14-99, 

других нормативных документов, регламентирующих применение электрооборудо-

вания во взрывоопасных зонах. 

Сигнализаторы должны быть заземлены с помощью винтов рабочего зазем-

ления на ВД.  

Место подключения заземляющего проводника должно быть зачищено и пре-

дохранено от коррозии путем нанесения слоя консистентной смазки. 

 

 

 



 

      

10-19-АТХ.ПЗ 

Лист 
      

8 
Изм. Кол.уч Лист №док. Подпись Дата 

 

4. Сигнализация и диспетчеризация.  
 

Проектом предусмотрена световая сигнализация на щитах ЩА1 (ЩА2) в ма-

зутонасосных, световая и звуковая сигнализация на наружной стене каждого 

здания мазутонасосной, в качестве диспетчерского сигнала используются сигна-

лы, передаваемые персоналу в котельной.  

На щитах сигнализации (ЩА) предусматривается световая сигнализация 

при возникновении I и II порога загазованности в контролируемых точках, со-

стояние перекачивающих насосов мазутонасосной (вкл/выкл), а также состояние 

системы вентиляции мазутонасосной (вкл/выкл).  

Выключение насосов происходит автоматически по сигналу о втором пороге 

(50% НКПР) со щита ЩА путем размыкания НЗ контакта реле К6. Для этого от 

щита ЩА к щиту управления вентиляторами подводится двухжильный кабель, 

обеспечивающий включение вентустановки.  

Включение вентиляции происходит автоматически по сигналу о первом по-

роге (50% НКПР) со щита ЩА путем замыкания НО контакта реле К10. Для это-

го от щита ЩА к щиту управления вентиляторами подводится двухжильный ка-

бель, обеспечивающий включение вентустановки.  

Звуковая и световая сигнализация на наружной стене здания мазутонасос-

ной срабатывает в любом случае, как только аппаратура загазованности за-

фиксирует предельный уровень загазованности (1-ый или 2-й порог) или появит-

ся сигнал «Авария газоанализатора». 

Также все сигналы, в том числе обобщенный сигнал о нештатной ситуации 

передаются обслуживающему персоналу в котельную для принятия им соответ-

свующих действий. Эти сигналы поступают на щит диспетчерский (ЩД). На щите 

ЩД отображается общий сигнал аварийной ситуации в каждой из двух насосных 

в виде двух красных ламп, а также срабатывает звуковой сигнал. 

Также со щита ЩД расшифровка каждого сигнала поступает на верхний 

уровень в компьютер диспетчера. Есть возможность осуществлять диспетчери-

зацию по GSM каналу. 

Щит ЩД собирается на элементной базе МЗТА Инжиниринг (модуль и кон-

троллер расширения). Контроллер А1 собирает данные с устройств Modbus, про-

изводит выдачу управляющих сигналов, хранит архив аварий и других важных 

параметров. Модуль расширения А2 собирает информацию о дискретных сигна-

лах. 

 

5. Указания мер безопасности. 

Безопасность обслуживающего персонала обеспечивается следующими ме-

роприятиями: 

- применение быстродействующих отключающих аппаратов; 

- заземление металлических корпусов электрооборудования, которые мо-

гут оказаться под напряжением. 
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Эксплуатация систем при отсутствии заземления запрещена. 

Заземлению подлежат все металлические части электрооборудования, 

нормально не находящиеся под напряжением, но которые могут оказаться 

под ним вследствие нарушения изоляции. Защитное заземление выполнить в 

соответствии с требованиями ПУЭ, СНиП 3.05.06, ГОСТ 12.1.030 и с учетом 

требований технической документации заводов-изготовителей на устанав-

ливаемые приборы. 

Заземление выполнять проводом с медной жилой сечением не менее 2,5 

мм2. 

Все заземляющие провода присоединить к общему контуру заземления 

здания, согласно РД 78.145-93.  

При работе с системами необходимо соблюдать требования безопасности, 

указанные в ПУЭ и ПТБ. 

Все работы выполнять при отключенных источниках основного и резерв-

ного электропитания. 

Необходимо принимать меры по предотвращению попадание пыли и влаги 

на внутренние элементы щита сигнализации. 
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Позиция Наименование и техническая характеристика оборудования и материалов. 

Тип, марка 

оборудования. 

Обозначение 

документа,опросного 

листа. 

Код 

оборудов

ания, 

изделия, 

материа

ла. 

Завод 

изготовитель 

Единица 

измере-ния 

Коли-

честв

о  

 Масса 

единицы 

 (кг.) 

Примечан

ие 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1. Оборудование 

 Щит ЩА1 (ЩА2) в составе:          

1.1 Шкаф навесной со сплошн. дверью, ЩМП 500x400x200мм IP65 серия ST ЩМП  ДКС Шт. 1  
В каждом 

щите 

1.2 Автоматический выключатель. 1P   6A  6kA C  S201 C6 ABB   Шт. 1  
В каждом 

щите 

1.3 Автоматический выключатель. 1P   2A  6kA C  S201 C2 ABB   Шт. 6   
В каждом 

щите 

1.4 Реле с 4  перекидными контактами (~220B АC)  TRY-220VAC-P-4CL   Шт. 1  
В каждом 

щите 

1.5 Розетка для реле TRY    Шт. 1  
В каждом 

щите 

1.6 Реле с 2  перекидными контактами (~220B АC)  TRY-220VAC-P-2CL   Шт. 3  
В каждом 

щите 

1.7 Розетка для реле TRY    Шт. 3  
В каждом 

щите 

1.8 Реле с 4  перекидными контактами (=24В)  TRY-24VDC-P-4CL   Шт. 8  
В каждом 

щите 

1.9 Розетка для реле TRY    Шт. 8  
В каждом 

щите 

1.10 Реле времени ~220В Веха Д  
ООО 

«АВТОМАТИКА» 
Шт. 1  

В каждом 

щите 

1.11 Лампа d22 мм красная 24В DC  AD22DS(LED)  ИЭК Шт. 7  
В каждом 

щите 

1.12 Лампа d22мм зеленая 24В DC AD22DS(LED)  ИЭК Шт. 2  
В каждом 

щите 

1.13 Источник питания 220/24В (60 Вт) MDR-60-24  Mean Well Шт. 1  
В каждом 

щите 

1.14 Кнопка ""Пуск"" зеленая 1з d22мм/240В  SВ-7  ИЭК Шт. 3  
В каждом 

щите 

1.15 Кнопка ""Стоп"" красная 1р d22мм/240В  SВ-7  ИЭК Шт. 1  
В каждом 

щите 

1.16 Блок сигнализации и  питания сигнализатора СТМ-30М-10ДБГ (ИБЯЛ.413216.050-12) БСП  Аналитприбор Шт. 2  
В каждом 

щите 

1.17 Шина N    ABB шт. 1  
В каждом 

щите 

1.18 Шина РЕ    ABB шт. 1  
В каждом 

щите 

1.19 Монтажные элементы и аксессуары    к-т 1  
В каждом 

щите 

 Шкаф диспетчеризации ЩД в составе: ШАД-КОНТАР-ШД   ШТ. 1   

1.20 Авт. выкл. DZ66-63/1Р 1A 6kA х-ка С ADL01-222  ANDELI ШТ. 2 
 

 

1.21 Авт. выкл. DZ66-63/1Р 2А 6кА х-ка С ADL01-223  ANDELI ШТ. 1 
 

 

1.22 Авт. выкл. DZ66-63/1Р 6А 6кА х-ка С ADL01-226  ANDELI ШТ. 1 
 

 

1.23 Лампа AD16-22DS (LED) матрица с122мм зеленая 220В АС ADL10-138  ANDELI ШТ. 1 
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1.24 Лампа AD16-22DS (LED) матрица с122мм красная 220В АС ADL10-143  ANDELI ШТ. 1 
 

 

1.25 DIN-рейка (60см) оцинкованная ADL16-017  ANDELI ШТ. 2 
 

 

1.26 Кабель-канал перфорированный ВхШ 40x40 2м РХС-4040  ANDELI ШТ. 1 
 

 

1.27 Кабель-канал перфорированный ВхШ 40x25 2м РХС-4025  ANDELI ШТ. 1 
 

 

1.28 Реле мини-ное Р.С.В. с катушкой на 230В АС, 8А, 2 гр. конт. 40.52.8.230.0000  Finder ШТ. 1 
 

 

1.29 Реле мини-ное Р.С.В. с катушкой на 24В DC, 8А, 2 гр. конт. 40.52.9.24.0000  Finder ШТ. 1 
 

 

1.30 Розетка под миниатюрные реле Р.С.В. на 2 гр. контактов 95.05  Finder ШТ. 2 
 

 

1.31 Блок питания 230/24В DC 60Вт 2,5А S8VK-C06024  Omron ШТ. 1 
 

 

1.32 Модуль контроллера ML9.12  МЗТА Инжиниринг ШТ. 1 
 

 

1.33 Модуль расширения МЕ20.1  МЗТА Инжиниринг ШТ. 1 
 

 

1.34 3G роутер с креплением на DIN рейку TELEOFIS RTU968  МЗТА Инжиниринг ШТ. 1 
 

 

1.35 GSM антенна TELEOFIS mini SMA 5dE  МЗТА Инжиниринг ШТ. 1 
 

 

1.36 Блок питания для 3G роутера TELEOFIS 220/24В 1А (Mikrotik)   МЗТА Инжиниринг ШТ. 1 
 

 

1.37 Коммутатор на 5 портов D-Link DES-1005A  D-Link ШТ. 1 
 

 

1.38 Шкаф 600x500x300 MAS0605030  Eldon ШТ. 1 
 

 

1.39 ИБП "Back Office 400" (размеры ДхШхВ, 231x81x185 мм) Back Office 400  Ippon ШТ. 1 
 

 

1.40 Розетка модульная M173  IEK ШТ. 3 
 

 

1.41 Шина заземления ШНИ-8х12-10-КС-С YNN10-812-10DP-K07  IEK ШТ. 1 
 

 

1.42 Наконечники-гильзы Е медные луженые Е 0,75-08 (7508) UGN10-C75-02-08  IEK ШТ. 200 
 

 

1.43 Наконечники-гильзы под два провода НГИ2 1,5-8 UTE10-D2-4-100  IEK ШТ. 100 
 

 

1.44 МКН комплект цифр "0-9" 1,5 мм2 (150шт/упак) UMK01-02-09  IEK упак. 3 
 

 

1.45 Спираль монтажная СМ-10-7,5 USWB-D10-10  IEK метры 3 
 

 

1.46 Держатель маркировки DM18x25  IEK шт. 2 
 

 

1.47 Кабельный ввод PG 13,5  IEK шт. 3 
 

 

1.48 Клемник на провод сечением 2,5мм MTU-2.5  ОВЕН шт. 30 
 

 

1.49 Торцевая крышка на клемники 2,5 MTU-P  ОВЕН шт. 2 
 

 

1.50 Маркировка для клемников 2,5 (номера 1....10) MTU-2.5M110  ОВЕН шт. 2 
 

 

1.51 Маркировка для клемников 2,5 (номера 11 ....20) MTU-2.5M1120  ОВЕН шт. 2 
 

 

1.52 Концевой стопор MTU-S1  ОВЕН шт. 12 
 

 

1.53 Изолированный разделитель для клемников DFU/5 62x68x1,5 ZDU05R  DKC шт. 5 
 

 

1.54 Саморезы по металлу со сверлом и прессшайбой 1_=13мм    шт. 50 
 

 

1.55 Провод гибкий одножильный ПВЗ 1,5 кв. мм ПВ-3 1x1,5мм кв.   метры 30 
 

 

1.56 Провод гибкий одножильный ПВЗ 0,75 кв. мм ПВ-3 1x0,75мм кв.   метры 100 
 

 

 Дополнительно в щите установить:        

1.57 Лампа AD16-22DS (LED) матрица с122мм красная 220В АС ADL10-143  ANDELI ШТ. 2   

1.58 Реле мини-ное Р.С.В. с катушкой на 230В АС, 8А, 2 гр. конт. 40.52.8.230.0000  Finder ШТ. 2   

1.59 ПКИ-3 Иволга-220 оповещатель звуковой (сирена), 220В    ШТ. 2   

 Датчики:        

1.60 Датчик выносной сигнализатора СТМ-30М-10ДБГ (ИБЯЛ.413216.050-12) ВД  Аналитприбор Шт. 4   

 Индикаторы и сигнализаторы:        

1.61 Маяк с ксеноновой лампой серии «SPECTRA»; цвет линзы – янтарный; 1Дж; 230В; IP65 B100STR230V  ТД «Автоматика» шт. 2  
Над входом в 

насосную 

1.62 Звуковой оповещатель серии «SPECTRA» 100Дб; 40-260 В; IP65 H100B230G  ТД «Автоматика» шт. 2  
Рядос с 

входом в 

насосную 
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2. Материалы для монтажа 

2.1 Кабель контрольный КВВГнг-LS 2x0,75   Севкабель м. 170     

2.2 Кабель контрольный КВВГЭнг-LS 4x0,75   Севкабель м. 60     

2.3 Кабель контрольный КВВГнг-LS 10x0,75   Севкабель м. 180   
Кол-во 

уточнить 

2.4 Металлорукав МРПИ-15     м. 100   

2.5 Скоба металлическая двухлапковая СМД СМд 19   шт 30   

2.6 Труба стальная ВГП Ду15 ГОСТ 3262-75.   м. 10  
Кабель через 

стену 

2.7 Труба ПНД 32    м. 110  
Кабель в 

земле 

2.8 Лента сигнальная ЛСЭ-150    м. 80  
Кабель в 

земле 

 


