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                       1. Основные исходные данные для расчёта.  

 

Расчёт выполнен с учётом: 

1. СП 124.13330.2012 Свод правил. Тепловые сети. Актуализированная редакция 

СНиП 41-02-2003; 

2. СП 41-101-95 Проектирование тепловых пунктов; 

3. Условия подключения № Т-УПЗ-02-200813/0. 

 

Выполнение работ: 

• Выполнение поверочного расчета достаточности тепловой нагрузки для 

подключения к системам теплоснабжения ПAO "МОЭК" 

административного здания, расположенного по адресу: Ярославское ш., 

д.65 (далее - Работы) в соответствии с Техническим заданием и 

Условиями подключения, выданными ПAO «МОЭК». 

• Целью проведения Работ является оценка достаточности параметров 

теплового ввода, распределительных тепловых сетей, оборудования и 

трубопроводов ЦТП для работы с изменяющейся нагрузкой " 

административного здания, расположенного по адресу: Ярославское ш., 

д.65. 

 

В документации предусмотрено применение оборудования российского 

производства, за исключением случаев, когда необходимая продукция не 

имеет отечественных аналогов или применение продукции иностранного 

производства имеет технико-экономическое обоснование. 

Документация включает использование и применение энергосберегающих 

решений, технологий, оборудования и материалов, обеспечивающих 

современные эксплуатационные и эстетические характеристики. 

 

Исходные данные из ТУ: 

Наименование Отопление Вентиляция 
ГВС 

ср. 

ГВС 

макс. 

Всего (с учётом 

ГВС ср.) 

Всего (с учётом 

ГВС иакс.) 

Тепловая 

нагрузка 

существующая, 

Гкал/час 

0,25 - - - 0,25 0,25 

Тепловая 

нагрузка после 

реконструкции, 

Гкал/час 

0,19402 0,05539 - - 0,24941 0,24941 

Тепловая 

нагрузка 

дополнительная, 

Гкал/час 

-0,05598 0,05539 - - -0,00059 -0,00059 

Максимальная тепловая нагрузка Q=0,24941 Гкал/час 

Параметры в точке подключения: 

P1 = 60 м.вод.ст. 
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P2= 50 м.вод.ст. 

 

Температурный график: 

- на вводе ЦТП 150/70 
0
С 

В летний период на вводе ЦТП 77/43 
0
С 

- в точке подключение ЦТП 105/70 
0
С 

Для зимнего периода системы ОВ 130/70 
0
С 

Для переходного периода ОВ 77/45 
0
С 

 

Расход теплоносителя по тепловой нагрузке: 

31000
[ / ]

( )под обр

Q
G м час

T T
= =

−
i

 

где; 

Q – располагаемая тепловая энергия, Гкал/час; 

Тпод – температура подающего теплопровода, 
0
С; 

Tобр. - температура обратного теплопровода, 
0
С. 

 

Располагаемая тепловая энергия: 
2

4

d
Q W

π= =i  

где 

d – внутренний диаметр трубопровода, м; 

W – скорость потока, м/с. 

 

Расход на вводе ЦТП: 

Зимний период 

 

30,24941 1000
7,126 /

(105 70)
G м час= =

−
i

 

Летний период 

30,00245 1000
0,072 /

(77 43)
G м час= =

−
i

 

 

Расход в ЦТП для отопления; 

Зимний период 

30,19402 1000
3,2337 /

(130 70)
G м час= =

−
i

 

Переходный период 

30,05598 1000
1,749 /

(77 45)
G м час= =

−
i

 

 

Расход в ЦТП для вентиляции 

Зимний период 
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30,05539 1000
0,9232 /

(130 70)
G м час= =

−
i

 

Переходный период 

30,02129 1000
1,7309 /

(77 45)
G м час= =

−
i

 

 

Сводная таблица расходов 

 

Наименование 

системы 

Период 

теплоснабжения 

Тепловая мощность Q, 

Гкал/час 

Теплофикационная вода 

∆Т, 
0
С 

Gтн, 

м
3
/час 

Ввод в ЦТП 

зимний 0,24941 105 70 

 

7,126 

 

летний 

 

0,00245 

 

77 43 

 

 

0,072 

 

 

Система отопления 

(независимая) 

зимний 0,19402 130 70 

 

3,2337 

 

переходный 0,05598 77 45 

 

1,7494 

 

Система вентиляции 

(независимая) 

Зимний  0,05539 130 70 

 

0,9232 

 

переходный 0,05539 77 45 

 

1,7309 

 

Итого расход 

по 

темп.графику 

 

14,835 

 

 

 

Напор в ЦТП 

До теплообменника 

 

1. Определяем скорость потока воды V, [м/с] по формуле: 

 

2

4 G
W

dπ
= i

i

      где 

 

G – расход, м
3
/сек 

d – внутренний диаметр трубы, м. 
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7.126 м
3
/ч = 0.00197 м

3
/сек 

переводим внутренний диаметр d: 80 мм = 0.08 м; 

W = 4 * 0.00197/ (3.14 * 0.08
2
) = 0.392 м/c 

 

2. Определяем число Рейнольдса Re по формуле: при 130 °С кинематическая 

вязкость  

 

Re
W d

ν
= i

   где 

W – скорость потока воды, м/сек. 

υ – кинематическая вязкость воды, м
2
/с 

 

ν=2.09E-7 м
2
/c; 

Re = 0.392*0.08/2.09E-7 = 150048 

 

3. Определяем λ - коэффициент гидравлического трения: 
при 40*(d/k) < Re < 500*(d/k), где k - абсолютная шероховатость трубы, мм; 

находимся в зоне шероховатых труб и λ определяется по формуле Альтшуля: 

λ = 0.11*(k/d+68/Re)
0.25

   λ = 0.11*(0.1/80+68/150048)
0.25

 = 0,02234644 

 

 

4. Потери напора в трубопроводе H, [м] по формуле Дарси — Вейсбаха:   

 
2

2

l W
H

d g

λ= i i

i i

 

                                                     

H = (0.00223937*10*0.392
2
)/(2*80*9.8) = 0.000002 м в.ст. 

 

После теплообменника 

 

1. Определяем скорость потока воды V, [м/с] по формуле: 

2

4 G
W

dπ
= i

i

  где 

G – расход, м
3
/сек 

d – внутренний диаметр трубы, м. 

 

 

4.1569 м
3
/ч = 0.001154 м

3
/сек 

переводим внутренний диаметр d: 70 мм = 0.07 м; 

V = 4 * 0.00115/ (3.14 * 0.07
2
) =  0,298 м/c 

 

2. Определяем число Рейнольдса Re по формуле: 

Re
W d

ν
= i

   где 
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W – скорость потока воды, м/сек. 

υ – кинематическая вязкость воды, м
2
/с 

 

 

при 130 °С кинематическая вязкость ν=2.09E-7 м
2
/c; 

Re = 0.298*0.07/2.09E-7 = 99809 

 

3. Определяем λ - коэффициент гидравлического трения: 

при 40*(d/k) < Re < 500*(d/k), где k - абсолютная шероховатость трубы, мм; 

находимся в зоне шероховатых труб и λ определяется по формуле Альтшуля: 

λ = 0.11*(k/d+68/Re)
0.25

   λ = 0.11*(0.1/70+68/99809)
0.25

 = 0.1702 

 

4. Потери напора в трубопроводе H, [м] по формуле Дарси — Вейсбаха: 
2

2

l W
H

d g

λ= i i

i i

 

 

H = (0.1702*10*0.298
2
)/(2*0.070*9.8) = 0.1101 м в.ст 

 

 

Гидравлический расчёт в таблице 
 

Место установки трубопроводной арматуры и наименование 

трубопровода 

 

Ду, 

мм 

Gny, 

м
3
/час 

 

 

V, 

м/с 

H, 

м.вод.ст. 

 

Ввод тепловой сети 80 7,126 

 

0.54 0,005 

Сетевой трубопровод системы отопления 70 3,2337 

 
0.234 0,01 

Сетевой трубопровод системы вентиляции 65 0,9232 

 
0.234 0,01 

 

Вывод: 

Расчёт достаточной тепловой нагрузки показывает: 

1. Установленная в ЦТП трубопроводная арматура соответствует по 

расчётным параметрам тепловой нагрузке; 

2. Установленный в ЦТП пластинчатый теплообменник: Теплотекс-50-M-16-2 

соответствует  тепловой нагрузки до 286, 8 Мкал/час; 

3. Установленные насосы Magna3 40-150F (2 шт) G=11,5 м
3
/час; 10 м.в.ст. 

соответствуют расчётным тепловым параметрам. 

       4. Расчёт достаточной тепловой нагрузки соответствует установленным по ТУ 

от филиала №4  МОЭК.  
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Схема ТМ ЦТП № 03-02-0623/016. 

 
 


