
ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА 
УСТРОЙСТВО ФУНДАМЕНТА ИЗ ПЛИТ ПАГ 

 
1. Область применения 

Технологическая карта разработана на устройство фундаментов из плит ПАГ на 
объекте «Строительство блочно-модульного здания АТП по адресу: Республика Татарстан, 
Елабужский муниципальный район, Большекачкинское сельское поселение, ООО АФ 
«Елабуга». 

Технологическая карта предназначена для ознакомления рабочих и инженерно-
технических работников с правилами производства работ, а также с целью использования 
при разработке проектов производства работ, проектов организации строительства, 
другой организационно-технологической документации. 

В ТК даны рекомендации по организации и технологии выполнения работ. 
Приведены указания по технике безопасности и контролю качества работ, приведена 
потребность в механизмах с целью ускорения производства работ, снижению затрат 
труда, совершенствования организации и повышения качества работ. 

Технологическая карта разработана в соответствии с "Методические 
рекомендации по разработке и оформлению технологической карты" МДС 12-29.2006". 

 

2. Организация и технология выполнения работ 

Рабочей документацией предусмотрено устройство фундаментов из плит ПАГ-14 
для следующих зданий: 

 БМЗ АТП Офис, площадь фундамента – 212,8 м2; 
 Помещение дежурного механика – 24 м2. 

Конструкция фундамента под здание БМЗ АТП Офис показана на рисунке 1. 

 

 
Рисунок 1. Конструкция фундамента под БМЗ АТП Офис. 

 

 

 

 



Конструкция фундамента под Помещение дежурного механика показана на 
рисунке 2. 

 
Рисунок 2. Конструкция фундамента под Помещение дежурного механика 

 

В состав работ, выполняемых на объекте, входят: 

 разработка котлована; 
 вывоз грунта; 
 устройство подсыпки; 
 укладка плит; 
 сварка стыковых скоб ; 
 заделка швов; 

 
До начала выполнения работ по устройству фундаментов необходимо: 

 доставить на площадку и подготовить к работе необходимые приспособления, 
инвентарь и инструмент; 

Все работы по устройству монолитных конструкций выполнять в соответствии с 
чертежами шифр АТП-Елабуга-Х5-001 / КЖ.1. 

2.1. Разработка котлована. Разработка грунта производится экскаватором 
погрузчиком типа JSB 4cx. Разработка осуществляется проходками, с перемещением 
экскаватора по верху котлована от одного его края к другому. Резание грунта 
производится способом "на себя", с копанием грунта ниже уровня его стоянки (смотри 
рисунок 3  и рисунок 5). При этом экскаватор перемещается по верху котлована, ведя 
разработку поперечными "лентами". Разработанный грунт загружают в автосамосвалы 
КамАЗ-65115 для вывозки его в места указанные Заказчиком. 

Оставлять или временно хранить грунт непосредственно за верхней бровкой 
котлованов (в пределах призмы обрушения) или на дне готового котлована запрещается. 

 

 



 
Рисунок 3. Технологическая схема разработки котлована 

 

 
Рисунок 4. Технологическая схема котлована по разрезу 1-1 

 

При разработке котлованов для того, чтобы не нарушить целостность и прочность 
грунта у основания, обычно оставляют некоторое количество грунта (недобор), величина 
которого зависит от вместимости ковша экскаватора. 

Зачистка дна котлована выполняется срезкой недобора передним ковшом. 

 

2.2. Подсыпка. Песчаную подсыпку выполняют путем выгрузки песка из автомобилей 
самосвалов КамАЗ-65115. Разравнивание песка в котловане производят передним 
ковшом экскаватора погрузчика JSB 4cx. Уплотнение песчаной подушки производят 
проливкой водой, а также при помощи реверсивной бензиновой виброплиты, 30 кН, типа 
ЗУБР Профессионал (ЗВПБ-30 ГРХ) или аналогом. 

Подсыпку щебня выполняют путем выгрузки из автомобилей самосвалов КамАЗ-
65115. Разравнивание в котловане производят передним ковшом экскаватора погрузчика 
JSB 4cx. Уплотнение производят при помощи виброплиты, 30 кН. 

Общий вид и характеристики плиты приведены на рисунке 5. 



 
Рисунок 5. Общий вид и характеристики виброплиты. 

2.3. Укладка плит.  Рабочее звено - лицо, ответственное за безопасное 
производство работ кранами (руководитель работ), крановщик, 2 стропальщика. 

Укладка плит (рисунок 6-7) ведется "с колес" автомобильным краном КС 55713-1В 
(возможна замена аналогичным по характеристикам). 

 
Рисунок 6. Разгрузка плит ПАГ 

 

 
Рисунок 7. Укладка плит ПАГ  



До начала производства работ краном необходимо выполнить:  

 освещение в местах погрузочно-разгрузочных работ - не менее 10 люкс; в 
местах монтажных работ - 30 люкс; 

 в зоне работы крана и на площадке складирования установить стенды со 
схемами строповок и таблицей масс грузов; 

 установить знаки безопасности. 

Кран работает: 

 При погрузо-разгрузочных работах. С ограничением высоты подъема крюка 
10 м, с опасной зоной 3 м. Максимальный вылет - 14 м. Ограничение угла 
поворота 46°;  

 При монтаже. С ограничением высоты подъема крюка 10 м, с опасной зоной 
1 м. Максимальный вылет - 14 м. Ограничение угла поворота 57°; 

Перемещение грузов при разгрузке и монтаже производить параллельно границе 
опасной зоны с удержанием от случайного разворота с помощью гибких оттяжек. 

В опасной зоне запретить нахождение людей и складирование груза. Мероприятия 
по безопасной работе кранов выдать в качестве дополнения к производственным и 
должностным инструкциям обслуживающему грузоподъемные краны персоналу и 
инженерно-техническим работникам. 

В зону производства работ закрыть доступ для посторонних лиц, непосредственно 
не связанных с производством работ, для чего перед началом работы крана по границе 
опасной зоны выставить сигнальное ограждение. 

Перемещаемый груз на расстоянии за 7 м до линии ограничения работы крана 
(размер от габарита груза) должен быть опущен на высоту 0,5 м от встречающихся на пути 
препятствий и перемещается далее на минимальной скорости с сопровождением 
оттяжками. 

Выравнивание (прикатка) плит осуществляется самоходным пневмоколесным 
катком типа Раскат ДУ-100 (или аналогом).  

Общий вид и характеристики катка приведены на рисунке 8. 

 
 

Рисунок 8.  Общий вид и характеристики катка  

 



2.4. Заделка швов. После выравнивания покрытия плиты скрепляют сваркой 
восьми стыковых скоб, которые предварительно очищают стальными щетками и 
скребками с продувкой сжатым воздухом. Сварку производят с применением электродов 
диаметром 4 - 5 мм типа Э-42А или Э-34. При зазоре между скобами до 4 мм (рисунок 9, 
а) сварку производят одним непрерывным швом шириной 0,5 диаметра (но не более 10 
мм), высотой 0,25 диаметра (но не менее 6 мм). При зазоре больше 4 мм на скобы 
накладывают дополнительный стальной стержень (отрезок арматуры) диаметром на 2 - 3 
мм больше ширины зазора, сварку производят двумя параллельными швами по обеим 
сторонам стержня (рисунок 9, б).  

 
Рисунок 9. Схема сварки стыковых скоб: 

а - при зазоре до 4 мм; 

б - при зазоре между скобами более 4 мм; 

I - стыковая скоба; II - сварной шов; 2 - дополнительный стержень 

 

Омоноличивание швов. После окончания сварочных работ приступают к 
омоноличиванию швов. Все швы заполняют на две трети высоты паза пескоцементным 
раствором состава 1 : 4 (по массе). На оставшуюся одну треть заполняют битумно-
полимерной мастикой.  Для того чтобы пескоцементный раствор и битумно-полимерная 
мастика не вытекали из поперечных швов, в торцах плит забивают колышки 
(нащельники). 

 

3. Требования к качеству работ. 

3.1. Контроль качества работ осуществляется прорабом или мастером. 
Производственный контроль качества работ включает: 

 входной контроль рабочей документации; 
 входной контроль поставляемых строительных материалов; 
 операционный контроль технологических процессов; 
 приемочный контроль (акт освидетельствования скрытых работ, акт приемки). 



 

3.2. Входной контроль рабочей (проектной) документации проводится с целью 
проверки ее комплектности и достаточности в ней технической информации. 

3.3. Входной контроль материалов. 

Размеры раковин и местных наплывов на рабочей поверхности дорожной плиты не 
должны превышать: по диаметру или наибольшему размеру раковин 15 мм; по глубине 
раковин и высоте местных наплывов 10 мм. 

Размеры раковин на нерабочей поверхности и боковых гранях дорожной плиты не 
должны превышать по диаметру или наибольшему размеру 20 мм. Сколы бетона ребра 
(при их суммарной длине на 1 м ребра до 100 мм) не должны превышать 10 мм по 
глубине, измеряемой по рабочей поверхности дорожной плиты, и 20 мм - по нерабочей 
поверхности плиты. 

Трещины на поверхностях дорожных плит не допускаются, за исключением 
поверхностных усадочных и технологических шириной не более 0,1 мм и длиной не более 
50 мм в количестве не более пяти на 1,5 м поверхности плиты.  

Размеры, отклонения от прямолинейности, неплоскостность, толщину защитного 
слоя, положение монтажно-стыковых элементов, качество бетонных поверхностей и 
внешний вид дорожных плит следует проверять методами, установленными ГОСТ 13015-
2012. 

3.4. Контроль качества работ. 

При операционном контроле качества сооружения подстилающего слоя следует 
проверять: - правильность размещения осевой линии поверхности подстилающего слоя в 
плане и высотные отметки; - толщину снимаемого плодородного слоя грунта; - плотность 
грунта в основании подстилающего слоя; - толщину отсыпаемых слоев; - однородность 
грунта в слоях насыпи; - плотность грунта в слоях насыпи; - ровность поверхности;- 
правильность выполнения водоотводных и дренажных сооружений, прослоек, 
укрепления откосов и обочин. 

При операционном контроле качества земляных работ в зимних условиях 
дополнительно следуетконтролировать размер и содержание мерзлых комьев, а также 
качество очистки поверхности от снега и льда. 

Однородность грунта следует контролировать визуально. При изменении 
однородности грунта его тип, вид и разновидность следует определять по ГОСТ 25100-95. 

Окончательная посадка плит на основание должна производиться путем прикатки 
покрытия гружеными автомобилями до исчезновения осадки плит. После прикатки плита 
(с гладкой опорной поверхностью) должна иметь контакт с основанием (выравнивающим 
слоем) не менее 95% ее площади. 

Допускаемые отклонения контролируемых геометрических параметров и 
плотности грунта приведены в таблице 3.1. 

 

 

 

 



Таблица 3.1. 

Конструктивный элемент, вид 
работ и контролируемый 

параметр 

Условия оценки на 

"хорошо" "отлично" 

1. Земляное полотно 

1.1. Подготовка основания земляного полотна 
1.1.1. Толщина снимаемого 
плодородного споя грунта 

Не более 10% результатов 
определений могут иметь 
отклонения от проектных 
значений в пределах до ±40%, 
остальные - до ±20% 

Не более 5% результатов 
определений могут иметь 
отклонения от проектных 
значений в пределах до 
±40%, остальные - до ±20% 

1.1.2. Снижение плотности 
естественного основания 

Не более 10% результатов 
определений могут иметь 
отклонения от проектных 
значений в пределах до 4%, 
остальные должны быть не 
ниже проектных значений 

Не более 10% результатов 
определений могут иметь 
отклонения от проектных 
значений в пределах до 2%, 
остальные должны быть не 
ниже проектных значений 

1.2. Возведение насыпей и разработка выемок 
1.2.1. Расстояния между осью 
и бровкой земляного полотна 

Не более 10% результатов 
определений могут иметь 
отклонения от проектных 
значений в пределах до ±20 

Не более 5% результатов 
определений могут иметь 
отклонения от проектных 
значений в пределах до ±20 

1.2.2. Поперечные уклоны На более 10% результатов 
определений могут иметь 
отклонения от проектных 
значений в пределах от минус 
0,015 (минус 0,010) до 0,030 
(0,015), остальные - до ±0,010 
(0,005) 

Не более 5% результатов 
определений могут иметь 
отклонения от проектных 
значений в пределах от 
минус 0,015 (минус 0,010) до 
0,030 (0,015), остальные - до 
±0,010 (0,005) 

2. Превышение граней смежных плит сборных цементобетонных покрытий 
Сборный фундамент из плит 
ПАГ 

Не более 20% результатов 
определений могут иметь 
значения в пределах до 14 мм, 
остальные - до 7 мм 

Не более 10% результатов 
определений могут иметь 
значения в пределах до 14 
мм, остальные - до 7 мм 

 

 

 

 

 



4. Перечень машин и оборудования 
Таблица 4.1. 

№ 
п/п 

Наименование 
машин, 
механизмов и 
оборудования 

Тип, марка 
Техническая 
характеристика 

Назначение 

Количество 
на звено 
(бригаду), 
шт. 

1 Автомобильный 
кран 

КС 55713-1В 
(или 
аналог) 

Грузоподъемность, 
т    25 

Для укладки 
плит 

1 

2 Экскаватор 
погрузчик  

JCB 4cx (или 
аналог) 

Мощность двигателя 
- 72 кВт; объём 
ковша – 1,1 м3; 
объем 
экскаваторного 
ковша – 0,2 м3 

Разработка 
грунта 

1 

3 Автомобиль 
самосвал 

КамАЗ-65115 Грузоподъемность – 
15 т. 

Завоз инертных 
материалов, 
вывоз грунта 

По 
потребности 

4 Самоходный 
пневмоколесный 
каток  

Раскат ДУ-100 
(или 
аналогом) 

Мощность – 72 кВт, 
масса – 14 т. 

Укатка плит 1 

5 Инверторный 
сварочный аппарат 
220V 

 

- Напряжение 
питающей сети 
200/380 В.  

Сварочные 
работы 

1 

6 Виброплита ЗУБР 
Профессионал 
(ЗВПБ-30 ГРХ) 
или аналог 

30 кН, масса – 161 кг. Уплотнение 
подготовки 

1 

  



5. Перечень технологической оснастки, инструмента, инвентаря и приспособлений 

Таблица 5.1. 

№ 
п/п 

Наименование 
оснастки, 
инструмента, 
инвентаря и 
приспособлений 

Марка, ГОСТ, ТУ 
или организация-
разработчик, 
номер рабочего 
чертежа 

Техническая 
характеристика 

Назначение 

Кол-во на 
звено 
(бригаду), 
шт. 

1 Строп 
шестиветвевой 
универсальный 

-  Строповка 
конструкций 

1 

2 Лом монтажный ЛМ-24 ГОСТ 1405-
83 

(или аналог) 

Масса 4,4 кг - 1 

3 Молоток стальной 
строительный 

МКУ-2 

(или аналог) 

Масса 2,2 кг - 1 

4 Кельма КБ ГОСТ 9533-81 

(или аналог) 

Масса 0,34 кг - 1 

5 Лопата растворная ЛР ГОСТ 19596-87 

(или аналог) 

Масса 2,04 кг - 2 

6 Комплект ручных 
инструментов 

-  - 1 
комплект 

7 Рулетка 
измерительная 

ГОСТ 7520-89*  - 1 

8 Нивелир оптический 
х32  

- - - 1 

9 Щиток защитный 
для 
электросварщика 

ГОСТ Масса 0,48 кг Техника 
безопасности 

1 

10 Каска строительная ГОСТ 12.4.087-84  Техника 
безопасности 

На все 
звено 

 

 

 

 



6. Указания по технике безопасности и охране труда 

6.1. Общие требования. Работы вести в соответствии со СНиП 12-03-
2001 "Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования" и СП 12-135-
2003 Безопасность труда в строительстве. Отраслевые типовые инструкции по охране 
труда.  

К управлению механизмами, машинами и оборудованием допускаются лица не 
моложе 18 лет, обученные правилам технической эксплуатации и техники безопасности 
при работе с инструментом, сдавшие соответствующие экзамены и имеющие 
удостоверение на право производства работ и обслуживания механизмов. 

Перед началом работы на новом объекте лица, обслуживающие механизмы, должны 
пройти инструктаж на месте работ с росписью в специальном журнале. 

Работать в зоне, где нет ограждений открытых колодцев, шурфов, люков, запрещается. 
В темное время суток, кроме ограждения в опасных зонах, должны быть выставлены 
световые сигналы. 

При недостаточной освещенности рабочего места рабочий обязан сообщить об этом 
мастеру. 

Находиться в зоне работы подъемных механизмов, а также стоять под поднятым 
грузом запрещается. 

Безопасность производства работ должна быть обеспечена:  

 выбором рациональной соответствующей технологической оснастки; 
 подготовкой и организацией рабочих мест производства работ; 
 применением средств защиты работающих; 
 проведением медицинского осмотра лиц, допущенных к работе; 
 своевременным обучением и проверкой знаний рабочего персонала и ИТР по 

технике безопасности при производстве строительно-монтажных работ. 
Особое внимание необходимо обращать на следующее: 

 способы строповки элементов конструкций должны обеспечивать их подачу к месту 
установки в положении, близком проектному; 

 элементы монтируемых конструкций во время перемещения должны удерживаться 
от раскачивания; 

 не допускать нахождения людей под монтируемыми элементами конструкций.; 
 

6.2. Указания по работе крана. 

До начала производства работ с применением грузоподъемных кранов, должны 
быть выполнены следующие мероприятия: 

- организационные мероприятия; 

- проверка готовности площадки производства работ (включая место для установки 
крана и площадки для складирования грузов); 



- проверка готовности и подбор грузозахватных приспособлений (ГЗП) и тары, 
соответствующей характеру и массе перемещаемого груза; - установка крана и 
подготовка его к работе. 

Организационные мероприятия: 

- назначить необходимое число стропальщиков и сигнальщиков для выполнения 
предстоящей работы (стропальщиками могут быть назначены только те работники, 
которые перечислены в соответствующем приказе по организации;  

- сигнальщиками могут быть назначены рабочие только из числа стропальщиков);  

- при работе двух и более стропальщиков, наиболее опытный из них назначается 
старшим, который будет подавать команду крановщику для начала выполнения 
операций по подъему и перемещению груза;  

- ознакомить (под роспись) с настоящим ППР лицо, ответственное за безопасное 
производство работ кранами, крановщика и стропальщиков; 

- установить порядок обмена сигналами между крановщиком и стропальщиками 
при производстве работ;  

- вывесить на месте производства работ или выдать на руки крановщику и 
стропальщикам список грузов, которые предстоит перемещать (с обязательным 
указанием их массы) и схемы их строповки;  

- обеспечить рабочих необходимым инвентарем и средствами индивидуальной 
защиты (рабочей одеждой, защитной каской и т.п.); 

- проинструктировать крановщика и стропальщиков по безопасности труда, 
пожарной безопасности и по оказанию первой медицинской помощи и 
зарегистрировать это в специальном журнале;  

- проверить условия окружающей среды с целью предотвращения работы кранами 
при скорости ветра, превышающей допустимую для данного крана, при снегопаде, 
дожде или тумане, а также в других случаях, когда крановщик плохо различает 
сигналы стропальщика и перемещаемый груз. 

Проверка готовности площадки: 

- площадки для установки крана и складирования грузов должны быть выровнены 
и утрамбованы, а в зимнее время должны быть очищены от снега и льда (уклон 
площадок не должен превышать 3°);  

- места производства работ, включая проходы и проезды, должны иметь 
достаточное естественное и искусственное освещение, причем освещенность 
должна быть равномерной, без слепящего действия светильников на работающих; 

- площадки производства работ должны соответствовать требованиям пожарной 
безопасности по ГОСТ 12.1.004-91 и требованиям электробезопасности по ГОСТ 
12.1.019-2009;  

- проезды, проходы и рабочие места в зимнее время должны быть посыпаны 
песком или шлаком. 

Проверка готовности грузозахватных приспособлений (ГЗП) и тары: 



- проверка состояния ГЗП и тары на соответствие требованиям "Правила 
безопасности опасных производственных объектов, на которых используются 
подъемные сооружения" и ГОСТ 12.3.010-82;  

- удаление с производственной площадки неисправных или не прошедших 
техническое освидетельствование ГЗП и тары, а также ГЗП и тары не имеющих 
бирок или клейм;  

- подготовка ГЗП и тары, соответствующих массе и характеру грузов, которые 
предстоит перемещать. 

Установка крана и подготовка его к работе: 

- кран должен быть установлен таким образом, чтобы при работе расстояние 
между поворотной частью крана при любом ее положении и строениями, 
штабелями грузов, транспортными средствами и другими предметами было не 
менее 1000 мм; 

- под выносные опоры крана обязательно установить подкладки;  

- крановщик обязан производить осмотр крана (с записью результатов в вахтенном 
журнале) до начала работ, для чего руководителем работ должно быть выделено 
соответствующее время;  

- сразу же после установки крана производственная площадка должна быть 
ограждена по границе опасной зоны работы крана с помощью инвентарного 
ограждения по ГОСТ 23407-78, а в необходимых местах должны быть вывешены 
знаки безопасности по ГОСТ 12.4.026-2015. 
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