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Ведомость основных комплектов рабочих чертежей

Лист Наименование Примеч.

1-4 Общие данные

5 Схема теплоснабжения объекта

6 Принципиальная схема теплового пункта до установки приборов учета

7 Принципиальная схема теплового пункта после установки приборов учета

8 Функциональная схема установки УУТЭ

9-12 Схема внешних подключений и соединений

13 Схема шунтирования преобразователей расхода

14 Чертежи монтажа преобразователей расхода на подающем и обратном трубопроводах
тепловой сети

15 Чертежи монтажа преобразователей температуры на подающем и обратном трубопроводах
тепловой сети

16 Чертежи монтажа преобразователей давления на подающем и обратном трубопроводах
тепловой сети

17 План установки УУТЭ

18 Внешний вид  щита УУТЭ

19 Схема пломбирования средств измерений и оборудования, входящего в состав УУТЭ

20-22 База настроечных данных тепловычислителя

Ведомость ссылочных и прилагаемых документов

Обозначение Наименование Примечание

Прилагаемые документы

05-08/2020-АТМ.С Спецификация оборудования, изделий и

материалов для производства монтажных работ

05-08/2020-АТМ.ГР Гидравлический расчет потерь напора, возникших в

результате эксплуатации установки УУТЭ

05-08/2020-АТМ.ФО Форма отчета о теплопотреблении

Технические условия на установку приборов учета

тепловой энергии, теплоносителя

Копия договора теплоснабжения с приложением актов

разграничения балансовой принадлежности и сведения о

расчетных нагрузках для действующего объекта

Технические решения, приняты в рабочих чертежах, соответствуют требованиям экологических, санитарного
гигиенических, противопожарных и других норм, действующих на территории Российской Федерации, и обеспечивают
безопасную для жизни и здоровью людей эксплуатацию объекта при соблюдении предусмотренных чертежами
мероприятий.
                                          Главный инженер проекта                                                /Новиков К.Л./
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1 Общие данные

Организацией ООО "СПК ГражданПроект" разработан проект узла учета тепловой энергии на  объекте

"Установка узла учета тепловой энергии, теплоносителя на теплоснабжение станции технического

обслуживания ФГУП "СевРАО", расположенного по адресу: Мурманская обл., г. Заозёрск, ул. Строительная, между

домами № 16-18

Документация выполнена на основании:

Технических условий на установку приборов учета тепловой

энергии, теплоносителя  №1-40-10/3937 от 26.02.2020 года акционерного общества "Мурманэнергосбыт"

· СП 124.13330.2012 Актуализированная редакция СНиП 41-02-2003 "Тепловые сети"

· СП 41-101-95 Проектирование тепловых пунктов

· СП 73.13330.2016 Актуализированная редакция СНиП 3.05.01-85 "Внутренние санитарно-технические системы

зданий"

· Правила технической эксплуатации тепловых энергоустановок

· Правила промышленной безопасности опасных производственных объектов, на которых используется

оборудование, работающее под избыточным давлением

· ГОСТ 21.606-2016 "Система проектной документации для строительства (СПДС). Правила выполнения рабочей

документации тепломеханических решений котельных"

· Методика осуществления коммерческого учета тепловой энергии, теплоносителя (утверждена приказом

Министерства строительства и жилищно-коммунального хозяйства Российской Федерации (Минстрой

России) от 17 марта 2014 г. №99/пр г. Москва)

· Правила коммерческого учета тепловой энергии, теплоносителя (утверждены постановлением

Правительства Российской Федерации от 18 ноября 2013 г. № 1034)

· СП 77.13330.2016 Актуализированная редакция СНиП 3.05.07-85 "Системы автоматизации"

2 Описание объекта

Источником теплоснабжения является: котельная г. Заозёрск

Параметры тепловой сети:

Теплоноситель: вода;

Тип регулирования отпуска тепловой энергии качественный;

Расчетная температура наружного воздуха минус 30°С;

Проект предусматривает: монтаж узла учета тепловой энергии и теплоносителя на основе теплосчетчика

ЛОГИКА 8941-2-33 2 2-1 (согласно руководства по эксплуатации РАЖГ.421431.035 РЭ "Теплосчетчик Логика

8941), в состав которого входят тепловычислитель СПТ 941.20 АО "НПФ "Логика", расходомеры-счетчики

жидкости ультразвуковые КАРАТ-520 ОО "НПП "Уралтехнология", комплект термопреобразователей

сопротивления платиновых технических КТПТР-01 ЗАО "Термико", преобразователи давления измерительные

СДВ-И "Коммуналец" ЗАО "НПК "ВИП" на подающем и обратном трубопроводах тепловой сети.

3 Технические данные оборудования, входящего в состав теплосчетчика

Тепловычислитель СПТ 941.20 АО "НПФ "ЛОГИКА"

регистрационный номер №29824-14 в Государственном реестре средств измерения, номер свидетельства

ОС.С.32.004.А № 57176/1 срок действия до 26 июля 2024 года (согласно руководства по эксплуатации

РАЖГ.421412.031 РЭ "Теплосчетчик СПТ941")

Питание от встроенной литиевой батареи 3,6 В и/или от внешнего источника постоянного тока напряжением

9-15 в Uном=12 В (Преобразователь напряжения 10ВР220-12Д)

Пределы диапазонов показаний составляют:

- 0-2,5 Мпа (0-25 кгс/см², 0-25 бар) - давление;

- (минус50) - 175°С - температура;

- 0-175°С - разность температур;

- от 0 до 106 - показания объемного (м³/ч) и массового (т/ч) расходов;

- от 0 до 9*108 - показания объема (м³), массы (т) и тепловой энергии (Гдж)

Пределы допускаемой погрешности составляют:
±  +- 0,01% - измерение сигналов частоты (относительная);
±  +- 0,1°С - измерение сигналов сопротивления (абсолютная);
±  +- 0,03°С - измерение разности сигналов сопротивления (абсолютная);
±  +- 0,1% - измерение сигналов тока (приведенная к диапазону измерений);
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Температурный график источника теплоснабжения:

Т1от= 95 °С, Т2от= 70 °С - на систему отопления

Располагаемый напор: 10 м.вд.ст.

Р1= 6.5 кг/см² Р2= 5,5 кг/см²

Расчетная нагрузка на отопление:Qот= 0,1048 Гкал/ч

   Расчетный расход теплоносителя на отопление:

Gот=Qот*1000/(Т1от-Т2от)= 0,1048 *1000/( 95 - 70 )= 4,192 т/ч

Максимальная суммарная расчетная тепловая нагрузка:

Gсум=Qот+Qгвс= 0,1048 + 0  = 0,1048 Гкал/ч

Максимальный суммарный расчетный расход теплоносителя:

Gсум=Gот+Gгвс= 4,192 + 0  = 4,192 т/ч
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станции технического обслуживания ФГУП "СевРАО", расположенной по
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± +-0,02 % - вычисление параметров (относительная);

± +-(0,5+3/ΔТ) % - измерительный канал тепловой энергии (относительная);

± +-0,01 % - погрешность часов (относительная)

Пределы диапозонов показаний для теплосчетчика ЛОГИКА 8941:

3-145°С - диапазон измерений разности температур.

Расходомер-счетчик жидкости ультразвуковой КАРАТ-520 ООО "НПП "Уралтехнология" регистрационный

номер №44424-12 в Государственном реестре средств измерения, номер свидетельства RU.С.29.005.А №47132 срок

действия до 25 апреля 2022 года.

Пределы допускаемой относительной погрешности при измерении:

± +-1 % в диапазоне измерений расхода от Qt (включительно до Qтах;

± +-2 % в диапазоне измерений расхода от Qmin до Qt (не включая)

Температура рабочей жидкости, 1-150 °С

Максимальное рабочее давление 1,6 МПа

Содержание твердых и газообразных веществ не более 1 % от объема

Расшифровка наименования применяемого преобразователя расхода КАРАТ - 520-40-0- (согласно руководства по

эксплуатации СМАФ.407251.002 РЭ Редакция 1,8, июнь 2016)

Наименование расходомера КАРАТ-520

Условный диаметр - 40 мм

0 - Встроенный элемент питания 3,6 В

Отсутствие символа "Р" - измерения обратного потока не нормируется

Комплект тепрмопреобразователй сопротивления платиновых технических КТПТР - 01 ЗАО "ТЕРМИКО" регистрационный

номер №46156-10 в Государственном реестре средств измерения, номер свидетельства RU.С.32.083.А №41733 срок действия

до 17 июля 2020 года (Продлено по Приказу Росстандарта № 1135 от 29.06.2020г. на 5 лет).

Диапазон измеряемых температур термопреобразователями ТПТ-1-3 из комплекта КТПТР -01 ЗАО "ТЕРМИКО" 0-180°С.

Диапазон измерения разности температур комплектом КТПТР-01- 0-180°С.

Расшифровка наименования применяемого комплекта температуры

КТПТР-01-1-100П-80/8

(согласно пособию по применению, 2011 года)

Тип вид исполнениея - КТПТР - 01

Класс допуска - 1 класс

НСХ - 100П

Монтажная длина и диаметр L/d (мм) - 80/8

Расшифровка наименования применяемых гильз для преобразователей температуры Г3-6,3-8-80

(согласно пособию по применению, 2011 года)

Условное давление Ру 6,3 МПа

Под термопреобразователь с диаметром монтажной части 8 мм

Длина монтажной части термопреобразователя 80 (мм)

Под термопреобразователь с подвижным штуцером (по умолчанию)

Расшифровка наименования применяемых бобышек для преобразователй температуры

БС-45-М20х1,5-40

(Согласно пособию по применению, 2011 года)

Бобышка скошенная - БС

Резьба под штуцер гильзы - М20х1,5

Рабочая длина бобышки Lбоб, (мм) - 40

Преобразователь давления измерительный СДВ-И "Коммуналец" ЗАО "НПК ВИП" регистрационный

номер №28313-11 в Государственном реестре средств измерения, номер свидетельства RU.C.30.005.А №44520 срок

действия до 31 августа 2021 года

Расшифровка наименования применяемого преобразователя давления

(согнласно руководства по эксплуатации АГБР.406239.001-06 РЭ,  редакция - март 2018 года)

СДВ-И-2,5-1,6-1,0-М(1,6)-4-20мА-DA422-0605-3

Многопредельный

Верхний предел измерения 1,6 МПа

Выходной сигнал по току (4-20) мА

Наличие цифрового ЭБ

Климатическое исполнение - УХЛ, категории размещения 3,1 при температуре от минус 20 до плюс 80 °С

Предел допускаемого значения допускаемой основной погрешности ±+-0,5%

Со штуцером типа М20х1,5, без индикатора, с соединителем типа DIN 43650А

Группа пылевлагозащиты IP65

Диапазон температур рабочей среды на входе в приемник давления преобразователей от минус 20 до плюс 125 °С
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Диапазон измерения объемного расхода теплоносителя Ду 40

Qmin= 0.100 м³/ч

Qt= 0.200 м³/ч

Qном= 10.0 м³/ч

Qmax= 20.0 м³/ч

Вес импульса: 1.0 л/имп.
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На трубопроводах предусмотрены меры по снижению температуры теплоносителя на входе в преобразователь

давления, а именно установлены импульсные трубки типа "виток"

Напряжение питания от 12 до 36 вольт.

Межповерчный интервал счетчика теплосчетчика 4 года

Граница раздела балансовой принадлежности и эксплуатационной ответственности сторон в соответствии с

актом разграничения принадлежности тепловых сетей и эксплуатационной ответственности сторон

наружная стена здания.  УУТЭ устанавливается в помещении существующего теплового пункта объекта.

Способ расчета за тепловую энергию - приборный-расчетный.

Помещение подвала, имеет запирающуюся дверь, ключ от которой находится у соответствующего персонала,

а следовательно к оборудованию УУТЭ ограничен свободный доступ посторонних лиц. Т.е. необходимость в

выполнении антивандальных мероприятий по обеспечению безопасности работы оборудования УУТЭ

отсутствует.

Тепловычислитель расчитывает потребленную тепловую энергию согласно формуле (схема потребления №1):

Q=M1*(h1-h2)+M3*(h2-hх),

V1=C1*N1

V2=C2*N2

M1= 1*V1

M2= 2*V2

Δt=t1-t2

где Q -суммарная потребленная тепловая энергия, Гкал;

М1 - потребленная масса теплоносителя по подающему трубопроводу тепловой сети, т;

h1 - энтальпия теплоносителя в подающем трубопроводе тепловой сети, Гкал/ч;

V1 -  потребленный объем теплоносителя по подающему трубопроводу тепловой сети, м³;

С1  - цена импульса преобразователя расхода на подающем трубопроводе тепловой сети;

N1 - количество импульсов преобразователя расхода на подающем трубопроводе тепловой сети;

1 - плотность теплоносителя в подающем трубопроводе тепловой сети, кг/м³;

М2 - возвращенная масса теплоносителя по обратному трубопроводу тепловой сети, т;

V2 -  потребленный объем теплоносителя по обратному трубопроводу тепловой сети, м³

С2 - цена импульса преобразователя расхода на обратном трубопроводе тепловой сети;

N2 - количество импульсов преобразователя расхода на обратном трубопроводе тепловой сети;

2 - плотность теплоносителя в обратном трубопроводе тепловой сети, кг/м³;

hх - энтальпия холодной воды (программируется, по умолчанию соответствует +5°С), ГКал/т;

V3 Измеряться не будет, Qг будет иметь нулевые значения

4 Монтажные работы

Установку оборудования УУТЭ выполнить согласно рабочим чертежам данного рабочего комплекта и

документации завода-изготовителя.

Стальные трубопроводы соединяются на сварке. Сварочные работы необходимо производить со снятыми

расходомерами (вместо расходомеров установить монтажные вставки), чтобы избежать выхода их из строя.

После монтажа произвести гидравлическое испытание смонтированных участков (испытательное давление

должно составлять 10кгс/см²).

Монтируемый узел учета следует предъявить энергоснабжающей организации до проведения изоляционных

работ с оформлением актов освидетельствования скрытых работ, либо иных актов по форме, установленной

энергоснабжающей организацией.

 Защиту трубопроводов от наружной коррозии выполнить путем их окраски с предварительным грунтованием

(грунтовка ГФ-021 за 2 раза). Трубопроводы теплоизолировать.

Установку датчиков температуры производить в гильзах, с предварительным заполнением небольшим

количеством технического масла. Кабели проложить в гофрированной трубе. Трубу крепить к стенам

помещения с применением клипс.

Тепловычислить в щите УУТЭ установить, т.о. чтобы дисплей находился на отметке +1,600 от уровня чистого

пола помещения.

Для беспроводной передачи данных с тепловычислителя  в щите УУТЭ устанавливается модем.

Все оборудование входящее в состав узла учета тепловой энергии и теплоносителя должно быть

опломбировано представителями энергоснабжающей организации.

Все вносимые изменения должны быть согласованы с организацией, разработавшей данный проект.

Все применяемые в проекте материалы, изделия и оборудование имеют сертификат соответствия стандартам

Российской Федерации.

Формат А3

Вз
ам
. и
нв
. №

По
дп
ис
ь 
и 
да
т
а

Ин
в.
 №
 п
од
л.

Со
гл
ас
ов
ан
о

05-08/2020-АТМ

Установка узла учета тепловой энергии, теплоносителя на теплоснабжение
станции технического обслуживания ФГУП "СевРАО", расположенной по

адресу: ул. Строительная, между домами № 16-18Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата
Разраб. Новиков 16.09.20

Проект узла учета тепловой энергии
Стадия Лист Листов

Пров. Ширяев 16.09.20
Р 4Н. Контр. Новикова 16.09.20

Общие данные (окончание) ООО "СПК ГражданПроект"

AutoCAD SHX Text
ρ *V  ρ *V  ρ  - плотность теплоносителя в подающем трубопроводе тепловой сети, кг/м³; ρ  - плотность теплоносителя в обратном трубопроводе тепловой сети, кг/м³; 
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Место установки узла

учета тепловой энергии

Тепловые сети

АО "МЭС" Ду50

Существующий

тепловой пункт

Граница раздела

балансовой принадлежности

1. Граница раздела балансовой принадлежности и эксплуатационной ответственности сторон - наружная стена здания.
2. УУТЭ устанавливается в помещении существующего теплового пункта на расстоянии 8 м  от внутренней стены здания.
3.  Согласно проведенного обследования, а также внесенных изменений в технические условия АО "МЭС" диаметр тепловой
сети до наружной стены здания ∅57 мм, длина тепловой сети от наружной стены дома № 18 по ул. Строительная до
станции технического обслуживания - 36 м, трубопроводы проложены в непроходном канале, теплоизолированы
минеральной ватой.

4. Диаметр тепловой сети в существуюшем тепловом пункте - ∅57 мм, трубопроводы проложены по помещению теплового
пункта.

Формат А3

Вз
ам
. и
нв
. №

По
дп
ис
ь 
и 
да
т
а

Ин
в.
 №
 п
од
л.

Со
гл
ас
ов
ан
о

05-08/2020-АТМ

Установка узла учета тепловой энергии, теплоносителя на теплоснабжение
станции технического обслуживания ФГУП "СевРАО", расположенной по

адресу: ул. Строительная, между домами № 16-18Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата
Разраб. Новиков 16.09.20

Проект узла учета тепловой энергии
Стадия Лист Листов

Пров. Ширяев 16.09.20
Р 5Н. Контр. Новикова 16.09.20

Схема теплоснабжения ООО "СПК ГражданПроект"
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Установка узла учета тепловой энергии, теплоносителя на теплоснабжение
станции технического обслуживания ФГУП "СевРАО", расположенной по

адресу: ул. Строительная, между домами № 16-18Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата
Разраб. Новиков 16.09.20

Проект узла учета тепловой энергии
Стадия Лист Листов

Пров. Ширяев 16.09.20
Р 6Н. Контр. Новикова 16.09.20

Принципиальная тепломеханическая схема
теплового пункта до установки приборов

учета
ООО "СПК ГражданПроект"

Из тепловой сети
∅57х3,5
Q=0,1048Гкал/ч
95°С

В тепловую сеть
∅57х3,5
70°С

∅57х3,5
Q=0,1048 Гкал/ч
95°С

∅57х3,5
70°С

Т1

Т2

Из водопровода Подача сжатого

воздуха от компрессора

Узел гидропневматической промывки
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Примечание:
1. Оборудование УУТЭ изображено толстыми
линиями.

2. Позиционные обозначения оборудования
соответствует спецификации
оборудования, изделий и материалов для
производства монтажных работ.
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05-08/2020-АТМ

Установка узла учета тепловой энергии, теплоносителя на теплоснабжение
станции технического обслуживания ФГУП "СевРАО", расположенной по

адресу: ул. Строительная, между домами № 16-18Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата
Разраб. Новиков 16.09.20

Проект узла учета тепловой энергии
Стадия Лист Листов

Пров. Ширяев 16.09.20
Р 7Н. Контр. Новикова 16.09.20

Принципиальная тепломеханическая схема
теплового пункта после установки

приборов учета
ООО "СПК ГражданПроект"

Из тепловой сети
∅57х3,5
Q=0,1048Гкал/ч
95°С

В тепловую сеть
∅57х3,5
70°С

∅57х3,5
Q=0,1048 Гкал/ч
95°С

∅57х3,5
70°С

Т1

Т2

Из водопровода Подача сжатого

воздуха от компрессора

Узел гидропневматической промывки
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Ду40

Т1 из тепловой сети

Т2 в тепловую сеть

Т2.1 из системы
 отопления

Т1.1 в систему
 отопления

Ду40

05-08/2020-АТМ

Установка узла учета тепловой энергии, теплоносителя на теплоснабжение
станции технического обслуживания ФГУП "СевРАО", расположенной по

адресу: ул. Строительная, между домами № 16-18Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата
Разраб. Новиков 16.09.20

Проект узла учета тепловой энергии
Стадия Лист Листов

Пров. Ширяев 16.09.20
Р 8Н. Контр. Новикова 16.09.20

Функциональная схема установки УУТЭ ООО "СПК ГражданПроект"

∅57х3,5

∅57х3,5



Тип прибора Щит УУТЭ
Преобразователь напряжения
МП36С2.24.030D3 ООО "Модуль М"

Преобразователь
напряжения

10ВР220-12Д ООО
"НПК ТрансЭТ"

Тепловычислитель СПТ 941.20 АО
"НПФ "ЛОГИКА"

Преобразователь
давления

"КОММУНАЛЕЦ"
СДВ-И ЗАО "НПК
"ВИП" на
подающем
трубопроводе
тепловой сети

Преобразователь
давления

"КОММУНАЛЕЦ"
СДВ-И ЗАО "НПК
"ВИП" на
обратном
трубопроводе
тепловой сети

Напряжение, В Ввод питания~220/50 Гц от
существующего распред.

устройства

~220/=24 ~220/=12  =12  =24  =24

Мощность, ВА 1,0 7,2 2 1,0 1,0

Место
установки На стене В щите УУТЭ По месту

Модем MC52iT iRZ
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Примечания:
1. Монтаж электрических цепей выполнить в соответствии с требованиями технической документации

фирмы-изготовителя и СП 77.13330.2016 Актуализированная редакция СНиП 3.05.07-85 "Системы автоматизации".
2. Кабели проложить в гофрированной ПВХ трубе, с применением клипс для крепления к стенам и потолку помещения.
3. Наращивание заводского кабеля преобразователя расхода "КАРАТ-520" ООО НПП "Уралтехнология" для

подключения к тепловычислителю должно быть выполнено с помощью разъемного соединения через клеммник,
расположенный в промежуточной клеммной коробке, которая в совою очередь должна иметь возможность
пломбировки представителями энергоснабжающей организации.

4. Концевики присоединяемых проводов должны быть снабжены оконечниками (штекерами)

Шнур блока питания (комплектный)
Блок питания вставляется в двойную розетку XS1

~220/50Гц
XS1 (двойная розетка)
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Установка узла учета тепловой энергии, теплоносителя на теплоснабжение
станции технического обслуживания ФГУП "СевРАО", расположенной по

адресу: ул. Строительная, между домами № 16-18Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата
Разраб. Новиков 16.09.20

Проект узла учета тепловой энергии
Стадия Лист Листов

Пров. Ширяев 11.09.20
Р 9Н. Контр. Новикова 16.09.20

Схема внешних подключений и соединений
(начало)

ООО "СПК ГражданПроект"
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Примечания:
1. Монтаж электрических цепей выполнить в соответствии с требованиями технической документации

фирмы-изготовителя и СП 77.13330.2016 Актуализированная редакция СНиП 3.05.07-85 "Системы автоматизации".
2. Кабели проложить в гофрированной ПВХ трубе, с применением клипс для крепления к стенам и потолку помещения.
3. Наращивание заводского кабеля преобразователя расхода "КАРАТ-520" ООО НПП "Уралтехнология" для

подключения к тепловычислителю должно быть выполнено с помощью разъемного соединения через клеммник,
расположенный в промежуточной клеммной коробке, которая в совою очередь должна иметь возможность
пломбировки представителями энергоснабжающей организации.

4. Концевики присоединяемых проводов должны быть снабжены оконечниками (штекерами)

Преобразователь температуры комплекта КТПТР-01
ЗАО "Термико"

 на подающем трубопроводе тепловой сети
 (1б)

Расходомер-счетчик жидкости ультразвуковой
"КАРАТ-520" ООО "НПП "Уралтехнология"

На подающем трубопроводе тепловой сети (1а)

Преобразователь температуры комплекта КТПТР-01
ЗАО "Термико"

 на обратном трубопроводе тепловой сети
 (2б)

Промежуточная
клеммная
коробка

Расходомер-счетчик жидкости ультразвуковой
"КАРАТ-520" ООО "НПП "Уралтехнология"

На обратном трубопроводе тепловой сети (2а)

Преобразователь
напряжения
10ВР220-12Д

ООО "НПК ТрансЭТ"

Модем
MC52iT iRZ

Блок питания
(комплектный)

Блок питания вставляется
в розетку XS1
~220/50Гц

Преобразователь давления
"КОММУНАЛЕЦ" СДВ-И ЗАО "НПК "ВИП"
на подающем трубопроводе (1в)

Преобразователь давления
"КОММУНАЛЕЦ" СДВ-И ЗАО "НПК "ВИП"
на обратном трубопроводе (2в)

Преобразователь напряжения
МП36С2.24.030D3
ООО "Модуль-М"
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Установка узла учета тепловой энергии, теплоносителя на теплоснабжение
станции технического обслуживания ФГУП "СевРАО", расположенной по

адресу: ул. Строительная, между домами № 16-18Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата
Разраб. Новиков 16.09.20

Проект узла учета тепловой энергии
Стадия Лист Листов

Пров. Ширяев 16.09.20
Р 10Н. Контр. Новикова 16.09.20

Схема внешних подключений и соединений
(продолжение)

ООО "СПК ГражданПроект"



Наименование параметра Давление Температура Расход Расход Температура Давление

Место установки прибора Подающий трубопровод тепловой сети Обратный трубопровод тепловой сети

№ установочного
чертежа

Позиция 1в 1б 1а 2а 2б 2в

1 2

Х1

1 2 3 4

Х12

1 2

Х6

1 2

Х5

1 2

Х7

1 2

Х8

1 2 3 4

Х13

Ввод питания
~220/50Гц от
существующего
распред.
устройства

Преобразователь
напряжения

10ВР220-12Д ООО
"НПК ТрансЭТ"

8

7

РЕ

3

РЕ

6

ТЕ

5

ТЕ

2

FЕ

1

FЕ

4
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Примечания:
1. Монтаж электрических цепей выполнить в соответствии с требованиями технической документации

фирмы-изготовителя и СП 77.13330.2016 Актуализированная редакция СНиП 3.05.07-85 "Системы автоматизации".
2. Кабели проложить в гофрированной ПВХ трубе, с применением клипс для крепления к стенам и потолку помещения.
3. Наращивание заводского кабеля преобразователя расхода "КАРАТ-520" ООО НПП "Уралтехнология" для

подключения к тепловычислителю должно быть выполнено с помощью разъемного соединения через клеммник,
расположенный в промежуточной клеммной коробке, которая в совою очередь должна иметь возможность
пломбировки представителями энергоснабжающей организации.

4. Концевики присоединяемых проводов должны быть снабжены оконечниками (штекерами)

ВВГ 3х2,5
30м

ПВС 2х0,75
1м

КММ 2х0,35
7м

КММ 4х0,35
7м

КММ 2х0,35
5,8м

2х0,35 (комплектный)
1,2м

05-08/2020-АТМ

Установка узла учета тепловой энергии, теплоносителя на теплоснабжение
станции технического обслуживания ФГУП "СевРАО", расположенной по

адресу: ул. Строительная, между домами № 16-18Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата
Разраб. Новиков 16.09.20

Проект узла учета тепловой энергии
Стадия Лист Листов

Пров. Ширяев 16.09.20
Р 11Н. Контр. Новикова 16.09.20

Схема внешних подключений и соединений
(продолжение)

ООО "СПК ГражданПроект"
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Преобразователь расхода
Карат-520

ООО "НПП Уралтехнология"
Подающий трубопровод тепловой

сети

Преобразователь расхода
Карат-520 ООО

"НПП Уралтехнология"
Обратный трубопровод тепловой

сети

Преобразователь температуры
КТПТР-01 ЗАО "Термико"

Обратный трубопровод тепловой
сети

Преобразователь давления
"Коммуналец" СДВ-И
ЗАО "НПК "ВИП"

Обратный трубопровод тепловой
сети

Преобразователь температуры
КТПТР-01 ЗАО "Термико"

Подающий трубопровод тепловой
сети

Преобразователь давления
"Коммуналец" СДВ-И
ЗАО "НПК "ВИП"

Подпающий трубопровод тепловой
сети

Пр
ео
бр
аз
ов
ат
ел
ь

на
пр
яж
ен
ия

10
ВР
22
0-
12
Д
 О
ОО

"Н
ПК
 Т
ра
нс
ЭТ
"

Пр
ео
бр
аз
ов
ат
ел
ь

на
пр
яж
ен
ия

М
П3
6С
2.
24
.0
30
D3

ОО
О 
"М
од
ул
ь-
М
"

Тепловычислитель
СПТ941.20 (ИУ)

АО "НПФ "ЛОГИКА"

Модем MC52iT iRZ
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Примечания:
1. Монтаж электрических цепей выполнить в соответствии с требованиями технической документации

фирмы-изготовителя и СП 77.13330.2016 Актуализированная редакция СНиП 3.05.07-85 "Системы автоматизации".
2. Кабели проложить в гофрированной ПВХ трубе, с применением клипс для крепления к стенам и потолку помещения.
3. Наращивание заводского кабеля преобразователя расхода "КАРАТ-520" ООО НПП "Уралтехнология" для

подключения к тепловычислителю должно быть выполнено с помощью разъемного соединения через клеммник,
расположенный в промежуточной клеммной коробке, которая в совою очередь должна иметь возможность
пломбировки представителями энергоснабжающей организации.

4. Концевики присоединяемых проводов должны быть снабжены оконечниками (штекерами)

=12В

Х1

7-
1

7-
2

=12В =24В

~220В ~220В

2

QF2

1

РЕ

N

L1 1 2QF1 1 2QF3

XS1
(двойная розетка)

Заземление корпуса
и дверцы щита УУТЭ

Шина заземления (РЕ)

Шина нулевая (N)

Ввод питания
~220/50Гц

от существующего
распред. устройства

Заземление экранов
кабелей

Заземление
преобразователей расхода

Щит УУТЭ

05-08/2020-АТМ

Установка узла учета тепловой энергии, теплоносителя на теплоснабжение
станции технического обслуживания ФГУП "СевРАО", расположенной по

адресу: ул. Строительная, между домами № 16-18Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата
Разраб. Новиков 16.09.20

Проект узла учета тепловой энергии
Стадия Лист Листов

Пров. Ширяев 16.09.20
Р 12Н. Контр. Новикова 16.09.20

Схема внешних подключений и соединений
(окончание)

ООО "СПК ГражданПроект"

Шнур блока питания (комплектный)
Блок питания вставляется в двойную розетку XS1

~220/50Гц
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В целях устранения влияния паразитных потенциалов и помех на показания вычислителя и подключенных к нему
расходомеров, а также для защиты входов вычислителя, выполнить соединения проводов заземления:

1. Экраны сигнальных кабелей подключаются к отдельной клемме, устанавливаемой в монтажном
шкафу. Указанная клемма подключается к контуру заземления здания.

2. Защитная перемычка (шунт) между расходомерами предназначена для выравнивания потенциалов
между приборами и защиты входов вычислителя от влияния помех, которые могут присутствовать
на трубопроводах.

3. Защитная перемычка (шунт) между участками трубопровода до и после преобразователя расхода.
Для шунтирования используется медный провод сечением 4 мм².
К выравнивающим токопроводам запрещеается подключение любых внешних цепей.

Щит узла учета тепловой энергии,
теплоносителя

         "          "

             Шина заземления
(РЕ)

К контуру заземления
здания

Заземление экранов кабелей

Расходомер-счетчик жидкости
ултразвуковой КАРАТ-520

Расходомер-счетчик жидкости
ултразвуковой КАРАТ-520

Винт заземления

ПВ 1х4,0

ПВ 1х4,0

ПВ 1х4,0

Болт М5

Болт М5 Болт М5

Болт М5

Подающий трубопровод
тепловых сетей

Обратный трубопровод
тепловых сетей

Направление движения
теплоносителя

Направление движения
теплоносителя ПВ 1х4,0

05-08/2020-АТМ

Установка узла учета тепловой энергии, теплоносителя на теплоснабжение
станции технического обслуживания ФГУП "СевРАО", расположенной по

адресу: ул. Строительная, между домами № 16-18Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата
Разраб. Новиков 16.09.20

Проект узла учета тепловой энергии
Стадия Лист Листов

Пров. Ширяев 16.09.20
Р 13Н. Контр. Новикова 16.09.20

Схема шунтирования преобразователей
расхода ООО "СПК ГражданПроект"
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Примечания:
1. Расходомеры изображены условно
2. При монтаже электронный блок расходомера должен находиться под углом 0°

по отношению к горизонту
3. Недопустимо при монтаже изменять конструкцию и длину конусных переходов

Установить на подающем трубопроводе тепловой сети

Установить на обратном трубопроводе тепловой сети

∅57х3,5

760

60 210 60 ∅57х3,5

∅57х3,5
∅57х3,5

760

60 130 300 210 60

К-57х3,0-45х2,5
ГОСТ 17378-2001

К-57х3,0-45х2,5
ГОСТ 17378-2001

К-57х3,0-45х2,5
ГОСТ 17378-2001

К-57х3,0-45х2,5
ГОСТ 17378-2001

Прямой участок из КМЧ 1
для КАРАТ-520 Ду 40 L2=5Ду=210мм 

Прямой участок из КМЧ 1
для КАРАТ-520 Ду 40 L3=3Ду =130мм 

Прямой участок из КМЧ 1
для КАРАТ-520 Ду 40 L3=3Ду =130мм 

Расходомер-счетчик жидкости ультразвуковой
КАРАТ-520 Ду40 (1а)

Расходомер-счетчик жидкости ультразвуковой
КАРАТ-520 Ду40 (2а)

ГОСТ 16037-80-С2ГОСТ 16037-80-С2 ГОСТ 16037-80-С2ГОСТ 16037-80-С2

ГОСТ 16037-80-С2ГОСТ 16037-80-С2 ГОСТ 16037-80-С2ГОСТ 16037-80-С2

Направление движения
теплоносителя

Направление движения
теплоносителя

Расходомер-счетчик жидкости ультразвуковой
КАРАТ-520 Ду40 (1а)

Расходомер-счетчик жидкости ультразвуковой
КАРАТ-520 Ду40 (2а)

А

А

А-А

Б

Б

Б-Б

130

05-08/2020-АТМ

Установка узла учета тепловой энергии, теплоносителя на теплоснабжение
станции технического обслуживания ФГУП "СевРАО", расположенной по

адресу: ул. Строительная, между домами № 16-18Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата
Разраб. Новиков 16.09.20

Проект узла учета тепловой энергии
Стадия Лист Листов

Пров. Ширяев 16.09.20
Р 14Н. Контр. Новикова 16.09.20

Чертежи монтажа преобразователей
расхода на подающем и обратном
трубопроводах тепловых сетей

ООО "СПК ГражданПроект"

300

Прямой участок из КМЧ 1
для КАРАТ-520 Ду 40 L1=5Ду=210мм 



Примечания:
1. В соответствии с п. 6.3.9 ГОСТ 8.586.5-2005 "Измерение расхода и количества жидкостей и газов с помощью

стандартных сужающих устройств" Часть 5 "Методика выполнения измерений при установке преобразователя
температуры в гильзщу обеспечивают надежный тепловой контакт, заполняя гильзу, например, жидким маслом.

Установить на подающем трубопроводе тепловой сети Установить на обратном трубопроводе тепловой сети
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Формат А3

05-08/2020-АТМ

Установка узла учета тепловой энергии, теплоносителя на теплоснабжение
станции технического обслуживания ФГУП "СевРАО", расположенной по

адресу: ул. Строительная, между домами № 16-18Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата
Разраб. Новиков 16.09.20

Проект узла учета тепловой энергии
Стадия Лист Листов

Пров. Ширяев 16.09.20
Р 15Н. Контр. Новикова 16.09.20

Чертежи монтажа преобразователей
температуры на подающем и обратном
трубопроводах тепловых сетей

ООО "СПК ГражданПроект"

Термометр из комплекта термометров
платиновых технических разностных

КТПТР-01-1-100П-80/8
ЗАО "Термико" (1б)

15
35

120

80

20
14

14
21

40

45°

Гильза защитная
Г3-6,3-8-80

Бобышка скошенная
БС-45-М20х1,5-40

Направление движение
теплоносителя

Термометр из комплекта термометров
платиновых технических разностных

КТПТР-01-1-100П-80/8
ЗАО "Термико" (2б)

15
35

5057

120

80

20
14

14
21

40

45
°

Гильза защитная
Г3-6,3-8-80

Бобышка скошенная
БС-45-М20х1,5-40

Направление движение
теплоносителя50 57

28 28
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Примечания:
1. Для надежного пломбирования энергоснабжающей организации выполнить отверстия на

рукоятке крана шарового на импульсной трубке.
2. Запрещено использовать уплотнение по резьбе (пакля, лента ФУМ) для обеспечения

герметичности соединения из-за возможности повреждения мембраны большим
давлением, возникающим при закручивании преобразователя в замкнутый объём
несжимаемой жидкости.

Труба ∅57х3,5 Труба ∅57х3,5

Муфта 15
ГОСТ 8966-75

Муфта 15
ГОСТ 8966-75

ГОСТ 16037-80-У20ГОСТ 16037-80-У20 ГОСТ 16037-80-У20ГОСТ 16037-80-У20

Отвод под манометр ОС100н-02 Отвод под манометр ОС100н-02

Кран шаровый со сп. элементом, латунь, ВР-ВР
М20х1,5-1/2"; Ттах=150°С, PN30, Ду 15

Преобразователь давления измерительный
ЗАО "НПК "ВИП" "Коммуналец"

Кран шаровый со сп. элементом, латунь, ВР-ВР
М20х1,5-1/2"; Ттах=150°С, PN30, Ду 15

Преобразователь давления измерительный
ЗАО "НПК "ВИП" "Коммуналец"

05-08/2020-АТМ

Установка узла учета тепловой энергии, теплоносителя на теплоснабжение
станции технического обслуживания ФГУП "СевРАО", расположенной по

адресу: ул. Строительная, между домами № 16-18Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата
Разраб. Новиков 16.09.20

Проект узла учета тепловой энергии
Стадия Лист Листов

Пров. Ширяев 16.09.20
Р 16Н. Контр. Новикова 16.09.20

Чертежи монтажа преобразователей
давления на подающем и обратном
трубопроводах тепловых сетей

ООО "СПК ГражданПроект"

∅57

∅50

∅57

∅50Подающий трубопровод Обратный трубопровод
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Примечания:
1. За отметку 0,000 принята натурная отметка пола помещения теплового пункта.
2. Помещение теплового пункта по взрыопожарной и пожарной опасности относится к категории Д.
3. Высота помещения теплового пункта 2,38 м.
4. Вновь монтируемые трубопроводы и оборудование изображены толстыми линями.
5. Существующие трубопроводы и оборудование изображены тонкими линиями.
6. Опорные рамы для крепления трубопроводов  установить по месту.
7. Наращивание заводского кабеля преобразователя расхода "КАРАТ - 520" ООО НПП "Уралтехнология" для подключения к
тепловычислителю должно быть выполнено с помощью разъемного соединения через клеммник, расположенный в промежуточной
клеммной коробке, которая в свою очередь должна иметь возможность пломбировки представителями энергоснабжающей
организации.

8. В случае прокладки кабеля от приборов до потолка по воздуху, во избежания обрыва указанные кабели должны быть
прикреплены к металлическим шпилькам, вмонтированным в потолок.

9. Кабельные трассы проложить в гофрированной трубе с применением клипс для крепления к стенам и потолку помещения.
10. В соответствии с п 4.2 ГОСТ Р ЕН 1434-6-2011 "Телосчечтчики. Часть 6" Кабели сигнала не должны быть расположены рядом с
другими проводами, такими как кабели переменного тока, кабели низкого напряжения и кабели передачи информации, и должны
быть отельно защищены. Расстояние между этими кабелями должно быть не менее 50 мм.

11. Кабели проложить в соответствии с п. 2.1.56 и 2.1.57 "Правил устройства электроустановок (ПУЭ)".
12. В соответствии с п. 2.2 СМАФ.407251 "Инструкция по монтажу на расходомеры-счетчики жидкостные ультразвуковые
КАРАТ-520 ООО "ИПП "Уралтехнология" запрещается устанавливать расходомеры в верхней точке системы.

13. В соответствии с п. 6.1.36 "Правил технической эксплуатации тепловых энергоустановок" в помещении ввода тепловой сети и
сети горячего водоснабжения (помещение установки УУТЭ) должно быть предусмотрено электрическое освещение.

14. Позиционные обозначения оборудования и кабельных трасс соответствуют спецификации оборудования, изделий и материалов
для производства монтажных работ.

15. Оборудование по подающему трубопроводу в тепловом пункте находится на высоте 1,2 м, по обратному трубопроводу на высоте
0,8 м. Высота на вводе 1,2 м, после УУТЭ на высоте 1,2 и 0,8 м по подающему и обратному трубопроводам соответственно.

16. Высота установки щита УУТЭ - 1,6 м от пола теплового пункта.

1в

2а

1б

2б

1а

2в

05-08/2020-АТМ

Установка узла учета тепловой энергии, теплоносителя на теплоснабжение
станции технического обслуживания ФГУП "СевРАО", расположенной по

адресу: ул. Строительная, между домами № 16-18Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата
Разраб. Новиков 16.09.20

Проект узла учета тепловой энергии
Стадия Лист Листов

Пров. Ширяев 16.09.20
Р 17Н. Контр. Новикова 16.09.20

План установки УУТЭ ООО "СПК ГражданПроект"

∅57х3,5

∅57х3,5

Н=2380
+0.0000

Щит УУТЭ

Ввод питания от существующего
распред. устройства 220В

Ввод теплосети
Т1, Т2 ∅57х3,5

Помещение теплового пункта
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Кабельные
линии

13

1

12

2

3 4

56

7

8

9

10

11

РЕNL1

Поз
.
ГОСТ, ТИП,
СЕРИЯ Наименование Ед.

изм Кол.
Масса
ед.,  кг

Приме-
чание

1 2 3 4 5 6 7

1 Щит монтажный, 600х450х250 мм, IP54 шт. 1

2 СПТ941.20 Тепловычислитель шт. 1 АО "НПФ "Логика"

3 10ВР220-12Д Преобразователь напряжения шт. 1 ООО "НПК "ТрансЭТ"

4 МП36С2.24.030 D3 Преобразователь напряжения шт. 1 ООО "Модуль М"

5 Выключатель автоматический, 220В, Ip=6А шт. 1 QF1

6 Выключатель автоматический, 220В, Ip=2А шт. 2 QF2, QF3

7 Розетка двойная откр. пров.с З.К. шт. 1 XS1

8
Винт заземления щита (соединить с
проводом ПВ1х4,0 с винтом заземления на
дверце щита)

шт. 1

9 Шина заземления шт. 1 PE

10 Нулевая шина шт. 1 N

11 MC52iT Модем шт. 1 iRZ

12
Корпус пластиковый навесной с прозрачной
крышкой шт. 1

13 Сальник шт. 7

14 Винт заземления дверцы шт. 1

15 Кабель-канал м 1

Примечания:
1. Монтаж электрических цепей выполнить в соответствии с требованиями технической

документации фирмы-изготовителя и СП 77.13330.2016 Актуализированная редакция СНиП
3.05.07-85 "Системы автоматизации".

2. На чертеже кабельные линии и кабель-канал изображены условно. При монтаже их прокладка
внутри щита может измениться. При этом кабельные линии не должны мешать нормальной
эксплуатации оборудования УУТЭ.

3. Предусмотреть возможность пломбировки корпуса пластикового навесного (поз. 12), в котором
монтируются преобразователи напряжения.

4. Предусмотреть кабель-каналы в щите для обеспечения раздельной прокладки линий связи и
линий питания.

05-08/2020-АТМ

Установка узла учета тепловой энергии, теплоносителя на теплоснабжение
станции технического обслуживания ФГУП "СевРАО", расположенной по

адресу: ул. Строительная, между домами № 16-18Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата
Разраб. Новиков 16.09.20

Проект узла учета тепловой энергии
Стадия Лист Листов

Пров. Ширяев 16.09.20
Р 18Н. Контр. Новикова 16.09.20

Внешний вид щита УУТЭ ООО "СПК ГражданПроект"

14

15
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Схема пломбировки преобразователя расхода на подающем и обратном трубопроводах тепловых сетей Схема пломбировки тепловычислителя и корпусов пластиковых навесных, в которых монтируются
преобразователи напряжения

Промежуточная клеммная коробка для наращивания заводских линий связи преобразователей расхода
КРАТ-520 ООО НПП "Уралтехнология" для подключения к тепловычислителю для подключения к щиту

УУТЭ (пломбируется с закрытой крышкой)

Место установки пломб определяется представителями энергоснабжающей организации
непосредственно при приемке в эксплуатацию оборудования УУТЭ

Схема пломбировки преобразователей
температуры

Схема пломбировки преобразователей давления

Проволока пломбировки
Преобразователь расхода

Отверстия для пломбировки

Отверстия для пломбировки

Отверстия 
для пломбировки

Гильза

Бобышка

Трубопровод

Проволока
пломбировки

Термопреобразователь

Проволока
пломбировки

Отверстия 
для пломбировки

Преобразователь
давления

Импульсная трубка

Трубопровод

Кран 
трехходовой

Проволока
пломбировки

Отверстие для
навесных пломб

Тепловычислитель

Проволока
пломбировки

Отверстие для
навесных пломб

Клеммный зажим

Проволока
пломбировки

Клеммная коробка

Формат А3

05-08/2020-АТМ

Установка узла учета тепловой энергии, теплоносителя на теплоснабжение
станции технического обслуживания ФГУП "СевРАО", расположенной по

адресу: ул. Строительная, между домами № 16-18Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата
Разраб. Новиков 16.09.20

Проект узла учета тепловой энергии
Стадия Лист Листов

Пров. Ширяев 16.09.20
Р 19Н. Контр. Новикова 16.09.20

Схема пломбирования средств измерений и
оборудования, входящего в состав узла
учета тепловой энергии и теплоносителя

ООО "СПК ГражданПроект"
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Наименование параметра
Адрес,
конст
анта

Диапазон
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Заводское
значение

Требуемое
значение Примечание

ИУ Тепловычислитель СПТ941.20

Номер схемы потребления СП 0..99 1

Единицы измерений давления ЕИ/Р 0;1;2 0

Единицы измерений тепловой энергии ЕИ/Q 0;1;2 0

Время отсчета ТО
Установить

фактическое время

Дата отсчета ДО Установить
фактическую дату

Разовая корректировка хода часов РКЧ -99..99 00
Однократная

корректировка часов

Расчетные сутки СР 01

Расчетный час ЧР 23

Перевод часов на зимнее и летнее время ПЛ 0

Константа температуры холодной воды tхк 5

Константа давления холодной воды Рхк 5.0

Тип подключаемых датчиков темпертаруры ТС 0 100П

Признак включения датчика температуры на
трубопроводах ТС1 0;1 1

Признак включения датчика температуры на
трубопроводах ТС2 0;1 1

Признак включения датчика температуры на
трубопроводах ТС3 0;1 0

Константа температуры по трубопроводу 1. Заменяется
значение с датчика, если оно вышло за доп. пределы tк1 0..175 95 Используется

если нет датчика

Константа температуры по трубопроводу 2. Заменяется
значение с датчика, если оно вышло за доп. пределы tк2 0..175 70 Используется

если нет датчика

Константа температуры по трубопроводу 3. Заменяется
значение с датчика, если оно вышло за доп. пределы tк3 0..175 0 Используется

если нет датчика

Признак использования датчика избыточного давления 1 ПД1 0;1 1

Признак использования датчика избыточного давления 2 ПД2 0;1 1

Признак использования датчика избыточного давления 3 ПД3 0;1 0

Верхний предел диапазона измерений датчиков
избыточного давления ПД1 ВП1 0..16 16

Верхний предел диапазона измерений датчиков избыточного давления
ПД2 ВП2 0..16 16

Верхний предел диапазона измерений датчиков избыточного давления
ПД3 ВП3 0..16 0

Константа избыточного давления по трубопроводу 1. Заменяется
значение с датчика, ели оно вышло за доп. пределы Рк1 0..16 6,5000 Используется если

нет датчика

№ п
оз.

Наименование параметра
Адрес,
конст
анта

Диапазон
значений

Заводское
значение

Требуемое
значение Примечание

Константа избыточного давления по трубопроводу 2.
Заменяется значение с датчика, если оно вышло за доп.
пределы

Рк2 0..16 5,5000 Используется
если нет датчика

Константа избыточного давления по трубопроводу 3.
Заменяется значение с датчика, если оно вышло за доп.
пределы

Рк3 0..16 0,0 Используется
если нет датчика

Цена ипульса объема по трубопроводу 1 С1 0..9,999999 0.001

Цена ипульса объема по трубопроводу 2 С2 0..9,999999 0.001

Цена ипульса объема по трубопроводу 3 С3 0..9,999999 0,00

Верхний предел диапазона датчика расхода по
трубопроводу 1 Gв1 0..9,999999 20.0

Верхний предел диапазона датчика расхода по
трубопроводу 2 Gв2 0..9,999999 20.0

Верхний предел диапазона датчика расхода по
трубопроводу 3 Gв3 0..9,999999 0,0

Нижний предел диапазона датчика расхода по
трубопроводу 1 Gн1 0..9,999999 0.100

Нижний предел диапазона датчика расхода по
трубопроводу 2 Gн2 0..9,999999 0.100

Нижний предел диапазона датчика расхода по
трубопроводу 3 Gн3 0..9,999999 0

Константа (верхняя) объемного расхода по трубопроводу 1 Gкв1 0..9,999999 4.3580

Константа (верхняя) объемного расхода по трубопроводу 2 Gкв2 0..9,999999 4.2876

Константа (верхняя) объемного расхода по трубопроводу 3 Gкв3 0..9,999999 0,00

Константа (нижняя) объемного расхода по трубопроводу 1 Gнв1 0..9,999999 0,00

Константа (нижняя) объемного расхода по трубопроводу 2 Gнв2 0..9,999999 0,00

Константа (нижняя) объемного расхода по трубопроводу 3 Gнв3 0..9,999999 0,00

Отсечка самохода для расходомеров, установленных на
трубопроводе 1 Gот1 0..9,999999 0,00

Отсечка самохода для расходомеров, установленных на
трубопроводе 2 Gот2 0..9,999999 0,00

Отсечка самохода для расходомеров, установленных на
трубопроводе 3 Gот3 0..9,999999 0,00

Алгоритм использования константы Gкв1 АGв1 н/д

Алгоритм использования константы Gкв2 АGв2 н/д

Алгоритм использования константы Gкв3 АGв3 н/д

Алгоритм использования константы Gкн1 АGн1 н/д

Алгоритм использования константы Gкн2 АGн2 н/д

Алгоритм использования константы Gкн3 АGн3 н/д

Примечания:
Уточненная база данных будет предоставлена в ресурсоснабжающую организацию, в соответствии с п. 66 правил коммерческого
учета тепловой энергии, теплоносителя, утвержденных постановлением Правительства Российской Федерации
от 18 ноября 2013 года № 1034, совместно с оригиналами паспорта на теплосчетчик и паспортами на приборы, включенные в
состав теплосчетчика после согласования проектной документации и приобретения приборов, перед сдачей узла учета
тепловой энергии и теплоносителя в эксплуатацию.

05-08/2020-АТМ

Установка узла учета тепловой энергии, теплоносителя на теплоснабжение
станции технического обслуживания ФГУП "СевРАО", расположенной по

адресу: ул. Строительная, между домами № 16-18Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата
Разраб. Новиков 16.09.20

Проект узла учета тепловой энергии
Стадия Лист Листов

Пров. Ширяев 16.09.20
Р 20Н. Контр. Новикова 16.09.20

База настроечных данных
тепловычислителя (начало)

ООО "СПК ГражданПроект"
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Требуемое
значение Примечание

Установка на небаланс массы Нм 0..0,04 0

Константа часовой массы Мк 0,..99999,99 0

Алгоритм использования Мк взамен разности часовых
масс (М1ч-М2ч) АМк н/д

Алгоритм использования произведения ρ3*V3 Arv н/д

Константа часового тепла Qк 0,..99999,99 0

Алгоритм использования константы Qк АQк н/д

Сетевой номер NT 1

Индентификатор ИД

Конфигурация  RS232-совместимго интерфейса (разъем
Х2)

КИ1 АВ 00

Конфигурация  RS232-совместимго интерфейса (разъем
Х3)

КИ2 АВС 121

Конфигурация оптического интерфейса КИ3 АВ 03

Настройка дискретного интерфейса КД1 0,1,2,3,4 0

Настройка дискретного выхода/входа на разъеме Х4 АКД1 н/д

Алгоритм работы дискретного выхода КД2 0,1,2 0

Настройка дискретного выхода на разъеме Х11 АНС
00,01,08,3
5,36,38,39

,41,42

Список номеров событий относимых к нештатным
ситуациям АСТ1 00

Алгоритм работы счетчиков времени АСТ2 01

Алгоритм работы счетчиков времени АСТ3 08

Алгоритм работы счетчиков времени АСТ4 35

Алгоритм работы счетчиков времени АСТ5 36

Алгоритм работы счетчиков времени АСТ6 38

Алгоритм работы счетчиков времени АСТ7 39

Алгоритм работы счетчиков времени АСТ8 41

Алгоритм работы счетчиков времени АСТ9 42

Алгоритм работы счетчиков времени АСТ10 н/д

Алгоритм работы счетчиков времени АСТ11 н/д

Алгоритм работы счетчиков времени АСТ12 н/д

Алгоритм работы счетчиков времени АСТ13 н/д

№ п
оз.

Наименование параметра
Адрес,
конст
анта

Диапазон
значений

Заводское
значение

Требуемое
значение Примечание

Алгоритм работы счетчиков времени АСТ14 н/д

Алгоритм работы счетчиков времени АСТ15 н/д

Алгоритм работы счетчиков времени АСТ16 н/д

Контроль температурного графика КТГ 0;1 0

Температуры в характерных точках температурного
графика подающего трубопровода tн1

Температуры в характерных точках температурного
графика подающего трубопровода tн2

Температуры в характерных точках температурного
графика подающего трубопровода tн3

Температуры в характерных точках температурного
графика подающего трубопровода tн4

Температуры в характерных точках температурного
графика подающего трубопровода tн5

Температуры в характерных точках температурного
графика обратного трубопровода tо1

Температуры в характерных точках температурного
графика обратного трубопровода tо2

Температуры в характерных точках температурного
графика обратного трубопровода tо3

Температуры в характерных точках температурного
графика обратного трубопровода tо4

Температуры в характерных точках температурного
графика обратного трубопровода tо5

Контроль по уставкам КУ1 0..17 9

Контроль по уставкам КУ2 0..17 0

Контроль по уставкам КУ3 0..17

Контроль по уставкам КУ4 0..17

Контроль по уставкам КУ5 0..17

Верхняя граница диапазона (верхняя уставка) УВ1 -999999,9.
.999999,9 145

Верхняя граница диапазона (верхняя уставка) УВ2 -999999,9.
.999999,9 0

Верхняя граница диапазона (верхняя уставка) УВ3 -999999,9.
.999999,9

Верхняя граница диапазона (верхняя уставка) УВ4 -999999,9.
.999999,9

Верхняя граница диапазона (верхняя уставка) УВ5 -999999,9.
.999999,9

Нижняя граница диапазона (нижняя уставка) УН1 -999999,9.
.999999,9 3

05-08/2020-АТМ

Установка узла учета тепловой энергии, теплоносителя на теплоснабжение
станции технического обслуживания ФГУП "СевРАО", расположенной по

адресу: ул. Строительная, между домами № 16-18Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата
Разраб. Новиков 16.09.20

Проект узла учета тепловой энергии
Стадия Лист Листов

Пров. Ширяев 16.09.20
Р 21Н. Контр. Новикова 16.09.20

База настроечных данных
тепловычислителя (продолжение)

ООО "СПК ГражданПроект"
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№ п
оз.

Наименование параметра
Адрес,
конст
анта

Диапазон
значений

Заводское
значение

Требуемое
значение Примечание

Нижняя граница диапазона (нижняя уставка) УН2 -999999,9..
999999,9 0

Нижняя граница диапазона (нижняя уставка) УН3 -999999,9..
999999,9 0

Нижняя граница диапазона (нижняя уставка) УН4 -999999,9..
999999,9 0

Нижняя граница диапазона (нижняя уставка) УН5 -999999,9..
999999,9 0

Пчать суточных отчетов ПС 0,1 0

Печать месячных отчетов ПМ 0,1 0

Логин провайдера PLG н/д

Данные
параметры не
отображаются
тепловычислител
ем при настройке

пароль провайдера PPW н/д

Набор АТ-команд, посылаемых по модему АТ1 н/д

Набор АТ-команд, посылаемых по модему АТ2 н/д

Набор АТ-команд, посылаемых по модему АТ3 н/д

Набор АТ-команд, посылаемых по модему АТ4 н/д

Набор АТ-команд, посылаемых по модему АТ5 н/д

Ожидаемые ответы от модема в ответ на посылку команд
АТ1 ОТВ1 н/д

Ожидаемые ответы от модема в ответ на посылку команд
АТ2 ОТВ2 н/д

Ожидаемые ответы от модема в ответ на посылку команд
АТ3 ОТВ3 н/д

Ожидаемые ответы от модема в ответ на посылку команд
АТ4 ОТВ4 н/д

Ожидаемые ответы от модема в ответ на посылку команд
АТ5 ОТВ5 н/д

IP адрес сервера, к которому предпалагается
подключение IP 0.0.0.0

Номер порта сервера PORT 1...65535 0

Логин для подключения к серверу SLG н/д

Пароль для подключения к серверу SPW н/д

Период отправки Keep-Alive Tka 0...65535 0

05-08/2020-АТМ

Установка узла учета тепловой энергии, теплоносителя на теплоснабжение
станции технического обслуживания ФГУП "СевРАО", расположенной по

адресу: ул. Строительная, между домами № 16-18Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата
Разраб. Новиков 16.09.20

Проект узла учета тепловой энергии
Стадия Лист Листов

Пров. Ширяев 16.09.20
Р 22Н. Контр. Новикова 16.09.20

База настроечных данных
тепловычислителя (окончание)

ООО "СПК ГражданПроект"



Позиция Наименование и техническая характеристика Тип, марка. обозначение
документа, опросного листа

Код
оборудования,
изделия,
материала

Завод-изготовитель
Единица
измерени
я

Количест
во

Масса
единицы. кг

Примечание

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Оборудование

1а,2а
Расходомер ультразвуковой, Тmax=150°С, Qmin=0.100м³/ч, Qnom=10.0м³/ч,
Qmах=20.0м³/ч, муфтовый, Ду40 КАРАТ-520-40-0- ООО НПП "Уралтехнология" шт. 2

Комплект монтажный для ДУ 40: прямой участок длиной 210мм, прямой участок
длиной 130мм, две накидные гайки, две уплотнительные прокладки КМЧ-1 ООО НПП "Уралтехнология" шт. 2

Монтажная вставка для расходомера КАРАТ - 520-40 МВ ООО НПП "Уралтехнология" шт. 2

1б,2б
Комплект термометров платиновых технических разностных НСХ по ГОСТ р
8.625-2006 100П, схема присоединения 4-х проводная, длина 80 мм КТПТР-01-100П-80/8 ЗАО "ТЕРМИКО" компл. 1

Переход концентрический по ГОСТ 17378-2001 К-57х3,0-45х2,5 шт. 4

Гильза защитная, сталь, длина 80мм Г3-6,3-8-80 ЗАО "ТЕРМИКО" шт. 2

Бобышка скошенная, сталь, длина 40мм, внутренняя резьба, М20х1,5 БС-45-М20х1,5-40 ЗАО "ТЕРМИКО" шт. 2

1в,2в Преобразователь давления Ру 1,6МПа СДВ-И-2,5-1,6-1,0-М(1,6)-4-20мА-DА422-0605
-3 "Коммуналец" ЗАО "НПК "ВИП" шт. 2

Отвод под манометр ОС 100н-02 шт. 2

Муфта стальная ГОСТ 8966-75 Муфта 15 шт. 2

Кран шаровый со сп. элементом, латунь, ВР-ВР М20х1,5-1/2", Ттах=150°С, PN30, Ду 15 шт. 2

Преобразователь напряжения МП36С2.24.030D3 ООО "Модуль-М" шт. 1

ИУ Тепловычислитель СПТ941.20 АО НПФ "ЛОГИКА" шт. 1

Преобразователь напряжения 10ВР220-12Д ООО "НПК ТрансЭТ" шт. 1

GSM модем МС52iТ iRZ шт. 1

GSM антенна Adactus шт. 1

Блок питания 12В/500мА iRZ шт. 1

Сводный паспорт теплосчетчика шт. 1

Кабель RS-232 iRZ шт. 1
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05-08/2020-АТМ

Установка узла учета тепловой энергии, теплоносителя на теплоснабжение
станции технического обслуживания ФГУП "СевРАО", расположенной по

адресу: ул. Строительная, между домами № 16-18Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата
Разраб. Новиков 16.09.20

Проект узла учета тепловой энергии
Стадия Лист Листов

Пров. Ширяев 16.09.20
Р 1 2Н. Контр. Новикова 16.09.20

Спецификация оборудования, изделий и
материалов для производства монтажа ООО "СПК ГражданПроект"



Позиция Наименование и техническая характеристика Тип, марка. обозначение
документа, опросного листа

Код
оборудования,
изделия,
материала

Завод-изготовитель
Единица
измерени
я

Количест
во

Масса
единицы. кг

Примечание

1 2 3 4 5 6 7 8 9

2 Манометр показывающий 0-1,0МПа ТМ-510Р ЗАО "РОСМА" шт. 3

3 Термометр биметаллический 0-160 С БТ.51.211 (0-160 С)G1
2 ЗАО "Термотроник" шт. 2

4 Кран трехходовой М20х1,5 ЗАО "РОСМА" шт. 7

Щиты, пульты, стативы шт. 1

QF1 Выключатель автоматический, 220В, lp=6А ИЭК шт. 2

один выключатель
монтируется в щите
управления тепловым

пунктом

QF2,QF3 Выключатель автоматический, 220В, lp=2А ИЭК шт. 2

Винт заземления щита шт. 1

Клеммный зажим шт. 4

Клеммная коробка шт. 1

XS1 Розетка двойная откр. пров. с З.К. ИЭК шт. 1

Сальник ИЭК шт. 7

PE Шина заземления шт. 1

N Шина нулевая шт. 1

Щит монтажный, 600х450х250 мм, IP54 ИЭК шт. 1

Кабель, провод ПВ 1х4,0 11

1,3,4,6 Кабель КММ 2х0,35 м. 26

2,5 Кабель КММ 4х0,35 м. 14

7 Провод ПВС 2х0,75 м. 4

Провод ПВ 1х4,0 м. 11

8 Кабель ВВГ 3х2,5 м. 30

Материалы для кабельных трасс

Труба гофрированая, ∅20 ИЭК м. 72

Держатель с защелкой и дюбелем для труб ПВХ ∅20 ИЭК шт. 100
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Расчет гидравлического сопротивления сужения трубопровода в месте установки первичных преобразователей расхода
[1] Идельчик И.Е. "Справочник по гидравлическим сопротивлениям". М, Машиностроение 1992г
[2] Плотность, энтальпия и вязкость воды. М, Госстандарт России, 1993г.

Наименование Обозн. Размерность
Трубопроводы

Т1 Т2

ИСХОДНЫЕ РАЗМЕРЫ СУЖЕНИЯ

Диаметр трубопровода перед сужением D1 м 0,050 0,050

Диаметр сужения D0 м 0,040 0,040

Длина сужения L0 м 0,3400 0,3400

Диаметр трубопровода после сужения D3 м 0,050 0,050

Длина конфузора I1 м 0,060 0,060

Длина диффузора I2 м 0,060 0,060

Шероховатость труб Δ мм 0,500 0,500

ПАРАМЕТРЫ ВОДЫ

Давление P кг/см² 6.5 5,5

Температура t С° 95 70

Плотность [2] ρ кг/м³ 961,900 977,700

Динамическая вязкость [2] μ мГс*с/м² 30.343 41.001

РАСЧЕТНЫЕ ПАРАМЕТРЫ ТРУБОПРОВОДА И ПОТОКА

Массовый расход G т/ч

Расход объемный Q м³/ч

Угол конфузора α1 гр 9.527 9.527

Угол диффузора α2 гр 9.527 9.527

Площадь сечения трубопровода D1 F1 м² 0.002 0.002

Площадь сечения сужения D0 F0 м² 0.001 0.001

Площадь сечения трубопровода D3 F3 м² 0.002 0.002

Скорость в трубопроводе D1 V1 м/с 0.617 0.607

Скорость в сужении D0 V0 м/с 0.9633 0.948

Скорость в трубопроводе D3 V3 м/с 0.617 0.607

Кинематическая вязкость ν м²/ч 3.095E-07 4.114E-07

Число Рейнольдса в сужении Re 1.2452E+05 9.2151E+04

РАСЧЕТ ВЕЛИЧИНЫ СОПРОТИВЛЕНИЯ

Динамический напор Па 446.332 439.119

0.166 0.166

Конфузор

Отношение F0/F1 n0 0,640 0,640

Коэф. сопр. конфузора [1] (5-22) ζ 0.014 0.014

Потеря давления в конфузоре участка 1-2 ΔP1 Па 6.339 6.248

ИЗМЕРИТЕЛЬНЫЙ УЧАСТОК

Относительная шероховатость стенок 0.013 0.013

Коэф. сопротивления трения[1] (2-4) λ 0,037 0,037

Коэф. сопротивления участка 2-3 ζ 0.316 0.317

Потеря давления участка 2-3 ΔP2 Па 141.039 139.267

Диффузор

Отношение F1/F0 n1 1.563 1.563

Коэф. сопр. расширения [1] (5-5) дзета_р 0.019 0.019

Коэф. сопр. трения [1] (5-6) дзета_тр 0.007 0.007

Коэф. сопр. суммарный ζ 0.026 0.026

Отношение L0/D0 8.500 8.500

Поправка на неравномерность поля [1] (5-2) Кд 3,000 1,400

Коэффициент сопротивления диффузора ζ 0.077 0.036

Потеря давления в диффузоре уч-к 3-4 ΔP3 Па 34.574 15.890

ПОТЕРИ ДАВЛЕНИЯ НА СУЖЕНИИ ΔPсуж

Па 181.952 161.405

мм.в.ст. 18.548 16.453

м.в.ст. 0.0185 0.0165

кг/см² 0.0019 0.0017

ПОТЕРЯ ДАВЛЕНИЯ НА РАСХОДОМЕРЕ ΔPрасх м.в.ст. 0,1730 0,1630

СУММАРНЫЕ ПОТЕРИ ДАВЛЕНИЯ ΔP м.в.ст. 0.371001
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Установка узла учета тепловой энергии, теплоносителя на теплоснабжение
станции технического обслуживания ФГУП "СевРАО", расположенной по

адресу: ул. Строительная, между домами № 16-18Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата
Разраб. Новиков 16.09.20

Проект узла учета тепловой энергии
Стадия Лист Листов

Пров. Ширяев 16.09.20
Р 1 2Н. Контр. Новикова 16.09.20

Гидравлический расчет потерь напора,
возникших в результате установки УУТЭ
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График потерь давления на расходомер-счетчике жидкости ультразвуковом КАРАТ-520 ООО"НПП
"Уралтехнология" в зависимости от его условного диаметра и расхода теплоносителя через него

Расход измеряемой жидкости

По
т
ер
и 
да
вл
ен
ия

0,01 0,1 1,0 10,0 100,0 1000,0
Q, м³/ч

0,001

0,01

0,1

1,0

10,0

100,0

ΔР, кПа
Ду20 Ду25 Ду32 Ду40 Ду50 Ду65 Ду80

Q2
4,29

Q1
4,36

hрасх.2
0.163м.вод.ст (1.6кПа)

hрасх.1
0.173м.вод.ст (1.7кПа)
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Форма отчета о теплопотреблении ООО "СПК ГражданПроект"
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Отчет о потреблении теплоносителя и тепловой энергии за период

Отчет сформирован:
Дата и время печати:
Тепловычислитель СПТ 941.20
Схема учета СП=1
Потребитель:_________________________________________________________________
Адрес: Мурманская область, г. Заозёрск, ул. Строительная, между домами № 16-18
Договор:_____________________________ от:_____________________________________
Источник теплоты: АО "Мурманэнергосбыт" котельная г. Заозёрск

Сутки,
час

НС Время
счета
Тu

Подающий трубопровод
тепловой сети

Обратный трубопровод
тепловой сети

dt
(t1-t2)

Тепловая энергия,
(накопленные данные момента

начала работы
теплосчетчика на момент
снятия показания)

t1 P1 V1 M1 t2 P2 V2 M2 Q

Итого

Среднее значение - - -

ч °С кг/см² М³ т °С кг/см² М³ т °С Гкал

Тотальные показания теплосчетчика

Дата, время V1 V2 M1 M2 Q Время счета
Тu
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