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ÇÀÎ «Çàâîä Ìèêðîïðîöåññîðíîé Òåõíèêè — ÝÍÅÐÃÈß»

ÇÀÎ «ÇÌÒ-ÝÍÅÐÃÈß» âõîäèò â ñîñòàâ ãðóïïû êîìïàíèé «ÅÕÑ», 

îñóùåñòâëÿþùèõ ðàçðàáîòêó, ïðîèçâîäñòâî è ðåàëèçàöèþ ñèëîâîãî 

ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ è ÀÑÓÒÏ, ïðîìûøëåííîå è ãðàæäàíñêîå 

ñòðîèòåëüñòâî, ãîðíîïðîõîä÷åñêèå, øàõòîñòðîèòåëüíûå, 

ïóñêîíàëàäî÷íûå è ïðîåêòíî-êîíñòðóêòîðñêèå ðàáîòû.

Çàâîä Ìèêðîïðîöåññîðíîé Òåõíèêè — ÝÍÅÐÃÈß îñóùåñòâëÿåò 

ðàçðàáîòêó è ïðîèçâîäñòâî âûñîêîâîëüòíîãî è íèçêîâîëüòíîãî 

ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ äëÿ ïðåäïðèÿòèé óãîëüíîé è ãîðíîðóäíîé 

ïðîìûøëåííîñòè è îáùåïðîìûøëåííîãî ïðèìåíåíèÿ, ðàçðàáîòêó, 

ïðîèçâîäñòâî è ìîíòàæ ÀÑÓÒÏ.

Îáîðóäîâàíèå ÐÇÀ è ÒÌ ïðîèçâîäñòâà ÇÀÎ «ÇÌÒ-ÝÍÅÐÃÈß» 

âêëþ÷àåò â ñåáÿ:

- øêàôû ðåëåéíîé çàùèòû è àâòîìàòèêè;

- ìèêðîêîíòðîëëåðíûå óñòðîéñòâà ÐÇÀ, âûïîëíÿþùèå ôóíêöèè 

çàùèòû, àâòîìàòèêè, óïðàâëåíèÿ, êîíòðîëÿ, âèçóàëèçàöèè, ñáîðà è 

ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè ïðèñîåäèíåíèé íàïðÿæåíèåì 6-35 êÂ;

- âûñîêîâîëüòíûå áëîêè çàùèòû òðàíñôîðìàòîðîâ è 

ýëåêòðîäâèãàòåëåé íàïðÿæåíèåì äî 10 êÂ îò êîììóòàöèîííûõ 

ïåðåíàïðÿæåíèé;

- óñòðîéñòâà ñâÿçè, èçìåðèòåëüíûå ïðåîáðàçîâàòåëè.

è íàïðàâëåíèÿ äåÿòåëüíîñòè
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Øêàô çàùèòû 
îò çàìûêàíèÿ

 íà çåìëþ 
â ïðèñîåäèíåíèÿõ 
ØÇÇÏ-01-16-220

Øêàô çàùèòû 
òðàíñôîðìàòîðà 

ØÇÒ-1

Øêàô 
öåíòðàëüíîé 
ñèãíàëèçàöèè 
ØÖÑ-46/4/4-1

ØÇÇÏ ïðåäíàçíà÷åí äëÿ çàùèòû ïðèñîåäèíåíèé ñåêöèè 

ñáîðíûõ øèí 6 – 35 êÂ îò çàìûêàíèÿ íà çåìëþ â ñåòè ñ 

èçîëèðîâàííîé íåéòðàëüþ, âûïîëíÿåò ñåëåêòèâíîå îòêëþ÷åíèå 

ïðèñîåäèíåíèé èëè èíäèêàöèþ íîìåðà ïîâðåæäåííîãî 

ïðèñîåäèíåíèÿ áåç åãî îòêëþ÷åíèÿ.

Øêàô çàùèòû òðàíñôîðìàòîðà ïðåäíàçíà÷åí äëÿ çàùèòû è 

àâòîìàòèêè ñèëîâûõ òðàíñôîðìàòîðîâ è àâòîòðàíñôîðìàòîðîâ 

îò  ìåæ äóôàçíûõ è  âèòêîâûõ çàìûêàíèé íà  áàçå  

ì è ê ð î êî í ò ð î ë ë å ð í î é  ä è ô ô å ð å í ö è à ë ü í î é  ç à ù è ò û  

ò ð à í ñ ô î ð ì à ò î ð à  Ì Ê - Ä Ç Ò  ( î ñ í î â í à ÿ  ç à ù è ò à )  è  

ìèêðîêîíòðîëëåðíîé çàùèòû ïðèñîåäèíåíèé ÌÊÇÏ-3 

(ðåçåðâíàÿ çàùèòà). 

Øêàô öåíòðàëüíîé ñèãíàëèçàöèè ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ñáîðà è 

ðåãèñòðàöèè èíôîðìàöèè îò îáúåêòîâ ÏÑ, êîíòðîëÿ è 

óïðàâëåíèÿ, ñèãíàëèçàöèè àâàðèéíûõ è íåíîðìàëüíûõ ðåæèìîâ 

ðàáîòû. 
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Ìèêðîêîíòðîëëåðíàÿ 
çàùèòà ïðèñîåäèíåíèé 

ÌÊÇÏ-1

Ìèêðîêîíòðîëëåðíàÿ 
çàùèòà ïðèñîåäèíåíèé 

ÌÊÇÏ-2

Ìèêðîêîíòðîëëåðíàÿ 
çàùèòà ïðèñîåäèíåíèé 

ÌÊÇÏ-3

Ìèêðîêîíòðîëëåðíàÿ
äèôôåðåíöèàëüíàÿ

çàùèòà òðàíñôîðìàòîðà
ÌÊ-ÄÇÒ-1

Ìèêðîïðîöåññîðíîå óñòðîéñòâî çàùèòû ïðèñîåäèíåíèé ÌÊÇÏ-3 

ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ âûïîëíåíèÿ ôóíêöèé ðåëåéíîé çàùèòû, àâòîìàòèêè, 

óïðàâëåíèÿ è ñèãíàëèçàöèè ïðèñîåäèíåíèé íàïðÿæåíèåì 6-35 êÂ íà 

ïîäñòàíöèÿõ ñ ïåðåìåííûì, âûïðÿìëåííûì ïåðåìåííûì è ïîñòîÿííûì 

îïåðàòèâíûì òîêîì.

Ìèêðîêîíòðîëëåðíàÿ çàùèòà ïðèñîåäèíåíèé ÌÊÇÏ-2 ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ 

âûïîëíåíèÿ ôóíêöèé ðåëåéíîé çàùèòû, àâòîìàòèêè, óïðàâëåíèÿ è 

ñèãíàëèçàöèè ïðèñîåäèíåíèé íàïðÿæåíèåì 6-35 êÂ íà ïîäñòàíöèÿõ ñ 

ïåðåìåííûì, âûïðÿìëåííûì ïåðåìåííûì è ïîñòîÿííûì îïåðàòèâíûì òîêîì..

Ìèêðîêîíòðîëëåðíàÿ çàùèòà ïðèñîåäèíåíèé ÌÊÇÏ-1 ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé 

êîìáèíèðîâàííîå ìíîãîôóíêöèîíàëüíîå óñòðîéñòâî, ðåàëèçóþùåå 

ðàçëè÷íûå ôóíêöèè çàùèòû è àâòîìàòèêè, ìåñòíîãî è äèñòàíöèîííîãî 

óïðàâëåíèÿ êîììóòàöèîííûìè àïïàðàòàìè, èçìåðåíèÿ, êîíòðîëÿ, 

îòîáðàæåíèÿ èíôîðìàöèè ïðèñîåäèíåíèé íàïðÿæåíèåì 6-35 êÂ íà 

ïîäñòàíöèÿõ ñ ïåðåìåííûì, âûïðÿìëåííûì ïåðåìåííûì è ïîñòîÿííûì 

îïåðàòèâíûì òîêîì.

    Ìèêðîêîíòðîëëåðíàÿ 
çàùèòà ïðèñîåäèíåíèé 
ñåêöèè ñáîðíûõ øèí îò 
çàìûêàíèé íà çåìëþ 

    â ñåòÿõ ñ èçîëèðîâàííîé 
íåéòðàëüþ ÌÊÇÇÏ-Â3

Ìèêðîêîíòðîëëåðíîå óñòðîéñòâî çàùèòû ïðèñîåäèíåíèé îò çàìûêàíèÿ íà 

çåìëþ ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ ñåëåêòèâíîãî îòêëþ÷åíèÿ ïðèñîåäèíåíèé ñåêöèè 

ñáîðíûõ øèí èëè èíäèêàöèè íîìåðà ïîâðåæäåííîãî ïðèñîåäèíåíèÿ áåç åãî 

îòêëþ÷åíèÿ ïðè çàìûêàíèè íà çåìëþ â ñåòÿõ 6-35 êÂ, ðàáîòàþùèõ ñ 

èçîëèðîâàííîé íåéòðàëüþ.

Ìèêðîêîíòðîëëåðíàÿ äèôôåðåíöèàëüíàÿ çàùèòà òðàíñôîðìàòîðà ÌÊ-ÄÇÒ-1  

ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ çàùèòû äâóõ- è òðåõîáìîòî÷íûõ ñèëîâûõ òðàíñôîðìàòîðîâ 

è àâòîòðàíñôîðìàòîðîâ íàïðÿæåíèåì ñòîðîíû ÂÍ äî 35 êÂ îò ìåæäóôàçíûõ è 

âèòêîâûõ çàìûêàíèé. 
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Âûñîêîâîëüòíûå óñòðîéñòâà çàùèòûÂûñîêîâîëüòíûå óñòðîéñòâà çàùèòû

Áëîê çàùèòû îò 
êîììóòàöèîííûõ 
ïåðåíàïðÿæåíèé 

ÁÇÊÏ-6-0,1-3, ÁÇÊÏ-10-0,1-1

4

Áëîê çàùèòû îò êîììóòàöèîííûõ ïåðåíàïðÿæåíèé 

ïðåäíàçíà÷åí äëÿ çàùèòû âèòêîâîé èçîëÿöèè ñèëîâûõ 

òðàíñôîðìàòîðîâ è ýëåêòðîäâèãàòåëåé íàïðÿæåíèåì 6, 

10 êÂ îò ïåðåíàïðÿæåíèé ïðè êîììóòàöèè âàêóóìíûì 

âûêëþ÷àòåëåì.  
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33
Óñòðîéñòâà ñâÿçè, èçìåðèòåëüíûå ïðåîáðàçîâàòåëèÓñòðîéñòâà ñâÿçè, èçìåðèòåëüíûå ïðåîáðàçîâàòåëè

Ìîäóëü ââîäà-âûâîäà îñóùåñòâëÿåò:

- ââîä ñèãíàëîâ ïî èíòåðôåéñàì RS-485 èëè CAN;

            - âûâîä ñèãíàëîâ òèïà «ñóõîé êîíòàêò» ïî èíòåðôåéñàì RS-485 èëè CAN.

Ìîäóëü ââîäà-âûâîäà
ÌÂÂ

ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ ðåàëèçàöèè îáìåíà äàííûìè ïî ñèëîâûì âûñîêîâîëüòíûì 

êàáåëüíûì ëèíèÿì ñåòè 6-10 êÂ ìåæäó îáîðóäîâàíèåì íàçåìíîãî óïðàâëåíèÿ 

è îáîðóäîâàíèåì ïîäçåìíîãî êîìïëåêñà â ðåàëüíîì ðåæèìå âðåìåíè.

Óñòðîéñòâî ïåðåäà÷è äàííûõ ïî ñèëîâûì êàáåëüíûì ëèíèÿì 

ïåðñîíàëüíîãî êîìïüþòåðà ÷åðåç èíòåðôåéñ USB ê ëèíèè ñåòè RS-485. 

Ïðåîáðàçîâàòåëü èíòåðôåéñà USB/RS-485 îñóùåñòâëÿåò ïîäêëþ÷åíèå 

37

Óñòðîéñòâî ïåðåäà÷è 
äàííûõ ïî ñèëîâûì 

êàáåëüíûì ëèíèÿì äî 10êÂ
ÓÏÄÑÊ

Ïðåîáðàçîâàòåëü 
èíòåðôåéñà 
USB/RS-485

Èíòåëëåêòóàëüíûé
 êîììóòàòîð

ÈÊ2–12–4 ÈÊ2–6–4

34

È í ò å ë ë å ê ò ó à ë ü í û é  ê î ì ì ó ò à ò î ð  ï ð å ä ñ ò à â ë ÿ å ò  ñ î á î é  

ìèêðîïðîöåññîðíûé âû÷èñëèòåëüíûé ìîäóëü ñ ãàëüâàíè÷åñêè ðàçâÿçàííûìè 

èíòåðôåéñàìè, óñòðîéñòâîì âèçóàëèçàöèè äàííûõ è äð. 
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Ãåíåðàòîð ìåàíäðà
ÃÌ-1

Ãåíåðàòîð ìåàíäðà ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ñîçäàíèÿ ïðÿìîóãîëüíûõ 

èìïóëüñîâ ñî ñêâàæíîñòüþ 2 (ìåàíäð) ÷àñòîòîé 50±2 Ãö èç ïîñòîÿííîãî 

íàïðÿæåíèÿ.



Øêàô çàùèòû îò çàìûêàíèÿ íà çåìëþ â ïðèñîåäèíåíèÿõ
ØÇÇÏ-01-16-220

Øêàô çàùèòû îò çàìûêàíèÿ íà çåìëþ â ïðèñîåäèíåíèÿõ
ØÇÇÏ-01-16-220

ØÇÇÏ ïðåäíàçíà÷åí äëÿ çàùèòû ïðèñîåäèíåíèé îò çàìûêàíèÿ íà çåìëþ â ñåòè ñ èçîëèðîâàííîé 
íåéòðàëüþ. Ôóíêöèè çàùèòû ðåàëèçóåò ìèêðîêîíòðîëëåðíîå óñòðîéñòâî çàùèòû ïðèñîåäèíåíèé ñåêöèè 
ñáîðíûõ øèí 6 – 35 êÂ îò çàìûêàíèÿ íà çåìëþ ÌÊÇÇÏ-3, âûïîëíÿþùåå ñåëåêòèâíîå îòêëþ÷åíèå 
ïðèñîåäèíåíèé èëè èíäèêàöèþ íîìåðà ïîâðåæäåííîãî ïðèñîåäèíåíèÿ áåç åãî îòêëþ÷åíèÿ.

Çàùèòîé òàêæå îñóùåñòâëÿåòñÿ:
- ôèêñàöèÿ â ïðîòîêîëå âñåõ êîíòðîëèðóåìûõ ïàðàìåòðîâ, äàòû è âðåìåíè  â ìîìåíò 

ñðàáàòûâàíèÿ çàùèòû;
- îñöèëëîãðàôèðîâàíèå âõîäíûõ ñèãíàëîâ ïî âñåì êàíàëàì;
- ïåðåäà÷à êîíòðîëèðóåìûõ ïàðàìåòðîâ è ëîãè÷åñêèõ ñèãíàëîâ ïî ïîñëåäîâàòåëüíîìó êàíàëó 

ñâÿçè (RS-485) íà êîìïüþòåð äèñïåò÷åðà. 

Íàçíà÷åíèå

Ðàáîòà ØÇÇÏ îáåñïå÷èâàåòñÿ:

-  áàçîâûì áëîêîì ÌÊÇÇÏ-3, ðåàëèçóþùèì ôóíêöèè çàùèòû, àâòîìàòèêè è óïðàâëåíèÿ;
- áëîêîì óïðàâëåíèÿ è èíäèêàöèè ÁÈ-1, ñâÿçàííûì ñ áëîêîì çàùèòû ïîñëåäîâàòåëüíûì 

èíòåðôåéñîì RS-485. ÁÈ-1 óñòàíàâëèâàåòñÿ íà äâåðöå øêàôà è ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ìåñòíîãî îòîáðàæåíèÿ 
êîíòðîëèðóåìûõ ïàðàìåòðîâ, èçìåíåíèÿ óñòàâîê, ïðîñìîòðà ïðîòîêîëîâ ñðàáàòûâàíèÿ çàùèò è ñîáûòèé. 
Áëîê ñîäåðæèò êëàâèàòóðó óïðàâëåíèÿ, âàêóóìíî-ôëþîðèñöåíòíûé èíäèêàòîð è ñâåòîäèîäû, 
îòîáðàæàþùèå ñîñòîÿíèå âûêëþ÷àòåëÿ è ðåæèìû ðàáîòû ÌÊÇÇÏ-3;

- áëîêàìè óñòðîéñòâ ñîïðÿæåíèÿ ñ îáúåêòîì (ÓÑÎ). Â ñîñòàâ ÓÑÎ âõîäèò äàò÷èê òîêà íóëåâîé 
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè è âûõîäíîå ðåëå, äåéñòâóþùåå íà îòêëþ÷åíèå ïîâðåæäåííîãî ïðèñîåäèíåíèÿ. 
Ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî ÓÑÎ ðàâíî 16.
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Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà Çíà÷åíèå

×àñòîòà âõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ, Ãö 50-60

Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ ïåðåìåííîå, Â 220

Íîìèíàëüíàÿ ìîùíîñòü, ÂÀ, íå áîëåå 50

Êîëè÷åñòâî ïðèñîåäèíåíèé 16

Ìàññà, êã, íå áîëåå 100

Ãàáàðèòíûå è óñòàíîâî÷íûå ðàçìåðû, ìì 600õ400õ2000

Ñðîê ýêñïëóàòàöèè, ëåò, íå ìåíåå 15

7

ÇÀÂÎÄ
ÌÈÊÐÎÏÐÎÖÅÑÑÎÐÎÍÎÉ

ÒÅÕÍÈÊÈ - ÝÍÅÐÃÈß



Øêàô çàùèòû òðàíñôîðìàòîðà ØÇÒ-1Øêàô çàùèòû òðàíñôîðìàòîðà ØÇÒ-1

Øêàô çàùèòû òðàíñôîðìàòîðà ØÇÒ-1 ïðåäíàçíà÷åí äëÿ çàùèòû äâóõ- è òðåõîáìîòî÷íûõ ñèëîâûõ 
òðàíñôîðìàòîðîâ è àâòîòðàíñôîðìàòîðîâ íàïðÿæåíèåì ñòîðîíû ÂÍ äî 35 êÂ îò ìåæäóôàçíûõ è âèòêîâûõ 
çàìûêàíèé. 

ØÇÒ-1 âûïîëíåí íà áàçå ìèêðîêîíòðîëëåðíîé äèôôåðåíöèàëüíîé çàùèòû òðàíñôîðìàòîðà ÌÊ-
ÄÇÒ (îñíîâíàÿ çàùèòà) è ìèêðîêîíòðîëëåðíîé çàùèòû ïðèñîåäèíåíèé ÌÊÇÏ-3 (ðåçåðâíàÿ çàùèòà). 

ÌÊ-ÄÇÒ ðåàëèçóåò ôóíêöèè çàùèòû è àâòîìàòèêè, óïðàâëåíèÿ êîììóòàöèîííûìè àïïàðàòàìè, 
èçìåðåíèÿ è ñèãíàëèçàöèè: 

- äâå ñòóïåíè äèôôåðåíöèàëüíîé çàùèòû – äèôôåðåíöèàëüíóþ òîêîâóþ îòñå÷êó è 
÷óâñòâèòåëüíóþ äèôôåðåíöèàëüíóþ çàùèòó ñ òîðìîæåíèåì; 

- ìàêñèìàëüíóþ òîêîâóþ çàùèòó;
- îòêëþ÷åíèå îò âíåøíèõ çàùèò;
- ÓÐÎÂ; 
- êîìàíäó íà îòêëþ÷åíèå âûêëþ÷àòåëÿ; 
- àâàðèéíóþ è ïðåäóïðåäèòåëüíóþ ñèãíàëèçàöèè. 

Áëîê ÌÊÇÏ-3 ðåàëèçóåò ôóíêöèè çàùèòû, àâòîìàòèêè è óïðàâëåíèÿ.

Â êà÷åñòâå ïåðâè÷íûõ äàò÷èêîâ ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû êàê òðàäèöèîííûå òðàíñôîðìàòîðû 
òîêà, òàê è ïîÿñà Ðîãîâñêîãî (ïî ïðåäâàðèòåëüíîìó çàêàçó). Äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ òîêîâûõ ñèãíàëîâ 
èñïîëüçóþòñÿ óñòðîéñòâà ñîïðÿæåíèÿ ñ îáúåêòîì ÓÑÎ-ÒÀ-1, ïîäêëþ÷àåìûå ê áëîêó ÌÊ-ÄÇÒ.

Óñòðîéñòâàìè îòîáðàæåíèÿ çàùèò ÿâëÿþòñÿ áëîêè óïðàâëåíèÿ è èíäèêàöèè ÁÈ-1, ñâÿçàííûå ñ 
áëîêàìè çàùèò ïîñëåäîâàòåëüíûì èíòåðôåéñîì RS-485.

Íàçíà÷åíèå
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Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà Çíà÷åíèå

×èñëî îáìîòîê çàùèùàåìîãî òðàíñôîðìàòîðà
ÒÒ 3

ÏÐ 3

Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå ñèëîâîãî òðàíñôîðìàòîðà, êÂ
ÒÒ 0,4-35

ÏÐ 0,4-6

Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå îïåðàòèâíîãî ïèòàíèÿ øêàôà ïîñòîÿííîå, Â 220

Ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü, êÂò, íå áîëåå 6

Ñðåäíèé ñðîê ñëóæáû, ëåò, íå ìåíåå 15

Ìàññà øêàôà, êã, íå áîëåå 200

Ãàáàðèòíûå è óñòàíîâî÷íûå ðàçìåðû, ìì 600õ400õ2000
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Øêàô öåíòðàëüíîé ñèãíàëèçàöèè
ØÖÑ-46/4/4-1

Øêàô öåíòðàëüíîé ñèãíàëèçàöèè
ØÖÑ-46/4/4-1

Øêàô öåíòðàëüíîé ñèãíàëèçàöèè ØÖÑ-46/4/4-1 ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ñáîðà è ðåãèñòðàöèè 
èíôîðìàöèè îò îáúåêòîâ ÏÑ, êîíòðîëÿ è óïðàâëåíèÿ, ñèãíàëèçàöèè àâàðèéíûõ è íåíîðìàëüíûõ ðåæèìîâ 
ðàáîòû.  

Íàçíà÷åíèå

- ôîðìèðîâàíèå øèíîê ñèãíàëèçàöèè;
- ôîðìèðîâàíèå øèíîê òåìíîãî ñâåòà è øèíîê ìèãàíèÿ;
- ïðèåì 46 äèñêðåòíûõ ñèãíàëîâ;
- èìïóëüñíàÿ ñèãíàëèçàöèÿ ïî ÷åòûðåì êàíàëàì;
- ñâåòîâàÿ è çâóêîâàÿ ñèãíàëèçàöèè àâàðèè è íåèñïðàâíîñòè;
- îòîáðàæåíèå èíôîðìàöèè íà äèñïëåå ïàíåëè âèçóàëèçàöèè;
- ïåðåäà÷à ñèãíàëà íà ïîñò äåæóðíîãî. 

Ñáîð è îáðàáîòêà ñèãíàëîâ âûïîëíÿåòñÿ ïðîãðàììèðóåìûì ëîãè÷åñêèì êîíòðîëëåðîì, 
îòîáðàæåíèå èíôîðìàöèè îñóùåñòâëÿåòñÿ ëîêàëüíîé ïàíåëüþ âèçóàëèçàöèè. Ñâåòîâàÿ ñèãíàëèçàöèÿ 
âûïîëíåíà íà ëàìïî÷êàõ, çâóêîâàÿ ñèãíàëèçàöèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîñòàìè ñèãíàëèçàöèè. 

ØÖÑ ðåàëèçóåò ñëåäóþùèå ôóíêöèè:
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Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà Çíà÷åíèå

Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå ïîñòîÿííîå, Â 220

Íîìèíàëüíûé òîê, À 10

Ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü, êÂò, íå áîëåå 2

Âõîäíûå äèñêðåòíûå ñèãíàëû

Êîëè÷åñòâî âõîäíûõ äèñêðåòíûõ ñèãíàëîâ òèïà «ïîòåíöèàëüíûé âõîä» 46

Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå äèñêðåòíûõ âõîäîâ ïîñòîÿííîå, Â 220

Âûõîäíûå äèñêðåòíûå ñèãíàëû

Êîëè÷åñòâî âûõîäíûõ ðåëå   çàìûêàþùèå êîíòàêòû 4

Èìïóëüñíûå àíàëîãîâûå âõîäû

Êîëè÷åñòâî âõîäîâ 4

Ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ïðèñîåäèíåíèé 32

Ñðåäíèé ñðîê ñëóæáû, ëåò, íå ìåíåå 15

Ìàññà øêàôà, êã, íå áîëåå 150

Ãàáàðèòíûå è óñòàíîâî÷íûå ðàçìåðû, ìì 600õ400õ2132
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Ìèêðîêîíòðîëëåðíàÿ çàùèòà ïðèñîåäèíåíèé ÌÊÇÏ-3

Íàçíà÷åíèå

Ìèêðîïðîöåññîðíîå óñòðîéñòâî çàùèòû ÌÊÇÏ-3 ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ âûïîëíåíèÿ ôóíêöèé 
ðåëåéíîé çàùèòû, àâòîìàòèêè, óïðàâëåíèÿ è ñèãíàëèçàöèè ïðèñîåäèíåíèé íàïðÿæåíèåì 6-35 
êÂ íà ïîäñòàíöèÿõ ñ ïåðåìåííûì, âûïðÿìëåííûì ïåðåìåííûì è ïîñòîÿííûì îïåðàòèâíûì 
òîêîì.

ÌÊÇÏ-3 îáåñïå÷èâàåò ôóíêöèè çàùèòû, àâòîìàòèêè è óïðàâëåíèÿ âîçäóøíûõ è 
êàáåëüíûõ ëèíèé ýëåêòðîïåðåäà÷è, ñåêöèîííûõ è ââîäíûõ âûêëþ÷àòåëåé ðàñïðåäåëèòåëüíûõ 
óñòðîéñòâ, òðàíñôîðìàòîðîâ ìîùíîñòüþ äî 6,3 ÌÂÀ è ýëåêòðîäâèãàòåëåé ìîùíîñòüþ äî 4 ÌÂò.

Óñòðîéñòâî ÌÊÇÏ-3 ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ óñòàíîâêè â ðåëåéíûõ îòñåêàõ ÊÑÎ, ÊÐÓ, ÊÐÓÍ, 
ÊÒÏ ÑÍ, íà ðåëåéíûõ ïàíåëÿõ è ïóëüòàõ óïðàâëåíèÿ ýëåêòðîñòàíöèé è ïîäñòàíöèé.
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Â ñîñòàâ ìèêðîêîíòðîëëåðíîé çàùèòû âõîäÿò:

- áàçîâûé áëîê ÌÊÇÏ-3, ðåàëèçóþùèé ôóíêöèè çàùèòû, àâòîìàòèêè è óïðàâëåíèÿ, óñòàíàâëèâàåòñÿ â 
ðåëåéíîì îòñåêå ÿ÷åéêè óïðàâëåíèÿ âûêëþ÷àòåëåì;

- áëîê óïðàâëåíèÿ è èíäèêàöèè ÁÈ-1, ñâÿçàííûé ñ áëîêîì çàùèòû ïîñëåäîâàòåëüíûì èíòåðôåéñîì RS-485. 
Óñòàíàâëèâàåòñÿ íà äâåðöå ðåëåéíîãî îòñåêà øêàôà óïðàâëåíèÿ è ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ìåñòíîãî îòîáðàæåíèÿ 
êîíòðîëèðóåìûõ ïàðàìåòðîâ, èçìåíåíèÿ óñòàâîê, ïðîñìîòðà ïðîòîêîëîâ ñðàáàòûâàíèÿ çàùèò è ñîáûòèé. Áëîê ÁÈ-1  
ñîäåðæèò êëàâèàòóðó óïðàâëåíèÿ, âàêóóìíî-ôëþîðèñöåíòíûé èíäèêàòîð è ñâåòîäèîäû, îòîáðàæàþùèå ñîñòîÿíèå 
âûêëþ÷àòåëÿ è ðåæèìû ðàáîòû ÌÊÇÏ-3;

- áëîê ïèòàíèÿ òîêîâûé ÁÏÒ-1 äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ òîêà â íàïðÿæåíèå;
- áëîê ðàñøèðåíèÿ äèñêðåòíûõ ñèãíàëîâ ÁÐÑ-1;
- ìîäóëü ââîäà-âûâîäà ñèãíàëîâ ÌÂÂ;
- áëîê íàëîæåííîãî íàïðÿæåíèÿ ÁÍÍ-1, âûñîêîâîëüòíîå ñîïðîòèâëåíèå ÂÑ, ïðåäíàçíà÷åííûå  äëÿ 

èçìåðåíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ èçîëÿöèè ñåòè;
- äàò÷èêè äóãîâîé çàùèòû.

Ôóíêöèè ÌÊÇÏ ïî òèïó ïðèñîåäèíåíèÿ ÎÒ Ñ Â

ÇÀÙÈÒÛ

Íåíàïðàâëåííàÿ ÌÒÇ-1 (òîêîâàÿ îòñå÷êà) • • •

Íàïðàâëåííàÿ ÌÒÇ-1 (òîêîâàÿ îòñå÷êà) • •

Íåíàïðàâëåííàÿ ÌÒÇ-2 • • •

ÌÒÇ-2 ñ ïóñêîì ïî íàïðÿæåíèþ • • •

Íàïðàâëåííàÿ ÌÒÇ-2 • •

ÓÌÒÇ-2 • • •

Íåíàïðàâëåííàÿ ÌÒÇ-3 (çàùèòà îò ïåðåãðóçêè) 
ñ íåçàâèñèìîé âðåìåííîé õàðàêòåðèñòèêîé

• • •

Íàïðàâëåííàÿ ÌÒÇ-3 (çàùèòà îò ïåðåãðóçêè) 
ñ íåçàâèñèìîé âðåìåííîé õàðàêòåðèñòèêîé

• •

ÌÒÇ-3 ñ èíòåãðàëüíî-çàâèñèìîé õàðàêòåðèñòèêîé ñðàáàòûâàíèÿ •

Íåíàïðàâëåííàÿ òîêîâàÿ ÇÇ • • •

Òîêîâàÿ ÇÇ ñ ïóñêîì ïî íàïðÿæåíèþ 3Uî • • •

Íàïðàâëåííàÿ ÇÇ • • •

ÇÇ ïî íàïðÿæåíèþ 3Uî • • •

ÇÍÔ •

ÇÌÒ •

ÇÏÒ •

ÇÌÍ • •

ÇÏÍ •

ËÇØ   • * • •

Äóãîâàÿ çàùèòà (ÄÇ) • • •

Êîíòðîëü ñîïðîòèâëåíèÿ èçîëÿöèè ïåðåä âêëþ÷åíèåì (ÁÐÓ) •
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ÀÂÒÎÌÀÒÈÊÈ

ÓÐÎÂ • • •

ÀÏÂ • •

À×Ð/×ÀÏÂ • •

ÀÂÐ/ÂÍÐ    •** •

ÎÒÊË îò âíåøíèõ çàùèò • • •

Îãðàíè÷åíèå èíòåðâàëîâ ìåæäó âêëþ÷åíèÿìè • • •

Ðåãóëèðóåìàÿ çàäåðæêà êîìàíäû âêëþ÷åíèÿ • • •

ÄÈÀÃÍÎÑÒÈÊÈ ÝËÅÊÒÐÎÄÂÈÃÀÒÅËÅÉ

Îïðåäåëåíèå ïóñêîâîãî òîêà ýëåêòðîäâèãàòåëÿ •

Âûÿâëåíèå ïîâûøåííîé ïóëüñèðóþùåé íàãðóçêè ýëåêòðîäâèãàòåëÿ •

Êîíòðîëü óñëîâèé ïóñêà, 
âûäà÷à ñèãíàëà ïðè îòêëîíåíèè ýòèõ óñëîâèé îò íîðìàëüíûõ

•

Ïðåäóïðåæäåíèå ïîâòîðíûõ ïóñêîâ ýëåêòðîäâèãàòåëÿ, 
ïðè êîòîðûõ íåèçáåæíî ñðàáàòûâàíèå çàùèòû îò ïåðåãðóçîê

•

Îòîáðàæåíèå âðåìåíè äî îòêëþ÷åíèÿ ïî èíòåãðàëüíîé õàðàêòåðèñòèêå •

Îòîáðàæåíèå âðåìåíè äî ñíÿòèÿ áëîêèðîâêè âêëþ÷åíèÿ ýëåêòðîäâèãàòåëÿ 
ïîñëå åãî îòêëþ÷åíèÿ çàùèòîé îò ïåðåãðóçêè

•

ÈÇÌÅÐÅÍÈß, Ñ×ÅÒ×ÈÊÈ, ÐÅÃÈÑÒÐÀÒÎÐÛ

Ôàçíûå òîêè Ia, Ib, Ic • • •

Ëèíåéíûå íàïðÿæåíèÿ Uab, Ubc, ëèíåéíûå íàïðÿæåíèÿ äî ââîäà Uab, Ubc • • •

Òîê íóëåâîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè • • •

Íàïðÿæåíèå íóëåâîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè • • •

Òîê îáðàòíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè •

Òîê íåñèììåòðèè •

×àñòîòà • • •

Àêòèâíàÿ ìîùíîñòü Ð • • •

Ðåàêòèâíàÿ ìîùíîñòü Q • • •

Ïîëíàÿ ìîùíîñòü S • • •

Êîýôôèöèåíò ìîùíîñòè ños  ö • • •

Ñîïðîòèâëåíèå èçîëÿöèè (ïðè îòêëþ÷åííîì âûêëþ÷àòåëå) •

Òåïëîâîé èìïóëüñ ïåðåãðóçêè •

Öèôðîâîé îñöèëëîãðàô • • •

Ñ÷åò÷èêè ñðàáàòûâàíèÿ çàùèò • • •

Ñ÷åò÷èê êîììóòàöèé âûêëþ÷àòåëÿ • • •

Ñóììàðíîå çíà÷åíèå êîììóòèðóåìûõ òîêîâ ïî ôàçàì • • •

Ñ÷åò÷èê ðàáîòû ïðèñîåäèíåíèÿ è óñòðîéñòâà • • •

Ðåãèñòðàòîð èçìåíåíèé óñòàâîê • • •

Ðåãèñòðàòîð ñîáûòèé • • •

Ðåãèñòðàòîð àâàðèéíûõ ñîáûòèé • • •

Ðåãèñòðàòîð ñóòî÷íûõ ñîáûòèé • • •
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ÓÏÐÀÂËÅÍÈß

Ìåñòíîå, äèñòàíöèîííîå èëè òåëåóïðàâëåíèå âûêëþ÷àòåëåì, êîíòàêòîðîì • • •

Íóëåâàÿ çàùèòà • • •

ÄÎÏÎËÍÈÒÅËÜÍÛÅ

Òåëåóïðàâëåíèå, ñèãíàëèçàöèÿ, èçìåðåíèÿ • • •

Ïîñëåäîâàòåëüíûé èíòåðôåéñ RS-485, ïðîòîêîë îáìåíà MODBUS-RTU • • •

Âûñîêîñêîðîñòíîé ïîñëåäîâàòåëüíûé èíòåðôåéñ CAN • • •

Ëîãèêà äèàãíîñòèêè è óïðàâëåíèÿ âûêëþ÷àòåëåì • • •

Ñâîáîäíî ïðîãðàììèðóåìàÿ ëîãèêà • • •

Õðàíåíèå óñòàâîê â ýíåðãîíåçàâèñèìîé ïàìÿòè • • •

Ñ÷åò÷èê ýëåêòðîýíåðãèè • • •

Ðåæèì àâòîìàòè÷åñêîé êîððåêöèè ÷àñîâ • • •

Íåñêîëüêî óðîâíåé äîñòóïà ê íàñòðîéêå êîíôèãóðàöèè è ïðîñìîòðà äàííûõ • • •
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Ïðèìå÷àíèå: (*) – èñïîëüçóåòñÿ â êà÷åñòâå áëîêèðóþùåãî ñèãíàëà;
                       (**) – âûïîëíÿåò êîìàíäû âêëþ÷åíèÿ è îòêëþ÷åíèÿ ïî ÀÂÐ.
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Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è ìàññà óñòðîéñòâà

- ÁÇ 261õ184õ84

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì - ÁÈ 234õ146õ50

 - ÁÐÑ 198õ60õ40 

- ÁÇ íå áîëåå 3 

Ìàññà, êã - ÁÈ íå áîëåå 1 

- ÁÐÑ íå áîëåå 1 

Ïðèìå÷àíèå: (*) – äëÿ ÒÒ ñ íîìèíàëüíûì âòîðè÷íûì òîêîì 1 À.

Àíàëîãîâûå âõîäû

Íîìèíàëüíàÿ ÷àñòîòà ïåðåìåííîãî òîêà 50 Ãö

Ðàáî÷èé äèàïàçîí ÷àñòîòû ïåðåìåííîãî òîêà 45 - 55 Ãö

Íîìèíàëüíûé ïåðåìåííûé òîê öåïåé 
çàùèòû îò ìåæäóôàçíûõ çàìûêàíèé

1(*); 5 À

Äèàïàçîí èçìåðåíèÿ òîêîâ â ôàçàõ, âî âòîðè÷íûé âåëè÷èíàõ 0,1 - 500 À

Êîëè÷åñòâî âõîäîâ ïî íàïðÿæåíèþ 5

Äèàïàçîí èçìåðåíèÿ íàïðÿæåíèé 0,5 – 220 Â

Äèñêðåòíûå âõîäû

Êîëè÷åñòâî âõîäîâ/êîëè÷åñòâî âõîäîâ ñ ÁÐÑ-1 16/24

Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå âõîäíûõ ñèãíàëîâ 220 Â

Äèñêðåòíûå âûõîäû

Êîëè÷åñòâî âûõîäîâ/êîëè÷åñòâî âûõîäîâ ñ ÁÐÑ-1 11/17

Èíòåðôåéñû ñâÿçè

RS-485 P1 (èíòåðôåéñ áëîêà èíäèêàöèè)

RS-485 P2

Ïðîòîêîë îáìåíà MODBUS RTU

Ñêîðîñòü îáìåíà äàííûìè, áîä 4800, 9600, 19200, 38400

Êîëè÷åñòâî ïîäêëþ÷àåìûõ óñòðîéñòâ â ñåòè íå áîëåå 32

Ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìàÿ äëèíà ëèíèè 1500 ìåòðîâ

CAN (ïîäêëþ÷åíèå äîïîëíèòåëüíûõ óñòðîéñòâ)

Ïèòàíèå 

Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå ïåðåìåííîãî/
ïîñòîÿííîãî îïåðàòèâíîãî òîêà

220 Â

Ðàáî÷èé äèàïàçîí íàïðÿæåíèÿ ïåðåìåííîãî îïåðàòèâíîãî òîêà 85 - 265 Â

Ðàáî÷èé äèàïàçîí íàïðÿæåíèÿ ïîñòîÿííîãî îïåðàòèâíîãî òîêà 120-370 Â

Ïîòðåáëåíèå öåïåé îïåðàòèâíîãî òîêà â ñîñòîÿíèè ïîêîÿ/
ñðàáàòûâàíèÿ áëîêà çàùèòû ÌÊÇÏ-3

íå áîëåå 6/8 Âò

Ïîòðåáëåíèå öåïåé îïåðàòèâíîãî òîêà â ñîñòîÿíèè ïîêîÿ/
ñðàáàòûâàíèÿ áëîêà çàùèòû ÌÊÇÏ-3 ñ ïîäêëþ÷åííûì ÁÐÑ-1

íå áîëåå 7/9 Âò

Ïîòðåáëåíèå öåïåé îïåðàòèâíîãî òîêà ÁÈ-1 íå áîëåå 2 Âò
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ÒÅÕÍÈÊÈ - ÝÍÅÐÃÈß



ÌÊÇÏ-2 ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ âûïîëíåíèÿ ôóíêöèé ðåëåéíîé çàùèòû, àâòîìàòèêè, óïðàâëåíèÿ è 
ñèãíàëèçàöèè ïðèñîåäèíåíèé íàïðÿæåíèåì 6-35 êÂ íà ïîäñòàíöèÿõ ñ ïåðåìåííûì, âûïðÿìëåííûì 
ïåðåìåííûì è ïîñòîÿííûì îïåðàòèâíûì òîêîì.

Óñòðîéñòâî îáåñïå÷èâàåò ôóíêöèè çàùèòû, àâòîìàòèêè è óïðàâëåíèÿ âîçäóøíûõ è êàáåëüíûõ 
ëèíèé ýëåêòðîïåðåäà÷è, ñåêöèîííûõ è ââîäíûõ âûêëþ÷àòåëåé ðàñïðåäåëèòåëüíûõ óñòðîéñòâ, 
òðàíñôîðìàòîðîâ ìîùíîñòüþ äî 6,3 ÌÂÀ è ýëåêòðîäâèãàòåëåé ìîùíîñòüþ äî 4 ÌÂò.

Çàùèòà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ óñòàíîâêè â ðåëåéíûõ îòñåêàõ ÊÑÎ, ÊÐÓ, ÊÐÓÍ, ÊÒÏ ÑÍ, íà ðåëåéíûõ 
ïàíåëÿõ è ïóëüòàõ óïðàâëåíèÿ ýëåêòðîñòàíöèé è ïîäñòàíöèé.

Â ñîñòàâ ìèêðîêîíòðîëëåðíîé çàùèòû âõîäÿò:

- áàçîâûé áëîê ÌÊÇÏ-2, ðåàëèçóþùèé ôóíêöèè çàùèòû, àâòîìàòèêè è óïðàâëåíèÿ, 
óñòàíàâëèâàåòñÿ â ðåëåéíîì îòñåêå ÿ÷åéêè óïðàâëåíèÿ âûêëþ÷àòåëåì;

- áëîê óïðàâëåíèÿ è èíäèêàöèè ÁÈ-1, ñâÿçàííûé ñ áëîêîì çàùèòû ïîñëåäîâàòåëüíûì 
èíòåðôåéñîì RS-485. Óñòàíàâëèâàåòñÿ íà äâåðöå ðåëåéíîãî îòñåêà øêàôà óïðàâëåíèÿ è ïðåäíàçíà÷åí 
äëÿ ìåñòíîãî îòîáðàæåíèÿ êîíòðîëèðóåìûõ ïàðàìåòðîâ, èçìåíåíèÿ óñòàâîê, ïðîñìîòðà ïðîòîêîëîâ 
ñðàáàòûâàíèÿ çàùèò è ñîáûòèé. Áëîê ÁÈ-1 ñîäåðæèò êëàâèàòóðó óïðàâëåíèÿ, âàêóóìíî-
ôëþîðèñöåíòíûé èíäèêàòîð è ñâåòîäèîäû, îòîáðàæàþùèå ñîñòîÿíèå âûêëþ÷àòåëÿ è ðåæèìû ðàáîòû 
ÌÊÇÏ-2;

- óñòðîéñòâî ñîïðÿæåíèÿ ñ îáúåêòîì ÓÑÎ-ÒÀ-1, ïîäêëþ÷àåìîå ê äàò÷èêàì òîêîâ è ïðåîáðàçóþùåå 
òîêîâûå ñèãíàëû íà âõîäû çàùèòû;

- äàò÷èêè äóãîâîé çàùèòû.

Ìèêðîêîíòðîëëåðíàÿ çàùèòà ïðèñîåäèíåíèé ÌÊÇÏ-2

Íàçíà÷åíèå
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ÒÅÕÍÈÊÈ - ÝÍÅÐÃÈß



ÀÂÒÎÌÀÒÈÊÈ

ÓÐÎÂ • • •

ÀÏÂ • •

À×Ð/×ÀÏÂ • •

ÀÂÐ/ÂÍÐ    •** •

ÎÒÊË îò âíåøíèõ çàùèò • • •

Îãðàíè÷åíèå èíòåðâàëîâ ìåæäó âêëþ÷åíèÿìè • • •

Ðåãóëèðóåìàÿ çàäåðæêà êîìàíäû âêëþ÷åíèÿ • • •

ÄÈÀÃÍÎÑÒÈÊÈ ÝËÅÊÒÐÎÄÂÈÃÀÒÅËÅÉ

Îïðåäåëåíèå ïóñêîâîãî òîêà ýëåêòðîäâèãàòåëÿ •

Âûÿâëåíèå ïîâûøåííîé ïóëüñèðóþùåé íàãðóçêè ýëåêòðîäâèãàòåëÿ •

Êîíòðîëü óñëîâèé ïóñêà, 
âûäà÷à ñèãíàëà ïðè îòêëîíåíèè ýòèõ óñëîâèé îò íîðìàëüíûõ

•

Ïðåäóïðåæäåíèå ïîâòîðíûõ ïóñêîâ ýëåêòðîäâèãàòåëÿ, 
ïðè êîòîðûõ íåèçáåæíî ñðàáàòûâàíèå çàùèòû îò ïåðåãðóçîê

•

Îòîáðàæåíèå âðåìåíè äî îòêëþ÷åíèÿ ïî èíòåãðàëüíîé õàðàêòåðèñòèêå •

Îòîáðàæåíèå âðåìåíè äî ñíÿòèÿ áëîêèðîâêè âêëþ÷åíèÿ ýëåêòðîäâèãàòåëÿ 
ïîñëå åãî îòêëþ÷åíèÿ çàùèòîé îò ïåðåãðóçêè

•

Ôóíêöèè ÌÊÇÏ ïî òèïó ïðèñîåäèíåíèÿ ÎÒ Ñ Â

ÇÀÙÈÒÛ

Íåíàïðàâëåííàÿ ÌÒÇ-1 (òîêîâàÿ îòñå÷êà) • • •

Íàïðàâëåííàÿ ÌÒÇ-1 (òîêîâàÿ îòñå÷êà) • •

Íåíàïðàâëåííàÿ ÌÒÇ-2 • • •

ÌÒÇ-2 ñ ïóñêîì ïî íàïðÿæåíèþ • • •

Íàïðàâëåííàÿ ÌÒÇ-2 • •

ÓÌÒÇ-2 • • •

Íåíàïðàâëåííàÿ ÌÒÇ-3 (çàùèòà îò ïåðåãðóçêè) 
ñ íåçàâèñèìîé âðåìåííîé õàðàêòåðèñòèêîé

• • •

Íàïðàâëåííàÿ ÌÒÇ-3 (çàùèòà îò ïåðåãðóçêè) 
ñ íåçàâèñèìîé âðåìåííîé õàðàêòåðèñòèêîé

• •

ÌÒÇ-3 ñ èíòåãðàëüíî-çàâèñèìîé õàðàêòåðèñòèêîé ñðàáàòûâàíèÿ •

Íåíàïðàâëåííàÿ òîêîâàÿ ÇÇ • • •

Òîêîâàÿ ÇÇ ñ ïóñêîì ïî íàïðÿæåíèþ 3Uî • • •

Íàïðàâëåííàÿ ÇÇ • • •

ÇÇ ïî íàïðÿæåíèþ 3Uî • • •

ÇÍÔ •

ÇÌÒ •

ÇÏÒ •

ÇÌÍ • •

ÇÏÍ •

ËÇØ   • * • •

Äóãîâàÿ çàùèòà (ÄÇ) • • •
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ÓÏÐÀÂËÅÍÈß

Ìåñòíîå, äèñòàíöèîííîå èëè òåëåóïðàâëåíèå âûêëþ÷àòåëåì, êîíòàêòîðîì • • •

Íóëåâàÿ çàùèòà • • •

ÄÎÏÎËÍÈÒÅËÜÍÛÅ

Òåëåóïðàâëåíèå, ñèãíàëèçàöèÿ, èçìåðåíèÿ • • •

Ïîñëåäîâàòåëüíûé èíòåðôåéñ RS-485, ïðîòîêîë îáìåíà MODBUS-RTU • • •

Ëîãèêà äèàãíîñòèêè è óïðàâëåíèÿ âûêëþ÷àòåëåì • • •

Ñâîáîäíî ïðîãðàììèðóåìàÿ ëîãèêà • • •

Õðàíåíèå óñòàâîê â ýíåðãîíåçàâèñèìîé ïàìÿòè • • •

Ñ÷åò÷èê ýëåêòðîýíåðãèè • • •

Ðåæèì àâòîìàòè÷åñêîé êîððåêöèè ÷àñîâ • • •

Íåñêîëüêî óðîâíåé äîñòóïà ê íàñòðîéêå êîíôèãóðàöèè è ïðîñìîòðà äàííûõ • • •

ÈÇÌÅÐÅÍÈß, Ñ×ÅÒ×ÈÊÈ, ÐÅÃÈÑÒÐÀÒÎÐÛ

Ôàçíûå òîêè Ia, Ib, Ic • • •

Ëèíåéíûå íàïðÿæåíèÿ Uab, Ubc, ëèíåéíûå íàïðÿæåíèÿ äî ââîäà Uab, Ubc • • •

Òîê íóëåâîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè • • •

Íàïðÿæåíèå íóëåâîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè • • •

Òîê îáðàòíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè •

Òîê íåñèììåòðèè •

×àñòîòà • • •

Àêòèâíàÿ ìîùíîñòü Ð • • •

Ðåàêòèâíàÿ ìîùíîñòü Q • • •

Ïîëíàÿ ìîùíîñòü S • • •

Êîýôôèöèåíò ìîùíîñòè ños  ö • • •

Òåïëîâîé èìïóëüñ ïåðåãðóçêè •

Öèôðîâîé îñöèëëîãðàô • • •

Ñ÷åò÷èêè ñðàáàòûâàíèÿ çàùèò • • •

Ñ÷åò÷èê êîììóòàöèé âûêëþ÷àòåëÿ • • •

Ñóììàðíîå çíà÷åíèå êîììóòèðóåìûõ òîêîâ ïî ôàçàì • • •

Ñ÷åò÷èê ðàáîòû ïðèñîåäèíåíèÿ è óñòðîéñòâà • • •

Ðåãèñòðàòîð èçìåíåíèé óñòàâîê • • •

Ðåãèñòðàòîð ñîáûòèé • • •

Ðåãèñòðàòîð àâàðèéíûõ ñîáûòèé • • •

Ðåãèñòðàòîð ñóòî÷íûõ ñîáûòèé • • •
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Ïðèìå÷àíèå: (*) – èñïîëüçóåòñÿ â êà÷åñòâå áëîêèðóþùåãî ñèãíàëà;
                       (**) – âûïîëíÿåò êîìàíäû âêëþ÷åíèÿ è îòêëþ÷åíèÿ ïî ÀÂÐ.



Àíàëîãîâûå âõîäû

Íîìèíàëüíàÿ ÷àñòîòà ïåðåìåííîãî òîêà 50 Ãö

Ðàáî÷èé äèàïàçîí ÷àñòîòû ïåðåìåííîãî òîêà 45 - 55 Ãö

Êîëè÷åñòâî âõîäîâ ïî òîêó 3

Íîìèíàëüíûé ïåðåìåííûé òîê öåïåé 
çàùèòû îò ìåæäóôàçíûõ çàìûêàíèé

1(*); 5 À

Äèàïàçîí èçìåðåíèÿ òîêîâ â ôàçàõ, âî âòîðè÷íûé âåëè÷èíàõ 0,1 - 500 À

Êîëè÷åñòâî âõîäîâ ïî íàïðÿæåíèþ 3

Äèàïàçîí èçìåðåíèÿ íàïðÿæåíèé 0,5 – 220 Â

Äèñêðåòíûå âõîäû

Êîëè÷åñòâî âõîäîâ 10

Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå âõîäíûõ ñèãíàëîâ 220 Â

Äèñêðåòíûå âûõîäû

Êîëè÷åñòâî âûõîäîâ 8

Èíòåðôåéñû ñâÿçè

RS-485 P1 (èíòåðôåéñ áëîêà èíäèêàöèè)

RS-485 P2

Ïðîòîêîë îáìåíà MODBUS RTU

Ñêîðîñòü îáìåíà äàííûìè, áîä 4800, 9600, 19200, 38400

Êîëè÷åñòâî ïîäêëþ÷àåìûõ óñòðîéñòâ â ñåòè íå áîëåå 32

Ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìàÿ äëèíà ëèíèè 1500 ìåòðîâ

Ïèòàíèå 

Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå ïåðåìåííîãî/
ïîñòîÿííîãî îïåðàòèâíîãî òîêà

220 Â

Ðàáî÷èé äèàïàçîí íàïðÿæåíèÿ ïåðåìåííîãî îïåðàòèâíîãî òîêà 85 - 265 Â

Ðàáî÷èé äèàïàçîí íàïðÿæåíèÿ ïîñòîÿííîãî îïåðàòèâíîãî òîêà 120-370 Â

Ïîòðåáëåíèå öåïåé îïåðàòèâíîãî òîêà â ñîñòîÿíèè ïîêîÿ/
ñðàáàòûâàíèÿ áëîêà çàùèòû ÌÊÇÏ-2

íå áîëåå 6/8 Âò

Ïîòðåáëåíèå öåïåé îïåðàòèâíîãî òîêà ÁÈ-1 íå áîëåå 2 Âò
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Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è ìàññà óñòðîéñòâà

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì

- ÌÊÇÏ-2 247õ185õ64 

- ÌÊÇÏ-2 ñ ÓÑÎ-ÒÀ-1 247õ185õ154

- ÓÑÎ-ÒÀ-1 100õ94õ32

- ÁÈ-1 234õ146õ50

- ÌÊÇÏ-2 íå áîëåå 3 êã

Ìàññà, êã - ÓÑÎ-ÒÀ-1 íå áîëåå 0,5 êã

- ÁÈ-1 íå áîëåå 1 êã

Ïðèìå÷àíèå: (*) – äëÿ ÒÒ ñ íîìèíàëüíûì âòîðè÷íûì òîêîì 1 À.20
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ÌÊÇÏ-1 ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êîìáèíèðîâàííîå ìíîãîôóíêöèîíàëüíîå óñòðîéñòâî, ðåàëèçóþùåå 
ðàçëè÷íûå ôóíêöèè çàùèòû è àâòîìàòèêè, ìåñòíîãî è äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ êîììóòàöèîííûìè 
àïïàðàòàìè, èçìåðåíèÿ, êîíòðîëÿ, îòîáðàæåíèÿ èíôîðìàöèè ïðèñîåäèíåíèé íàïðÿæåíèåì 6-35 êÂ íà 
ïîäñòàíöèÿõ ñ ïåðåìåííûì, âûïðÿìëåííûì ïåðåìåííûì è ïîñòîÿííûì îïåðàòèâíûì òîêîì.

ÌÊÇÏ-1 îáåñïå÷èâàåò ôóíêöèè çàùèòû, àâòîìàòèêè è óïðàâëåíèÿ âîçäóøíûõ è êàáåëüíûõ ëèíèé 
ýëåêòðîïåðåäà÷è, ñåêöèîííûõ è ââîäíûõ âûêëþ÷àòåëåé ðàñïðåäåëèòåëüíûõ óñòðîéñòâ, 
òðàíñôîðìàòîðîâ ìîùíîñòüþ äî 6,3 ÌÂÀ è ýëåêòðîäâèãàòåëåé ìîùíîñòüþ äî 4 ÌÂò.

Çàùèòà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ óñòàíîâêè â ðåëåéíûõ îòñåêàõ ÊÑÎ, ÊÐÓ, ÊÐÓÍ, ÊÒÏ ÑÍ, íà ðåëåéíûõ 
ïàíåëÿõ è ïóëüòàõ óïðàâëåíèÿ ýëåêòðîñòàíöèé è ïîäñòàíöèé.

Âñòðîåííàÿ ïàíåëü óïðàâëåíèÿ è èíäèêàöèè ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ìåñòíîãî îòîáðàæåíèÿ 
êîíòðîëèðóåìûõ ïàðàìåòðîâ, èçìåíåíèÿ óñòàâîê, ïðîñìîòðà ïðîòîêîëîâ ñðàáàòûâàíèÿ çàùèò è ñîáûòèé. 
Ñîäåðæèò êëàâèàòóðó óïðàâëåíèÿ, âàêóóìíî-ôëþîðèñöåíòíûé èíäèêàòîð è ñâåòîäèîäû, îòîáðàæàþùèå 
ñîñòîÿíèå âûêëþ÷àòåëÿ è ðåæèìû ðàáîòû ÌÊÇÏ-1.

Â êà÷åñòâå óñòðîéñòâ, ïðåîáðàçóþùèõ òîêîâûå ñèãíàëû è ñèãíàëû ïî íàïðÿæåíèþ íà àíàëîãîâûå 
âõîäû çàùèòû, èñïîëüçóþòñÿ óñòðîéñòâà ñîïðÿæåíèÿ ïî òîêó ÓÑÎ-ÒÀ-1 è ïî íàïðÿæåíèþ ÓÑÎ-ÒV-1, 
ïîäêëþ÷àåìûå ê áëîêó çàùèòû.

Óñòðîéñòâî â çàâèñèìîñòè îò âûáðàííîé ñåðâèñíîé óñòàâêè ÎÒ, ÂÂ, ÑÂ, ÒÍ ìîæåò óñòàíàâëèâàòüñÿ 
íà îòõîäÿùåå ïðèñîåäèíåíèå, ââîäíîé èëè ñåêöèîííûé âûêëþ÷àòåëü, à òàêæå â ÿ÷åéêå òðàíñôîðìàòîðà 
íàïðÿæåíèÿ äëÿ êîíòðîëÿ öåïåé íàïðÿæåíèÿ è âûïîëíåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ ôóíêöèé çàùèòû è 
àâòîìàòèêè.

Íàçíà÷åíèå

Ìèêðîêîíòðîëëåðíàÿ çàùèòà ïðèñîåäèíåíèé ÌÊÇÏ-1
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ÀÂÒÎÌÀÒÈÊÈ

ÓÐÎÂ • • •

ÀÏÂ • •

ÀÂÐ/ÂÍÐ    •** • •

ÎÒÊË îò âíåøíèõ çàùèò • • • •

Îãðàíè÷åíèå èíòåðâàëîâ ìåæäó âêëþ÷åíèÿìè • • •

Ðåãóëèðóåìàÿ çàäåðæêà êîìàíäû âêëþ÷åíèÿ • • •

ÄÈÀÃÍÎÑÒÈÊÈ ÝËÅÊÒÐÎÄÂÈÃÀÒÅËÅÉ

Îïðåäåëåíèå ïóñêîâîãî òîêà ýëåêòðîäâèãàòåëÿ •

Âûÿâëåíèå ïîâûøåííîé ïóëüñèðóþùåé íàãðóçêè ýëåêòðîäâèãàòåëÿ •

Êîíòðîëü óñëîâèé ïóñêà, 
âûäà÷à ñèãíàëà ïðè îòêëîíåíèè ýòèõ óñëîâèé îò íîðìàëüíûõ

•

Ïðåäóïðåæäåíèå ïîâòîðíûõ ïóñêîâ ýëåêòðîäâèãàòåëÿ, 
ïðè êîòîðûõ íåèçáåæíî ñðàáàòûâàíèå çàùèòû îò ïåðåãðóçîê

•

Îòîáðàæåíèå âðåìåíè äî îòêëþ÷åíèÿ ïî èíòåãðàëüíîé 
õàðàêòåðèñòèêå

•

Îòîáðàæåíèå âðåìåíè äî ñíÿòèÿ áëîêèðîâêè âêëþ÷åíèÿ 
ýëåêòðîäâèãàòåëÿ ïîñëå åãî îòêëþ÷åíèÿ çàùèòîé îò ïåðåãðóçêè

•

Ôóíêöèè ÌÊÇÏ ïî òèïó ïðèñîåäèíåíèÿ ÎÒ Ñ Â ÒÍ

ÇÀÙÈÒÛ

Íåíàïðàâëåííàÿ ÌÒÇ-1 (òîêîâàÿ îòñå÷êà) • • •

Íåíàïðàâëåííàÿ ÌÒÇ-2 • • •

ÌÒÇ-2 ñ ïóñêîì ïî íàïðÿæåíèþ • • •

ÓÌÒÇ-2 • • •

Íåíàïðàâëåííàÿ ÌÒÇ-3 (çàùèòà îò ïåðåãðóçêè) 
ñ íåçàâèñèìîé âðåìåííîé õàðàêòåðèñòèêîé

• • •

Íàïðàâëåííàÿ ÌÒÇ-3 (çàùèòà îò ïåðåãðóçêè) 
ñ íåçàâèñèìîé âðåìåííîé õàðàêòåðèñòèêîé

• • •

ÌÒÇ-3 ñ èíòåãðàëüíî-çàâèñèìîé õàðàêòåðèñòèêîé ñðàáàòûâàíèÿ •

Íåíàïðàâëåííàÿ òîêîâàÿ ÇÇ • • •

Òîêîâàÿ ÇÇ ñ ïóñêîì ïî íàïðÿæåíèþ 3Uî • • •

ÇÇ ïî íàïðÿæåíèþ 3Uî •

ÇÍÔ •

ÇÌÒ •

ÇÏÒ •

ÇÌ× •

ÇÌÍ •

ÇÏÍ •

ËÇØ   • * • •
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ÓÏÐÀÂËÅÍÈß

Ìåñòíîå, äèñòàíöèîííîå èëè òåëåóïðàâëåíèå âûêëþ÷àòåëåì, êîíòàêòîðîì • • •

Íóëåâàÿ çàùèòà • • •

ÄÎÏÎËÍÈÒÅËÜÍÛÅ

Òåëåóïðàâëåíèå, ñèãíàëèçàöèÿ, èçìåðåíèÿ • • • •

Ïîñëåäîâàòåëüíûé èíòåðôåéñ RS485, ïðîòîêîë îáìåíà MODBUS-RTU • • • •

Ëîãèêà äèàãíîñòèêè è óïðàâëåíèÿ âûêëþ÷àòåëåì • • • •

Ñâîáîäíî ïðîãðàììèðóåìàÿ ëîãèêà • • • •

Õðàíåíèå óñòàâîê â ýíåðãîíåçàâèñèìîé ïàìÿòè • • • •

Ñ÷åò÷èê ýëåêòðîýíåðãèè • • • •

Ðåæèì àâòîìàòè÷åñêîé êîððåêöèè ÷àñîâ • • • •

Íåñêîëüêî óðîâíåé äîñòóïà ê íàñòðîéêå êîíôèãóðàöèè è ïðîñìîòðà 
äàííûõ • • • •

ÈÇÌÅÐÅÍÈß, Ñ×ÅÒ×ÈÊÈ, ÐÅÃÈÑÒÐÀÒÎÐÛ

Ôàçíûå òîêè Ia, Ic • • •

Ôàçíûå íàïðÿæåíèÿ Ua, Ub, Uc • • • •

Òîê íóëåâîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè • • •

Òîê îáðàòíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè •

Òîê íåñèììåòðèè •

×àñòîòà • • • •

Àêòèâíàÿ ìîùíîñòü Ð • • • •

Ðåàêòèâíàÿ ìîùíîñòü Q • • • •

Ïîëíàÿ ìîùíîñòü S • • • •

Êîýôôèöèåíò ìîùíîñòè ños  ö • • • •

Òåïëîâîé èìïóëüñ ïåðåãðóçêè • •

Öèôðîâîé îñöèëëîãðàô • • • •

Ñ÷åò÷èêè ñðàáàòûâàíèÿ çàùèò • • • •

Ñ÷åò÷èê êîììóòàöèé âûêëþ÷àòåëÿ • • • •

Ñóììàðíîå çíà÷åíèå êîììóòèðóåìûõ òîêîâ ïî ôàçàì • • • •

Ñ÷åò÷èê ðàáîòû ïðèñîåäèíåíèÿ è óñòðîéñòâà • • • •

Ðåãèñòðàòîð èçìåíåíèé óñòàâîê • • • •

Ðåãèñòðàòîð ñîáûòèé • • • •

Ðåãèñòðàòîð àâàðèéíûõ ñîáûòèé • • • •

Ðåãèñòðàòîð ñóòî÷íûõ ñîáûòèé • • • •
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Ïðèìå÷àíèå: (*) – èñïîëüçóåòñÿ â êà÷åñòâå áëîêèðóþùåãî ñèãíàëà;
                       (**) – âûïîëíÿåò êîìàíäû âêëþ÷åíèÿ è îòêëþ÷åíèÿ ïî ÀÂÐ.



Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è ìàññà óñòðîéñòâà

- ÌÊÇÏ-1 236õ150õ73,5

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì - ÓÑÎ-ÒÀ/TV-1 100õ94õ32

 - ÌÊÇÏ ñ ÓÑÎ-ÒÀ/TV-1 236õ150õ163,5 

Ìàññà, êã
- ÌÊÇÏ-1 íå áîëåå 2

- ÓÑÎ-ÒÀ/TV-1 íå áîëåå 0,5 

Ïðèìå÷àíèå: (*) – äëÿ ÒÒ ñ íîìèíàëüíûì âòîðè÷íûì òîêîì 1 À.

Àíàëîãîâûå âõîäû

Íîìèíàëüíàÿ ÷àñòîòà ïåðåìåííîãî òîêà 50 Ãö

Ðàáî÷èé äèàïàçîí ÷àñòîòû ïåðåìåííîãî òîêà 45 - 55 Ãö

Êîëè÷åñòâî âõîäîâ ïî òîêó 3

Íîìèíàëüíûé ïåðåìåííûé òîê öåïåé 
çàùèòû îò ìåæäóôàçíûõ çàìûêàíèé

1(*); 5 À

Äèàïàçîí èçìåðåíèÿ òîêîâ â ôàçàõ, âî âòîðè÷íûé âåëè÷èíàõ 0,1 - 500 À

Êîëè÷åñòâî âõîäîâ ïî íàïðÿæåíèþ 3

Äèàïàçîí èçìåðåíèÿ íàïðÿæåíèé 0,5 – 220 Â

Äèñêðåòíûå âõîäû

Êîëè÷åñòâî âõîäîâ 7

Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå âõîäíûõ ñèãíàëîâ 220 Â

Äèñêðåòíûå âûõîäû

Êîëè÷åñòâî âûõîäîâ 6

Èíòåðôåéñû ñâÿçè

RS-485

Ïðîòîêîë îáìåíà MODBUS RTU

Ñêîðîñòü îáìåíà äàííûìè, áîä 4800, 9600, 19200, 38400

Êîëè÷åñòâî ïîäêëþ÷àåìûõ óñòðîéñòâ â ñåòè íå áîëåå 32

Ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìàÿ äëèíà ëèíèè 1500 ìåòðîâ

Ïèòàíèå 

Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå ïåðåìåííîãî/
ïîñòîÿííîãî îïåðàòèâíîãî òîêà

220 Â

Ðàáî÷èé äèàïàçîí íàïðÿæåíèÿ ïåðåìåííîãî îïåðàòèâíîãî òîêà 85 - 265 Â

Ðàáî÷èé äèàïàçîí íàïðÿæåíèÿ ïîñòîÿííîãî îïåðàòèâíîãî òîêà 120-370 Â

Ïîòðåáëåíèå öåïåé îïåðàòèâíîãî òîêà â ñîñòîÿíèè ïîêîÿ/
ñðàáàòûâàíèÿ áëîêà çàùèòû ÌÊÇÏ-1

íå áîëåå 5/7 Âò
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Ìèêðîêîíòðîëëåðíîå óñòðîéñòâî çàùèòû ïðèñîåäèíåíèé ñåêöèè ñáîðíûõ øèí 6 – 35 êÂ îò 
çàìûêàíèÿ íà çåìëþ ÌÊÇÇÏ-Â3 ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ ñåëåêòèâíîãî îòêëþ÷åíèÿ ïðèñîåäèíåíèé ïðè 
çàìûêàíèè íà çåìëþ â ñåòÿõ 6-35 êÂ (èëè èíäèêàöèè íîìåðà ïîâðåæäåííîãî ïðèñîåäèíåíèÿ áåç åãî 
îòêëþ÷åíèÿ), ðàáîòàþùèõ ñ èçîëèðîâàííîé íåéòðàëüþ.

Êðîìå òîãî, óñòðîéñòâî îáåñïå÷èâàåò:
- ôèêñàöèþ â ïðîòîêîëå âñåõ êîíòðîëèðóåìûõ ïàðàìåòðîâ, äàòó è âðåìÿ â ìîìåíò ñðàáàòûâàíèÿ 

çàùèòû;
- îñöèëëîãðàôèðîâàíèå âõîäíûõ ñèãíàëîâ ïî âñåì êàíàëàì;
- ïåðåäà÷ó êîíòðîëèðóåìûõ ïàðàìåòðîâ è ëîãè÷åñêèõ ñèãíàëîâ ïî ïîñëåäîâàòåëüíîìó êàíàëó 

ñâÿçè (RS-485) íà êîìïüþòåð äèñïåò÷åðà. 

Íàçíà÷åíèå

Ìèêðîêîíòðîëëåðíàÿ çàùèòà ïðèñîåäèíåíèé ñåêöèè 
ñáîðíûõ øèí îò çàìûêàíèé íà çåìëþ â ñåòÿõ 

ñ èçîëèðîâàííîé íåéòðàëüþ ÌÊÇÇÏ-Â3

Â ñîñòàâ ìèêðîêîíòðîëëåðíîé çàùèòû âõîäÿò:

-   áàçîâûé áëîê ÌÊÇÇÏ-Â3, ðåàëèçóþùèé ôóíêöèè çàùèòû, àâòîìàòèêè è óïðàâëåíèÿ;
- áëîê óïðàâëåíèÿ è èíäèêàöèè ÁÈ-1, ñâÿçàííûé ñ áëîêîì çàùèòû ïîñëåäîâàòåëüíûì 

èíòåðôåéñîì RS-485. Óñòàíàâëèâàåòñÿ íà äâåðöå ðåëåéíîãî îòñåêà øêàôà óïðàâëåíèÿ è ïðåäíàçíà÷åí 
äëÿ ìåñòíîãî îòîáðàæåíèÿ êîíòðîëèðóåìûõ ïàðàìåòðîâ, èçìåíåíèÿ óñòàâîê, ïðîñìîòðà ïðîòîêîëîâ 
ñðàáàòûâàíèÿ çàùèò è ñîáûòèé. Áëîê ÁÈ-1 ñîäåðæèò êëàâèàòóðó óïðàâëåíèÿ, âàêóóìíî-
ôëþîðèñöåíòíûé èíäèêàòîð è ñâåòîäèîäû, îòîáðàæàþùèå ñîñòîÿíèå âûêëþ÷àòåëÿ è ðåæèìû ðàáîòû 
ÌÊÇÇÏ-Â3;

- áëîêè óñòðîéñòâ ñîïðÿæåíèÿ ñ îáúåêòîì (ÓÑÎ). Â ñîñòàâ ÓÑÎ âõîäèò äàò÷èê òîêà íóëåâîé 
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè è âûõîäíîå ðåëå, äåéñòâóþùåå íà îòêëþ÷åíèå ïîâðåæäåííîãî ïðèñîåäèíåíèÿ. 
Ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî ÓÑÎ ðàâíî 16.
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Ïðèíöèï äåéñòâèÿ çàùèòû

Çàùèòà ïî ïðèíöèïó äåéñòâèÿ ÿâëÿåòñÿ öåíòðàëèçîâàííîé òîêîâîé íåíàïðàâëåííîé, 
èñïîëüçóþùåé ïðèíöèï îòíîñèòåëüíîãî ñîïîñòàâëåíèÿ óðîâíåé òîêà íóëåâîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè âî 
âñåõ ïðèñîåäèíåíèÿõ ñåêöèè â ìîìåíò ñðàáàòûâàíèÿ ïóñêîâîãî îðãàíà. Ïóñêîâîé îðãàí âêëþ÷åí íà 
íàïðÿæåíèå íóëåâîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè. Ïîâðåæäåííîå ïðèñîåäèíåíèå îïðåäåëÿåòñÿ ïî 
íàèáîëüøåìó çíà÷åíèþ èçìåðåííîãî òîêà. Çàùèòà ïîäêëþ÷àåòñÿ ê òðàíñôîðìàòîðàì òîêà íóëåâîé 
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, óñòàíîâëåííûõ íà êàáåëüíûõ ââîäàõ ïðèñîåäèíåíèé, èëè ïðè íåâîçìîæíîñòè 
óñòàíîâêè ÒÒÍÏ – â íóëåâîé ïðîâîä ãðóïïû ÒÒ, ñîåäèíåííûõ â çâåçäó. 

Èñïîëüçîâàíèå ïðèíöèïà îòíîñèòåëüíîãî çàìåðà ïî ñðàâíåíèþ ñ àáñîëþòíûì çàìåðîì 
ïîçâîëÿåò îáåñïå÷èòü ñåëåêòèâíîå îïðåäåëåíèå ïîâðåæäåííîãî ïðèñîåäèíåíèÿ ïðè ïîâðåæäåíèÿõ ñ 
ñóùåñòâåííî ìåíüøåé ïîëíîòîé çàìûêàíèÿ.

Ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî ïðèñîåäèíåíèé ñáîðíûõ øèí – 16.

×óâñòâèòåëüíîñòü çàùèòû íå çàâèñèò îò ñîáñòâåííîãî åìêîñòíîãî òîêà ïðèñîåäèíåíèÿ.

Çàùèòà âûïîëíÿåòñÿ ñ íåçàâèñèìîé âûäåðæêîé âðåìåíè. Ìèíèìàëüíîå âðåìÿ ñðàáàòûâàíèÿ 
çàùèòû ïðè íóëåâîé óñòàâêå ïî âðåìåíè – ïðèìåðíî 40 ìñ.

Ïîñëå ñðàáàòûâàíèÿ çàùèòû âûõîäíîé åå îðãàí ñòàíîâèòñÿ íà ñàìîóäåðæèâàíèå, ôîðìèðóåòñÿ 
ïðîòîêîë ñðàáàòûâàíèÿ, ïðîèçâîäèòñÿ çàïèñü îñöèëëîãðàììû ñèãíàëîâ ïî âñåì êàíàëàì. 

Ïðè ñðàáàòûâàíèè çàùèòû íà ìîíèòîð äèñïåò÷åðà âûäàåòñÿ èíôîðìàöèÿ î íîìåðå 
ïîâðåæäåííîãî ïðèñîåäèíåíèÿ, óðîâíå òîêîâ çàìûêàíèÿ, î ñîñòîÿíèè ïóñêîâîãî ðåëå íàïðÿæåíèÿ, 
ôèêñèðóþùåãî èñ÷åçíîâåíèå çàìûêàíèÿ. Ôîðìèðóåòñÿ ïðîòîêîë ñ çàïèñüþ êîíòðîëèðóåìûõ 
ïàðàìåòðîâ, âðåìåíè è äàòû. Ïðîòîêîëû õðàíÿòñÿ â ýíåðãîíåçàâèñèìîé ïàìÿòè.

Ëîêàëüíûå óñòðîéñòâà çàùèòû ìîãóò îáúåäèíÿòüñÿ â èíôîðìàöèîííóþ ñåòü (èíòåðôåéñ RS-485, 
ïðîòîêîë Modbus) ïóòåì ïàðàëëåëüíîãî ïîäêëþ÷åíèÿ ê "âèòîé ïàðå" îáùåé ïðîòÿæåííîñòüþ äî 1500 
ìåòðîâ. 
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Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

Àíàëîãîâûå âõîäû

Íîìèíàëüíàÿ ÷àñòîòà ïåðåìåííîãî òîêà 50 Ãö

Ðàáî÷èé äèàïàçîí ÷àñòîòû ïåðåìåííîãî òîêà 45 - 55 Ãö

Êîëè÷åñòâî âõîäîâ ïî òîêàì íóëåâîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè 16

Äèàïàçîí èçìåðåíèÿ íàïðÿæåíèé 0,01 - 10 À

Äèñêðåòíûå âõîäû

Êîëè÷åñòâî âõîäîâ òèï «ïîòåíöèàëüíûé âõîä» 3

Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå âõîäíûõ ñèãíàëîâ 220 Â

Äèñêðåòíûå âûõîäû

Êîëè÷åñòâî (ýëåêòðîííûé áëîê çàùèòû/ÓÑÎ) 2/16

Êîììóòèðóåìîå íàïðÿæåíèå ïåðåìåííîãî òîêà, íå áîëåå 380 Â

Êîììóòèðóåìûé ïåðåìåííûé òîê çàìûêàíèÿ/ðàçìûêàíèÿ, íå áîëåå 5 À

Èíòåðôåéñû ñâÿçè

RS-485 P1 (èíòåðôåéñ áëîêà èíäèêàöèè)

RS-485 P2 (èñêðîáåçîïàñíàÿ öåïü)

Ïðîòîêîë îáìåíà MODBUS RTU

Ñêîðîñòü îáìåíà äàííûìè, áîä 4800, 9600, 19200, 38400

Êîëè÷åñòâî ïîäêëþ÷àåìûõ óñòðîéñòâ â ñåòè íå áîëåå 32

Ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìàÿ äëèíà ëèíèè 1500 ìåòðîâ

CAN (ïîäêëþ÷åíèå äîïîëíèòåëüíûõ óñòðîéñòâ)

Ïèòàíèå 

×àñòîòà ïåðåìåííîãî òîêà 50 Ãö

Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå ïåðåìåííîãî/ ïîñòîÿííîãî îïåðàòèâíîãî òîêà 220 Â

Äèàïàçîí èçìåíåíèÿ íàïðÿæåíèÿ 160 - 260 Â

Ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü â äåæóðíîì ðåæèìå/â ðåæèìå ñðàáàòûâàíèÿ 120-370 Â

Ïîòðåáëåíèå öåïåé îïåðàòèâíîãî òîêà â ñîñòîÿíèè ïîêîÿ/
ñðàáàòûâàíèÿ áëîêà çàùèòû ÌÊÇÏ-1

íå áîëåå 6/7,5 Âò 

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è ìàññà óñòðîéñòâà

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì

- ÌÊÇÇÏ-Â3 270õ180õ100

- ÁÈ-1 234õ146õ50 

- ÓÑÎ 45õ74õ77

Ìàññà, êã

- ÌÊÇÇÏ-Â3 íå áîëåå 2

- ÁÈ-1 íå áîëåå 1

- ÓÑÎ íå áîëåå 0,5 
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Ìèêðîêîíòðîëëåðíàÿ äèôôåðåíöèàëüíàÿ 
çàùèòà òðàíñôîðìàòîðà ÌÊ-ÄÇÒ-1

Ìèêðîêîíòðîëëåðíàÿ äèôôåðåíöèàëüíàÿ çàùèòà òðàíñôîðìàòîðà ÌÊ-ÄÇÒ-1  ïðåäíàçíà÷åíà 
äëÿ çàùèòû äâóõ- è òðåõîáìîòî÷íûõ ñèëîâûõ òðàíñôîðìàòîðîâ è àâòîòðàíñôîðìàòîðîâ íàïðÿæåíèåì 
ñòîðîíû ÂÍ äî 35 êÂ îò ìåæäóôàçíûõ è âèòêîâûõ çàìûêàíèé. 

ÌÊ-ÄÇÒ-1 ðåàëèçóåò ôóíêöèè çàùèòû è àâòîìàòèêè, óïðàâëåíèÿ êîììóòàöèîííûìè àïïàðàòàìè, 
èçìåðåíèÿ è ñèãíàëèçàöèè: 

- äâå ñòóïåíè äèôôåðåíöèàëüíîé çàùèòû – äèôôåðåíöèàëüíóþ òîêîâóþ îòñå÷êó è 
÷óâñòâèòåëüíóþ äèôôåðåíöèàëüíóþ çàùèòó ñ òîðìîæåíèåì; 

- ìàêñèìàëüíóþ òîêîâóþ çàùèòó;
- îòêëþ÷åíèå îò âíåøíèõ çàùèò;
- ÓÐÎÂ; 
- êîìàíäó íà îòêëþ÷åíèå âûêëþ÷àòåëÿ; 
- àâàðèéíóþ è ïðåäóïðåäèòåëüíóþ ñèãíàëèçàöèè. 
Èñïîëüçîâàíèå àíàëîãî-öèôðîâîé è ìèêðîïðîöåññîðíîé ýëåìåíòíîé áàçû îáåñïå÷èâàåò 

âûñîêóþ òî÷íîñòü èçìåðåíèé, ïîñòîÿíñòâî õàðàêòåðèñòèê. 
Óñòðîéñòâîì óïðàâëåíèÿ è îòîáðàæåíèÿ èíôîðìàöèè ÿâëÿåòñÿ áëîê óïðàâëåíèÿ è èíäèêàöèè 

ÁÈ-1, ñâÿçàííûé ñ áëîêîì çàùèòû ïîñëåäîâàòåëüíûì èíòåðôåéñîì RS-485. 
Â êà÷åñòâå ïåðâè÷íûõ äàò÷èêîâ óñòðîéñòâà ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû êàê òðàäèöèîííûå 

òðàíñôîðìàòîðû òîêà, òàê è ïîÿñà Ðîãîâñêîãî (ïî ïðåäâàðèòåëüíîìó çàêàçó). Äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ 
òîêîâûõ ñèãíàëîâ èñïîëüçóþòñÿ óñòðîéñòâà ñîïðÿæåíèÿ ñ îáúåêòîì ÓÑÎ-ÒÀ-1, ïîäêëþ÷àåìûå ê áëîêó 
çàùèòû.

Íàçíà÷åíèå
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Ôóíêöèè ÌÊ-ÄÇÒ

ÇÀÙÈÒÛ

Íåíàïðàâëåííàÿ ÌÒÇ (òîêîâàÿ îòñå÷êà)

Äèôôåðåíöèàëüíàÿ òîêîâàÿ îòñå÷êà

Äèôôåðåíöèàëüíàÿ òîêîâàÿ çàùèòà ñ òîðìîæåíèåì 

ÀÂÒÎÌÀÒÈÊÈ

ÓÐÎÂ

ÎÒÊË îò âíåøíèõ çàùèò

ÈÇÌÅÐÅÍÈß, Ñ×ÅÒ×ÈÊÈ, ÐÅÃÈÑÒÐÀÒÎÐÛ

Ôàçíûå òîêè Ia, Ib, Ic ñòîðîí ÂÍ, ÑÍ, ÍÍ 

Äèôôåðåíöèàëüíûå òîêè Ida, Idb, Idc

Öèôðîâîé îñöèëëîãðàô

Ñ÷åò÷èêè ñðàáàòûâàíèÿ çàùèò

Ðåãèñòðàòîð èçìåíåíèé óñòàâîê

Ðåãèñòðàòîð ñîáûòèé

Ðåãèñòðàòîð àâàðèéíûõ ñîáûòèé 

ÄÎÏÎËÍÈÒÅËÜÍÛÅ

Òåëåóïðàâëåíèå, ñèãíàëèçàöèÿ, èçìåðåíèÿ

Ïîñëåäîâàòåëüíûé èíòåðôåéñ RS-485, ïðîòîêîë îáìåíà MODBUS-RTU

Õðàíåíèå óñòàâîê â ýíåðãîíåçàâèñèìîé ïàìÿòè 

Ðåæèì àâòîìàòè÷åñêîé êîððåêöèè ÷àñîâ 

Íåñêîëüêî óðîâíåé äîñòóïà ê íàñòðîéêå êîíôèãóðàöèè è ïðîñìîòðà äàííûõ

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

Ïàðàìåòðû çàùèùàåìîãî îáúåêòà è çàùèò

×èñëî îáìîòîê çàùèùàåìîãî òðàíñôîðìàòîðà ñ 
äàò÷èêàìè òîêà

ÒÒ 3

ÏÐ 3

Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå 
ñ äàò÷èêàìè òîêà, êÂ

ÒÒ 0,4 - 35 

ÏÐ 0,4 - 6

Ìèíèìàëüíûé òîê ñðàáàòûâàíèÿ çàùèòû áåç ÐÏÍ 
èëè ñ îòñëåæèâàíèåì ïîëîæåíèÿ ÐÏÍ

0,1 IÁÀÇ (*)

Ìèíèìàëüíûé òîê ñðàáàòûâàíèÿ çàùèòû 
ñ ÐÏÍ áåç îòñëåæèâàíèÿ ïîëîæåíèÿ ÐÏÍ

0,3 IÁÀÇ

Ìèíèìàëüíîå âðåìÿ ñðàáàòûâàíèÿ çàùèòû ïðè ÊÇ, ìñ 40
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Àíàëîãîâûå âõîäû

Íîìèíàëüíàÿ ÷àñòîòà ïåðåìåííîãî òîêà 50 Ãö

Ðàáî÷èé äèàïàçîí ÷àñòîòû ïåðåìåííîãî òîêà 45 - 55 Ãö

Êîëè÷åñòâî âõîäîâ ïî òîêó 9

Öåïè ôàçíûõ òîêîâ ïî ñòîðîíå ÂÍ Ia1, Iâ1, Iñ1

Öåïè ôàçíûõ òîêîâ ïî ñòîðîíå ÍÍ Ia2, Iâ2, Iñ2

Öåïè ôàçíûõ òîêîâ ïî ñòîðîíå ÑÍ Ia3, Iâ3, Iñ3

Íîìèíàëüíûé ïåðåìåííûé òîê öåïåé çàùèò 1(**); 5 À

Äèàïàçîí èçìåðåíèÿ òîêîâ â ôàçàõ, âî âòîðè÷íûé âåëè÷èíàõ 0,25 - 100 À

Îñíîâíàÿ îòíîñèòåëüíàÿ ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ 
òîêîâ â ôàçàõ 

îò 1 äî 200 À ± 2 %

îò 200 äî 500 À ± 5 %

Äèñêðåòíûå âõîäû

Êîëè÷åñòâî âõîäîâ 5

Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå âõîäíûõ ñèãíàëîâ 220 Â

Äèñêðåòíûå âûõîäû

Êîëè÷åñòâî âûõîäîâ 5

Ê1 - Ê2 ïåðåêëþ÷àþùèå êîíòàêòû

Ê3 - Ê5 íîðìàëüíî îòêðûòûå êîíòàêòû

Èíòåðôåéñû ñâÿçè

RS-485 P1

RS-485 P2 (èíòåðôåéñ áëîêà èíäèêàöèè)

Ïðîòîêîë îáìåíà MODBUS RTU

Ñêîðîñòü îáìåíà äàííûìè, áîä 4800, 9600, 19200, 38400

Êîëè÷åñòâî ïîäêëþ÷àåìûõ óñòðîéñòâ â ñåòè íå áîëåå 32

Ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìàÿ äëèíà ëèíèè 1500 ìåòðîâ

Ïèòàíèå 

Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå ïåðåìåííîãî îïåðàòèâíîãî òîêà 220 Â

Ðàáî÷èé äèàïàçîí íàïðÿæåíèÿ ïåðåìåííîãî îïåðàòèâíîãî òîêà 85 - 265 Â

Ïîòðåáëåíèå öåïåé îïåðàòèâíîãî òîêà â ñîñòîÿíèè ïîêîÿ/
ñðàáàòûâàíèÿ áëîêà çàùèòû ÌÊ-ÄÇÒ

íå áîëåå 5/7 Âò

Ïîòðåáëåíèå öåïåé îïåðàòèâíîãî òîêà ÁÈ-1 íå áîëåå 2 Âò

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è ìàññà óñòðîéñòâà

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû
- ÌÊ-ÄÇÒ-1  338õ185õ144,5 ìì

- ÁÈ-1 234õ146õ50 ìì

Ìàññà
- ÌÊ-ÄÇÒ-1 íå áîëåå 3 êã

- ÁÈ-1 íå áîëåå 1 êã

Ïðèìå÷àíèå: (*) – Iáàç – áàçîâûé òîê çàùèòû, îïðåäåëÿåìûé êàê ìàêñèìàëüíûé èç íîìèíàëüíûõ 
òîêîâ çàùèùàåìîãî òðàíñôîðìàòîðà;
                       (**) – äëÿ ÒÒ ñ íîìèíàëüíûì âòîðè÷íûì òîêîì 1 À;
                      (***) – äåéñòâóþùåå çíà÷åíèå íàïðÿæåíèÿ ïåðåìåííîãî îïåðàòèâíîãî òîêà.30
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Áëîê çàùèòû îò êîììóòàöèîííûõ ïåðåíàïðÿæåíèé 
ÁÇÊÏ (RC-öåïü)

Áëîê çàùèòû îò êîììóòàöèîííûõ ïåðåíàïðÿæåíèé ïðåäíàçíà÷åí äëÿ çàùèòû âèòêîâîé 
èçîëÿöèè ñèëîâûõ òðàíñôîðìàòîðîâ è ýëåêòðîäâèãàòåëåé íàïðÿæåíèåì 6, 10 êÂ îò 
ïåðåíàïðÿæåíèé ïðè êîììóòàöèè âàêóóìíûì âûêëþ÷àòåëåì. 

Íàçíà÷åíèå

ÁÇÊÏ óìåíüøàåò àìïëèòóäíûå çíà÷åíèÿ è ñîáñòâåííóþ ÷àñòîòó ïåðåõîäíîãî ïðîöåññà äî 
çíà÷åíèé, îáåñïå÷èâàþùèõ îòñóòñòâèå ïîâòîðíûõ çàæèãàíèé äóãè. Çàùèòà ðàáîòàåò ïðè âñåõ 
âèäàõ êîììóòàöèé. Ïàðàìåòðû áëîêà ðàññ÷èòûâàþòñÿ ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíî ðàçðàáîòàííîé 
ïðîãðàììû àíàëèçà ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòåé.

ÁÇÊÏ-6-0,1-3 ÁÇÊÏ-10-0,1-1

Ïðèíöèï äåéñòâèÿ

- ñíèæåíèå ïåðåíàïðÿæåíèé äî äîïóñòèìîãî â óñëîâèÿõ ýêñïëóàòàöèè óðîâíÿ;
- óâåëè÷åíèå ñðîêà ñëóæáû çàùèùàåìîãî îáîðóäîâàíèÿ.

Òåõíè÷åñêèé ýôôåêò
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Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà ÁÇÊÏ-6-0,1-3 ÁÇÊÏ-10-0,1-1

Íîìèíàëüíàÿ ÷àñòîòà, Ãö 50

Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå, êÂ 6 10

Íàèáîëüøåå ðàáî÷åå íàïðÿæåíèå, êÂ 7,2 12

Ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü, Âò, íå áîëåå 1 1,5

Ìàññà, êã, íå áîëåå 2,7 7,5

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì 270õ130õ125 444õ168õ161

Ìîíîëèòíûé êîðïóñ ÁÇÊÏ ïîçâîëÿåò óâåëè÷èòü ïðî÷íîñòü è íàäåæíîñòü êîíñòðóêöèè.       
Êîðïóñ âûïîëíåí èç ìàòåðèàëà, îáëàäàþùåãî ñëåäóþùèìè õàðàêòåðèñòèêàìè:
- âûñîêàÿ ýëåêòðè÷åñêàÿ ïðî÷íîñòü 15 êÂ/ìì;
- øèðîêèé òåìïåðàòóðíûé äèàïàçîí -45 … +80 °Ñ;
- âûñîêàÿ ýëàñòè÷íîñòü ìàòåðèàëà;
- ñòîéêîñòü ê âîçäåéñòâèþ ìàñëà è áåíçèíà;
- íå ïîääåðæèâàåò ãîðåíèÿ.

Äàííûé ìàòåðèàë ïîçâîëÿåò ñîçäàâàòü èçäåëèÿ ïðîèçâîëüíîé ôîðìû è îêðàñêè.

Îñîáåííîñòè óñòðîéñòâà
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Íàçíà÷åíèå

Ìîäóëü ââîäà-âûâîäà îñóùåñòâëÿåò:
- ââîä ñèãíàëîâ ïî èíòåðôåéñàì RS-485 èëè CAN;
- âûâîä ñèãíàëîâ òèïà «ñóõîé êîíòàêò» ïî èíòåðôåéñàì RS-485 èëè CAN.

Ìîäóëü ââîäà-âûâîäà
ÌÂÂ

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà Çíà÷åíèå

Ñòåïåíü çàùèòû êîðïóñà IP20

Ñòåïåíü çàùèòû ðàçúåìíûõ êîíòàêòîâ IÐ20

×àñòîòà âõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ 50 - 60 Ãö

Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ ïåðåìåííîå  220 Â

Ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü íå áîëåå 5 Âò

Ìàññà íå áîëåå 1,5 êã

Ãàáàðèòíûå è óñòàíîâî÷íûå ðàçìåðû 238õ119õ36 ìì

Ñðîê ýêñïëóàòàöèè íå ìåíåå 5 ëåò

Ìîäèôèêàöèè ÌÂÂ

ÌÂÂ-8/8-1 ÌÂÂ-CAN-16/16 ÌÂÂ-CAN-32 ÌÂÂ-CAN-AIO

Äèñêðåòíûå âõîäû (220 Â) 8 16 32 -

Äèñêðåòíûå âûõîäû (ðåëå) 8 16 - -

Àíàëîãîâûå âõîäû - - - 1

Àíàëîãîâûå âûõîäû - - - 1

Èíòåðôåéñ Modbus RTU CANopen CANopen CANopen
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Íàçíà÷åíèå

Èíòåëëåêòóàëüíûé êîììóòàòîð ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìèêðîïðîöåññîðíûé âû÷èñëèòåëüíûé ìîäóëü 
ñ ãàëüâàíè÷åñêè ðàçâÿçàííûìè èíòåðôåéñàìè, óñòðîéñòâîì âèçóàëèçàöèè äàííûõ è äð. 

ÈÊ ïîäçåìíîãî èñïîëíåíèÿ ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ñáîðà, õðàíåíèÿ, âèçóàëèçàöèè è îïòèìèçàöèè 
ïîòîêîâ äàííûõ ÷åðåç ðàçëè÷íûå èíòåðôåéñû â óñëîâèÿõ óãîëüíûõ øàõò, îïàñíûõ ïî ãàçó è ïûëè.

Èíòåëëåêòóàëüíûé êîììóòàòîð 
ÈÊ2-12-4, ÈÊ2-6-4

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà ÈÊ2-12-4 ÈÊ2-6-4

Ñòåïåíü çàùèòû (êîðïóñ/ðàçúåìû) IP40/IP20

×àñòîòà âõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ 50 - 60 Ãö

Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 85 - 264 Â

Ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü  30 Âò

Ðåæèì ðàáîòû íåïðåðûâíûé

Ïðîöåññîð Intel Atom N456 1,6 ÃÃö

ÎÇÓ 1Ãá

Áàçîâàÿ îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà Linux

Êîëè÷åñòâî èíòåðôåéñîâ RS-485 4 2

Êîëè÷åñòâî èíòåðôåéñîâ USB 2

Êîëè÷åñòâî èíòåðôåéñîâ Ethernet 1

Êëàâèàòóðà âíåøíÿÿ âçðûâîçàùèùåííàÿ

Óñòðîéñòâî îòîáðàæåíèÿ èíôîðìàöèè LCD TFT ïàíåëü

Ðàçìåð äèñïëåÿ 12 äþéìîâ 6 äþéìîâ

Ìàññà íå áîëåå 4 êã íå áîëåå 3 êã

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû 380õ307õ71,5 ìì 304õ292õ100 ìì

Ñðîê ýêñïëóàòàöèè íå ìåíåå 10 ëåò

ÈÊ2–12–4 ÈÊ2–6–4

Äîïîëíèòåëüíî
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Èíòåëëåêòóàëüíûé êîììóòàòîð ìîæåò áûòü óêîìïëåêòîâàí âíåøíåé êëàâèàòóðîé âî 
âçðûâîçàùèùåííîì èñïîëíåíèè.



Óñòðîéñòâî ïåðåäà÷è äàííûõ ïî ñèëîâûì êàáåëüíûì 
ëèíèÿì äî 10êÂ ÓÏÄÑÊ

Ïðèåìîïåðåäàò÷èê Óñòðîéñòâà ïðèñîåäèíåíèÿ ðàçëè÷íîãî òèïîèñïîëíåíèÿ

ÓÏÄÑÊ îòíîñèòñÿ ê óñòðîéñòâàì ñâÿçè è ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ ðåàëèçàöèè îáìåíà äàííûìè 
ìåæäó îáîðóäîâàíèåì íàçåìíîãî óïðàâëåíèÿ è îáîðóäîâàíèåì ïîäçåìíîãî êîìïëåêñà. 

ÓÏÄÑÊ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñïåöèàëèçèðîâàííîå óñòðîéñòâî ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè ïî 
ñèëîâûì âûñîêîâîëüòíûì êàáåëüíûì ëèíèÿì, àäàïòèðîâàííîå ê ñòàíäàðòíûì ïðèìåíåíèÿì â 
ñåòÿõ 6-10 êÂ.

ÓÏÄÑÊ èìååò âíåøíèé èíòåðôåéñ RS-485 è óñòàíàâëèâàåòñÿ â ðàçëè÷íûå îáîëî÷êè, äëÿ 
óñòàíîâêè âî âçðûâîíåïðîíèöàåìûå îáîëî÷êè ÓÏÄÑÊ ìîæåò áûòü âûïîëíåí ñ èñêðîáåçîïàñíûì 
âíåøíèì èíòåðôåéñîì.

ÓÏÄÑÊ ñîñòîèò èç ïðèåìîïåðåäàò÷èêà ÏÏ, óñòðîéñòâà ïðèñîåäèíåíèÿ ÓÏ 
(òèïîèñïîëíåíèå â çàâèñèìîñòè îò êîìïëåêòàöèè) è âûñîêîâîëüòíîãî êîíäåíñàòîðà ñâÿçè ÊÑ-1 
â çàâèñèìîñòè îò êîìïëåêòàöèè.

ÓÏÄÑÊ ðàáîòàåò íà îäíîé èç âûáðàííûõ íåñóùèõ ÷àñòîò.
Ïðèåìîïåðåäàò÷èê èìååò ýíåðãîíåçàâèñèìóþ ïàìÿòü êîíôèãóðàöèè, êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò 

ñîõðàíèòü óñòàíîâëåííûå ïàðàìåòðû.
ÓÏÄÑÊ ðàññ÷èòàíî íà ðàáîòó áåç ïîñòîÿííîãî ïðèñóòñòâèÿ îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà â 

àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå.

Íàçíà÷åíèå
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Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà Çíà÷åíèå

Ñòåïåíü çàùèòû îò âîçäåéñòâèé îêðóæàþùåé ñðåäû IÐ40

Ïèòàíèå îò èñòî÷íèêà ïîñòîÿííîãî èëè ïåðåìåííîãî òîêà 25 - 72 Â

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ çíà÷åíèé òåìïåðàòóðû (ïðåäåëüíûå çíà÷åíèÿ) îò ìèíóñ 40 äî ïëþñ 50°Ñ

Îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü âîçäóõà (ñðåäíåãîäîâîå çíà÷åíèå) 75 % ïðè 15°Ñ

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ çíà÷åíèé àòìîñôåðíîãî äàâëåíèÿ îò 94 äî 120 êÏà

Âûñîòà íàä óðîâíåì ìîðÿ íå áîëåå 2000 ì

Ìîùíîñòü, ïîòðåáëÿåìàÿ â ðåæèìå ðàáîòû íå áîëåå 6 Âò

Âûõîäíàÿ ìîùíîñòü íå áîëåå 0,5 Âò

Êîëè÷åñòâî íåïåðåñåêàþùèõñÿ êàíàëîâ 8 øò

Íåñóùèå ÷àñòîòû ìîäóëèðîâàííûõ ñèãíàëîâ
60; 66; 72; 76;
82,05; 86; 110; 132,5 êÃö

Ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ ïî èíòåðôåéñàì RS-485 9600 áèò/ñ

Ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ ïî ñèëîâîé êàáåëüíîé ëèíèè äî 10 êÂ 4800 áèò/ñ íà êàíàë

Äàëüíîñòü ñâÿçè ïî èíòåðôåéñó RS-485 çàâèñèò îò ñêîðîñòè ïåðåäà÷è. 
Ïðè ñêîðîñòè 9600 áèò/ñ äàëüíîñòü ñâÿçè ñîñòàâëÿåò íå ìåíåå 1,2 êì

Äàëüíîñòü ñâÿçè ïî ñèëîâûì êàáåëüíûì ëèíèÿì äî 10 êÂ ñîñòàâëÿåò íå ìåíåå 3* êì

Îáìåí èíôîðìàöèåé ïî èíòåðôåéñó RS-485 ïðîèçâîäèòñÿ â àñèíõðîííîì ðåæèìå ñ îäíèì ñòàðòîâûì 
áèòîì, âîñåìüþ áèòàìè äàííûõ è îäíèì ñòîïîâûì áèòîì

Èçîëÿöèÿ ìåæäó òîêîâåäóùèìè æèëàìè êàáåëÿ è âòîðè÷íîé îáìîòêîé óñòðîéñòâà ïðèñîåäèíåíèÿ 
îáåñïå÷èâàåòñÿ èçîëÿöèåé êàáåëÿ è êîðïóñà óñòðîéñòâà ïðèñîåäèíåíèÿ

Äèàìåòð ñèëîâîãî êàáåëÿ íå áîëåå 95** ìì

Ñðåäíåå âðåìÿ íàðàáîòêè íà îòêàç îäíîãî êàíàëà ñâÿçè íå ìåíåå 50000 ÷

Âðåìÿ ãîòîâíîñòè ÓÏÄÑÊ ê ðàáîòå ïîñëå âêëþ÷åíèÿ ïèòàíèÿ 
ïðè íîðìàëüíûõ óñëîâèÿõ ýêñïëóàòàöèè íå áîëåå 10 ñ

Ðåæèì ðàáîòû ìîäåìà íåïðåðûâíûé

Ìàññà, íå áîëåå

ÏÏ-3 0,5 êã

ÓÏ

òèïîèñïîëíåíèå 1 0,7 êã

òèïîèñïîëíåíèå 2 0,5 êã

òèïîèñïîëíåíèå 3 0,6 êã

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, íå áîëåå

ÏÏ-3 142õ125õ37 ìì

ÓÏ

òèïîèñïîëíåíèå 1 257õ218õ39 ìì

òèïîèñïîëíåíèå 2 205õ163õ39 ìì

òèïîèñïîëíåíèå 3 166õ164õ55 ìì

Ñðîê ñëóæáû èçäåëèÿ íå ìåíåå 10 ëåò

Ïðèìå÷àíèå: (*) - Äàëüíîñòü ñâÿçè çàâèñèò îò ðàñïðåäåëåííîñòè ñèëîâîé êàáåëüíîé ëèíèè è îò 
ïîäêëþ÷åííûõ íàãðóçîê.
(**) - Â çàâèñèìîñòè îò èñïîëíåíèÿ óñòðîéñòâà ïðèñîåäèíåíèÿ.

2936

ÇÀÂÎÄ
ÌÈÊÐÎÏÐÎÖÅÑÑÎÐÎÍÎÉ

ÒÅÕÍÈÊÈ - ÝÍÅÐÃÈß



Ïðåîáðàçîâàòåëü èíòåðôåéñà 
USB/RS-485

Ïðåîáðàçîâàòåëü èíòåðôåéñà USB/RS-485 îñóùåñòâëÿåò ïîäêëþ÷åíèå ïåðñîíàëüíîãî 
êîìïüþòåðà ÷åðåç èíòåðôåéñ USB ê ëèíèè ñåòè RS-485. Ïðåîáðàçîâàòåëü ïîçâîëÿåò 
ïîäêëþ÷àòü â ëèíèþ RS-485 äî 255 óñòðîéñòâ, îñóùåñòâëÿåò ãàëüâàíè÷åñêóþ ðàçâÿçêó 
èíòåðôåéñîâ. Âûáîð íàïðàâëåíèÿ ïåðåäà÷è äàííûõ îñóùåñòâëÿåòñÿ àâòîìàòè÷åñêè. 

Â ñîñòàâ óñòðîéñòâà âõîäèò òåðìèíàòîð 120 Îì (ïîäêëþ÷àåòñÿ ïåðåìû÷êîé íà 
ðàçúåìå).  Ïèòàíèå îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷åðåç ðàçúåì USB (íå òðåáóåòñÿ äîïîëíèòåëüíîãî 
èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ). Ïðåîáðàçîâàòåëü èíòåðôåéñà ñíèæàåò ïîòðåáëÿåìûé òîê ïðè ïåðåõîäå 
êîìïüþòåðà â æäóùèé ðåæèì. 

Ïðåîáðàçîâàòåëü ôóíêöèîíèðóåò ïîä óïðàâëåíèåì ñëåäóþùèõ îïåðàöèîííûõ ñèñòåì: 
WinXP/Vista/W7 (âêëþ÷àÿ 64-áèòíûå âåðñèè), Win CE, MAC OS, Linux. Ñîâìåñòèì ñ 
ïðîãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì, ðàáîòàþùèì ñ COM–ïîðòàìè. 

Ïðåîáðàçîâàòåëü èíòåðôåéñà ñíàáæåí ñâåòîäèîäíîé èíäèêàöèåé, ñèãíàëèçèðóþùåé î 
âêëþ÷åíèè óñòðîéñòâà, à òàêæå îòîáðàæàþùåé òåêóùèé ñòàòóñ ïåðåäà÷è äàííûõ. 

Íàçíà÷åíèå

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà Çíà÷åíèå

Èíòåðôåéñ êîìïüþòåðà USB

Ñêîðîñòü  600 – 115 200 áîä

Ïåðåêëþ÷åíèå íàïðàâëåíèÿ ïåðåäà÷è àâòîìàòè÷åñêîå

Ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü 
â ðàáî÷åì ðåæèìå íå áîëåå 1 Âò

â æäóùåì ðåæèìå íå áîëåå 0,001 Âò

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ çíà÷åíèé òåìïåðàòóðû îò ïëþñ 10 äî ïëþñ 35°Ñ

Îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü âîçäóõà (ñðåäíåãîäîâîå çíà÷åíèå) 60 % ïðè 20°Ñ

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ çíà÷åíèé àòìîñôåðíîãî äàâëåíèÿ îò 86,6 äî 106,7 êÏà

Ìàññà íå áîëåå 150 ã

Ñðåäíèé ñðîê ñëóæáû íå ìåíåå 5 ëåò
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Ãåíåðàòîð ìåàíäðà
ÃÌ-1

Ãåíåðàòîð ìåàíäðà ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ñîçäàíèÿ ïðÿìîóãîëüíûõ èìïóëüñîâ ñî 
ñêâàæíîñòüþ 2 (ìåàíäð) ÷àñòîòîé 50±2 Ãö èç ïîñòîÿííîãî íàïðÿæåíèÿ.

Íàçíà÷åíèå

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà Çíà÷åíèå

Ñòåïåíü çàùèòû êîðïóñà IÐ40

Ñòåïåíü çàùèòû ðàçúåìíûõ êîíòàêòîâ IÐ20

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð îò ìèíóñ 20 äî ïëþñ 60°Ñ

Îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü âîçäóõà  íå áîëåå 80 %  ïðè 25°Ñ, 98 % ïðè 35°Ñ

Âûñîòà íàä óðîâíåì ìîðÿ  íå áîëåå 2000 ì

Äèàïàçîí âõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ ïîñòîÿííîãî òîêà  36 - 72 Â

Âûõîäíîå íàïðÿæåíèå ïåðåìåííîå 15  Â± 1 %

×àñòîòà âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ 50±2 Ãö

Ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü íå áîëåå 3 Âò

Ñðåäíèé ñðîê ñëóæáû íå ìåíåå 10 ëåò

Ñðåäíÿÿ íàðàáîòêà íà îòêàç íå ìåíåå 50000 ÷

Ñðåäíåå âðåìÿ âîññòàíîâëåíèÿ ðàáîòîñïîñîáíîñòè íå áîëåå 1 ÷

Ìàññà íå áîëåå 0,3 êã

Ãàáàðèòíûå è óñòàíîâî÷íûå ðàçìåðû 120õ73õ46 ìì
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Ãðóïïà êîìïàíèé «EXC»
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630078, Íîâîñèáèðñê, óë. Ïåðìèòèíà 24/1, êîðï. 3, òåë./ô.: (383) 346-21-10.
Å-mail: zmt-e@mail.ru
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1

ÇÀÎ «Çàâîä Ìèêðîïðîöåññîðíîé Òåõíèêè — ÝÍÅÐÃÈß»

ÇÀÎ «ÇÌÒ-ÝÍÅÐÃÈß» âõîäèò â ñîñòàâ ãðóïïû êîìïàíèé «ÅÕÑ», îñóùåñòâëÿþùèõ 

ðàçðàáîòêó, ïðîèçâîäñòâî è ðåàëèçàöèþ ñèëîâîãî ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ è ÀÑÓÒÏ, 

ïðîìûøëåííîå è  ãðàæäàíñêîå ñòðîèòåëüñòâî,  ãîðíîïðîõîä÷åñêèå ,  

øàõòîñòðîèòåëüíûå, ïóñêîíàëàäî÷íûå è ïðîåêòíî-êîíñòðóêòîðñêèå ðàáîòû.

Çàâîä Ìèêðîïðîöåññîðíîé Òåõíèêè — ÝÍÅÐÃÈß îñóùåñòâëÿåò ðàçðàáîòêó è 

ïðîèçâîäñòâî âûñîêîâîëüòíîãî è íèçêîâîëüòíîãî ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ äëÿ 

ïðåäïðèÿòèé óãîëüíîé è ãîðíîðóäíîé ïðîìûøëåííîñòè è îáùåïðîìûøëåííîãî 

ïðèìåíåíèÿ, ðàçðàáîòêó, ïðîèçâîäñòâî è ìîíòàæ ÀÑÓÒÏ.

Êîìïëåêñ ÀÑÓÒÏ, ðåàëèçóåìûé ÇÀÎ «ÇÌÒ-ÝÍÅÐÃÈß» âêëþ÷àåò â ñåáÿ: 

- ïðîãðàììíî-òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ àâòîìàòèçàöèè 

ëîêàëüíûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ;

- ñèñòåìû àâòîìàòè÷åñêîãî è àâòîìàòèçèðîâàííîãî óïðàâëåíèÿ, ñâÿçàííûå â 

åäèíûé êîìïëåêñ;

- àâòîìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ ïðåäïðèÿòèåì;

- àâòîìàòèçèðîâàííûå ðàáî÷èå ìåñòà îïåðàòîðñêîãî è äèñïåò÷åðñêîãî 

óïðàâëåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèìè ïðîöåññàìè;

- ñðåäñòâà îáðàáîòêè è àðõèâèðîâàíèÿ èíôîðìàöèè;

- òèïîâûå ýëåìåíòû àâòîìàòèêè (äàò÷èêè, êîíòðîëëåðû, èñïîëíèòåëüíûå 

óñòðîéñòâà);

- ïðîìûøëåííûå èíôîðìàöèîííûå ñåòè ïåðåäà÷è äàííûõ.

Àâòîìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ, âûïîëíÿþùèå çàäà÷è îïòèìèçàöèè 

òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà, ïîñòàâëÿþòñÿ â åäèíîì êîìïëåêñå, ÷òî èñêëþ÷àåò 

ëèøíèå ìàòåðèàëüíûå çàòðàòû è îñóùåñòâëÿåò âíåäðåíèå ÀÑÓÒÏ íà ïðåäïðèÿòèè â 

êîðîòêèå ñðîêè.

Ïðåèìóùåñòâà ðåàëèçàöèè íà ïðåäïðèÿòèè êîìïëåêñà ÀÑÓÒÏ ðàçðàáîòêè ÇÀÎ 

«ÇÌÒ-ÝÍÅÐÃÈß»:

- êîíòðîëü ðàáîòû îáîðóäîâàíèÿ â ðåçóëüòàòå îáðàáîòêè è àðõèâèðîâàíèÿ 

äàííûõ;

- óìåíüøåíèå âëèÿíèÿ íà ïðîèçâîäñòâî ÷åëîâå÷åñêîãî ôàêòîðà;

- ïîâûøåíèå ïîêàçàòåëÿ ðåìîíòîïðèãîäíîñòè îáîðóäîâàíèÿ;

- ìèíèìèçàöèÿ ïðîñòîåâ îáîðóäîâàíèÿ;

- ýêîíîìèÿ ñûðüÿ è ïðîèçâîäñòâåííûõ ðåñóðñîâ;

- ïîâûøåíèå êà÷åñòâà êîíå÷íîé ïðîäóêöèè.

è íàïðàâëåíèÿ äåÿòåëüíîñòè
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ÀÑÓÒÏ, ïðîèçâîäèìûå ÇÀÎ «ÇÌÒ-ÝÍÅÐÃÈß», âêëþ÷àþò îáîðóäîâàíèå ñîáñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà è 

ñòîðîííèå ñïåöèàëèçèðîâàííûå ñèñòåìû â åäèíûé èíôîðìàöèîííî-óïðàâëÿþùèé êîìïëåêñ, 

îõâàòûâàþùèé  íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ñëåäóþùèå íàïðàâëåíèÿ:

- òåõíîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû îáîãàùåíèÿ è ïåðåðàáîòêè ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ (ÀÑÓÒÏ ÎÔ);

- âåíòèëÿöèÿ ãëàâíîãî ïðîâåòðèâàíèÿ øàõò (ÀÑÓ ÃÂÓ);

- âîçäóõîíàãðåâàòåëüíûå óñòàíîâêè (ÀÑÓ ÂÍÓ);

- óïðàâëåíèå è äèñïåò÷åðèçàöèÿ ýíåðãîõîçÿéñòâîì ïðåäïðèÿòèÿ (ÀÑÓ ÄÝ).

ÀÑÓÒÏ
Õàðàêòåðèñòèêà ÀÑÓÒÏ

7

ÀÑÓÒÏ ÎÔ ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ àâòîìàòèçàöèè, êîíòðîëÿ è óïðàâëåíèÿ ïðîèçâîäñòâåííûìè è 

òåõíîëîãè÷åñêèìè ïðîöåññàìè è îáîðóäîâàíèåì òåõíîëîãè÷åñêîãî êîìïëåêñà óãëåîáîãàòèòåëüíûõ ôàáðèê.

ÀÑÓÒÏ ÎÔ

15

ÀÑÓ ÃÂÓ – ïðîãðàììíî-òåõíè÷åñêèé êîìïëåêñ, ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ óâåëè÷åíèÿ 

ïðîèçâîäèòåëüíîñòè òðóäà ïî îáñëóæèâàíèþ îáîðóäîâàíèÿ ÃÂÓ, îáåñïå÷åíèÿ äîïîëíèòåëüíîé áåçîïàñíîñòè 

âåäåíèÿ ãîðíûõ ðàáîò è ñíèæåíèÿ ñåáåñòîèìîñòè ïîääåðæàíèÿ òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ â ðàáî÷åì 

ñîñòîÿíèè.

ÀÑÓ ÃÂÓ

21

ÀÑÓ ÂÍÓ – ïðîãðàììíî-òåõíè÷åñêèé êîìïëåêñ, ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ óïðàâëåíèÿ ýëåêòðè÷åñêîé 

âîçäóõîíàãðåâàòåëüíîé óñòàíîâêîé íà áàçå ýëåêòðè÷åñêèõ îòîïèòåëüíûõ ðåãèñòðîâ.

ÀÑÓ ÂÍÓ

24

ÀÑÓ ÄÝ – ïðîãðàììíî-òåõíè÷åñêèé êîìïëåêñ, ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè 

óïðàâëåíèÿ è îáñëóæèâàíèÿ ýëåêòðîõîçÿéñòâà ïðåäïðèÿòèÿ, îáåñïå÷åíèÿ äîïîëíèòåëüíîé áåçîïàñíîñòè 

âåäåíèÿ ãîðíûõ ðàáîò è ñíèæåíèÿ ñåáåñòîèìîñòè ïîääåðæàíèÿ ýëåêòðîõîçÿéñòâà â ðàáî÷åì ñîñòîÿíèè.

ÀÑÓ ÄÝ



29

Êîíòðîëëåð àâòîìàòèêè ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ñáîðà äàííûõ è ñîçäàíèÿ 

ñèñòåì óïðàâëåíèÿ, êîíòðîëÿ è àâòîìàòèçàöèè â óñëîâèÿõ ýêñïëóàòàöèè 

øàõòíîãî îáîðóäîâàíèÿ. Ïðîãðàììèðîâàíèå îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ 

ïàêåòà CoDeSys, ïîääåðæèâàþùåãî ÿçûêè ñòàíäàðòà IEC 61131-3.
Êîíòðîëëåð àâòîìàòèêè 

ÊÀ2

5

31

Ìîäóëü ââîäà-âûâîäà îñóùåñòâëÿåò:

- ââîä ñèãíàëîâ ïî èíòåðôåéñàì RS-485 èëè CAN;

- âûâîä ñèãíàëîâ òèïà «ñóõîé êîíòàêò» ïî èíòåðôåéñàì RS-485 èëè CAN.
Ìîäóëü ââîäà-âûâîäà

ÌÂÂ

ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ ðåàëèçàöèè îáìåíà äàííûìè ïî ñèëîâûì âûñîêîâîëüòíûì 

êàáåëüíûì ëèíèÿì ñåòè 6-10 êÂ ìåæäó îáîðóäîâàíèåì íàçåìíîãî óïðàâëåíèÿ 

è îáîðóäîâàíèåì ïîäçåìíîãî êîìïëåêñà â ðåàëüíîì ðåæèìå âðåìåíè.

Óñòðîéñòâî ïåðåäà÷è äàííûõ ïî ñèëîâûì êàáåëüíûì ëèíèÿì 

ïåðñîíàëüíîãî êîìïüþòåðà ÷åðåç èíòåðôåéñ USB ê ëèíèè ñåòè RS-485.

Ïðåîáðàçîâàòåëü èíòåðôåéñà USB/RS-485 îñóùåñòâëÿåò ïîäêëþ÷åíèå 

37

Óñòðîéñòâî ïåðåäà÷è 
äàííûõ ïî ñèëîâûì 

êàáåëüíûì ëèíèÿì äî 10êÂ
ÓÏÄÑÊ

ãàëüâàíè÷åñêîå ðàçäåëåíèå ýëåêòðè÷åñêèõ öåïåé ïåðâè÷íûõ 

ïðåîáðàçîâàòåëåé, âûõîäíûì ñèãíàëîì êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ òîêîâûé ñèãíàë ñ 

äèàïàçîíîì 4-20 ìÀ ïîñòîÿííîãî òîêà, è ïèòàíèå ýòèõ öåïåé.

Ïðåîáðàçîâàòåëü èçìåðèòåëüíûé ðàçäåëèòåëüíûé îáåñïå÷èâàåò 

35

Ïðåîáðàçîâàòåëü 
èçìåðèòåëüíûé 

ðàçäåëèòåëüíûé áàðüåð 
òîêîâûé ÏÀ-1ÒÒ-420-1

Ïðåîáðàçîâàòåëü 
èíòåðôåéñà 
USB/RS-485

Èíòåëëåêòóàëüíûé
 êîììóòàòîð

ÈÊ–12–4 ÈÊ–6–4

32

È í ò å ë ë å ê ò ó à ë ü í û é  ê î ì ì ó ò à ò î ð  ï ð å ä ñ ò à â ë ÿ å ò  ñ î á î é  

ìèêðîïðîöåññîðíûé âû÷èñëèòåëüíûé ìîäóëü ñ ãàëüâàíè÷åñêè ðàçâÿçàííûìè 

èíòåðôåéñàìè, óñòðîéñòâîì âèçóàëèçàöèè äàííûõ è äð.
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Ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå ÀÑÓÒÏ



Ðåàëèçàöèÿ ÀÑÓÒÏ ïðîìûøëåííûõ îáúåêòîâ îáóñëîâëåíà íåîáõîäèìîñòüþ òåõíè÷åñêîãî 

ïåðåîñíàùåíèÿ ñóùåñòâóþùèõ ñèñòåì êîíòðîëÿ è óïðàâëåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèìè ïðîöåññàìè, 

ïîâûøåíèåì êà÷åñòâà è ýôôåêòèâíîñòè ïðîèçâîäñòâà â óãîëüíîé, ãîðíîðóäíîé ïðîìûøëåííîñòè è 

äðóãèõ îòðàñëÿõ.

Íåîáõîäèìîñòü ïðèìåíåíèÿ ñîâðåìåííûõ ÀÑÓÒÏ âûçâàíà:

- óñëîæíåíèåì ïðîèçâîäñòâåííûõ ïðîöåññîâ;

- ñîâðåìåííûìè òðåáîâàíèÿìè ïðàâèë áåçîïàñíîñòè;

- ðîñòîì ïðîèçâîäñòâà;

- òðåáîâàíèåì ðîñòà ïðîèçâîäèòåëüíîñòè òðóäà;

- íåîáõîäèìîñòüþ ðåàëèçàöèè çíà÷èòåëüíûõ ïîòåíöèàëüíûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ ðåçåðâîâ.

Õàðàêòåðèñòèêà ÀÑÓÒÏ

Âíåäðåíèå ñîâðåìåííûõ ÀÑÓÒÏ 

ñïîñîáñòâóåò:

- ïîâûøåíèþ êà÷åñòâà è îïåðàòèâíîñòè 

óïðàâëåí÷åñêèõ ðåøåíèé; 

- óìåíüøåíèþ êîëè÷åñòâà àâàðèé è 

ñíèæåíèþ ïðîñòîåâ îáîðóäîâàíèÿ; 

- ïîâûøåíèþ ýôôåêòèâíîñòè è 

áåçîïàñíîñòè ïðîèçâîäñòâà;

- ñîêðàùåíèþ îïåðàòèâíîãî è 

îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà;

- óâåëè÷åíèþ îáúåìîâ ïðîèçâîäñòâà.
Äèñïåò÷åðñêàÿ îáîãàòèòåëüíîé ôàáðèêè

Ïîòðåáíîñòè ïðåäïðèÿòèé â ñîâðåìåííûõ ÀÑÓÒÏ ìîãóò áûòü óäîâëåòâîðåíû:

- ïîñðåäñòâîì ñîáñòâåííûõ ñëóæá ñ âûñîêîêâàëèôèöèðîâàííûì ïåðñîíàëîì;

- â ðåçóëüòàòå ïðèîáðåòåíèÿ ãîòîâîé ñèñòåìû è åå àäàïòàöèè â ïðîöåññ ïðîèçâîäñòâà;

- êîìïëåêñíûì ðåøåíèåì çàäà÷ ïðîåêòèðîâàíèÿ, óñòàíîâêè è ãàðàíòèéíîãî îáñëóæèâàíèÿ 

ñïåöèàëèçèðîâàííîé îðãàíèçàöèåé.

Ðåøåíèå òèïîâûõ è íåñòàíäàðòíûõ çàäà÷ àâòîìàòèçàöèè êîíêðåòíîãî ïðîèçâîäñòâà 

îñóùåñòâëÿåòñÿ ÇÀÎ «ÇÌÒ-ÝÍÅÐÃÈß» è âêëþ÷àåò â ñåáÿ:

- îáñëåäîâàíèå îáúåêòà àâòîìàòèçàöèè;

- íàïèñàíèå òåõíè÷åñêîãî çàäàíèÿ;

- ïðîåêòíûå ðàáîòû, ïîäáîð äàò÷èêîâ, èñïîëíèòåëüíûõ ìåõàíèçìîâ;

- ïîëó÷åíèå ðàçðåøèòåëüíûõ äîêóìåíòîâ;

- ïîäãîòîâêà òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè;

- ìîíòàæíûå è íàëàäî÷íûå ðàáîòû;

- ââîä ñèñòåìû â ýêñïëóàòàöèþ;

- îáó÷åíèå ïåðñîíàëà çàêàç÷èêà;

- ðåêîìåíäàöèè ïî îïòèìèçàöèè ñèñòåì êîíòðîëÿ è óïðàâëåíèÿ;

- ñåðâèñíîå ãàðàíòèéíîå è ïîñëåãàðàíòèéíîå îáñëóæèâàíèå.
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Ñîâðåìåííûå ÀÑÓÒÏ, ðàçðàáàòûâàåìûå ÇÀÎ «ÇÌÒ-ÝÍÅÐÃÈß», âêëþ÷àþò:

- ñèñòåìû àâòîìàòè÷åñêîãî è àâòîìàòèçèðîâàííîãî óïðàâëåíèÿ, ñâÿçàííûå â åäèíûé 

êîìïëåêñ;

- àâòîìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ ïðåäïðèÿòèåì; 

- àâòîìàòèçèðîâàííûå ðàáî÷èå ìåñòà îïåðàòîðñêîãî è äèñïåò÷åðñêîãî óïðàâëåíèÿ 

òåõíîëîãè÷åñêèìè ïðîöåññàìè; 

- êîìïëåêñû ïðîãðàììíî-òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ àâòîìàòèçàöèè 

ëîêàëüíûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ; 

ÀÑÓÒÏ, ïðîèçâîäèìûå ÇÀÎ «ÇÌÒ-

ÝÍÅÐÃÈß»,  âêëþ÷àþò îáîðóäîâàíèå 

ñîáñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà è ñòîðîííèå 

ñïåöèàëèçèðîâàííûå ñèñòåìû â åäèíûé 

èíôîðìàöèîííî-óïðàâëÿþùèé êîìïëåêñ, 

îáåñïå÷èâàþùèé:

-  ó í è ô è ê à ö è þ  à ï ï à ðà ò í û õ  è  

ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ äëÿ ýôôåêòèâíîãî 

îáñëóæèâàíèÿ ïðîèçâîäñòâà;

 -  ï ð è ì å í å í è å  í à è á î ë å å  

ðàñïðîñòðàíåííûõ èíôîðìàöèîííûõ 

òåõíîëîãèé äëÿ âîçìîæíîñòè èíòåãðàöèè â 

äðóãèå ñèñòåìû ÀÑÓÒÏ è ÀÑÓÏ;

- íàèáîëüøóþ èíôîðìàòèâíîñòü 

ñèñòåìû äëÿ ïåðñîíàëà. 

- ñðåäñòâà îáðàáîòêè è àðõèâèðîâàíèÿ èíôîðìàöèè; 

- ïðîìûøëåííûå èíôîðìàöèîííûå ñåòè ïåðåäà÷è 

äàííûõ;

- îáîðóäîâàíèå äëÿ çàäà÷ àâòîìàòèçàöèè:

- êîíòðîëüíî-èçìåðèòåëüíûå óñòðîéñòâà;

- êîìïëåêñû ðåëåéíîé çàùèòû;

- óñòðîéñòâà âèçóàëèçàöèè è äèñïåò÷åðèçàöèè;

- êîíòðîëëåðû àâòîìàòèêè;

- óñòðîéñòâà ïåðåäà÷è äàííûõ;

- èñïîëíèòåëüíûå ìåõàíèçìû;

- ñèëîâîå îáîðóäîâàíèå â îáùåïðîìûøëåííîì è 

âçðûâîáåçîïàñíîì èñïîëíåíèè. Ùèò 0,4 êÂ

Çäàíèå ÎÏÓ
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Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðàçðàáîòàííûå è âíåäðåííûå ÀÑÓÒÏ îõâàòûâàþò ñëåäóþùèå 

íàïðàâëåíèÿ:

- òåõíîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû îáîãàùåíèÿ è ïåðåðàáîòêè ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ (ÀÑÓÒÏ ÎÔ);

- âåíòèëÿöèÿ ãëàâíîãî ïðîâåòðèâàíèÿ øàõò (ÀÑÓ ÃÂÓ);

- âîçäóõîíàãðåâàòåëüíûå óñòàíîâêè (ÀÑÓ ÂÍÓ);

- óïðàâëåíèå è äèñïåò÷åðèçàöèÿ ýíåðãîõîçÿéñòâîì ïðåäïðèÿòèÿ (ÀÑÓ ÄÝ).

Ïàíåëü îïåðàòîðà ØÓ ÃÂÓ 2 ÂÖ-25
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ÀÑÓÒÏ ÎÔ ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ àâòîìàòèçàöèè, êîíòðîëÿ è óïðàâëåíèÿ 

ïðîèçâîäñòâåííûìè è òåõíîëîãè÷åñêèìè ïðîöåññàìè è îáîðóäîâàíèåì òåõíîëîãè÷åñêîãî 

êîìïëåêñà óãëåîáîãàòèòåëüíûõ ôàáðèê.

Àâòîìàòèçèðîâàííàÿ ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ 
òåõíîëîãè÷åñêèì ïðîöåññîì 
îáîãàòèòåëüíîé ôàáðèêè

ÀÑÓÒÏ ÎÔ

Íàçíà÷åíèå ÀÑÓÒÏ ÎÔ

- öåíòðàëèçîâàííûé êîíòðîëü, àíàëèç è îòîáðàæåíèå èíôîðìàöèè î ñîñòîÿíèè 

ïðîèçâîäñòâåííûõ è òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ è îáîðóäîâàíèÿ òåõíîëîãè÷åñêîãî êîìïëåêñà;

- óïðàâëåíèå òåõíîëîãè÷åñêèìè ïðîöåññàìè è îáîðóäîâàíèåì òåõíîëîãè÷åñêîãî êîìïëåêñà 

ôàáðèêè.

Îñíîâíûå öåëè ñîçäàíèÿ ñèñòåìû

- ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè óïðàâëåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèì êîìïëåêñîì è óëó÷øåíèå 

òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé åãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ;

- ñíèæåíèå óäåëüíûõ çàòðàò íà ïðîèçâîäñòâî è óâåëè÷åíèå âûõîäà òîâàðíîé ïðîäóêöèè;

- ïîâûøåíèå êà÷åñòâà òîâàðíîé ïðîäóêöèè. 

Äîñòèæåíèå ýòèõ öåëåé îáåñïå÷èâàåòñÿ â ñëåäóþùèõ íàïðàâëåíèÿõ:

Àâòîìàòèçàöèÿ èíôîðìàöèîííûõ è óïðàâëÿþùèõ ôóíêöèé ïðè ðåøåíèè

çàäà÷:

- îïåðàòèâíîãî ôîðìèðîâàíèÿ è àíàëèçà èíôîðìàöèè îá èçìåíåíèÿõ ðåæèìîâ 

ôóíêöèîíèðîâàíèÿ è ñîñòîÿíèè òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, àãðåãàòîâ è îáîðóäîâàíèÿ, 

ïîòðåáëåíèè ýëåêòðè÷åñêîé è òåïëîâîé ýíåðãèè;

- îïåðàòèâíîé ñîãëàñîâàííîé êîððåêöèè çàäàíèé íà ðåæèìíûå ïàðàìåòðû òåõíîëîãè÷åñêèõ 

ïðîöåññîâ;

- îïåðàòèâíîé ðåàëèçàöèè óïðàâëÿþùèõ ðåøåíèé è ðåãóëèðîâàíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ 

ïàðàìåòðîâ;

- êîíòðîëÿ, ó÷åòà è àíàëèçà íàðóøåíèé òåõíîëîãèè ïðîèçâîäñòâà è ïðîèçâîäñòâåííîé 

äèñöèïëèíû, ýôôåêòèâíîñòè óïðàâëåíèÿ.
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Ï î â û ø å í è å  í à ä å æ í î ñ ò è  ñ è ñ ò å ì û  à â ò î ì à ò è ç à ö è è  ó ï ð à â ë å í è ÿ

òåõíîëîãè÷åñêèì êîìïëåêñîì, îïåðàòèâíîñòè è êà÷åñòâà êîíòðîëÿ è óïðàâëåíèÿ çà ñ÷åò:

 -ïðèìåíåíèÿ ñîâðåìåííûõ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ, ìåòîäîâ è àëãîðèòìîâ àâòîìàòè÷åñêîãî 

êîíòðîëÿ, àíàëèçà, äèàãíîñòèêè ñîñòîÿíèÿ è óïðàâëåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèìè ïðîöåññàìè è 

îáîðóäîâàíèåì;

- êîìïëåêñíîãî è äåòàëüíîãî îòîáðàæåíèÿ èíôîðìàöèè î ñîñòîÿíèè îáîðóäîâàíèÿ è 

àãðåãàòîâ, èçìåíåíèÿõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ, äåéñòâèé îïåðàòèâíîãî ïåðñîíàëà â ñèñòåìå;

- èñïîëüçîâàíèÿ â êà÷åñòâå òåõíè÷åñêîé áàçû íà íèæíåì óðîâíå ñèñòåìû ñîâðåìåííûõ 

ïðîãðàììèðóåìûõ ëîãè÷åñêèõ êîíòðîëëåðîâ, îáëàäàþùèõ âûñîêîé íàäåæíîñòüþ, áîëüøèìè 

ñðîêàìè íàðàáîòêè íà îòêàç, ïðîñòîòîé çàìåíû âûøåäøèõ èç ñòðîÿ ýëåìåíòîâ, ðàñøèðåíèÿ 

òåõíè÷åñêîé ñòðóêòóðû, ìîäèôèêàöèè ìàòåìàòè÷åñêîãî è ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ;

- ìèíèìèçàöèè êîëè÷åñòâà ìàëîíàäåæíûõ ýëåêòðîìåõàíè÷åñêèõ óñòðîéñòâ â ëîêàëüíûõ 

ñèñòåìàõ ëîãè÷åñêîãî êîíòðîëÿ è óïðàâëåíèÿ îòäåëüíûìè ìåõàíèçìàìè è àãðåãàòàìè.

Îêíî ïðîãðàììû óïðàâëåíèÿ áëîêîì îáîãàùåíèÿ óãëÿ 0-20 ìì íà ÀÐÌ äèñïåò÷åðà

Õàðàêòåðèñòèêà ÀÑÓÒÏ ÎÔ

Òåõíîëîãè÷åñêèé êîìïëåêñ ôàáðèêè êàê îáúåêò óïðàâëåíèÿ õàðàêòåðèçóåòñÿ ñëåäóþùèìè 

îñíîâíûìè îñîáåííîñòÿìè.

1. Ìíîãîñòàäèéíûå òåõíîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû îáîãàùåíèÿ ðÿäîâûõ óãëåé,

ðåàëèçóåìûå ñ èñïîëüçîâàíèåì áîëüøîãî êîëè÷åñòâà òåõíîëîãè÷åñêèõ àãðåãàòîâ, îáîðóäîâàíèÿ è 

òðàíñïîðòíûõ ñâÿçåé ìåæäó íèìè. Ïîëîæèòåëüíûå òåõíîëîãè÷åñêèå îáðàòíûå ñâÿçè (ðåöèêëû) êàê 

âíóòðè, òàê è ìåæäó ñòàäèÿìè îáîãàùåíèÿ, ñóùåñòâåííî óñëîæíÿþò äèíàìè÷åñêèå ñâîéñòâà 

òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà êàê îáúåêòà óïðàâëåíèÿ.

2. Òåõíîëîãè÷åñêàÿ  ñõåìà  êîìïëåêñà  ïðåäóñìàòðèâàåò  âîçìîæíîñòü

öåëåíàïðàâëåííîãî èçìåíåíèÿ ñòðóêòóðû îáúåêòà óïðàâëåíèÿ ïóòåì âêëþ÷åíèÿ (èëè èñêëþ÷åíèÿ)   

â òåõíîëîãè÷åñêèå öåïè îòäåëüíûõ àãðåãàòîâ è ñåêöèé òåõíîëîãè÷åñêîãî êîìïëåêñà.
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Ïðè óïðàâëåíèè òåõíîëîãè÷åñêèìè ïðîöåññàìè îáîãàùåíèÿ ðÿäîâûõ óãëåé ñèñòåìà 

àâòîìàòèçàöèè îáåñïå÷èâàåò âçàèìîñâÿçàííîå ðåãóëèðîâàíèå çîëüíîñòè êîíöåíòðàòà è îòõîäîâ ñ 

ó÷åòîì íå òîëüêî èõ òåêóùèõ èçìåíåíèé, íî è ñîâìåñòíîãî âëèÿíèÿ íà òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèå 

ïîêàçàòåëè ïðîèçâîäñòâà êàê ïî îòäåëüíûì ñòàäèÿì îáîãàùåíèÿ, òàê è ïî êîìïëåêñó â öåëîì.

3. Òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ ïîäâåðæåí âëèÿíèþ íåñòàöèîíàðíûõ êîîðäèíàòíûõ è 

ïàðàìåòðè÷åñêèõ âîçìóùàþùèõ âîçäåéñòâèé, îáóñëîâëåííûõ èçìåíåíèÿìè çîëüíîñòè, âëàæíîñòè 

è ìèíåðàëîãèè ïîñòóïàþùèõ íà îáîãàùåíèå ðÿäîâûõ óãëåé, èçìåíåíèÿìè õàðàêòåðèñòèê 

òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ.

4. Ðåçóëüòàòîì òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà ÿâëÿþòñÿ äâà ïðîäóêòà – òîâàðíûé êîíöåíòðàò 

è îòõîäû. Èçìåíåíèÿ ñîäåðæàíèÿ çîëû â êîíöåíòðàòå è ïîëåçíîãî ïðîäóêòà (óãëÿ) â îòõîäàõ èìåþò 

òåñíóþ ïîëîæèòåëüíóþ âçàèìîñâÿçü. Óìåíüøåíèå çîëüíîñòè êîíöåíòðàòà ñîïðîâîæäàåòñÿ 

ïîòåðÿìè óãëÿ è ñíèæåíèåì çîëüíîñòè îòõîäîâ, è íàîáîðîò. Èçìåíåíèÿ çîëüíîñòè êîíöåíòðàòà è 

îòõîäîâ îêàçûâàþò ïðîòèâîðå÷èâîå âëèÿíèå íà òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ïðîöåññîâ 

îáîãàùåíèÿ.

Ïðè óïðàâëåíèè òåõíîëîãè÷åñêèì êîìïëåêñîì ôàáðèêè âûäåëÿþòñÿ äâå ãðóïïû çàäà÷:

- êîíòðîëü è óïðàâëåíèå ñîñòîÿíèåì îáîðóäîâàíèÿ è àãðåãàòîâ, îáðàçóþùèõ ïîòî÷íî-

òðàíñïîðòíûå ñèñòåìû îòäåëüíûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ è ôàáðèêè â öåëîì;

- ñîãëàñîâàííîå óïðàâëåíèå òåõíîëîãè÷åñêèì ïðîöåññîì ïî åãî îòäåëüíûì ñòàäèÿì è 

êîìïëåêñó â öåëîì.

Ñåòåâàÿ èíôðàñòðóêòóðà íà ÀÐÌ äèñïåò÷åðà
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Ôóíêöèîíàëüíûå óðîâíè ÀÑÓÒÏ ÎÔ

Êîìïëåêñ ïðîãðàììíî-òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ñòðîèòñÿ ïî èåðàðõè÷åñêîìó ïðèíöèïó è 

ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé òðåõóðîâíåâóþ ñèñòåìó:

-  óðîâåíü öåíòðàëèçîâàííîãî êîíòðîëÿ è óïðàâëåíèÿ - âåðõíèé óðîâåíü;

-  óðîâåíü àâòîìàòè÷åñêîãî êîíòðîëÿ è óïðàâëåíèÿ - ñðåäíèé óðîâåíü;

-  óðîâåíü ìåñòíîãî óïðàâëåíèÿ - íèæíèé óðîâåíü.

Óïðàâëåíèå ÷àñòîòíûì ïðèâîäîì íàñîñà ñ ÀÐÌ

Âåðõíèé óðîâåíü îïåðàòîðà (äèñïåò÷åðà)

Èíôîðìàöèîííàÿ  ôóíêöèÿ:

- íåïðåðûâíûé êîíòðîëü è îòîáðàæåíèå 

ñîñòîÿíèÿ îáîðóäîâàíèÿ, òåõíîëîãè÷åñêèõ è 

òåõíè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ íà ìîíèòîðå äèñïåò÷åðà 

ôàáðèêè;

- êîíòðîëü ñîñòîÿíèÿ ñèñòåì ëîêàëüíîé 

àâòîìàòèêè;

- îáíàðóæåíèå è îòîáðàæåíèå îòêëîíåíèé îò 

çàäàííîãî ðåæèìà îáîãàùåíèÿ;

- ñèãíàëèçàöèÿ ïðè÷èí àâàðèé îñíîâíûõ 

ìåõàíèçìîâ;

- êîíòðîëü è îòîáðàæåíèå óðîâíåé æèäêîñòè 

â åìêîñòÿõ;

- ñèãíàëèçàöèÿ î äîñòèæåíèè ïðåäåëüíûõ 

çíà÷åíèé òåõíîëîãè÷åñêèõ è òåõíè÷åñêèõ 

ïàðàìåòðîâ;

- ôîðìèðîâàíèå ïðîòîêîëîâ îá àâàðèéíûõ 

ñîáûòèÿõ, ìåñòå, äàòå, ïåðåäà÷à èíôîðìàöèè íà 

ðàáî÷åå ìåñòî äèñïåò÷åðà è ýíåðãåòèêà;

- ôîðìèðîâàíèå ïðîòîêîëîâ î ðåçóëüòàòàõ 

âûïóñêà ïðîäóêöèè ñ óêàçàíèåì õàðàêòåðèñòèê 

ïðîäóêöèè;

- àðõèâèðîâàíèå è õðàíåíèå ïðîòîêîëîâ îá 

àâàðèéíûõ ñîáûòèÿõ.

Óïðàâëÿþùàÿ  ôóíêöèÿ:

- äèñòàíöèîííîå çàäàíèå óñòàíîâîê 

äëÿ ñèñòåìû ëîêàëüíîé àâòîìàòèêè, 

ðåæèìîâ è òåõíîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ 

äëÿ ïðîöåññà îáîãàùåíèÿ;

- ïðåäâàðèòåëüíûé íàáîð ìàðøðóòà 

ñ ïðîâåðêîé ïðàâèëüíîñòè ïî ìíåìîñõåìå 

íà òåðìèíàëå êîìïüþòåðà;

- çàïðåò çàïóñêà àãðåãàòîâ, åñëè 

ïîëîæåíèå óñòðîéñòâ íå ñîîòâåòñòâóåò 

íàáðàííîìó ìàðøðóòó;

- ó÷åò âçàèìîáëîêèðîâêè àãðåãàòîâ, 

ñîîòâåòñòâóþùåé ëîãèêå èõ çàïóñêà;

-  ó ÷ å ò  ò ð å á î â à í è é  òå õ í è ê è  

áåçîïàñíîñòè ïðè çàïóñêå ìàðøðóòà 

(ïîäà÷à ïðåäóïðåäèòåëüíîãî çâóêîâîãî 

ñèãíàëà);

-  ï å ð å â î ä  ó ï ð à â ë å í è ÿ  

òåõíîëîãè÷åñêèì ïîòîêîì ñ óðîâíÿ 

îïåðàòîðà íà ìåñòíûé è íàîáîðîò;

- îñòàíîâêà ïîòîêà ñ îòêëþ÷åíèåì 

ãîëîâíîãî àãðåãàòà, ïîäàþùåãî ìàòåðèàë â 

ïðîöåññ è îñòàíîâêîé îñòàëüíûõ ïîñëå 

âûðàáîòêè íàõîäÿùåãîñÿ â íèõ ìàòåðèàëà;

-   âûáîð ìåõàíèçìîâ â ðàáîòó;

- âûáîð ðåæèìîâ äèñòàíöèîííîãî 

(ìåñòíîå èëè àâòîìàòè÷åñêîå) óïðàâëåíèÿ 

ìåõàíèçìàìè;

- àâàðèéíûé îñòàíîâ êîíâåéåðîâ, 

óñòàíîâîê è ìåõàíèçìîâ;

- ïóñê è îñòàíîâ òåõíîëîãè÷åñêîãî 

îáîðóäîâàíèÿ ïî îòäåëüíûì ó÷àñòêàì â 

àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå ñ ñîáëþäåíèåì 

âñåõ áëîêèðîâî÷íûõ çàâèñèìîñòåé.
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Ñðåäíèé óðîâåíü ìàøèíèñòîâ îòäåëåíèÿ

Èíôîðìàöèîííàÿ  ôóíêöèÿ:

- - íåïðåðûâíûé êîíòðîëü è îòîáðàæåíèå 

ñ î ñ òî ÿ í è ÿ  î á î ð óä î â à í è ÿ ,  ç í à ÷ å í è é  

òåõíîëîãè÷åñêèõ è òåõíè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ;

-  îáíàðóæåíèå è îòîáðàæåíèå 

îòêëîíåíèé îò çàäàííîãî ðåæèìà îáîãàùåíèÿ;

- ñèãíàëèçàöèÿ ïðè÷èí àâàðèé îñíîâíûõ 

ìåõàíèçìîâ;

-  êîíòðîëü è îòîáðàæåíèå óðîâíåé 

æèäêîñòè â åìêîñòÿõ.

Óïðàâëÿþùàÿ  ôóíêöèÿ:

- çàäàíèå óñòàâîê äëÿ ñèñòåì ëîêàëüíîé 

àâòîìàòèêè;

-   âûáîð ìåõàíèçìîâ â ðàáîòó;

-   âûáîð ðåæèìîâ óïðàâëåíèÿ;

-  ó ñ ò à í î â ê à  ç à ï ð å ò à  í à  

öåíòðàëèçîâàííûé ïóñê (îò äèñïåò÷åðà);

-  äèñòàíöèîííîå  (ìåñòíîå  èëè  

àâòîìàòè÷åñêîå) óïðàâëåíèå ìåõàíèçìàìè;

-   ïóñê è îñòàíîâ (â ò. ÷. è àâàðèéíûé) 

óñòàíîâîê è ìåõàíèçìîâ â ðó÷íîì ðåæèìå;

-  äèñòàíöèîííàÿ èëè àâòîìàòè÷åñêàÿ 

ðåãóëèðîâêà òåõíîëîãè÷åñêèõ ïëîòíîñòåé è 

óðîâíåé.

Âåñü êîìïëåêñ ïðîãðàììíî-òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ â öåëîì è îòäåëüíûå òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà, 

âõîäÿùèå â ñîñòàâ îáîðóäîâàíèÿ íà äàííûõ óðîâíÿõ, îáåñïå÷èâàþò âûñîêóþ íàäåæíîñòü è 

óñòîé÷èâîñòü ñèñòåìû àâòîìàòèçèðîâàííîãî óïðàâëåíèÿ.

ÀÐÌ äèñïåò÷åðà
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Âûõîä êîíöåíòðàòà ñ îáîãàòèòåëüíîé ôàáðèêè Ïóëüò óïðàâëåíèÿ áóíêåðîâùèêîì

Îòñàäî÷íàÿ ìàøèíà è ãðîõîòû Ðàäèàëüíûé ñãóñòèòåëü
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Ïóëüò óïðàâëåíèÿ 

ôèëüòð-ïðåññîâûì îòäåëåíèåì

Êîììóíèêàöèîííîå îáîðóäîâàíèå 

ñåðâåðíîé

Äèñïåò÷åðñêàÿ 

îáîãàòèòåëüíîé ôàáðèêè

×àñòîòíûå ïðèâîäû 

äëÿ óïðàâëåíèÿ íàñîñàìè
ÐÏ ãëàâíîãî êîðïóñà
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Ïàíåëü óïðàâëåíèÿ íà îäíîì 

èç øêàôîâ àâòîìàòèêè

Ïðîãðàììèðóåìûé ëîãè÷åñêèé êîíòðîëëåð

Îäèí èç øêàôîâ 

àâòîìàòèçàöèè
Øêàôû àâòîìàòèçàöèè ãëàâíîãî êîðïóñà

14

ÇÀÂÎÄ
ÌÈÊÐÎÏÐÎÖÅÑÑÎÐÎÍÎÉ

ÒÅÕÍÈÊÈ - ÝÍÅÐÃÈß



Àâòîìàòèçèðîâàííàÿ ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ 
ãëàâíîé âåíòèëÿòîðíîé óñòàíîâêîé 

ÀÑÓ ÃÂÓ

ÀÑÓ ÃÂÓ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðîãðàììíî-òåõíè÷åñêèé êîìïëåêñ, ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ 

óâåëè÷åíèÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè òðóäà ïî îáñëóæèâàíèþ îáîðóäîâàíèÿ ÃÂÓ, îáåñïå÷åíèÿ 

äîïîëíèòåëüíîé áåçîïàñíîñòè âåäåíèÿ ãîðíûõ ðàáîò è ñíèæåíèÿ ñåáåñòîèìîñòè ïîääåðæàíèÿ 

òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ â ðàáî÷åì ñîñòîÿíèè.

Íàçíà÷åíèå ÀÑÓ ÃÂÓ

- íåïðåðûâíûé êîíòðîëü è óïðàâëåíèå 

ðàáîòîé ãëàâíîé âåíòèëÿòîðíîé óñòàíîâêè;

-  ê î í ò ð î ë ü  è  ó ï ð à â ë å í è å  

ð à ñ ï ð å ä å ë è ò å ë ü í û ì  ó ñ ò ð î é ñ ò â î ì ,  

îñóùåñòâëÿþùèì ïèòàíèå ÃÂÓ;

- íåïðåðûâíûé êîíòðîëü è óïðàâëåíèå 

ðàáîòîé òåõíîëîãè÷åñêèõ  ìåõàíèçìîâ 

âåíòèëÿòîðíîé óñòàíîâêè (ðåâåðñèâíûé, 

íàïðàâëÿþùèé è ñïðÿìëÿþùèé àïïàðàòû, 

ñòàíöèÿ ñìàçî÷íàÿ, ðîòîðíàÿ ñòàíöèÿ è äð.);

Âåíòèëÿòîð ÂÖ-25

-  ñáîð äàííûõ è ìîíèòîðèíã ñîñòîÿíèÿ 

òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ ÃÂÓ;

-  í å ï ð å ð û â í û é  ê î í ò ð î ë ü  è  ï å ð å ä à ÷ à  

òåõíîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ (ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, 

ïàðàìåòðû âîçäóøíîé ñòðóè è äð.) íà ÀÐÌ îïåðàòîðà ÃÂÓ è 

ãîðíîãî äèñïåò÷åðà;

- âåäåíèå íåïðåðûâíîãî àðõèâèðîâàíèÿ è 

äîêóìåíòèðîâàíèÿ âñåõ òåêóùèõ ïàðàìåòðîâ, îòêàçîâ, 

íàðóøåíèé ôóíêöèîíèðîâàíèÿ àïïàðàòóðû è ìåõàíèçìîâ 

ÃÂÓ.

Øêàô óïðàâëåíèÿ âåíòèëÿòîðîì ÂÖ-15
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Îñíîâíûå ôóíêöèè ÀÑÓ ÃÂÓ

- àâòîìàòè÷åñêèé íåïðåðûâíûé êîíòðîëü ñîñòîÿíèÿ 

îáîðóäîâàíèÿ è ìåõàíèçìîâ, òåõíîëîãè÷åñêèõ áëîêèðîâîê; 

- âèçóàëèçàöèÿ ñîñòîÿíèÿ âåíòèëÿòîðîâ, îñíîâíûõ è 

âñïîìîãàòåëüíûõ ìåõàíèçìîâ ÃÂÓ, òåõíîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ è 

ò.ä.;

- îòîáðàæåíèå ýëåêòðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ âûñîêîâîëüòíîãî 

îáîðóäîâàíèÿ;

- ïðåäñòàâëåíèå ÃÂÓ ìíåìîñõåìàìè â äèíàìèêå èçìåíåíèÿ 

èõ ñîñòîÿíèÿ è ðåæèìîâ ñ öèôðîâûìè çíà÷åíèÿìè àíàëîãîâûõ 

èçìåðåíèé, ñóùåñòâåííûõ äëÿ âåäåíèÿ ðåæèìîâ è êîíòðîëÿ 

ñîñòîÿíèÿ îáîðóäîâàíèÿ, è èõ îòêëîíåíèé îò íîðìû;

- àâòîìàòèçèðîâàííîå óïðàâëåíèå îáúåêòàìè ÃÂÓ ñ ÀÐÌ 

ãîðíîãî äèñïåò÷åðà è îïåðàòîðà è ïîëóàâòîìàòè÷åñêîå ñî øêàôîâ 

ÀÑÓ ÃÂÓ;

- àâòîìàòè÷åñêîå âêëþ÷åíèå ðåçåðâíîãî âåíòèëÿòîðà 

(âåíòèëÿòîðîâ) ïðè îòêëþ÷åíèè ðàáîòàþùåãî (ðàáîòàþùèõ);

- àâòîìàòèçèðîâàííûé, ïî êîìàíäå, ïåðåâîä ÃÂÓ â ðåâåðñèâíûé ðåæèì 

è îáðàòíî;

- öåíòðàëèçîâàííîå óïðàâëåíèå ïàðàìåòðàìè ñèñòåì çàùèòû è 

àâòîìàòèêè âûñîêîâîëüòíîãî êîììóòàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ;

Øêàô àâàðèéíîãî ââîäà ðåçåðâà 

(ØÀÂÐ)

- ðåãèñòðàöèÿ, àðõèâèðîâàíèå è 

äîêóìåíòèðîâàíèå àâàðèéíûõ ñîáûòèé è 

ïàðàìåòðîâ íîðìàëüíîãî ðåæèìà â ñèñòåìå 

åäèíîãî âðåìåíè;

- àðõèâèðîâàíèå è õðàíåíèå â 

à â ò î ì à ò è ÷ å ñ ê î ì  ð å æ è ì å  à ð õ è â à  

òåõíîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ñðîêîì íå 

ìåíåå 1 ìåñÿöà;

-  ô î ð ì è ð î â à í è å  î ò ÷ å ò í û õ  

äîêóìåíòîâ îïåðàòèâíûõ ïåðåêëþ÷åíèé, 

àâàðèéíûõ ñîáûòèé çà çàäàííûé ïåðèîä;

-  èíôîðìàöèîííûé  îáìåí  ñ  

âûøåñòîÿùèìè è ñìåæíûìè óðîâíÿìè ÀÑÓ 

â  ð à ì ê à õ  ñ î î ò â å ò ñ ò â ó þ ù å é  À Ñ Ó  

ïðåäïðèÿòèÿ. Øêàô óïðàâëåíèÿ 

ÃÂÓ (ØÓ) 6 ÂÖ-15 â 

îïåðàòîðñêîì 

îòäåëå

Èñêðîáåçîïàñíûå öåïè è 

êîììóíèêàöèîííîå îáîðóäîâàíèå 

ØÓ
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Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè

Êîíñòðóêöèè âåíòèëÿòîðîâ ðàäèàëüíûå (öåíòðîáåæíûå), îñåâûå

Òèï ýëåêòðîäâèãàòåëåé 
âåíòèëÿòîðîâ

àñèíõðîííûå, ñèíõðîííûå

Íàïðÿæåíèå 
ýëåêòðîäâèãàòåëåé 
âåíòèëÿòîðîâ

0,4 êÂ, 6 êÂ, 10 êÂ

Èñïîëíåíèå øêàôíîå, ìîäóëüíîå, êîìïîíóåìîå, ðàñøèðÿåìîå

Êîìïëåêòíîñòü

äàò÷èêè, èñïîëíèòåëüíûå óñòðîéñòâà, ïóëüòû óïðàâëåíèÿ 
è ÀÐÌ ïåðñîíàëà, ñèñòåìû õðàíåíèÿ è îáðàáîòêè äàííûõ, 
ñðåäñòâà ïåðåäà÷è äàííûõ 
è èíôîðìàöèîííîé ñåòè

Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå
ÇÀÎ «ÇÌÒ-ÝÍÅÐÃÈß», Microsoft Corporation, CoDeSys 
êîìïàíèè 3S-Smart Software Solutions, Trace Mode 
êîìïàíèè AdAstra Research Group

Àïïàðàòíîå îáåñïå÷åíèå
ÇÀÎ «ÇÌÒ-ÝÍÅÐÃÈß», ÏÎ «ÎÂÅÍ», ÏÃ «Ìåòðàí», Trolex 
Ltd, ÀÂÂ, MOXA è äð.

Ñîîòâåòñòâèå íîðìàì è 
ïðàâèëàì

ÏÁ 03-553-03, ÏÁ 05-618-03, ÐÄ 06-572-03, ÃÎÑÒ 11004-84, 
ÌÝÊ 61131-3, ÃÎÑÒ 34.601-90, ÏÎÒ ÐÌ-016-2001 ÐÄ153-
34.0-03.150-00

Ñðîê ñëóæáû 25 ëåò

Îêíî óïðàâëåíèÿ âåíòèëÿòîðîì 

íà ÀÐÌ îïåðàòîðà
ÀÐÌ îïåðàòîðà ÃÂÓ 2 ÂÖ-25
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ÀÐÌ îïåðàòîðà ÃÂÓ 6 ÂÖ-15

Ïàíåëü îïåðàòîðà ØÓ ÃÂÓ 6 ÂÖ-15
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Ïàíåëü îïåðàòîðà ØÓÂ ÃÂÓ 6 ÂÖ-15

Ïàíåëü îïåðàòîðà ØÓÂ ÃÂÓ 2 ÂÖ-25

19

ÇÀÂÎÄ
ÌÈÊÐÎÏÐÎÖÅÑÑÎÐÎÍÎÉ

ÒÅÕÍÈÊÈ - ÝÍÅÐÃÈß



Ùèò ñîáñòâåííûõ íóæä 0,4 êÂ

Øêàôû óïðàâëåíèÿ ÃÂÓ 2 ÂÖ-25 Øêàôû óïðàâëåíèÿ ÃÂÓ 8 ÂÖ-15
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Àâòîìàòèçèðîâàííàÿ ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ
âîçäóõîíàãðåâàòåëüíîé óñòàíîâêîé

ÀÑÓ ÂÍÓ

ÀÑÓ ÂÍÓ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðîãðàììíî-òåõíè÷åñêèé êîìïëåêñ, ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ 

óïðàâëåíèÿ ýëåêòðè÷åñêîé âîçäóõîíàãðåâàòåëüíîé óñòàíîâêîé íà áàçå ýëåêòðè÷åñêèõ 

îòîïèòåëüíûõ ðåãèñòðîâ, íàïðèìåð, ÐÎÍÝ-1500-12 ïðîèçâîäñòâà ÎÀÎ «ÅÕÑ». ÀÑÓ ÂÍÓ ìîæåò èìåòü 

îòäåëüíîå ïðèìåíåíèå èëè â ñîñòàâå ÀÑÓ ÃÂÓ.

Íàçíà÷åíèå ÀÑÓ ÂÍÓ

- íåïðåðûâíûé êîíòðîëü è óïðàâëåíèå 

ðàáîòîé ýëåêòðè÷åñêîãî îòîïèòåëüíîãî ðåãèñòðà;

- êîíòðîëü íàä ðàñïðåäåëèòåëüíûì 

óñòðîéñòâîì, îñóùåñòâëÿþùèì ïèòàíèå 

óñòàíîâêè ÂÍÓ;

- íåïðåðûâíûé êîíòðîëü è óïðàâëåíèå 

ðàáîòîé òåõíîëîãè÷åñêèõ ìåõàíèçìîâ,  

îáåñïå÷èâàþùèõ ðàáîòó ÂÍÓ (íàïîðíîãî 

âåíòèëÿòîðà, çàïèðàþùåé ëÿäû);

- íåïðåðûâíûé êîíòðîëü è ïåðåäà÷à 

òåõíîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ (òåìïåðàòóðû, 

êîëè÷åñòâî ðàáîòàþùèõ ñòóïåíåé) íà ÀÐÌ 

îïåðàòîðà ÂÍÓ è ãîðíîãî äèñïåò÷åðà;

-  íåïðåðûâíîå àðõèâèðîâàíèå è 

äîêóìåíòèðîâàíèå âñåõ òåêóùèõ ïàðàìåòðîâ, 

îòêàçîâ, íàðóøåíèé ôóíêöèîíèðîâàíèÿ 

àïïàðàòóðû è ìåõàíèçìîâ ÂÍÓ.

Ñèëîâîé øêàô óïðàâëåíèÿ ýëåêòðîêàëîðèôåðîì

Ââîäíîé àâòîìàò 1600 À

Îñíîâíûå ôóíêöèè ÀÑÓ ÂÍÓ

- âèçóàëèçàöèÿ ñîñòîÿíèÿ îòîïèòåëüíîãî 

ðåãèñòðà, íàïîðíîãî âåíòèëÿòîðà, çàïèðàþùåé 

ëÿäû, òåìïåðàòóðíûõ ïàðàìåòðîâ è ò.ä.;

- ïðåäñòàâëåíèå ÂÍÓ ìíåìîñõåìàìè â 

äèíàìèêå èçìåíåíèÿ åå ñîñòîÿíèÿ è ðåæèìîâ, ñ 

öèôðîâûìè çíà÷åíèÿìè àíàëîãîâûõ èçìåðåíèé;

- àâòîìàòè÷åñêîå ïîääåðæàíèå òåìïåðàòóðû âîçäóõà â ëîêàëüíîì ðåæèìå â çàäàííîì 

äèàïàçîíå è â ðåæèìå ïîääåðæàíèÿ òåìïåðàòóðû â ñèñòåìå âåíòèëÿöèè ãëàâíîãî ïðîâåòðèâàíèÿ;

- öåíòðàëèçîâàííîå óïðàâëåíèå ïàðàìåòðàìè ðåãóëèðîâàíèÿ òåìïåðàòóðû íàãðåâà âîçäóõà;
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- àâòîìàòèçèðîâàííîå óïðàâëåíèå ÂÍÓ ñ ÀÐÌ ãîðíîãî äèñïåò÷åðà è îïåðàòîðà è ðó÷íîå ñî  

øêàôà ÀÑÓ ÂÍÓ;

- ó÷åò âðåìåíè ðàáîòû êàæäîé ñòóïåíè îòîïèòåëüíîãî ðåãèñòðà;

- ðåãèñòðàöèÿ, àðõèâèðîâàíèå è äîêóìåíòèðîâàíèå àâàðèéíûõ ñîáûòèé è ïàðàìåòðîâ 

íîðìàëüíîãî ðåæèìà â ñèñòåìå åäèíîãî âðåìåíè;

- àðõèâèðîâàíèå è õðàíåíèå â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå àðõèâà òåõíîëîãè÷åñêèõ 

ïàðàìåòðîâ ñðîêîì íå ìåíåå 1 ìåñÿöà;

- ôîðìèðîâàíèå îò÷åòíûõ äîêóìåíòîâ îïåðàòèâíûõ ïåðåêëþ÷åíèé, àâàðèéíûõ ñîáûòèé 

çà çàäàííûé ïåðèîä;

- èíôîðìàöèîííûé îáìåí ñ âûøåñòîÿùèìè è ñìåæíûìè óðîâíÿìè ÀÑÓ.

Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè

Íîìèíàëüíàÿ ìîùíîñòü 
îòîïèòåëüíîãî ðåãèñòðà

1500 êÂò (12 ñåêöèé ïî 125 êÂò)

Êîëè÷åñòâî ñòóïåíåé 
ðåãóëèðîâàíèÿ ïî ìîùíîñòè

12

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 660 Â

Èñïîëíåíèå øêàôíîå, ìîäóëüíîå, êîìïîíóåìîå

Êîìïëåêòíîñòü

äàò÷èêè, èñïîëíèòåëüíûå óñòðîéñòâà, ïóëüòû óïðàâëåíèÿ 
è ÀÐÌ ïåðñîíàëà, ñèñòåìû õðàíåíèÿ 
è îáðàáîòêè äàííûõ, ñðåäñòâà ïåðåäà÷è äàííûõ 
è èíôîðìàöèîííîé ñåòè

Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå
ÇÀÎ «ÇÌÒ-ÝÍÅÐÃÈß», Microsoft Corporation, CoDeSys 
êîìïàíèè 3S-Smart Software Solutions, Trace Mode 
êîìïàíèè AdAstra Research Group

Àïïàðàòíîå îáåñïå÷åíèå
ÇÀÎ «ÇÌÒ-ÝÍÅÐÃÈß», ÇÀÎ «ÅÕÑ», ÏÃ «Ìåòðàí», 
Schneider Electric, Rittal è äð.

Ñîîòâåòñòâèå íîðìàì è 
ïðàâèëàì

ÃÎÑÒ 12.2.007.0, ÃÎÑÒ 12.2.003, ÃÎÑÒ 12.1.004

Ñðîê ñëóæáû 15 ëåò
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Ïðåäîõðàíèòåëè-ðàçúåäèíèòåëè è 

óïðàâëÿþùèå êîíòàêòîðû ÒÝÍîâ

Ýêðàí ñîñòîÿíèÿ ýëåêòðîêàëîðèôåðà íà ÀÐÌ

ÊÐÓ 6 äëÿ ïèòàíèÿ 

ýëåêòðîêàëîðèôåðíîé óñòàíîâêè
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Àâòîìàòèçèðîâàííàÿ ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ 
è äèñïåò÷åðèçàöèè ýíåðãîõîçÿéñòâà 

ÀÑÓ ÄÝ

ÀÑÓ ÄÝ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðîãðàììíî-òåõíè÷åñêèé êîìïëåêñ, ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ 

ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè óïðàâëåíèÿ è îáñëóæèâàíèÿ ýëåêòðîõîçÿéñòâà ïðåäïðèÿòèÿ, 

îáåñïå÷åíèÿ äîïîëíèòåëüíîé áåçîïàñíîñòè âåäåíèÿ ãîðíûõ ðàáîò è ñíèæåíèÿ ñåáåñòîèìîñòè 

ïîääåðæàíèÿ ýëåêòðîõîçÿéñòâà â ðàáî÷åì ñîñòîÿíèè.

Îñíîâíûå ôóíêöèè ÀÑÓ ÄÝ

- êîíòðîëü ñîñòîÿíèÿ âûñîêîâîëüòíîãî îáîðóäîâàíèÿ;

- êîíòðîëü èçîëÿöèè êàáåëüíûõ ëèíèé íà îòõîäÿùèõ ïðèñîåäèíåíèÿõ;

- êîíòðîëü ñðàáàòûâàíèÿ çàùèò;

- äèñòàíöèîííîå óïðàâëåíèå âûñîêîâîëüòíûì êîììóòàöèîííûì îáîðóäîâàíèåì;

- òåõíè÷åñêèé êîíòðîëü è ó÷åò ïîòðåáëåíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè íà îòõîäÿùèõ ïðèñîåäèíåíèÿõ;

- òåêóùèé êîíòðîëü ñîñòîÿíèÿ è ó÷åò âðåìåíè ðàáîòû îáúåêòîâ ýëåêòðîõîçÿéñòâà ñ öåëüþ 

ñâîåâðåìåííîãî ïðèíÿòèÿ ìåð îáñëóæèâàþùèì ïåðñîíàëîì ïî çàìåíå èëè ðåìîíòó êðèòè÷åñêèõ 

óçëîâ;

- ñáîð è îáðàáîòêà èíôîðìàöèè îò äàò÷èêîâ ñèñòåì áåçîïàñíîñòè;

- îáåñïå÷åíèå áåñïåðåáîéíîé ðàáîòû ýëåêòðîõîçÿéñòâà ïðåäïðèÿòèÿ è óñòðàíåíèå åãî 

íåïðîèçâîäèòåëüíûõ ïðîñòîåâ;

- ðåãèñòðàöèÿ, àðõèâèðîâàíèå è äîêóìåíòèðîâàíèå îòêàçîâ è íàðóøåíèé ôóíêöèîíèðîâàíèÿ 

ñèñòåìû ýëåêòðîñíàáæåíèÿ;

- âûäà÷à îïåðàòèâíîé èíôîðìàöèè îáñëóæèâàþùåìó ïåðñîíàëó î òåêóùèõ ïàðàìåòðàõ è 

ñîñòîÿíèè ýëåêòðîõîçÿéñòâà.

Ôóíêöèîíàëüíîñòü ÀÑÓ ÄÝ

Âûñîêîâîëüòíîå êîììóòàöèîííîå îáîðóäîâàíèå ïðîèçâîäñòâà ÇÀÎ «ÇÌÒ-ÝÍÅÐÃÈß» èìååò 

âñòðîåííóþ ñèñòåìó ïåðåäà÷è äàííûõ, ïîçâîëÿåò ìàñøòàáèðîâàòü ñèñòåìó äèñïåò÷åðèçàöèè 

ýëåêòðîõîçÿéñòâà, âêëþ÷àÿ â ñèñòåìó íîâûå ðàñïðåäåëèòåëüíûå ïîäñòàíöèè ïîñëå èõ çàïóñêà â 

ýêñïëóàòàöèþ.

Íàäåæíîñòü ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñèñòåìû îáåñïå÷èâàåòñÿ äóáëèðîâàíèåì êàíàëîâ ñâÿçè ïî 

ïàðå ââîäíûõ ïðèñîåäèíåíèé è çà ñ÷åò ðåàëèçàöèè âèðòóàëüíûõ êîëåö, ïîçâîëÿþùèõ 

îðãàíèçîâûâàòü ðåçåðâíûå ìàðøðóòû äîñòóïà ê óñòðîéñòâàì íèçêîãî óðîâíÿ.

ÀÑÓ ÄÝ ýôôåêòèâíà äëÿ ñîçäàíèÿ êîìáèíèðîâàííûõ ñèñòåì, èñïîëüçóþùèõ äîñòóïíûå 

êàíàëû ñâÿçè è îáåñïå÷èâàþùèõ èíòåãðàöèþ â ñèñòåìó ðàçíîîáðàçíûõ çàäà÷ àâòîìàòèçàöèè.

Â ÀÑÓ ÄÝ èñïîëüçóþòñÿ óäîáíûå ïðîãðàììíûå ñðåäñòâà ïî îáñëóæèâàíèþ è ýêñïëóàòàöèè 

ïðîèçâîäñòâà. Ðåàëèçîâàíà âîçìîæíîñòü èíòåãðàöèÿ ñèñòåìû ñ ÀÑÓÒÏ è ÀÑÓÏ.
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Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ÀÑÓ ÄÝ

Ñîñòàâ ñèñòåìû

ÀÑÓ ÄÝ ïîñòðîåíà íà áàçå ìèêðîïðîöåññîðíûõ óñòðîéñòâ ñáîðà è ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè, 

óñòðîéñòâ ïåðåäà÷è äàííûõ, óñòðîéñòâ çàùèòû è àâòîìàòèêè âûñîêîâîëüòíîãî îáîðóäîâàíèÿ, 

ïðîãðàììíî-òåõíè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ àâòîìàòèçèðîâàííûõ ðàáî÷èõ ìåñò îïåðàòèâíîãî ïåðñîíàëà, 

äèñïåò÷åðà è äð.

Ñèñòåìà ôóíêöèîíàëüíî ñîñòîèò èç äâóõ óðîâíåé: íèæíåãî è âåðõíåãî, îïðåäåëÿþùèõ 

ðàñïîëîæåíèå îáúåêòîâ àâòîìàòèçàöèè îòíîñèòåëüíî ïîâåðõíîñòè çåìëè è èõ ôóíêöèîíàëüíîñòü.

Ýëåìåíòû ñèñòåìû ìåæäó óðîâíÿìè è ìåæäó îáúåêòàìè àâòîìàòèçàöèè âíóòðè óðîâíåé 

îáúåäèíÿþòñÿ ñèñòåìîé ïåðåäà÷è äàííûõ.

Íèæíèé óðîâåíü

Óñòðîéñòâàìè óïðàâëåíèÿ è êîíòðîëÿ íèæíåãî óðîâíÿ ÀÑÓ ÄÝ ÿâëÿþòñÿ 

ìèêðîêîíòðîëëåðíûå áëîêè çàùèòû ïðèñîåäèíåíèé, óñòàíàâëèâàåìûå â âûñîêîâîëüòíîå 

êîììóòàöèîííîå îáîðóäîâàíèå è îáúåäèíåííûå â ñåòü ïîñðåäñòâîì èñêðîáåçîïàñíîãî 

èíòåðôåéñà ñòàíäàðòà RS-485. 

Â êà÷åñòâå ïîäçåìíîãî óñòðîéñòâà óïðàâëåíèÿ, êîíòðîëÿ, âèçóàëèçàöèè, ñáîðà è ïåðåäà÷è 

èíôîðìàöèè íèæíåãî óðîâíÿ ñèñòåìû èñïîëüçóåòñÿ ñòàíöèÿ ïîäçåìíàÿ. Â êà÷åñòâå 

òåëåêîììóíèêàöèîííûõ óñòðîéñòâ ñâÿçè èñïîëüçóþòñÿ ñïåöèàëèçèðîâàííûå óñòðîéñòâà ïåðåäà÷è 

äàííûõ ïî ñèëîâûì âûñîêîâîëüòíûì êàáåëÿì ÓÏÄÑÊ.
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ÓÏÄÑÊ óñòàíàâëèâàåòñÿ íà îêîí÷àíèè âûäåëåííîãî êàíàëà ñâÿçè è ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ 

ïåðåäà÷è äàííûõ â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå ñîâìåñòíî ñ òàêèì æå óñòðîéñòâîì, óñòàíîâëåííûì íà 

äðóãîì îêîí÷àíèè êàíàëà ñâÿçè. ÓÏÄÑÊ ñîñòîèò èç ïðèåìîïåðåäàò÷èêà, èìåþùåãî 

èñêðîáåçîïàñíûé ïîñëåäîâàòåëüíûé èíòåðôåéñ RS-485, è óñòðîéñòâà ïðèñîåäèíåíèÿ. Óñòðîéñòâî 

ïðèñîåäèíåíèÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé òðàíñôîðìàòîð òîêà, ïåðâè÷íîé îáìîòêîé êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ 

òðåõôàçíûé êàáåëü, ïðîõîäÿùèé ÷åðåç îòâåðñòèå óñòðîéñòâà ïðèñîåäèíåíèÿ, âòîðè÷íîé ÿâëÿåòñÿ 

îáìîòêà, âûïîëíåííàÿ íà ôåððèòîâîì ñåðäå÷íèêå. Ðàçáîðíàÿ êîíñòðóêöèÿ ïîçâîëÿåò ïðîèçâîäèòü 

ïîäêëþ÷åíèå óñòðîéñòâà áåç äåìîíòàæà ñèëîâîãî êàáåëÿ.

Âåðõíèé óðîâåíü

Âåðõíèé óðîâåíü ñèñòåìû ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñïåöèàëèçèðîâàííîå ïîâåðõíîñòíîå 

óñòðîéñòâî óïðàâëåíèÿ, êîíòðîëÿ,  âèçóàëèçàöèè, ñáîðà è ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè. Ïðîãðàììíî-

òåõíè÷åñêèé êîìïëåêñ âåðõíåãî óðîâíÿ ñîñòîèò èç ñåðâåðà áàç äàííûõ è àâòîìàòèçèðîâàííûõ 

ðàáî÷èõ ìåñò îïåðàòèâíîãî ïåðñîíàëà íà áàçå ïåðñîíàëüíûõ êîìïüþòåðîâ ëîêàëüíîé ñåòè 

ïðåäïðèÿòèÿ.

Ñòðóêòóðíàÿ óïðîùåííàÿ ñõåìà ÀÑÓ ÄÝ
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Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ÀÑÓ ÄÝ

Ïðèìåíåíèå â èíäóñòðèàëüíîì ðàáî÷åì äèàïàçîíå óñëîâèé îêðóæàþùåé ñðåäû.

Âçðûâîáåçîïàñíîå èñïîëíåíèå îáîðóäîâàíèÿ, âîçìîæíîñòü  ðàçìåùåíèÿ âî 

âçðûâîîïàñíîé ïðîèçâîäñòâåííîé çîíå.

Íåïðåðûâíûé, êðóãëîñóòî÷íûé, ñ ïëàíîâûìè ïðîôèëàêòè÷åñêèìè ìåðîïðèÿòèÿìè ðåæèì 

ôóíêöèîíèðîâàíèÿ.

Àäàïòàöèÿ ê ñòàíäàðòíûì ïðèìåíåíèÿì â ñåòÿõ äî 6-10 êÂ.

Ïðîòîêîëû îáìåíà: MODBUS-RTU íà óðîâíå ìèêðîêîíòðîëëåðíîãî îáîðóäîâàíèÿ,  TCP/IP – 

íà âåðõíåì óðîâíå.

Äèàïàçîí ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ ïî èíòåðôåéñó RS-485 îò 4800 äî 57600 áèò/ñ.

Ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ ïî ñèëîâûì êàáåëüíûì ëèíèÿì äî 4800 áèò/ñ íà êàíàë.

Äàëüíîñòü ñâÿçè ïî ñèëîâûì êàáåëüíûì ëèíèÿì íå ìåíåå 5 êì.

Ìàñêà ôîðìèðîâàíèÿ ïðîòîêîëîâ ÌÊÇÏ

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ÌÊÇÏ

27

ÇÀÂÎÄ
ÌÈÊÐÎÏÐÎÖÅÑÑÎÐÎÍÎÉ

ÒÅÕÍÈÊÈ - ÝÍÅÐÃÈß



Îêíî ðåäàêòèðîâàíèÿ óñòàâîê ÌÊÇÏ

Ïîäñòàíöèÿ 35/6/6,3 êÂ ÐÏ 6 êÂ
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Íàçíà÷åíèå

Êîíòðîëëåð àâòîìàòèêè ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ñáîðà äàííûõ è ñîçäàíèÿ ñèñòåì óïðàâëåíèÿ, êîíòðîëÿ 
è àâòîìàòèçàöèè â óñëîâèÿõ ýêñïëóàòàöèè øàõòíîãî îáîðóäîâàíèÿ. Ïðîãðàììèðîâàíèå îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ 
ïîìîùüþ ïàêåòà CoDeSys, ïîääåðæèâàþùåãî ÿçûêè ñòàíäàðòà IEC 61131-3.

Êîíòðîëëåð àâòîìàòèêè 
ÊÀ2

Ìîäèôèêàöèè ÊÀ2

ÊÀ2-48/30/16 ÊÀ2-48/45/16 ÊÀ2-103/30/16

Äèñêðåòíûå âõîäû (220 Â) 48 48 103

Äèñêðåòíûå âûõîäû (ðåëå) 30 45 30

Àíàëîãîâûå âõîäû 16 16 16
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Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà Çíà÷åíèå

×àñòîòà ïèòàþùåãî íàïðÿæåíèÿ 47 - 63 Ãö

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 85 - 265 Â

Ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü íå áîëåå 30 Âò 

Ïðîöåññîð  SC186/96 ÌÃö

ÎÇÓ 8 Ìá

Flash äèñê 8 Ìá

Èíòåðôåéñ Ethernet 10/100Base-T 1 øò

Èíòåðôåéñ CANopen 2 øò

Êîëè÷åñòâî óçëîâ â ñåòè íà îäèí ïîðò RS-485 äî 255 øò

Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå â ñîîòâåòñòâèè ñ IEC 61131-3 CoDeSys

Ðåæèì ðàáîòû íåïðåðûâíûé

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ çíà÷åíèé òåìïåðàòóðû (ïðåäåëüíûå çíà÷åíèÿ) îò ìèíóñ 25 äî ïëþñ 50°Ñ

Îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü âîçäóõà (ñðåäíåãîäîâîå çíà÷åíèå) 75 % ïðè 15°Ñ

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ çíà÷åíèé àòìîñôåðíîãî äàâëåíèÿ îò 94 äî 120 êÏà

Âûñîòà íàä óðîâíåì ìîðÿ íå áîëåå 2000 ì

Ìàññà áëîêà íå áîëåå 5 êã

Ãàáàðèòíûå è óñòàíîâî÷íûå ðàçìåðû 360,5õ261õ122 ìì

Ñðîê ýêñïëóàòàöèè íå ìåíåå 10 ëåò
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Íàçíà÷åíèå

Ìîäóëü ââîäà-âûâîäà îñóùåñòâëÿåò:
- ââîä ñèãíàëîâ ïî èíòåðôåéñàì RS-485 èëè CAN;
- âûâîä ñèãíàëîâ òèïà «ñóõîé êîíòàêò» ïî èíòåðôåéñàì RS-485 èëè CAN.

Ìîäóëü ââîäà-âûâîäà
ÌÂÂ

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà Çíà÷åíèå

Ñòåïåíü çàùèòû êîðïóñà IP20

Ñòåïåíü çàùèòû ðàçúåìíûõ êîíòàêòîâ IÐ20

×àñòîòà âõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ 50 - 60 Ãö

Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ ïåðåìåííîå  220 Â

Ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü íå áîëåå 5 Âò

Ìàññà íå áîëåå 0,5 êã

Ãàáàðèòíûå è óñòàíîâî÷íûå ðàçìåðû 238õ119õ36 ìì

Ñðîê ýêñïëóàòàöèè íå ìåíåå 5 ëåò

Ìîäèôèêàöèè ÌÂÂ

ÌÂÂ-8/8-1 ÌÂÂ-CAN-16/16 ÌÂÂ-CAN-32 ÌÂÂ-CAN-AIO

Äèñêðåòíûå âõîäû (220 Â) 8 16 32 -

Äèñêðåòíûå âûõîäû (ðåëå) 8 16 - -

Àíàëîãîâûå âõîäû - - - 1

Àíàëîãîâûå âûõîäû - - - 1

Èíòåðôåéñ Modbus RTU CANopen CANopen CANopen
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Óñòðîéñòâî ïåðåäà÷è äàííûõ ïî ñèëîâûì êàáåëüíûì 
ëèíèÿì äî 10êÂ ÓÏÄÑÊ

Ïðèåìîïåðåäàò÷èê Óñòðîéñòâà ïðèñîåäèíåíèÿ ðàçëè÷íîãî òèïîèñïîëíåíèÿ

ÓÏÄÑÊ îòíîñèòñÿ ê óñòðîéñòâàì ñâÿçè è ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ ðåàëèçàöèè îáìåíà äàííûìè 
ìåæäó îáîðóäîâàíèåì íàçåìíîãî óïðàâëåíèÿ è îáîðóäîâàíèåì ïîäçåìíîãî êîìïëåêñà. 

ÓÏÄÑÊ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñïåöèàëèçèðîâàííîå óñòðîéñòâî ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè ïî 
ñèëîâûì âûñîêîâîëüòíûì êàáåëüíûì ëèíèÿì, àäàïòèðîâàííîå ê ñòàíäàðòíûì ïðèìåíåíèÿì â 
ñåòÿõ 6-10 êÂ.

ÓÏÄÑÊ èìååò âíåøíèé èíòåðôåéñ RS-485 è óñòàíàâëèâàåòñÿ â ðàçëè÷íûå îáîëî÷êè, äëÿ 
óñòàíîâêè âî âçðûâîíåïðîíèöàåìûå îáîëî÷êè ÓÏÄÑÊ ìîæåò áûòü âûïîëíåí ñ èñêðîáåçîïàñíûì 
âíåøíèì èíòåðôåéñîì.

ÓÏÄÑÊ ñîñòîèò èç ïðèåìîïåðåäàò÷èêà ÏÏ, óñòðîéñòâà ïðèñîåäèíåíèÿ ÓÏ 
(òèïîèñïîëíåíèå â çàâèñèìîñòè îò êîìïëåêòàöèè) è âûñîêîâîëüòíîãî êîíäåíñàòîðà ñâÿçè ÊÑ-1 
â çàâèñèìîñòè îò êîìïëåêòàöèè.

ÓÏÄÑÊ ðàáîòàåò íà îäíîé èç âûáðàííûõ íåñóùèõ ÷àñòîò.
Ïðèåìîïåðåäàò÷èê èìååò ýíåðãîíåçàâèñèìóþ ïàìÿòü êîíôèãóðàöèè, êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò 

ñîõðàíèòü óñòàíîâëåííûå ïàðàìåòðû.
ÓÏÄÑÊ ðàññ÷èòàíî íà ðàáîòó áåç ïîñòîÿííîãî ïðèñóòñòâèÿ îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà â 

àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå.

Íàçíà÷åíèå
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Íàçíà÷åíèå

Èíòåëëåêòóàëüíûé êîììóòàòîð ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìèêðîïðîöåññîðíûé âû÷èñëèòåëüíûé ìîäóëü 
ñ ãàëüâàíè÷åñêè ðàçâÿçàííûìè èíòåðôåéñàìè, óñòðîéñòâîì âèçóàëèçàöèè äàííûõ è äð. 

ÈÊ ïîäçåìíîãî èñïîëíåíèÿ ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ñáîðà, õðàíåíèÿ, âèçóàëèçàöèè è îïòèìèçàöèè 
ïîòîêîâ äàííûõ ÷åðåç ðàçëè÷íûå èíòåðôåéñû â óñëîâèÿõ óãîëüíûõ øàõò, îïàñíûõ ïî ãàçó è ïûëè.

Èíòåëëåêòóàëüíûé êîììóòàòîð 
ÈÊ2-12-4, ÈÊ2-6-4

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà ÈÊ-12-4 ÈÊ-6-3

Ñòåïåíü çàùèòû (êîðïóñ/ðàçúåìû) IP40/IP20

×àñòîòà âõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ 50 - 60 Ãö

Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 85 - 264 Â

Ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü  30 Âò

Ðåæèì ðàáîòû íåïðåðûâíûé

Ïðîöåññîð Intel Atom N456 1,6 ÃÃö

ÎÇÓ 1

Áàçîâàÿ îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà Linux

Êîëè÷åñòâî èíòåðôåéñîâ RS-485 4 2

Êîëè÷åñòâî èíòåðôåéñîâ USB 2

Êîëè÷åñòâî èíòåðôåéñîâ Ethernet 1

Êëàâèàòóðà âíåøíÿÿ âçðûâîçàùèùåííàÿ

Óñòðîéñòâî îòîáðàæåíèÿ èíôîðìàöèè LCD TFT ïàíåëü

Ðàçìåð äèñïëåÿ 12 äþéìîâ 6 äþéìîâ

Ìàññà íå áîëåå 4 êã íå áîëåå 3 êã

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû 380õ307õ71,5 ìì 304õ292õ100 ìì

Ñðîê ýêñïëóàòàöèè íå ìåíåå 10 ëåò

ÈÊ–12–4 ÈÊ–6–3

Äîïîëíèòåëüíî

Èíòåëëåêòóàëüíûé êîììóòàòîð ìîæåò áûòü óêîìïëåêòîâàí âíåøíåé êëàâèàòóðîé âî 
âçðûâîçàùèùåííîì èñïîëíåíèè.
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Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà Çíà÷åíèå

Ñòåïåíü çàùèòû îò âîçäåéñòâèé îêðóæàþùåé ñðåäû IÐ40

Ïèòàíèå îò èñòî÷íèêà ïîñòîÿííîãî èëè ïåðåìåííîãî òîêà 25 - 72 Â

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ çíà÷åíèé òåìïåðàòóðû (ïðåäåëüíûå çíà÷åíèÿ) îò ìèíóñ 40 äî ïëþñ 50°Ñ

Îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü âîçäóõà (ñðåäíåãîäîâîå çíà÷åíèå) 75 % ïðè 15°Ñ

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ çíà÷åíèé àòìîñôåðíîãî äàâëåíèÿ îò 94 äî 120 êÏà

Âûñîòà íàä óðîâíåì ìîðÿ íå áîëåå 2000 ì

Ìîùíîñòü, ïîòðåáëÿåìàÿ â ðåæèìå ðàáîòû íå áîëåå 6 Âò

Âûõîäíàÿ ìîùíîñòü íå áîëåå 0,5 Âò

Êîëè÷åñòâî íåïåðåñåêàþùèõñÿ êàíàëîâ 8 øò

Íåñóùèå ÷àñòîòû ìîäóëèðîâàííûõ ñèãíàëîâ
60; 66; 72; 76;
82,05; 86; 110; 132,5 êÃö

Ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ ïî èíòåðôåéñàì RS-485 9600 áèò/ñ

Ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ ïî ñèëîâîé êàáåëüíîé ëèíèè äî 10 êÂ 4800 áèò/ñ íà êàíàë

Äàëüíîñòü ñâÿçè ïî èíòåðôåéñó RS-485 çàâèñèò îò ñêîðîñòè ïåðåäà÷è. 
Ïðè ñêîðîñòè 9600 áèò/ñ äàëüíîñòü ñâÿçè ñîñòàâëÿåò íå ìåíåå 1,2 êì

Äàëüíîñòü ñâÿçè ïî ñèëîâûì êàáåëüíûì ëèíèÿì äî 10 êÂ ñîñòàâëÿåò íå ìåíåå 3* êì

Îáìåí èíôîðìàöèåé ïî èíòåðôåéñó RS-485 ïðîèçâîäèòñÿ â àñèíõðîííîì ðåæèìå ñ îäíèì ñòàðòîâûì 
áèòîì, âîñåìüþ áèòàìè äàííûõ è îäíèì ñòîïîâûì áèòîì

Èçîëÿöèÿ ìåæäó òîêîâåäóùèìè æèëàìè êàáåëÿ è âòîðè÷íîé îáìîòêîé óñòðîéñòâà ïðèñîåäèíåíèÿ 
îáåñïå÷èâàåòñÿ èçîëÿöèåé êàáåëÿ è êîðïóñà óñòðîéñòâà ïðèñîåäèíåíèÿ

Äèàìåòð ñèëîâîãî êàáåëÿ íå áîëåå 95** ìì

Ñðåäíåå âðåìÿ íàðàáîòêè íà îòêàç îäíîãî êàíàëà ñâÿçè íå ìåíåå 50000 ÷

Âðåìÿ ãîòîâíîñòè ÓÏÄÑÊ ê ðàáîòå ïîñëå âêëþ÷åíèÿ ïèòàíèÿ 
ïðè íîðìàëüíûõ óñëîâèÿõ ýêñïëóàòàöèè íå áîëåå 10 ñ

Ðåæèì ðàáîòû ìîäåìà íåïðåðûâíûé

Ìàññà, íå áîëåå

ÏÏ-3 0,5 êã

ÓÏ

òèïîèñïîëíåíèå 1 0,7 êã

òèïîèñïîëíåíèå 2 0,5 êã

òèïîèñïîëíåíèå 3 0,6 êã

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, íå áîëåå

ÏÏ-3 142õ125õ37 ìì

ÓÏ

òèïîèñïîëíåíèå 1 257õ218õ39 ìì

òèïîèñïîëíåíèå 2 205õ163õ39 ìì

òèïîèñïîëíåíèå 3 166õ164õ55 ìì

Ñðîê ñëóæáû èçäåëèÿ íå ìåíåå 10 ëåò

Ïðèìå÷àíèå: (*) - Äàëüíîñòü ñâÿçè çàâèñèò îò ðàñïðåäåëåííîñòè ñèëîâîé êàáåëüíîé ëèíèè è îò 
ïîäêëþ÷åííûõ íàãðóçîê.
                        (**) - Â çàâèñèìîñòè îò èñïîëíåíèÿ óñòðîéñòâà ïðèñîåäèíåíèÿ.

2934

ÇÀÂÎÄ
ÌÈÊÐÎÏÐÎÖÅÑÑÎÐÎÍÎÉ

ÒÅÕÍÈÊÈ - ÝÍÅÐÃÈß



Ïðåîáðàçîâàòåëü èçìåðèòåëüíûé ðàçäåëèòåëüíûé áàðüåð 
òîêîâûé ÏÀ-1ÒÒ-420-1

Ïðåîáðàçîâàòåëü èçìåðèòåëüíûé ðàçäåëèòåëüíûé ÏÀ-1ÒÒ-420 îáåñïå÷èâàåò 
ãàëüâàíè÷åñêîå ðàçäåëåíèå ýëåêòðè÷åñêèõ öåïåé ïåðâè÷íûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé, âûõîäíûì 
ñèãíàëîì êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ òîêîâûé ñèãíàë ñ äèàïàçîíîì 4-20 ìÀ ïîñòîÿííîãî òîêà, è 
ïèòàíèå ýòèõ öåïåé.

Íàçíà÷åíèå
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Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà Çíà÷åíèå

Ìîäèôèêàöèÿ

Êîëè÷åñòâî âõîäíûõ êàíàëîâ 1 øò

Êîëè÷åñòâî âûõîäíûõ êàíàëîâ  1 øò

Äèàïàçîí âõîäíîãî òîêà 4-20 ìÀ

Äèàïàçîí âûõîäíîãî òîêà 4-20 ìÀ

Ýëåêòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 18-35 Â

Ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü  íå áîëåå 3,8 Âò

Ïðåäåëû äîïóñòèìîé îñíîâíîé ïðèâåäåííîé ïîãðåøíîñòè 
ïðåîáðàçîâàíèÿ ñèãíàëà (âõîä-âûõîä) íå áîëåå 0,3 %

Âõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå  íå áîëåå 10 Îì

Ïàðàìåòðû ýëåêòðîáåçîïàñíîñòè

Íàïðÿæåíèå ãàëüâàíè÷åñêîé èçîëÿöèè:
- ìåæäó âõîäíîé è âûõîäíîé öåïÿìè 
- ìåæäó âõîäíîé öåïüþ è ïèòàíèåì 
- ìåæäó âûõîäíîé öåïüþ è ïèòàíèåì 

1500 Â
1500 Â
1500 Â

Ïàðàìåòðû âûõîäíûõ öåïåé

Ìàêñèìàëüíîå ñîïðîòèâëåíèå íàãðóçêè íå áîëåå 1250 Îì

Êîíñòðóêòèâíûå ïàðàìåòðû

Ñòåïåíü çàùèòû IÐ30

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð îò ìèíóñ 20 äî ïëþñ 60°Ñ

Îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü âîçäóõà íå áîëåå 80  ïðè 25°Ñ, 98 % ïðè 35°Ñ

Âûñîòà íàä óðîâíåì ìîðÿ íå áîëåå 2000 ì

Ìàññà íå áîëåå 0,3 êã

Ãàáàðèòíûå è óñòàíîâî÷íûå ðàçìåðû 106õ114õ18 ìì
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Ïðåîáðàçîâàòåëü èíòåðôåéñà 
USB/RS-485

Ïðåîáðàçîâàòåëü èíòåðôåéñà USB/RS-485 îñóùåñòâëÿåò ïîäêëþ÷åíèå ïåðñîíàëüíîãî 
êîìïüþòåðà ÷åðåç èíòåðôåéñ USB ê ëèíèè ñåòè RS-485. Ïðåîáðàçîâàòåëü ïîçâîëÿåò 
ïîäêëþ÷àòü â ëèíèþ RS-485 äî 255 óñòðîéñòâ, îñóùåñòâëÿåò ãàëüâàíè÷åñêóþ ðàçâÿçêó 
èíòåðôåéñîâ. Âûáîð íàïðàâëåíèÿ ïåðåäà÷è äàííûõ îñóùåñòâëÿåòñÿ àâòîìàòè÷åñêè. 

Â ñîñòàâ óñòðîéñòâà âõîäèò òåðìèíàòîð 120 Îì (ïîäêëþ÷àåòñÿ ïåðåìû÷êîé íà 
ðàçúåìå).  Ïèòàíèå îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷åðåç ðàçúåì USB (íå òðåáóåòñÿ äîïîëíèòåëüíîãî 
èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ). Ïðåîáðàçîâàòåëü èíòåðôåéñà ñíèæàåò ïîòðåáëÿåìûé òîê ïðè ïåðåõîäå 
êîìïüþòåðà â æäóùèé ðåæèì. 

Ïðåîáðàçîâàòåëü ôóíêöèîíèðóåò ïîä óïðàâëåíèåì ñëåäóþùèõ îïåðàöèîííûõ ñèñòåì: 
WinXP/Vista/W7 (âêëþ÷àÿ 64-áèòíûå âåðñèè), Win CE, MAC OS, Linux. Ñîâìåñòèì ñ 
ïðîãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì, ðàáîòàþùèì ñ COM–ïîðòàìè. 

Ïðåîáðàçîâàòåëü èíòåðôåéñà ñíàáæåí ñâåòîäèîäíîé èíäèêàöèåé, ñèãíàëèçèðóþùåé î 
âêëþ÷åíèè óñòðîéñòâà, à òàêæå îòîáðàæàþùåé òåêóùèé ñòàòóñ ïåðåäà÷è äàííûõ. 

Íàçíà÷åíèå

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà Çíà÷åíèå

Èíòåðôåéñ êîìïüþòåðà USB

Ñêîðîñòü  600 – 115 200 áîä

Ïåðåêëþ÷åíèå íàïðàâëåíèÿ ïåðåäà÷è àâòîìàòè÷åñêîå

Ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü 
â ðàáî÷åì ðåæèìå íå áîëåå 1 Âò

â æäóùåì ðåæèìå íå áîëåå 0,001 Âò

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ çíà÷åíèé òåìïåðàòóðû îò ïëþñ 10 äî ïëþñ 35°Ñ

Îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü âîçäóõà (ñðåäíåãîäîâîå çíà÷åíèå) 60 % ïðè 20°Ñ

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ çíà÷åíèé àòìîñôåðíîãî äàâëåíèÿ îò 86,6 äî 106,7 êÏà

Ìàññà íå áîëåå 150 ã

Ñðåäíèé ñðîê ñëóæáû íå ìåíåå 5 ëåò

29

Èíòåëëåêòóàëüíûé êîììóòàòîð ìîæåò áûòü óêîìïëåêòîâàí âíåøíåé êëàâèàòóðîé âî 
âçðûâîçàùèùåííîì èñïîëíåíèè.
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Ãðóïïà êîìïàíèé «EXC»
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ÇÀÎ «Çàâîä Ìèêðîïðîöåññîðíîé Òåõíèêè — ÝÍÅÐÃÈß»

ÇÀÎ «ÇÌÒ-ÝÍÅÐÃÈß» âõîäèò â ñîñòàâ ãðóïïû êîìïàíèé «ÅÕÑ», 

îñóùåñòâëÿþùèõ ðàçðàáîòêó, ïðîèçâîäñòâî è ðåàëèçàöèþ ñèëîâîãî 

ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ è ÀÑÓÒÏ, ïðîìûøëåííîå è ãðàæäàíñêîå 

ñòðîèòåëüñòâî, ãîðíîïðîõîä÷åñêèå, øàõòîñòðîèòåëüíûå, 

ïóñêîíàëàäî÷íûå è ïðîåêòíî-êîíñòðóêòîðñêèå ðàáîòû.

Çàâîä Ìèêðîïðîöåññîðíîé Òåõíèêè — ÝÍÅÐÃÈß îñóùåñòâëÿåò 

ðàçðàáîòêó è ïðîèçâîäñòâî âûñîêîâîëüòíîãî è íèçêîâîëüòíîãî 

ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ äëÿ ïðåäïðèÿòèé óãîëüíîé è ãîðíîðóäíîé 

ïðîìûøëåííîñòè è îáùåïðîìûøëåííîãî ïðèìåíåíèÿ, ðàçðàáîòêó, 

ïðîèçâîäñòâî è ìîíòàæ ÀÑÓÒÏ.

Ãîðíî-øàõòíîå îáîðóäîâàíèå ïðîèçâîäñòâà ÇÀÎ «ÇÌÒ-ÝÍÅÐÃÈß» 

âêëþ÷àåò â ñåáÿ: 

- ìèêðîêîíòðîëëåðíûå óñòðîéñòâà ðåëåéíîé çàùèòû è 

àâòîìàòèêè, âûïîëíÿþùèå ôóíêöèè çàùèòû, àâòîìàòèêè, 

óïðàâëåíèÿ, êîíòðîëÿ, âèçóàëèçàöèè, ñáîðà è ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè 

ïðèñîåäèíåíèé íàïðÿæåíèåì 6-35 êÂ; 

- ïðåîáðàçîâàòåëüíûå è èçìåðèòåëüíûå óñòðîéñòâà;

- óñòðîéñòâà ñâÿçè;

- áëîêè àïïàðàòíûå âûñîêîâîëüòíûå – âûêàòíûå ýëåìåíòû ÊÐÓÂ, 

ÊÐÓÐÍ, ÊÒÑÂÏ íàïðÿæåíèåì 6-10 êÂ;

- âûñîêîâîëüòíûå áëîêè çàùèòû òðàíñôîðìàòîðîâ è 

ýëåêòðîäâèãàòåëåé íàïðÿæåíèåì äî 10 êÂ îò êîììóòàöèîííûõ 

ïåðåíàïðÿæåíèé;

- ñòåíäû ïðîâåðêè îáîðóäîâàíèÿ.

è íàïðàâëåíèÿ äåÿòåëüíîñòè
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Áëîê èíäèêàöèè ÁÈ-1Ø ÿâëÿåòñÿ óñòðîéñòâîì âèçóàëèçàöèè äàííûõ 

ïðè ðàáîòå ñ áëîêàìè ìèêðîêîíòðîëëåðíûõ çàùèò ÌÊÇÏ-10Ø, ÌÊÇÏ-20Ø.

Áëîê èíäèêàöèè ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ìåñòíîãî îòîáðàæåíèÿ 

êîíòðîëèðóåìûõ ïàðàìåòðîâ, ïîëîæåíèÿ âûêëþ÷àòåëÿ, ñðàáàòûâàíèÿ çàùèò, 

èçìåíåíèÿ óñòàâîê, ïðîñìîòðà ïðîòîêîëîâ ñðàáàòûâàíèÿ çàùèò, ñîáûòèé è 

íåèñïðàâíîñòåé, âûÿâëåííûõ ñèñòåìîé ñàìîäèàãíîñòèêè.

Ìèêðîêîíòðîëëåðíûé áëîê çàùèòû ïðèñîåäèíåíèé ÌÊÇÏ-10Ø 

ïðåäíàçíà÷åí äëÿ âûïîëíåíèÿ ôóíêöèé ðåëåéíîé çàùèòû, àâòîìàòèêè, 

óïðàâëåíèÿ, êîíòðîëÿ, èçìåðåíèÿ è ñèãíàëèçàöèè â ñåòè ñ èçîëèðîâàííîé 

íåéòðàëüþ â ñîñòàâå ãîðíî-øàõòíîãî ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ. 

          Ïðåäóñìîòðåíî òðè òèïà ïðèñîåäèíåíèé äëÿ ïðèìåíåíèÿ ÌÊÇÏ-10Ø, 

îòëè÷àþùèõñÿ ôóíêöèîíàëüíî ðàçëè÷íûì íàáîðîì óñòðîéñòâ àâòîìàòèêè è 

íåêîòîðûõ âèäîâ çàùèò:

- ÌÊÇÏ-10Ø äëÿ îòõîäÿùèõ ëèíèé (ÎÒ);

- ÌÊÇÏ-10Ø äëÿ ââîäà ðàáî÷åãî ïèòàíèÿ (Â);

- ÌÊÇÏ-10Ø äëÿ ñåêöèîííîãî âûêëþ÷àòåëÿ (Ñ).

Ìèêðîêîíòðîëëåðíûé áëîê çàùèòû ïðèñîåäèíåíèé ÌÊÇÏ-20Ø 

ïðåäíàçíà÷åí äëÿ âûïîëíåíèÿ ôóíêöèé ðåëåéíîé çàùèòû, àâòîìàòèêè, 

óïðàâëåíèÿ, êîíòðîëÿ, èçìåðåíèÿ è ñèãíàëèçàöèè â ñåòè ñ èçîëèðîâàííîé 

íåéòðàëüþ â ñîñòàâå ãîðíî-øàõòíîãî ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ. Áëîê ÿâëÿåòñÿ 

óíèâåðñàëüíîé ìîäèôèêàöèåé ÌÊÇÏ-10Ø, ðåàëèçóþùåé íàáîð ôóíêöèé 

äëÿ âñåõ òèïîâ ïðèñîåäèíåíèé. 

8

10

16

Áëîê èíäèêàöèè

ÌÊÇÏ-10Ø

Áëîêè ÐÇÀ, óïðàâëåíèÿ è èçìåðåíèÿ

ÌÊÇÏ-20Ø

Áëîêè ÐÇÀ, óïðàâëåíèÿ è èçìåðåíèÿ

ÌÊÇÏ-6-4Ø

ÌÊÇÏ-6-5Ø

Ìèêðîêîíòðîëëåðíûå áëîêè çàùèòû ïðèñîåäèíåíèé ÌÊÇÏ-6-4Ø,  

ÌÊÇÏ-6-5Ø ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ óñòàíîâêè âî âçðûâîçàùèùåííûõ 

êîìïëåêòíûõ ðàñïðåäåëèòåëüíûõ óñòðîéñòâàõ è âûïîëíÿþò ôóíêöèè 

ðåëåéíîé çàùèòû è àâòîìàòèêè, äèàãíîñòèêè, óïðàâëåíèÿ è ñèãíàëèçàöèè 

ïðèñîåäèíåíèé ðàñïðåäåëèòåëüíûõ óñòðîéñòâ ñ ÿ÷åéêàìè ÊÐÓÂ-6, 

òðàíñôîðìàòîðîâ ìîùíîñòüþ äî 6,3 ÌÂÀ è äðóãîãî øàõòíîãî 

ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ. 

21

Ìèêðîêîíòðîëëåðíàÿ 
çàùèòà 

ïðèñîåäèíåíèé

ÁÈ-1Ø

ÑÎÄÅÐÆÀÍÈÅ

Ìèêðîêîíòðîëëåðíàÿ 
çàùèòà 

ïðèñîåäèíåíèé

Ìèêðîêîíòðîëëåðíàÿ 
çàùèòà 

ïðèñîåäèíåíèé
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ïðèñîåäèíåíèÿõ ðàñïðåäåëèòåëüíîé ñåòè 1140 Â ñ èçîëèðîâàííîé íåéòðàëüþ â 

ðåæèìå óòå÷êè, äåéñòâóÿ íà îòêëþ÷åíèå âûêëþ÷àòåëÿ ïðè ñíèæåíèè 

ñîïðîòèâëåíèÿ èçîëÿöèè íèæå ïîðîãà óñòàâêè ñðàáàòûâàíèÿ. Áëîêè èìåþò 

îòëè÷èÿ â ñõåìå ïîäêëþ÷åíèÿ.

ÁÊÈ-6-3Ø èñïîëüçóåòñÿ íà ïðèñîåäèíåíèÿõ ðàñïðåäåëèòåëüíîé ñåòè 

6,3 êÂ ñ èçîëèðîâàííîé íåéòðàëüþ â ðåæèìå ÁÐÓ, áëîêèðóÿ âêëþ÷åíèå 

âûêëþ÷àòåëÿ ïðè ñíèæåíèè ñîïðîòèâëåíèÿ èçîëÿöèè.

Áëîêè êîíòðîëÿ èçîëÿöèè ÁÊÈ-1,14-1Ø, ÁÊÈ-1,14-2Ø èñïîëüçóþòñÿ íà 

äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ âêëþ÷åíèåì è îòêëþ÷åíèåì îäèíî÷íûõ 

ìåõàíèçìîâ, ïîäêëþ÷åííûõ ê âçðûâîçàùèùåííûì ïóñêàòåëÿì, êîìïëåêòíûì 

óñòðîéñòâàì (ñòàíöèÿì) óïðàâëåíèÿ; äëÿ äèñòàíöèîííîãî îòêëþ÷åíèÿ 

àïïàðàòîâ çàùèòû (àâòîìàòè÷åñêèõ âûêëþ÷àòåëåé, ÐÓÍÍ òðàíñôîðìàòîðíûõ 

ïîäñòàíöèé), à òàêæå äëÿ êîíòðîëÿ ñîïðîòèâëåíèÿ çàçåìëÿþùåãî ïðîâîäà 

ïåðåäâèæíûõ ìåõàíèçìîâ è ìàøèí, çàùèòû îò ïîòåðè óïðàâëÿåìîñòè ïðè 

çàìûêàíèè öåïåé äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ ìåæäó ñîáîé èëè çàçåìëÿþùèì 

ïðîâîäîì.

Áëîê äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ ÁÄÓ-2 ïðåäíàçíà÷åí äëÿ 

äèñòàíöèîííîãî (ñ èñêðîáåçîïàñíûìè ïàðàìåòðàìè óðîâíÿ ia) óïðàâëåíèÿ 

ðóäíè÷íûì ýëåêòðîîáîðóäîâàíèåì, îáåñïå÷èâàåò çàùèòó îò ïîòåðè 

óïðàâëÿåìîñòè è íóëåâóþ çàùèòó â êîìïëåêòå ñ çàùèòîé ÌÊÇÏ-6-ÕØ.

Áëîê äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ ÁÄÓ-1 ïðåäíàçíà÷åí äëÿ 

ïðåäíàçíà÷åí äëÿ òåõíè÷åñêîãî ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè ðóäíè÷íîãî 

ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ â êîìïëåêòå ñ äàò÷èêîì òîêà è çàùèòîé ÌÊÇÏ-6-4(5)Ø.

Èçìåðèòåëüíûé ïðåîáðàçîâàòåëü àêòèâíîé ìîùíîñòè ÄÈÌ-2 

26

28

31

33

Áëîê êîíòðîëÿ èçîëÿöèè 
ÁÊÈ1,14-1Ø, ÁÊÈ-1,14-2Ø, 

ÁÊÈ-6-3Ø

Áëîê äèñòàíöèîííîãî
 óïðàâëåíèÿ 

ÁÄÓ-2

Áëîê äèñòàíöèîííîãî
 óïðàâëåíèÿ 

ÁÄÓ-1

Èçìåðèòåëüíûé
 ïðåîáðàçîâàòåëü 

àêòèâíîé ìîùíîñòè 
ÄÈÌ-2

ÑÎÄÅÐÆÀÍÈÅ
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Èçìåðèòåëüíàÿ ïàíåëü ÈÏ-3 óñòàíàâëèâàåòñÿ â ÐÓÍÍ ÊÒÑÂÏÇ è 

èñïîëüçóåòñÿ ñîâìåñòíî ñ áëîêîì êîíòðîëÿ èçîëÿöèè äëÿ èçìåðåíèÿ 

ñîïðîòèâëåíèÿ èçîëÿöèè è ñîïðîòèâëåíèÿ äîïîëíèòåëüíîãî çàçåìëèòåëÿ â ñåòè 

íàïðÿæåíèåì 1140 Â, ðåàëèçóåò áûñòðîäåéñòâóþùóþ çàùèòó îò îäíîôàçíûõ 

çàìûêàíèé íà çåìëþ.

34
Èçìåðèòåëüíûå ïðåîáðàçîâàòåëèÈçìåðèòåëüíûå ïðåîáðàçîâàòåëè

Èçìåðèòåëüíàÿ ïàíåëü 
ÈÏ-3

Äàò÷èê òîêà è íàïðÿæåíèÿ ÄÒÍ-1 èñïîëüçóåòñÿ äëÿ èçìåðåíèÿ 

ïåðåìåííîãî òîêà è íàïðÿæåíèÿ ñîâìåñòíî ñ ìèêðîêîíòðîëëåðíûì áëîêîì 

çàùèòû ÌÊÇÏ-20Ø.

36

Äàò÷èê òîêà è íàïðÿæåíèÿ 
ÄÒÍ-1

ÁÑ-6-14

ÁÑ-6-15

Áëîê ñîïðîòèâëåíèé ÁÑ-6-14 èñïîëüçóåòñÿ â ñõåìå ïîäêëþ÷åíèÿ áëîêà 

êîíòðîëÿ èçîëÿöèè ÁÊÈ ê ñåòè íàïðÿæåíèåì 6 êÂ.

Áëîê ñîïðîòèâëåíèé ÁÑ-6-15 èñïîëüçóåòñÿ â ñõåìå ïîäêëþ÷åíèÿ 

ìèêðîêîíòðîëëåðíîãî áëîêà çàùèòû ÌÊÇÏ-10Ø ê ñåòè 6 êÂ äëÿ èçìåðåíèÿ 

íàïðÿæåíèÿ ñåòè è ñîïðîòèâëåíèÿ èçîëÿöèè.

35

Äàò÷èê òîêà 
Ïîÿñ Ðîãîâñêîãî 
ÏÐ-30/1000-15

Òðàíñôîðìàòîð òîêà
 íóëåâîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè 

ÒÒÍÏ-3

Äàò÷èê òîêà Ïîÿñ Ðîãîâñêîãî èñïîëüçóåòñÿ äëÿ èçìåðåíèÿ ïåðåìåííîãî 

òîêà ñåòè íàïðÿæåíèåì 6 êÂ.

37

Òðàíñôîðìàòîð òîêà íóëåâîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ïðåäíàçíà÷åí äëÿ 

èçìåðåíèÿ òîêà íóëåâîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.

38

41

Áëîê 
ñîïðîòèâëåíèé

Ïðåîáðàçîâàòåëü èçìåðèòåëüíûé ðàçäåëèòåëüíûé ÏÀ-1ÒÒ-420 

îáåñïå÷èâàåò ãàëüâàíè÷åñêîå ðàçäåëåíèå ýëåêòðè÷åñêèõ öåïåé ïåðâè÷íûõ 

ïðåîáðàçîâàòåëåé, âûõîäíûì ñèãíàëîì êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ òîêîâûé ñèãíàë ñ 

äèàïàçîíîì 4-20 ìÀ ïîñòîÿííîãî òîêà, è ïèòàíèå ýòèõ öåïåé.

39

Ïðåîáðàçîâàòåëü èçìåðèòåëüíûé 
ðàçäåëèòåëüíûé áàðüåð òîêîâûé

ÏÀ-1ÒÒ-420-1

Ãåíåðàòîð ìåàíäðà
ÃÌ-1

Ãåíåðàòîð ìåàíäðà ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ñîçäàíèÿ ïðÿìîóãîëüíûõ 

èìïóëüñîâ ñî ñêâàæíîñòüþ 2 (ìåàíäð) ÷àñòîòîé 50±2 Ãö èç ïîñòîÿííîãî 

íàïðÿæåíèÿ.

ÑÎÄÅÐÆÀÍÈÅ

ÇÀÂÎÄ
ÌÈÊÐÎÏÐÎÖÅÑÑÎÐÎÍÎÉ

ÒÅÕÍÈÊÈ - ÝÍÅÐÃÈß



5

42
Óñòðîéñòâà ñâÿçèÓñòðîéñòâà ñâÿçè

Ìîäóëü ââîäà-âûâîäà îñóùåñòâëÿåò:

- ââîä ñèãíàëîâ ïî èíòåðôåéñàì RS-485 èëè CAN;

- âûâîä ñèãíàëîâ òèïà «ñóõîé êîíòàêò» ïî èíòåðôåéñàì RS-485 èëè CAN.

Ìîäóëü ââîäà-âûâîäà
ÌÂÂ

ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ ðåàëèçàöèè îáìåíà äàííûìè ïî ñèëîâûì âûñîêîâîëüòíûì 

êàáåëüíûì ëèíèÿì ñåòè 6-10 êÂ ìåæäó îáîðóäîâàíèåì íàçåìíîãî óïðàâëåíèÿ 

è îáîðóäîâàíèåì ïîäçåìíîãî êîìïëåêñà â ðåàëüíîì ðåæèìå âðåìåíè.

Óñòðîéñòâî ïåðåäà÷è äàííûõ ïî ñèëîâûì êàáåëüíûì ëèíèÿì 

ïåðñîíàëüíîãî êîìïüþòåðà ÷åðåç èíòåðôåéñ USB ê ëèíèè ñåòè RS-485. 

Ïðåîáðàçîâàòåëü èíòåðôåéñà USB/RS-485 îñóùåñòâëÿåò ïîäêëþ÷åíèå 

49

Óñòðîéñòâî ïåðåäà÷è 
äàííûõ ïî ñèëîâûì 

êàáåëüíûì ëèíèÿì äî 10êÂ
ÓÏÄÑÊ

äâóñòîðîííåãî ïðåîáðàçîâàíèÿ è ïåðåäà÷è öèôðîâûõ äàííûõ ìåæäó 

äèñïåò÷åðîì è óñòðîéñòâàìè ñáîðà èíôîðìàöèè, òåëåìåòðèè è 

ïðîìûøëåííîé àâòîìàòèêè,  ñâÿçàííûõ îáùåé èñêðîáåçîïàñíîé ëèíèåé 

ñâÿçè.

Ïðåîáðàçîâàòåëü ñèãíàëîâ ÒÒË-RS485(ib) ïðåäíàçíà÷åí äëÿ 

46

Ïðåîáðàçîâàòåëü ñèãíàëîâ 
RS-485 ñ èñêðîáåçîïàñíûìè 

ïàðàìåòðàìè
ÒÒË-RS485 (ib)

Ïðåîáðàçîâàòåëü 
èíòåðôåéñà 
USB/RS-485

Èíòåëëåêòóàëüíûé
 êîììóòàòîð

ÈÊ2–12–4 ÈÊ2–6–4

43

È í ò å ë ë å ê ò ó à ë ü í û é  ê î ì ì ó ò à ò î ð  ï ð å ä ñ ò à â ë ÿ å ò  ñ î á î é  

ìèêðîïðîöåññîðíûé âû÷èñëèòåëüíûé ìîäóëü ñ ãàëüâàíè÷åñêè ðàçâÿçàííûìè 

èíòåðôåéñàìè, óñòðîéñòâîì âèçóàëèçàöèè äàííûõ è äð. 
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ÿâëÿåòñÿ âûêàòíûì ýëåìåíòîì ÊÐÓÂ-6Ì-ÓÕË5-ÂÂ è ïðåäíàçíà÷åí äëÿ 

ðàñïðåäåëåíèÿ ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè íàïðÿæåíèåì 6, 10 êÂ ÷àñòîòîé 50 Ãö, äëÿ 

çàùèòû îòõîäÿùèõ ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòåé, çàùèòû è óïðàâëåíèÿ ïîäçåìíûìè 

òîêîïðèåìíèêàìè óãîëüíûõ øàõò, îïàñíûõ ïî ãàçó è ïûëè. 

Áëîê àïïàðàòíûé âûñîêîâîëüòíûé ÁÀÂ-6(10)-30/1000-20-Ó3-10-18 

50

Âûñîêîâîëüòíûå óñòðîéñòâàÂûñîêîâîëüòíûå óñòðîéñòâà

Áëîê àïïàðàòíûé
 âûñîêîâîëüòíûé 

ÁÀÂ-6(10)-30/1000-20-Ó3-10-18

Áëîê àïïàðàòíûé âûñîêîâîëüòíûé ÁÀÂ-6(10)-30/1000-20-Ó3-10-2 

ÿâëÿåòñÿ ÷àñòüþ êîìïëåêòíîãî ðàñïðåäåëèòåëüíîãî óñòðîéñòâà 

âçðûâîçàùèùåííîãî ÊÐÓÂ-6Ì-ÓÕË5-ÂÂ è ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ðàñïðåäåëåíèÿ 

ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè íàïðÿæåíèåì 6, 10 êÂ ÷àñòîòîé 50 Ãö, äëÿ çàùèòû 

îòõîäÿùèõ ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòåé, çàùèòû è óïðàâëåíèÿ ïîäçåìíûìè 

òîêîïðèåìíèêàìè óãîëüíûõ øàõò, îïàñíûõ ïî ãàçó è ïûëè.

52

Áëîê àïïàðàòíûé 
âûñîêîâîëüòíûé 

ÁÀÂ-6-30/1000-20-Ó3-10-12

Áëîê àïïàðàòíûé âûñîêîâîëüòíûé ÁÀÂ-6-30/1000-20-Ó3-10-12 ÿâëÿåòñÿ 

÷àñòüþ ÊÐÓÐÍ è ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ðàñïðåäåëåíèÿ ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè è 

êîììóòàöèè ïðèñîåäèíåíèé íàïðÿæåíèåì 6 êÂ ÷àñòîòîé 50 Ãö.

54

Áëîê àïïàðàòíûé
 âûñîêîâîëüòíûé 

ÁÀÂ-1,2-10/630-6-Ó3-10-21

Áëîê çàùèòû
 îò êîììóòàöèîííûõ 

ïåðåíàïðÿæåíèé
ÁÇÊÏ-6-0,1-3, ÁÇÊÏ-10-0,1-1

Áëîê àïïàðàòíûé âûñîêîâîëüòíûé ÁÀÂ-1,2-10/630-6-Ó3-10-21 

ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ðàñïðåäåëåíèÿ ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè íàïðÿæåíèåì 1140 Â 

÷àñòîòîé 50 Ãö, çàùèòû òðàíñôîðìàòîðîâ, ýëåêòðîäâèãàòåëåé è äðóãèõ 

îòõîäÿùèõ ïðèñîåäèíåíèé.

56

Áëîê çàùèòû îò êîììóòàöèîííûõ ïåðåíàïðÿæåíèé (RC-öåïü) 

ïðåäíàçíà÷åí äëÿ çàùèòû âèòêîâîé èçîëÿöèè ñèëîâûõ òðàíñôîðìàòîðîâ è 

ýëåêòðîäâèãàòåëåé 6, 10 êÂ îò ïåðåíàïðÿæåíèé ïðè êîììóòàöèè âàêóóìíûì 

âûêëþ÷àòåëåì. 

58

Áëîê àïïàðàòíûé
 âûñîêîâîëüòíûé 

ÁÀÂ-6(10)-30/1000-20-Ó3-10-2

Âûñîêîâîëüòíûé 
ïðåäîõðàíèòåëü 

ÏÂ-6/Ñ2-33-Í

60

Ïðåäîõðàíèòåëü âûñîêîâîëüòíûé ÏÂ-6/Ñ2-33-Í ïðåäíàçíà÷åí äëÿ 

çàùèòû òðàíñôîðìàòîðîâ íàïðÿæåíèÿ 6 êÂ.
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âûñîêîâîëüòíîãî òèïà ÁÀÂ-6-30/630-20-Ó3-10.

Ñòåíä ïðåäíàçíà÷åí äëÿ êîìïëåêñíîé ïðîâåðêè áëîêà àïïàðàòíîãî 

èçîëÿöèè ÁÊÈ-6-(1-3)Ø, ÁÊÈ-1,14-(1-3)Ø.

Ñòåíä ïðåäíàçíà÷åí äëÿ êàëèáðîâêè è ïðîâåðêè áëîêà êîíòðîëÿ 

61

65

Ñòåíä ïðîâåðêè 
âûêàòíîé ÿ÷åéêè òèïà 
ÁÀÂ-6-30/630-20-Ó3-10

Ñòåíäû ïðîâåðêè îáîðóäîâàíèÿÑòåíäû ïðîâåðêè îáîðóäîâàíèÿ

çàùèòû ïðèñîåäèíåíèé ÌÊÇÏ-6-(1-4)Ø. 

Ñòåíä ïðåäíàçíà÷åí äëÿ êàëèáðîâêè è ïðîâåðêè ìèêðîêîíòðîëëåðíîé 

63

Ñòåíä ïðîâåðêè 
ìèêðîêîíòðîëëåðíîé 

çàùèòû ïðèñîåäèíåíèé 
òèïà ÌÊÇÏ-6-4Ø

Ñòåíä ïðîâåðêè áëîêà 
êîíòðîëÿ èçîëÿöèè ÁÊÈ

ÑÎÄÅÐÆÀÍÈÅ
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Íàçíà÷åíèå

Áëîê èíäèêàöèè ÁÈ-1Ø ÿâëÿåòñÿ óñòðîéñòâîì âèçóàëèçàöèè äàííûõ ïðè ðàáîòå ñ áëîêàìè 
ìèêðîêîíòðîëëåðíûõ çàùèò ÌÊÇÏ-10Ø, ÌÊÇÏ-20Ø, ñâÿçü ìåæäó áëîêàìè îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷åðåç 
ïîñëåäîâàòåëüíûé èíòåðôåéñ RS-485.

Áëîê èíäèêàöèè ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ìåñòíîãî îòîáðàæåíèÿ êîíòðîëèðóåìûõ ïàðàìåòðîâ, 
ïîëîæåíèÿ âûêëþ÷àòåëÿ, ñðàáàòûâàíèÿ çàùèò, èçìåíåíèÿ óñòàâîê, ïðîñìîòðà ïðîòîêîëîâ ñðàáàòûâàíèÿ 
çàùèò, ñîáûòèé è íåèñïðàâíîñòåé, âûÿâëåííûõ ñèñòåìîé ñàìîäèàãíîñòèêè. 

Ñ ÁÈ ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ êíîïî÷íàÿ êëàâèàòóðà èëè ìåòàëëè÷åñêàÿ øèëüä-êëàâèàòóðà, 
ïîçâîëÿþùèå óïðàâëÿòü óñòðîéñòâîì ïî ìåñòó óñòàíîâêè áåç èñïîëüçîâàíèÿ êîìïüþòåðà. Îòîáðàæåíèå 
èíôîðìàöèè è èçìåíåíèå íàñòðîåê çàùèòû ìîãóò òàêæå îñóùåñòâëÿòüñÿ ñ ÏÊ èëè óñòðîéñòâ ñèñòåìû 
äèñïåò÷åðèçàöèè. 

Áëîê èíäèêàöèè èìååò ÷åòûðåõñòðî÷íûé äèñïëåé è âîñåìü ïðÿìîóãîëüíûõ ñâåòîäèîäîâ, 
îòîáðàæàþùèõ ñîñòîÿíèå âûêëþ÷àòåëÿ è ðåæèìû ðàáîòû çàùèòû, äîïîëíèòåëüíóþ ñèãíàëèçàöèþ 
èñïðàâíîãî ñîñòîÿíèÿ óñòðîéñòâà è ðåæèìû åãî ðàáîòû:

- «ÏÈÒÀÍÈÅ», çåëåíûé ñâåòîäèîä – ñèãíàëèçèðóåò î íàëè÷èè îïåðàòèâíîãî ïèòàíèÿ;
- «ÓÒÅ×ÊÀ», æåëòûé ñâåòîäèîä – ñèãíàëèçèðóåò î ñðàáàòûâàíèè çàùèòû ïî òîêó óòå÷êè;
- «ÂÊË», «ÎÒÊË», êðàñíûé è çåëåíûé ñâåòîäèîäû – ñèãíàëèçèðóþò î ñîñòîÿíèè âûêëþ÷àòåëÿ;
- «ÍÅÈÑÏÐ», æåëòûé ñâåòîäèîä – ñèãíàëèçèðóåò î ñðàáàòûâàíèè çàùèò íà ïðåäóïðåäèòåëüíóþ 

ñèãíàëèçàöèþ;
- «ÀÂÀÐÈß», êðàñíûé ñâåòîäèîä – ñèãíàëèçèðóåò î ñðàáàòûâàíèè çàùèò ñ îòêëþ÷åíèåì 

âûêëþ÷àòåëÿ;
- «ÃÎÒÎÂ», çåëåíûé ñâåòîäèîä – ñèãíàëèçèðóåò î ãîòîâíîñòè ê âêëþ÷åíèþ âûêëþ÷àòåëÿ, 

îòñóòñòâèè âíåøíèõ áëîêèðîâîê;
- «ÎÒÊÀÇ», æåëòûé ñâåòîäèîä – ñèãíàëèçèðóåò î âûÿâëåíèè ñèñòåìîé ñàìîäèàãíîñòèêè 

íåèñïðàâíîñòè áëîêà çàùèòû.

Áëîê èíäèêàöèè ÁÈ-1Ø
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Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà Çíà÷åíèå

Ñòåïåíü çàùèòû êîðïóñà IÐ40

Ñòåïåíü çàùèòû ðàçúåìíûõ êîíòàêòîâ IÐ20

Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ ïîñòîÿííîå 48 Â

Ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü íå áîëåå 10 Âò

Êîëè÷åñòâî èíòåðôåéñîâ RS-485 1

Óñòðîéñòâî îòîáðàæåíèÿ èíôîðìàöèè
Âàêóóìíî-ôëþîðèñöåíòíûé 
èíäèêàòîð, 8 ñâåòîäèîäîâ

Êîëè÷åñòâî äèñêðåòíûõ âõîäîâ 13

Ìàññà íå áîëåå 0,5 êã

Ãàáàðèòíûå è óñòàíîâî÷íûå ðàçìåðû 158õ134õ69 ìì

Ñðîê ýêñïëóàòàöèè íå ìåíåå 15 ëåò
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Íàçíà÷åíèå

Ìèêðîêîíòðîëëåðíûé áëîê çàùèòû ïðèñîåäèíåíèé ÌÊÇÏ-10Ø ïðåäíàçíà÷åí äëÿ âûïîëíåíèÿ 
ôóíêöèé ðåëåéíîé çàùèòû, àâòîìàòèêè, óïðàâëåíèÿ, êîíòðîëÿ, èçìåðåíèÿ è ñèãíàëèçàöèè â ñåòè ñ 
èçîëèðîâàííîé íåéòðàëüþ â ñîñòàâå ãîðíî-øàõòíîãî ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ. 

Â êà÷åñòâå óñòðîéñòâà èíäèêàöèè èñïîëüçóåòñÿ áëîê èíäèêàöèè ÁÈ-1Ø, ñâÿçàííûé ñ áëîêîì 
çàùèòû ïîñëåäîâàòåëüíûì èíòåðôåéñîì RS-485. 

Áëîê ìîæåò óñòàíàâëèâàòüñÿ â ÿ÷åéêàõ ÊÐÓÂ, ïîíèæàþùèõ òðàíñôîðìàòîðíûõ ïîäñòàíöèÿõ, â 
ãîðíî-øàõòíûõ ïóñêàòåëÿõ è àâòîìàòè÷åñêèõ âûêëþ÷àòåëÿõ, ìàãíèòíûõ ñòàíöèÿõ è â äðóãîì 
ýëåêòðîîáîðóäîâàíèè.

Áëîêè ÌÊÇÏ-10Ø ìîãóò áûòü âêëþ÷åíû â ñîñòàâ ÀÑÓ ÒÏ è èíôîðìàöèîííî-óïðàâëÿþùèõ ñèñòåì â 
êà÷åñòâå ïîäñèñòåìû íèæíåãî óðîâíÿ.

Áëîê çàùèòû ðåàëèçîâàí íà àíàëîãî-öèôðîâîé è ìèêðîïðîöåññîðíîé ýëåìåíòíîé áàçå, 
îáåñïå÷èâàþùåé âûñîêóþ òî÷íîñòü èçìåðåíèé è ïîñòîÿíñòâî õàðàêòåðèñòèê.

Óñòðîéñòâî ÌÊÇÏ-10Ø ÿâëÿåòñÿ ìíîãîôóíêöèîíàëüíûì, îáåñïå÷èâàþùèì ôóíêöèè çàùèò, 
óïðàâëåíèÿ, ñèãíàëèçàöèè è àâòîìàòèêè äëÿ ðàçëè÷íûõ òèïîâ ïðèñîåäèíåíèé. 
Ïðåäóñìîòðåíî òðè òèïà ïðèñîåäèíåíèé äëÿ ïðèìåíåíèÿ ÌÊÇÏ-10Ø, îòëè÷àþùèõñÿ ôóíêöèîíàëüíî 
ðàçëè÷íûì íàáîðîì óñòðîéñòâ àâòîìàòèêè è íåêîòîðûõ âèäîâ çàùèò:

- ÌÊÇÏ-10Ø äëÿ îòõîäÿùèõ ëèíèé (ÎÒ);
- ÌÊÇÏ-10Ø äëÿ ââîäà ðàáî÷åãî ïèòàíèÿ (Â);
- ÌÊÇÏ-10Ø äëÿ ñåêöèîííîãî âûêëþ÷àòåëÿ (Ñ). 

Ìèêðîêîíòðîëëåðíàÿ çàùèòà ïðèñîåäèíåíèé
ÌÊÇÏ-10Ø 
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Ôóíêöèè ÌÊÇÏ-10Ø ÎÒ Ñ Â

ÇÀÙÈÒÛ

Íåíàïðàâëåííàÿ ÌÒÇ-1 (òîêîâàÿ îòñå÷êà) • • •

Íàïðàâëåííàÿ ÌÒÇ-1 (òîêîâàÿ îòñå÷êà) • •

Íåíàïðàâëåííàÿ ÌÒÇ-2 • • •

ÌÒÇ-2 ñ ïóñêîì ïî íàïðÿæåíèþ • • •

Íàïðàâëåííàÿ ÌÒÇ-2 • •

ÓÌÒÇ-2 • • •

Íåíàïðàâëåííàÿ ÌÒÇ-3 (çàùèòà îò ïåðåãðóçêè) 
ñ íåçàâèñèìîé âðåìåííîé õàðàêòåðèñòèêîé

• • •

Íàïðàâëåííàÿ ÌÒÇ-3 (çàùèòà îò ïåðåãðóçêè) 
ñ íåçàâèñèìîé âðåìåííîé õàðàêòåðèñòèêîé

• •

ÌÒÇ-3 ñ èíòåãðàëüíî-çàâèñèìîé õàðàêòåðèñòèêîé ñðàáàòûâàíèÿ •

Íåíàïðàâëåííàÿ òîêîâàÿ ÇÇ • • •

Òîêîâàÿ ÇÇ ñ ïóñêîì ïî íàïðÿæåíèþ 3Uî • • •

Íàïðàâëåííàÿ ÇÇ • • •

ÇÇ ïî íàïðÿæåíèþ 3Uî • • •

ÇÍÔ •

ÇÌÒ •

ÇÏÒ •

ÇÌÍ • •

ÇÏÍ •

ËÇØ   • * • •

Äóãîâàÿ çàùèòà (ÄÇ) • • •

Êîíòðîëü ñîïðîòèâëåíèÿ èçîëÿöèè ïåðåä âêëþ÷åíèåì (ÁÐÓ) • •

Îòêëþ÷åíèå îò âíåøíèõ çàùèò ñ êîíòðîëåì ïîòåðè óïðàâëÿåìîñòè (2 êàíàëà) • • •

Îñíîâíûå ôóíêöèè óñòðîéñòâà

ÀÂÒÎÌÀÒÈÊÈ

ÓÐÎÂ • • •

ÀÏÂ • •

À×Ð/×ÀÏÂ • •

ÎÒÊË îò âíåøíèõ çàùèò • • •

ÀÂÐ/ÂÍÐ    •** •

Îãðàíè÷åíèå èíòåðâàëîâ ìåæäó âêëþ÷åíèÿìè • • •

Ðåãóëèðóåìàÿ çàäåðæêà êîìàíäû âêëþ÷åíèÿ • • •

8 11
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ÄÈÀÃÍÎÑÒÈÊÈ 

Ïðîâåðêà ÌÒÇ • • •

Ïðîâåðêà ÇÇ • • •

Ïðîâåðêà ÁÐÓ • •

Îïðåäåëåíèå ïóñêîâîãî òîêà ýëåêòðîäâèãàòåëÿ •

Âûÿâëåíèå ïîâûøåííîé ïóëüñèðóþùåé íàãðóçêè ýëåêòðîäâèãàòåëÿ •

Êîíòðîëü óñëîâèé ïóñêà, 
âûäà÷à ñèãíàëà ïðè îòêëîíåíèè ýòèõ óñëîâèé îò íîðìàëüíûõ

•

Ïðåäóïðåæäåíèå ïîâòîðíûõ ïóñêîâ ýëåêòðîäâèãàòåëÿ, 
ïðè êîòîðûõ íåèçáåæíî ñðàáàòûâàíèå çàùèòû îò ïåðåãðóçîê

•

Îòîáðàæåíèå âðåìåíè äî îòêëþ÷åíèÿ ïî èíòåãðàëüíîé õàðàêòåðèñòèêå •

Îòîáðàæåíèå âðåìåíè äî ñíÿòèÿ áëîêèðîâêè âêëþ÷åíèÿ ýëåêòðîäâèãàòåëÿ 
ïîñëå åãî îòêëþ÷åíèÿ çàùèòîé îò ïåðåãðóçêè

•

ÈÇÌÅÐÅÍÈß, Ñ×ÅÒ×ÈÊÈ, ÐÅÃÈÑÒÐÀÒÎÐÛ

Ôàçíûå òîêè Ia, Ib, Ic • • •

Ôàçíûå íàïðÿæåíèÿ Ua, Ub, Uc • • •

Òîê íóëåâîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè • • •

Íàïðÿæåíèå íóëåâîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè • • •

Òîê îáðàòíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè • •

Òîê íåñèììåòðèè • • •

×àñòîòà • • •

Àêòèâíàÿ ìîùíîñòü Ð • • •

Ðåàêòèâíàÿ ìîùíîñòü Q • • •

Ïîëíàÿ ìîùíîñòü S • • •

Êîýôôèöèåíò ìîùíîñòè ños  ö • • •

Ñîïðîòèâëåíèå èçîëÿöèè (ïðè îòêëþ÷åííîì âûêëþ÷àòåëå) • •

Òåïëîâîé èìïóëüñ ïåðåãðóçêè •

Öèôðîâîé îñöèëëîãðàô • • •

Ñ÷åò÷èêè ñðàáàòûâàíèÿ çàùèò • • •

Ñ÷åò÷èê êîììóòàöèé âûêëþ÷àòåëÿ • • •

Ñóììàðíîå çíà÷åíèå êîììóòèðóåìûõ òîêîâ ïî ôàçàì • • •

Ñ÷åò÷èê ðàáîòû ïðèñîåäèíåíèÿ è óñòðîéñòâà • • •

Ðåãèñòðàòîð èçìåíåíèé óñòàâîê • • •

Ðåãèñòðàòîð ñîáûòèé • • •

Ðåãèñòðàòîð àâàðèéíûõ ñîáûòèé • • •

Ðåãèñòðàòîð ñóòî÷íûõ ñîáûòèé • • •
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ÓÏÐÀÂËÅÍÈß

Ìåñòíîå, äèñòàíöèîííîå èëè òåëåóïðàâëåíèå âûêëþ÷àòåëåì, êîíòàêòîðîì • • •

Äèñòàíöèîííîå óïðàâëåíèå ñ èñêðîáåçîïàñíûìè ïàðàìåòðàìè, 
çàùèòîé îò ïîòåðè óïðàâëÿåìîñòè è êîíòðîëåì ñîïðîòèâëåíèÿ ëèíèè 
(óïðàâëåíèå îò ÊÓ-92 èëè àâòîìàòèêè)

• • •

Äèñòàíöèîííîå îòêëþ÷åíèå ñ èñêðîáåçîïàñíûìè ïàðàìåòðàìè, 
çàùèòîé îò ïîòåðè óïðàâëÿåìîñòè è êîíòðîëåì ñîïðîòèâëåíèÿ ëèíèè

• • •

Íóëåâàÿ çàùèòà • • •

ÄÎÏÎËÍÈÒÅËÜÍÛÅ

Ïîñëåäîâàòåëüíûé èíòåðôåéñ RS-485, ïðîòîêîë îáìåíà MODBUS-RTU • • •

Âûñîêîñêîðîñòíîé ïîñëåäîâàòåëüíûé èíòåðôåéñ CAN • • •

Ëîãèêà äèàãíîñòèêè è óïðàâëåíèÿ âûêëþ÷àòåëåì • • •

Ñâîáîäíî ïðîãðàììèðóåìàÿ ëîãèêà • • •

Õðàíåíèå óñòàâîê â ýíåðãîíåçàâèñèìîé ïàìÿòè • • •

Ñ÷åò÷èê ýëåêòðîýíåðãèè • • •

Ðåæèì àâòîìàòè÷åñêîé êîððåêöèè ÷àñîâ • • •

Íåñêîëüêî óðîâíåé äîñòóïà ê íàñòðîéêå êîíôèãóðàöèè è ïðîñìîòðà äàííûõ • • •
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Ïðèìå÷àíèå: (*) – èñïîëüçóåòñÿ â êà÷åñòâå áëîêèðóþùåãî ñèãíàëà;
  (**) – âûïîëíÿåò êîìàíäû âêëþ÷åíèÿ è îòêëþ÷åíèÿ ïî ÀÂÐ.
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Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

Àíàëîãîâûå âõîäû

Íîìèíàëüíàÿ ÷àñòîòà ïåðåìåííîãî òîêà 50 Ãö

Ðàáî÷èé äèàïàçîí ÷àñòîòû ïåðåìåííîãî òîêà 45 - 55 Ãö

Êîëè÷åñòâî âõîäîâ ïî íàïðÿæåíèþ 4

Öåïè ôàçíûõ òîêîâ Ia, Ib, Ic

Íîìèíàëüíûé ïåðåìåííûé òîê öåïåé 
çàùèòû îò ìåæäóôàçíûõ çàìûêàíèé

1(*); 5 À

Äèàïàçîí èçìåðåíèÿ òîêîâ â ôàçàõ ñ äàò÷èêîâ òîêà ÏÐ, 
â ïåðâè÷íûõ âåëè÷èíàõ

30 - 1000 À

Èçìåðÿåìûé äèàïàçîí 0,1 Ií…20 Ií

Îñíîâíàÿ îòíîñèòåëüíàÿ ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ òîêîâ â ôàçàõ ± 5 %

Öåïè òîêà íóëåâîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè 3Iî

Íîìèíàëüíûé òîê 1 À

Äèàïàçîí èçìåðåíèÿ òîêà 3Iî âî âòîðè÷íûõ âåëè÷èíàõ 0,1 - 20 À 

Îñíîâíàÿ îòíîñèòåëüíàÿ ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ 
òîêà 3Iî â íîìèíàëüíîì äèàïàçîíå ± 5 %

Êîëè÷åñòâî âõîäîâ ïî íàïðÿæåíèþ 3

Öåïè íàïðÿæåíèÿ    Ua, Ub, Uñ

Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå âõîäîâ 100 Â

Äèàïàçîí èçìåðåíèÿ íàïðÿæåíèé 1 – 7,5 êÂ

Îñíîâíàÿ îòíîñèòåëüíàÿ ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ íàïðÿæåíèé  ± 2 %

Îñíîâíàÿ àáñîëþòíàÿ ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ óãëîâ íå áîëåå ± 1?

Îñíîâíàÿ àáñîëþòíàÿ ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ ÷àñòîòû ñåòè íå áîëåå ± 0,01 Ãö

Êîëè÷åñòâî âõîäîâ äëÿ äàò÷èêîâ äóãîâîé çàùèòû 1

Öåïè êîíòðîëÿ òîêîâ óòå÷êè (ÁÐÓ)

Èçìåðÿåìûé äèàïàçîí 1…65000 êÎì

Ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ íå áîëåå 10 %

Öåïè äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ ÏÄÓ (èñêðîáåçîïàñíàÿ öåïü)

Êîëè÷åñòâî êàíàëîâ óïðàâëåíèÿ 1

Èçìåðÿåìûé äèàïàçîí 0…100 Îì

Ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ ëèíèè óïðàâëåíèÿ íå áîëåå 5 %

Öåïè äèñòàíöèîííîãî îòêëþ÷åíèÿ ÁÄÎ (èñêðîáåçîïàñíàÿ öåïü)

Êîíòðîëü ïîòåðè óïðàâëÿåìîñòè åñòü

Èçìåðÿåìûé äèàïàçîí 0…100 Îì

Ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ ëèíèè óïðàâëåíèÿ íå áîëåå 5 %
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Öåïè îòêëþ÷åíèÿ îò âíåøíèõ çàùèò (èñêðîáåçîïàñíàÿ öåïü)

In10 - Âíåøíåå îòêëþ÷åíèå 1 

In11 - Âíåøíåå îòêëþ÷åíèå 2 

Êîíòðîëü ïîòåðè óïðàâëÿåìîñòè åñòü

Äèñêðåòíûå âõîäû

Êîëè÷åñòâî âõîäîâ 19

Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå äèñêðåòíûõ âõîäîâ ïîñòîÿííîå 24, 48 Â

Äèñêðåòíûå âûõîäû

Êîëè÷åñòâî âûõîäîâ 10

Ê1 - Ê10 ñóõîé êîíòàêò

Èíòåðôåéñû ñâÿçè

RS-485 P1 (èñêðîáåçîïàñíàÿ öåïü)

RS-485 P2 (èíòåðôåéñ áëîêà èíäèêàöèè)

Ïðîòîêîë îáìåíà MODBUS RTU

Ñêîðîñòü îáìåíà äàííûìè, áîä 4800, 9600, 19200, 38400

Êîëè÷åñòâî ïîäêëþ÷àåìûõ óñòðîéñòâ â ñåòè íå áîëåå 32

Ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìàÿ äëèíà ëèíèè 1500 ìåòðîâ

CAN (ïîäêëþ÷åíèå äîïîëíèòåëüíûõ óñòðîéñòâ)

Ïèòàíèå

Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ
ïåðåìåííîå 36 Â

ïîñòîÿííîå 48 Â

Äîïóñòèìûé äèàïàçîí èçìåíåíèÿ íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ îò 0,65Uí äî 1,25Uí

Ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü íå áîëåå 20 Âò

Ïðèìå÷àíèå: (*) – äëÿ ÒÒ ñ íîìèíàëüíûì âòîðè÷íûì òîêîì 1 À.

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è ìàññà óñòðîéñòâà, ñðîê ñëóæáû

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû 400õ200õ100 ìì

Ìàññà íå áîëåå 3 êã

Ñðåäíèé ñðîê ñëóæáû íå ìåíåå 15 ëåò
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Íàçíà÷åíèå

Ìèêðîêîíòðîëëåðíûé áëîê çàùèòû ïðèñîåäèíåíèé ÌÊÇÏ-20Ø ïðåäíàçíà÷åí äëÿ 
âûïîëíåíèÿ ôóíêöèé ðåëåéíîé çàùèòû, àâòîìàòèêè, óïðàâëåíèÿ, êîíòðîëÿ, èçìåðåíèÿ è 
ñèãíàëèçàöèè â ñåòè ñ èçîëèðîâàííîé íåéòðàëüþ â ñîñòàâå ãîðíî-øàõòíîãî ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ. 

Â êà÷åñòâå óñòðîéñòâà èíäèêàöèè èñïîëüçóåòñÿ áëîê èíäèêàöèè ÁÈ-1Ø, ñâÿçàííûé ñ áëîêîì 
çàùèòû ïîñëåäîâàòåëüíûì èíòåðôåéñîì RS-485. 

Áëîê ìîæåò óñòàíàâëèâàòüñÿ â ïîíèæàþùèõ òðàíñôîðìàòîðíûõ ïîäñòàíöèÿõ, â ãîðíî-
øàõòíûõ ïóñêàòåëÿõ è àâòîìàòè÷åñêèõ âûêëþ÷àòåëÿõ, ìàãíèòíûõ ñòàíöèÿõ è â äðóãîì 
ýëåêòðîîáîðóäîâàíèè.

Áëîêè ÌÊÇÏ-20Ø ìîãóò áûòü âêëþ÷åíû â ñîñòàâ ÀÑÓ ÒÏ è èíôîðìàöèîííî-óïðàâëÿþùèõ 
ñèñòåì â êà÷åñòâå ïîäñèñòåìû íèæíåãî óðîâíÿ.

Áëîê çàùèòû ðåàëèçîâàí íà àíàëîãî-öèôðîâîé è ìèêðîïðîöåññîðíîé ýëåìåíòíîé áàçå, 
îáåñïå÷èâàþùåé âûñîêóþ òî÷íîñòü èçìåðåíèé è ïîñòîÿíñòâî õàðàêòåðèñòèê.

Óñòðîéñòâî ÌÊÇÏ-20Ø ÿâëÿåòñÿ ìíîãîôóíêöèîíàëüíûì, îáåñïå÷èâàþùèì ôóíêöèè çàùèò, 
óïðàâëåíèÿ, ñèãíàëèçàöèè è àâòîìàòèêè äëÿ ðàçëè÷íûõ òèïîâ ïðèñîåäèíåíèé.

Ìèêðîêîíòðîëëåðíàÿ çàùèòà ïðèñîåäèíåíèé
ÌÊÇÏ-20Ø 
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Ôóíêöèè çàùèòû

Íåíàïðàâëåííàÿ ÌÒÇ-1 (òîêîâàÿ îòñå÷êà)

Íàïðàâëåííàÿ ÌÒÇ-1 (òîêîâàÿ îòñå÷êà)

Íåíàïðàâëåííàÿ ÌÒÇ-2 

ÌÒÇ-2 ñ ïóñêîì ïî íàïðÿæåíèþ

Íàïðàâëåííàÿ ÌÒÇ-2

ÓÌÒÇ-2

Íåíàïðàâëåííàÿ ÌÒÇ-3 (çàùèòà îò ïåðåãðóçêè) ñ íåçàâèñèìîé âðåìåííîé õàðàêòåðèñòèêîé

Íàïðàâëåííàÿ ÌÒÇ-3 (çàùèòà îò ïåðåãðóçêè) ñ íåçàâèñèìîé âðåìåííîé õàðàêòåðèñòèêîé

ÌÒÇ-3 ñ èíòåãðàëüíî-çàâèñèìîé õàðàêòåðèñòèêîé ñðàáàòûâàíèÿ

ÇÍÔ

ÇÌÒ

ÇÏÒ

ÇÌÍ 

ÇÏÍ

ËÇØ

Äóãîâàÿ çàùèòà (ÄÇ)

Êîíòðîëü ñîïðîòèâëåíèÿ èçîëÿöèè ïåðåä âêëþ÷åíèåì (ÁÐÓ)

Îñíîâíûå ôóíêöèè óñòðîéñòâà

Ôóíêöèè àâòîìàòèêè

ÓÐÎÂ

ÀÏÂ

À×Ð/×ÀÏÂ

ÎÒÊË îò âíåøíèõ çàùèò

ÀÂÐ/ÂÍÐ

Îãðàíè÷åíèå èíòåðâàëîâ ìåæäó âêëþ÷åíèÿìè

Ðåãóëèðóåìàÿ çàäåðæêà êîìàíäû âêëþ÷åíèÿ

Ôóíêöèè äèàãíîñòèêè

Ïðîâåðêà ÌÒÇ

Ïðîâåðêà ÁÐÓ

Îïðåäåëåíèå ïóñêîâîãî òîêà ýëåêòðîäâèãàòåëÿ

Âûÿâëåíèå ïîâûøåííîé ïóëüñèðóþùåé íàãðóçêè ýëåêòðîäâèãàòåëÿ

Êîíòðîëü óñëîâèé ïóñêà, âûäà÷à ñèãíàëà ïðè îòêëîíåíèè ýòèõ óñëîâèé îò íîðìàëüíûõ

Ïðåäóïðåæäåíèå ïîâòîðíûõ ïóñêîâ ýëåêòðîäâèãàòåëÿ, ïðè êîòîðûõ íåèçáåæíî ñðàáàòûâàíèå çàùèòû 
îò ïåðåãðóçîê

Îòîáðàæåíèå âðåìåíè äî îòêëþ÷åíèÿ ïî èíòåãðàëüíîé õàðàêòåðèñòèêå

Îòîáðàæåíèå âðåìåíè äî ñíÿòèÿ áëîêèðîâêè âêëþ÷åíèÿ ýëåêòðîäâèãàòåëÿ 
ïîñëå åãî îòêëþ÷åíèÿ çàùèòîé îò ïåðåãðóçêè
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Èçìåðåíèÿ, ñ÷åò÷èêè, ðåãèñòðàòîðû

Ôàçíûå òîêè Ia, Ib, Ic

Ôàçíûå íàïðÿæåíèÿ Ua, Ub, Uc

Òîê îáðàòíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè

Òîê íåñèììåòðèè

×àñòîòà

Àêòèâíàÿ ìîùíîñòü Ð

Ðåàêòèâíàÿ ìîùíîñòü Q

Ïîëíàÿ ìîùíîñòü S

Êîýôôèöèåíò ìîùíîñòè ños  ö

Ñîïðîòèâëåíèå èçîëÿöèè (ïðè îòêëþ÷åííîì âûêëþ÷àòåëå)

Òåïëîâîé èìïóëüñ ïåðåãðóçêè

Öèôðîâîé îñöèëëîãðàô

Ñ÷åò÷èêè ñðàáàòûâàíèÿ çàùèò

Ñ÷åò÷èê êîììóòàöèé âûêëþ÷àòåëÿ

Ñóììàðíîå çíà÷åíèå êîììóòèðóåìûõ òîêîâ ïî ôàçàì

Ñ÷åò÷èê ðàáîòû ïðèñîåäèíåíèÿ è óñòðîéñòâà

Ðåãèñòðàòîð èçìåíåíèé óñòàâîê

Ðåãèñòðàòîð ñîáûòèé

Ðåãèñòðàòîð àâàðèéíûõ ñîáûòèé 

Ðåãèñòðàòîð ñóòî÷íûõ ñîáûòèé

Ôóíêöèè óïðàâëåíèÿ

Ìåñòíîå, äèñòàíöèîííîå èëè òåëåóïðàâëåíèå âûêëþ÷àòåëåì, êîíòàêòîðîì

Äèñòàíöèîííîå óïðàâëåíèå ñ èñêðîáåçîïàñíûìè ïàðàìåòðàìè, çàùèòîé îò ïîòåðè óïðàâëÿåìîñòè è 
êîíòðîëåì ñîïðîòèâëåíèÿ ëèíèè ñ âíåøíèì ÁÄÓ (ÊÓ-92 èëè àâòîìàòèêè)

Äèñòàíöèîííîå îòêëþ÷åíèå ñ èñêðîáåçîïàñíûìè ïàðàìåòðàìè, 
çàùèòîé îò ïîòåðè óïðàâëÿåìîñòè è êîíòðîëåì ñîïðîòèâëåíèÿ ëèíèè (ñ âíåøíèì ÁÄÓ)

Íóëåâàÿ çàùèòà

Äîïîëíèòåëüíûå ôóíêöèè

Ïîñëåäîâàòåëüíûé èíòåðôåéñ RS-485, ïðîòîêîë îáìåíà MODBUS-RTU

Ëîãèêà äèàãíîñòèêè è óïðàâëåíèÿ âûêëþ÷àòåëåì

Ñâîáîäíî ïðîãðàììèðóåìàÿ ëîãèêà

Õðàíåíèå óñòàâîê â ýíåðãîíåçàâèñèìîé ïàìÿòè 

Ñ÷åò÷èê ýëåêòðîýíåðãèè

Ðåæèì àâòîìàòè÷åñêîé êîððåêöèè ÷àñîâ 

Íåñêîëüêî óðîâíåé äîñòóïà ê íàñòðîéêå êîíôèãóðàöèè è ïðîñìîòðà äàííûõ

18

ÇÀÂÎÄ
ÌÈÊÐÎÏÐÎÖÅÑÑÎÐÎÍÎÉ

ÒÅÕÍÈÊÈ - ÝÍÅÐÃÈß



Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

Àíàëîãîâûå âõîäû

Íîìèíàëüíàÿ ÷àñòîòà ïåðåìåííîãî òîêà 50 Ãö

Ðàáî÷èé äèàïàçîí ÷àñòîòû ïåðåìåííîãî òîêà 45 - 55 Ãö

Êîëè÷åñòâî âõîäîâ ïî òîêó 3

Öåïè ôàçíûõ òîêîâ Ia, Ib, Ic

Äèàïàçîí èçìåðåíèÿ òîêîâ â ôàçàõ ñ äàò÷èêîâ òîêà ÏÐ, 
â ïåðâè÷íûõ âåëè÷èíàõ

30 - 1000 À

Èçìåðÿåìûé äèàïàçîí 0,1 Ií…20 Ií

Îñíîâíàÿ îòíîñèòåëüíàÿ ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ òîêîâ â ôàçàõ ± 5 %

Êîëè÷åñòâî âõîäîâ ïî íàïðÿæåíèþ 3

Öåïè íàïðÿæåíèÿ    Ua, Ub, Uñ

Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå âõîäîâ 100 ìÂ

Äèàïàçîí èçìåðåíèÿ íàïðÿæåíèé 0,1 Ií…1,0 Ií

Îñíîâíàÿ îòíîñèòåëüíàÿ ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ íàïðÿæåíèé  ± 2 %

Îñíîâíàÿ àáñîëþòíàÿ ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ óãëîâ íå áîëåå ± 1?

Îñíîâíàÿ àáñîëþòíàÿ ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ ÷àñòîòû ñåòè íå áîëåå ± 0,01 Ãö

Êîëè÷åñòâî âõîäîâ äëÿ äàò÷èêîâ äóãîâîé çàùèòû 1

Öåïè êîíòðîëÿ òîêîâ óòå÷êè (ÁÐÓ)

Èçìåðÿåìûé äèàïàçîí 1…65000 êÎì

Ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ íå áîëåå 10 %

Äèñêðåòíûå âõîäû

Êîëè÷åñòâî âõîäîâ 9

Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå âõîäíûõ ñèãíàëîâ ïîñòîÿííîå 48 Â

Äèñêðåòíûå âûõîäû

Êîëè÷åñòâî âûõîäîâ 10

Ê1 - Ê2, Ê4 - Ê11 ñóõîé êîíòàêò

Èíòåðôåéñû ñâÿçè

RS-485 P1 (èíòåðôåéñ ñåòè ÀÑÓ ÄÝ)

RS-485 P2 (èíòåðôåéñ áëîêà èíäèêàöèè)

Ïðîòîêîë îáìåíà MODBUS RTU

Ñêîðîñòü îáìåíà äàííûìè, áîä 4800, 9600, 19200, 38400

Êîëè÷åñòâî ïîäêëþ÷àåìûõ óñòðîéñòâ â ñåòè íå áîëåå 32

Ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìàÿ äëèíà ëèíèè 1500 ìåòðîâ
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Ïèòàíèå

Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ
ïåðåìåííîå 36 Â

ïîñòîÿííîå 48 Â

Äîïóñòèìûé äèàïàçîí èçìåíåíèÿ íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ îò 0,65Uí äî 1,25Uí

Ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü íå áîëåå 20 Âò

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è ìàññà óñòðîéñòâà

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû 253õ223õ115,5 ìì

Ìàññà íå áîëåå 3 êã

Ñðåäíèé ñðîê ñëóæáû íå ìåíåå 15 ëåò
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Íàçíà÷åíèå

Ìèêðîêîíòðîëëåðíûå áëîêè çàùèòû ïðèñîåäèíåíèé ÌÊÇÏ-6-4Ø,  ÌÊÇÏ-6-5Ø 
ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ óñòàíîâêè âî âçðûâîçàùèùåííûõ êîìïëåêòíûõ ðàñïðåäåëèòåëüíûõ 
óñòðîéñòâàõ è âûïîëíÿþò ôóíêöèè ðåëåéíîé çàùèòû è àâòîìàòèêè, äèàãíîñòèêè, óïðàâëåíèÿ è 
ñèãíàëèçàöèè ïðèñîåäèíåíèé ðàñïðåäåëèòåëüíûõ óñòðîéñòâ ñ ÿ÷åéêàìè ÊÐÓÂ-6, òðàíñôîðìàòîðîâ 
ìîùíîñòüþ äî 6,3 ÌÂÀ è äðóãîãî øàõòíîãî ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ. 

Áëîêè ìîãóò âõîäèòü â ñîñòàâ ÀÑÓ è èíôîðìàöèîííî-óïðàâëÿþùèõ ñèñòåì â êà÷åñòâå 
ïîäñèñòåìû íèæíåãî óðîâíÿ. 

Áëîêè çàùèòû ðåàëèçîâàíû íà àíàëîãî-öèôðîâîé è ìèêðîïðîöåññîðíîé ýëåìåíòíîé áàçå, 
îáåñïå÷èâàþùåé âûñîêóþ òî÷íîñòü èçìåðåíèé è ïîñòîÿíñòâî õàðàêòåðèñòèê.

Óïðàâëåíèå áëîêîì ÌÊÇÏ-6-4Ø âîçìîæíî ñ âûíîñíîé êëàâèàòóðû, à òàêæå ñ ÏÊ ïî 
ïîñëåäîâàòåëüíîìó èíòåðôåéñó RS-485.

Óïðàâëåíèå ìåíþ ÌÊÇÏ-6-5Ø îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ êëàâèàòóðû ëèöåâîé ïàíåëè áëîêà.

Áëîêè ÌÊÇÏ-6-4Ø, ÌÊÇÏ-6-5Ø ÿâëÿþòñÿ ìíîãîôóíêöèîíàëüíûìè óñòðîéñòâàìè, 
îáåñïå÷èâàþùèìè ôóíêöèè çàùèò, óïðàâëåíèÿ, ñèãíàëèçàöèè è àâòîìàòèêè äëÿ ðàçëè÷íûõ òèïîâ 
ïðèñîåäèíåíèé: 

- äëÿ îòõîäÿùèõ ëèíèé (ÎÒ);
- äëÿ ââîäà ðàáî÷åãî ïèòàíèÿ (Â);
- äëÿ ñåêöèîííîãî âûêëþ÷àòåëÿ (Ñ). 

Ìèêðîêîíòðîëëåðíàÿ çàùèòà ïðèñîåäèíåíèé
ÌÊÇÏ-6-4Ø, ÌÊÇÏ-6-5Ø 
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Ôóíêöèè ÌÊÇÏ-6-4(5)Ø ÎÒ Ñ Â

ÇÀÙÈÒÛ

Íåíàïðàâëåííàÿ ÌÒÇ-1 (òîêîâàÿ îòñå÷êà) • • •

Íåíàïðàâëåííàÿ ÌÒÇ-2 • • •

ÓÌÒÇ • • •

Íåíàïðàâëåííàÿ ÌÒÇ-3 (çàùèòà îò ïåðåãðóçêè) 
ñ íåçàâèñèìîé âðåìåííîé õàðàêòåðèñòèêîé

• • •

ÌÒÇ-3 ñ èíòåãðàëüíî-çàâèñèìîé õàðàêòåðèñòèêîé ñðàáàòûâàíèÿ • • •

Íåíàïðàâëåííàÿ òîêîâàÿ ÇÇ • • •

Òîêîâàÿ ÇÇ ñ ïóñêîì ïî íàïðÿæåíèþ 3Uî • •

Íàïðàâëåííàÿ ÇÇ • •

ÇÇ ïî íàïðÿæåíèþ 3Uî • •

ÇÍÔ •

ÇÌÒ •

ÇÏÒ •

ÇÌÍ • •

ÇÏÍ • • •

ËÇØ   • * • •

Êîíòðîëü ñîïðîòèâëåíèÿ èçîëÿöèè ïåðåä âêëþ÷åíèåì (ÁÐÓ) • •

Îòêëþ÷åíèå îò ÀÃÇ • •

Îòêëþ÷åíèå îò âíåøíèõ çàùèò ñ êîíòðîëåì ïîòåðè óïðàâëÿåìîñòè (2 êàíàëà) • • •

Îñíîâíûå ôóíêöèè óñòðîéñòâà

ÀÂÒÎÌÀÒÈÊÈ

ÓÐÎÂ • • •

ÀÏÂ • •

ÎÒÊË îò âíåøíèõ çàùèò • • •

ÀÂÐ/ÂÍÐ    •** •

Îãðàíè÷åíèå ÷èñëà ïóñêîâ •

Îãðàíè÷åíèå èíòåðâàëîâ ìåæäó âêëþ÷åíèÿìè • • •

Ðåãóëèðóåìàÿ çàäåðæêà êîìàíäû âêëþ÷åíèÿ • • •
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ÄÈÀÃÍÎÑÒÈÊÈ 

Ïðîâåðêà ÌÒÇ • • •

Ïðîâåðêà ÇÇ • • •

Ïðîâåðêà ÁÐÓ • •

Îïðåäåëåíèå âðåìåíè çàïóñêà è ïóñêîâîãî òîêà ýëåêòðîäâèãàòåëÿ •

Âûÿâëåíèå ïîâûøåííîé ïóëüñèðóþùåé íàãðóçêè ýëåêòðîäâèãàòåëÿ •

Äèàãíîñòèêà òÿæåëîãî ïóñêà ýëåêòðîäâèãàòåëÿ •

Èçìåðåíèå âðåìåíè âêëþ÷åíèÿ, îòêëþ÷åíèÿ âûêëþ÷àòåëÿ (êîíòàêòîðà) • • •

Ñ÷åò÷èê êîëè÷åñòâà êîììóòàöèé âûêëþ÷àòåëÿ • • •

Îïðåäåëåíèå âðåìåíè íàðàáîòêè ïðèñîåäèíåíèÿ • • •

Êîíòðîëü òåìïåðàòóðû òîêîïðîâîäà è êîíöåíòðàöèè ìåòàíà 
ïðè íàëè÷èè ñîîòâåòñòâóþùèõ äàò÷èêîâ

• • •

Êîíòðîëü èñïðàâíîñòè öåïåé äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ âûêëþ÷àòåëåì • • •

Äèàãíîñòèêà âûêëþ÷àòåëÿ • • •

Íåïðåðûâíûé îïåðàòèâíûé êîíòðîëü èñïðàâíîñòè • • •

ÈÇÌÅÐÅÍÈß, Ñ×ÅÒ×ÈÊÈ, ÐÅÃÈÑÒÐÀÒÎÐÛ

Ôàçíûå òîêè Ia, Ib, Ic • • •

Ëèíåéíîå íàïðÿæåíèå Uab • • •

Òîê íóëåâîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè • • •

Íàïðÿæåíèå íóëåâîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè • •

Òîê íåñèììåòðèè • • •

Ñîïðîòèâëåíèå èçîëÿöèè (â ðåæèìå ÁÐÓ) • •

Òåïëîâîé èìïóëüñ ïåðåãðóçêè •

Ó÷åò àêòèâíîé ìîùíîñòè (ñ äîïîëíèòåëüíûì ïðåîáðàçîâàòåëåì) • • •

ÓÏÐÀÂËÅÍÈß

Ìåñòíîå, äèñòàíöèîííîå èëè òåëåóïðàâëåíèå âûêëþ÷àòåëåì, êîíòàêòîðîì • • •

Äèñòàíöèîííîå óïðàâëåíèå ñ èñêðîáåçîïàñíûìè ïàðàìåòðàìè, 
çàùèòîé îò ïîòåðè óïðàâëÿåìîñòè è êîíòðîëåì ñîïðîòèâëåíèÿ ëèíèè 
(óïðàâëåíèå îò ÊÓ-92 èëè àâòîìàòèêè)

• • •

Äèñòàíöèîííîå îòêëþ÷åíèå ñ èñêðîáåçîïàñíûìè ïàðàìåòðàìè, 
çàùèòîé îò ïîòåðè óïðàâëÿåìîñòè è êîíòðîëåì ñîïðîòèâëåíèÿ ëèíèè

• • •

Íóëåâàÿ çàùèòà • • •
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ÄÎÏÎËÍÈÒÅËÜÍÛÅ

Ëîãèêà äèàãíîñòèêè è óïðàâëåíèÿ âûêëþ÷àòåëåì • • •

Ïðèåì êîìàíä îò âíåøíèõ óñòðîéñòâ àâòîìàòèêè, óïðàâëåíèÿ è ñèãíàëèçàöèè • • •

Ñèãíàëèçàöèÿ ñðàáàòûâàíèÿ çàùèò è àâòîìàòèêè, ïîëîæåíèÿ âûêëþ÷àòåëÿ • • •

Ñ÷åò÷èêè ñðàáàòûâàíèÿ çàùèò • • •

Ôèêñàöèÿ, õðàíåíèå è îòîáðàæåíèå àâàðèéíûõ ýëåêòðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ 
çàùèùàåìîãî îáúåêòà 256 ïîñëåäíèõ àâàðèéíûõ ñîáûòèé • • •

Ïîñëåäîâàòåëüíûé èíòåðôåéñ RS-485, ïðîòîêîë îáìåíà MODBUS-RTU • • •

Âîçìîæíîñòü çàäàíèÿ âíóòðåííåé êîíôèãóðàöèè • • •

Ôèêñàöèÿ èçìåíåíèÿ óñòàâîê â ïðîòîêîëàõ • • •

Êàëåíäàðü è ÷àñû ðåàëüíîãî âðåìåíè • • •

Ïèòàíèå

Íàïðÿæåíèå ïåðåìåííîãî îïåðàòèâíîãî òîêà 36 Â

Ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü íå áîëåå 12 Âò

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

Àíàëîãîâûå âõîäû

Íîìèíàëüíàÿ ÷àñòîòà ïåðåìåííîãî òîêà 50 Ãö

Ðàáî÷èé äèàïàçîí ÷àñòîòû ïåðåìåííîãî òîêà 45 - 55 Ãö

Êîëè÷åñòâî âõîäîâ ïî íàïðÿæåíèþ 4

Öåïè ôàçíûõ òîêîâ Ia, Ib, Ic

Äèàïàçîí èçìåðåíèÿ òîêîâ â ôàçàõ ñ äàò÷èêîâ òîêà ÏÐ, 
â ïåðâè÷íûõ âåëè÷èíàõ

30 - 1000 À

Îñíîâíàÿ îòíîñèòåëüíàÿ ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ ôàçíûõ òîêîâ 
â íîìèíàëüíîì äèàïàçîíå è â äèàïàçîíå òîêîâ: 

îò 1,5 äî 100 À íå áîëåå ±5%

îò 0,5 äî 1,5 À íå áîëåå ±10%

Öåïè òîêà íóëåâîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè 3Iî

Äèàïàçîí èçìåðåíèÿ òîêà 3Iî âî âòîðè÷íûõ âåëè÷èíàõ 0,05 - 5 À  

Îñíîâíàÿ îòíîñèòåëüíàÿ ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ 
òîêà 3Iî â íîìèíàëüíîì äèàïàçîíå íå áîëåå ± 5 %

Êîëè÷åñòâî âõîäîâ ïî íàïðÿæåíèþ 2

Öåïè íàïðÿæåíèÿ Uab, 3Uî

Ðàáî÷èé äèàïàçîí èçìåíåíèÿ ìåæäóôàçíûõ íàïðÿæåíèé 50 – 120 Â

Îñíîâíàÿ îòíîñèòåëüíàÿ ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ íàïðÿæåíèé 
â íîìèíàëüíîì äèàïàçîíå è äèàïàçîíå íàïðÿæåíèÿ îò 50 äî 120 Â

íå áîëåå ± 2 %
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Ïðèìå÷àíèå: (*) – èñïîëüçóåòñÿ â êà÷åñòâå áëîêèðóþùåãî ñèãíàëà;
  (**) – âûïîëíÿåò êîìàíäû âêëþ÷åíèÿ è îòêëþ÷åíèÿ ïî ÀÂÐ.
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Äèñêðåòíûå âõîäû

Êîëè÷åñòâî âõîäíûõ äèñêðåòíûõ ñèãíàëîâ òèïà «ïîòåíöèàëüíûé âõîä»  17

Âõîäíîå íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå ïîñòîÿííîå 48 Â

Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå âõîäîâ ñ çàùèòîé îò ïîòåðè óïðàâëÿåìîñòè 
ïåðåìåííîå

18 Â

Äèñêðåòíûå âûõîäû

Êîëè÷åñòâî âûõîäíûõ ðåëå òèïà «ñóõîé êîíòàêò» 11

Èíòåðôåéñ ñâÿçè RS-485

Ïðîòîêîë îáìåíà MODBUS RTU

Ñêîðîñòü îáìåíà äàííûìè, áîä 4800, 9600, 19200, 38400

Êîëè÷åñòâî ïîäêëþ÷àåìûõ óñòðîéñòâ â ñåòè íå áîëåå 32

Ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìàÿ äëèíà ëèíèè 1500 ìåòðîâ

Ñðîê ñëóæáû, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è ìàññà óñòðîéñòâà

Ñðåäíèé ñðîê ñëóæáû íå ìåíåå 15 ëåò

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû 230õ180õ80 ìì

Ìàññà íå áîëåå 3 êã
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Íàçíà÷åíèå

Áëîêè êîíòðîëÿ èçîëÿöèè ÁÊÈ-1,14-1Ø, ÁÊÈ-1,14-2Ø èñïîëüçóþòñÿ íà ïðèñîåäèíåíèÿõ 
ðàñïðåäåëèòåëüíîé ñåòè 1140 Â ñ èçîëèðîâàííîé íåéòðàëüþ â ðåæèìå óòå÷êè, äåéñòâóÿ íà îòêëþ÷åíèå 
âûêëþ÷àòåëÿ ïðè ñíèæåíèè ñîïðîòèâëåíèÿ èçîëÿöèè íèæå ïîðîãà óñòàâêè ñðàáàòûâàíèÿ. Áëîêè èìåþò 
îòëè÷èÿ â ñõåìå ïîäêëþ÷åíèÿ.

ÁÊÈ-6-3Ø èñïîëüçóåòñÿ íà ïðèñîåäèíåíèÿõ ðàñïðåäåëèòåëüíîé ñåòè 6,3 ñ èçîëèðîâàííîé 
íåéòðàëüþ â ðåæèìå ÁÐÓ, áëîêèðóÿ âêëþ÷åíèå âûêëþ÷àòåëÿ ïðè ñíèæåíèè ñîïðîòèâëåíèÿ èçîëÿöèè.

Áëîê êîíòðîëÿ èçîëÿöèè 
ÁÊÈ1,14-1Ø, ÁÊÈ-1,14-2Ø, ÁÊÈ-6-3Ø 

ÁÊÈ âûïîëíÿåò

- ìîíèòîðèíã óðîâíÿ èçîëÿöèè îòêëþ÷åííîãî èëè âêëþ÷åííîãî ïðèñîåäèíåíèÿ â ðåæèìå 
ðåàëüíîãî âðåìåíè;

- ôîðìèðîâàíèå çàäåðæêè íà ïîâòîðíîå âêëþ÷åíèå ïðèñîåäèíåíèÿ;
- ñèãíàëèçàöèþ ñíèæåíèÿ èçîëÿöèè íèæå çàäàííîãî óðîâíÿ, îïðåäåëÿåìîãî íîðìàëüíûì ðåæèìîì 

ðàáîòû;
- ôîðìèðîâàíèå ÁÊÈ-6 íàïðÿæåíèÿ íóëåâîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ïðè âêëþ÷åííîì ïðèñîåäèíåíèè 

äëÿ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ íàïðàâëåííîé òîêîâîé çàùèòû íóëåâîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îò çàìûêàíèé íà 
çåìëþ.

Áëîê çàùèòû îáåñïå÷èâàåò

- âîçìîæíîñòü çàäàíèÿ âíóòðåííåé êîíôèãóðàöèè (ââîä/âûâîä ñòóïåíåé çàùèòû);
- õðàíåíèå è ïåðåäà÷ó êîíòðîëèðóåìûõ ïàðàìåòðîâ, ëîãè÷åñêèõ ñèãíàëîâ è óñòàâîê çàùèò, à 

òàêæå ïðèåì êîìàíä óïðàâëåíèÿ ñ êîìïüþòåðà ïî ïîñëåäîâàòåëüíîìó êàíàëó (èíòåðôåéñ RS-232).
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Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà Çíà÷åíèå

Ñòåïåíü çàùèòû êîðïóñà IÐ40

Ñòåïåíü çàùèòû ðàçúåìíûõ êîíòàêòîâ IÐ20

×àñòîòà âõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ 50-60 Ãö

Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ ïåðåìåííîå 36 Âò

Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå äèñêðåòíûõ âõîäîâ ïîñòîÿííîå 48 Â

Ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü íå  áîëåå 12 Âò

Ðåæèì ðàáîòû Íåïðåðûâíûé

Êîëè÷åñòâî èíòåðôåéñîâ RS-232 1

Óñòðîéñòâî îòîáðàæåíèÿ èíôîðìàöèè Ñåìèñåãìåíòíûå èíäèêàòîðû, 4 øò

Êëàâèàòóðà Íå ïðåäóñìîòðåíà

Ìàññà 1,5

Ãàáàðèòíûå è óñòàíîâî÷íûå ðàçìåðû 230õ65õ160 ìì

Ñðîê ýêñïëóàòàöèè íå ìåíåå 15 ëåò

- áëîê èìååò äâå óñòàâêè: ñ íèæíèì çíà÷åíèåì óñòàâêè çàùèòà äåéñòâóåò íà áëîêèðîâàíèå 
âêëþ÷åíèÿ èëè íà îòêëþ÷åíèå âûêëþ÷àòåëÿ, ñ âåðõíèì çíà÷åíèåì óñòàâêè äåéñòâóåò ïðåäóïðåäèòåëüíàÿ 
ñèãíàëèçàöèÿ; 

- äèàïàçîí çíà÷åíèé êîíòðîëèðóåìûõ ñîïðîòèâëåíèé îò 5 êÎì äî 10 ÌÎì;
- ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ íå áîëåå 10%;
- âðåìÿ ñðàáàòûâàíèÿ ïðè çàìûêàíèè ÷åðåç ïåðåõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå 1 êÎì íå ïðåâûøàåò 70 ìñ;
- êîíòðîëü ñîïðîòèâëåíèÿ èçîëÿöèè îñóùåñòâëÿåòñÿ íàëîæåííûì ïîñòîÿííûì òîêîì, ÷òî 

îáåñïå÷èâàåò íåçàâèñèìîñòü èçìåðÿåìîãî ñîïðîòèâëåíèÿ îò åìêîñòè ñåòè;
- êîíòðîëü ñîïðîòèâëåíèÿ èçîëÿöèè íà îòõîäÿùèõ ïðèñîåäèíåíèÿõ îñóùåñòâëÿåòñÿ 

àâòîìàòè÷åñêè ïîñëå îòêëþ÷åíèÿ âûêëþ÷àòåëÿ, ïðè âêëþ÷åíèè ïðèñîåäèíåíèÿ ðàáîòà ÁÊÈ áëîêèðóåòñÿ; 
- èçìåðÿåìîå áëîêîì ñîïðîòèâëåíèå îòîáðàæàåòñÿ íà èíäèêàòîðå áëîêà è íà ìîíèòîðå áëîêà 

ÌÊÇÏ. 
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Íàçíà÷åíèå

Áëîê äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ ÁÄÓ-2 ïðåäíàçíà÷åí äëÿ äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ 
âêëþ÷åíèåì è îòêëþ÷åíèåì îäèíî÷íûõ ìåõàíèçìîâ, ïîäêëþ÷åííûõ ê âçðûâîçàùèùåííûì ïóñêàòåëÿì, 
êîìïëåêòíûì óñòðîéñòâàì (ñòàíöèÿì) óïðàâëåíèÿ; äëÿ äèñòàíöèîííîãî îòêëþ÷åíèÿ àïïàðàòîâ çàùèòû 
(àâòîìàòè÷åñêèõ âûêëþ÷àòåëåé, ÐÓÍÍ òðàíñôîðìàòîðíûõ ïîäñòàíöèé), à òàêæå äëÿ êîíòðîëÿ 
ñîïðîòèâëåíèÿ çàçåìëÿþùåãî ïðîâîäà ïåðåäâèæíûõ ìåõàíèçìîâ è ìàøèí, çàùèòû îò ïîòåðè 
óïðàâëÿåìîñòè ïðè çàìûêàíèè öåïåé äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ ìåæäó ñîáîé èëè çàçåìëÿþùèì 
ïðîâîäîì.

ÁÄÓ-2 ïðåäíàçíà÷åí äëÿ óñòàíîâêè â ïîäçåìíûõ âûðàáîòêàõ ðóäíèêîâ è øàõò, â òîì ÷èñëå 
îïàñíûõ ïî ãàçó (ìåòàíó) è (èëè) óãîëüíîé ïûëè.

Áëîê äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ ÁÄÓ-2 îáåñïå÷èâàåò:
- çàùèòó îò ïîòåðè óïðàâëÿåìîñòè ïðè çàìûêàíèè ïðîâîäîâ öåïåé äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ 

ìåæäó ñîáîé èëè çàçåìëÿþùèì ïðîâîäîì;
- çàùèòó ïðè îáðûâå, óâåëè÷åíèè ñîïðîòèâëåíèÿ çàçåìëÿþùåé öåïè ìåæäó ïóñêàòåëåì è 

óïðàâëÿåìûì òîêîïðèåìíèêîì äî âåëè÷èíû áîëåå 50 Îì;
- çàùèòó îò ñàìîâêëþ÷åíèÿ;
- íóëåâóþ çàùèòó;
- èñêðîáåçîïàñíîñòü âíåøíèõ öåïåé óïðàâëåíèÿ.

ÁÄÓ-2 ðåàëèçîâàí íà àíàëîãî-öèôðîâîé è ìèêðîïðîöåññîðíîé ýëåìåíòíîé áàçå, îáåñïå÷èâàþùåé 
âûñîêóþ òî÷íîñòü èçìåðåíèé è ïîñòîÿíñòâî õàðàêòåðèñòèê.

Áëîê äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ 
ÁÄÓ-2
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Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

Ïàðàìåòðû âçðûâîçàùèòû, ñòåïåíü çàùèòû îò âíåøíèõ âîçäåéñòâèé, ýëåêòðîçàùèòà

Ìåñòî óñòàíîâêè èçäåëèÿ âî âçðûâîîïàñíîé çîíå

Óðîâåíü è âèä âçðûâîçàùèòû ÐÂ Åõ d [ia] I Õ

Ñòåïåíü çàùèòû êîðïóñà IÐ40

Ñòåïåíü çàùèòû ðàçúåìíûõ êîíòàêòîâ IÐ20

Êëàññ ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ ïî ñïîñîáó çàùèòû ÷åëîâåêà 
îò ïîðàæåíèÿ ýëåêòðè÷åñêèì òîêîì

III

Óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè

Êëèìàòè÷åñêîå èñïîëíåíèå ÓÕË 5.1 

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð îò ìèíóñ 20 äî ïëþñ 40 °Ñ

Îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü âîçäóõà (ñðåäíåãîäîâîå çíà÷åíèå) íå áîëåå 90%  ïðè 15 Ñ°

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ çíà÷åíèé àòìîñôåðíîãî äàâëåíèÿ îò 106,7 äî 135 êÏà

Âûñîòà íàä óðîâíåì ìîðÿ íå áîëåå 2000 ì

Ïèòàíèå

Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ ïåðåìåííîå 36 Â (Õ2:5 - Õ2:6)

Äîïóñòèìûé äèàïàçîí èçìåíåíèÿ íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ îò 0,65Uí äî 1,25Uí

Ìàêñèìàëüíîå íàïðÿæåíèå Um 250 Â

Ïîòðåáëÿåìûé òîê íå áîëåå 0,4 À

Ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü íå áîëåå 12 Âò

Âûõîäíûå ýëåêòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû ïî êàíàëó ÈÁ (Õ1:3 - Õ1:4)

Ìàêñèìàëüíîå âõîäíîå íàïðÿæåíèå Uî ïåðåìåííîå 25,2 Â

Ìàêñèìàëüíûé âûõîäíîé òîê Iî 70 ìÀ

Âíóòðåííåå ñîïðîòèâëåíèå Ri 495 Îì

Ìàêñèìàëüíàÿ âíåøíÿÿ åìêîñòü Ñî 1 ìêÔ

Ìàêñèìàëüíàÿ âíåøíÿÿ èíäóêòèâíîñòü Lî 10 ìÃí

Âûõîäíûå ýëåêòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû ïî êàíàëó ÁÄÓ (Õ1:1 - Õ1:2)

Ìàêñèìàëüíîå âõîäíîå íàïðÿæåíèå Uî ïåðåìåííîå 17,4 Â

Ìàêñèìàëüíûé âûõîäíîé òîê Iî 60 ìÀ

Ìàêñèìàëüíàÿ âíåøíÿÿ åìêîñòü Ñî 0,25 ìêÔ

Ìàêñèìàëüíàÿ âíåøíÿÿ èíäóêòèâíîñòü Lî 5 ìÃí
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Äèñêðåòíûé âõîä

In1 – «ÐÏÂ» (ïîäêëþ÷åíèå ñóõîãî êîíòàêòà ðåëå) X2:7 - X2:8

Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå âõîäíîãî ñèãíàëà ïîñòîÿííîå 48 Â

Ïîðîã ñðàáàòûâàíèÿ 10…20 % Uí

Ïîòðåáëåíèå íå áîëåå 5 ìÀ

Äèñêðåòíûå âûõîäû

Ê1 - âêëþ÷åíèå (ÍÎÊ) Õ2:1 - Õ2:2 (ñóõîé êîíòàêò)

Ê2 - îòêëþ÷åíèå (ÍÇÊ) Õ2:3 - Õ2:4 (ñóõîé êîíòàêò)

Ñðîê ñëóæáû

Ñðåäíèé ñðîê ñëóæáû íå ìåíåå 15 ëåò

Ñðåäíÿÿ íàðàáîòêà íà îòêàç íå ìåíåå 50 000 ÷

Ñðåäíåå âðåìÿ âîññòàíîâëåíèÿ ðàáîòîñïîñîáíîñòè 
(áåç îïðåäåëåíèÿ íåèñïðàâíîñòè)

íå áîëåå 2 ÷ 

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è ìàññà óñòðîéñòâà

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû 181õ125,5õ62 ìì

Ìàññà íå áîëåå 1 êã

30

Öåïè äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ 

Ñîïðîòèâëåíèå, âêëþ÷àåìîå ïàðàëëåëüíî êîíòàêòàì óïðàâëåíèÿ 47 ± 5 %

Ñîïðîòèâëåíèå ñðàáàòûâàíèÿ 52 Îì

Ñîïðîòèâëåíèå âîçâðàòà 49 Îì

Ïîãðåøíîñòü ñðàáàòûâàíèÿ ïî ñîïðîòèâëåíèþ íå áîëåå 5%
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Íàçíà÷åíèå

Áëîê äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ ÁÄÓ-1 ïðåäíàçíà÷åí äëÿ äèñòàíöèîííîãî (ñ èñêðîáåçîïàñíûìè 
ïàðàìåòðàìè óðîâíÿ ia) óïðàâëåíèÿ ðóäíè÷íûì ýëåêòðîîáîðóäîâàíèåì â êîìïëåêòå ñ çàùèòîé ÌÊÇÏ-6-
ÕØ è âûïîëíÿåò ñëåäóþùèå ôóíêöèè:

- äèñòàíöèîííîå óïðàâëåíèå âûêëþ÷àòåëåì èëè êîíòàêòîðîì ïî äâóõïðîâîäíîé ëèíèè;
- óïðàâëåíèå ðåâåðñèâíûì êîíòàêòîðîì (ïðè èñïîëüçîâàíèè äâóõ áëîêîâ óïðàâëåíèÿ);
- çàùèòà îò ïîòåðè óïðàâëÿåìîñòè (îáðûâà, çàìûêàíèÿ óïðàâëÿþùèõ æèë);
- êîíòðîëü ñîïðîòèâëåíèÿ æèë óïðàâëåíèÿ (<40 Îì);
- íóëåâàÿ çàùèòà (â êîìïëåêòå ñ çàùèòîé ÌÊÇÏ);
- çàùèòà îò ñàìîïðîèçâîëüíîãî âêëþ÷åíèÿ ïðè óâåëè÷åíèè íàïðÿæåíèÿ â ñåòè äî 1,5Uí.

Áëîê äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ 
ÁÄÓ-1
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Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

Ýêñïëóàòàöèîííûå õàðàêòåðèñòèêè

Ìàññà  íå áîëåå 1 êã

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû 55õ102õ110

Ñòåïåíü çàùèòû êîðïóñà IÐ40

Ñòåïåíü çàùèòû ðàçúåìíûõ êîíòàêòîâ IÐ20

Ñðåäíèé ñðîê ñëóæáû íå ìåíåå 15 ëåò

Öåïè îïåðàòèâíîãî ïèòàíèÿ

Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ ïåðåìåííîå 36 Â 

Äîïóñòèìûé äèàïàçîí èçìåíåíèÿ íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ îò 0,65Uí äî 1,25Uí

Ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü íå áîëåå 3 Âò

Öåïè äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ (èñêðîáåçîïàñíàÿ öåïü) 

Íàïðÿæåíèå íà âûõîäå ïåðåìåííîå íå áîëåå 18 Â

Ìàêñèìàëüíûé òîê íà âûõîäå 30 ìÀ

Ñîïðîòèâëåíèå, âêëþ÷àåìîå ïàðàëëåëüíî êîíòàêòàì óïðàâëåíèÿ 47 Îì ± 5 %

Ñîïðîòèâëåíèå ñðàáàòûâàíèÿ 39 Îì

Ñîïðîòèâëåíèå âîçâðàòà

- áåç ïîäõâàòà ïî ÐÏÂ 40 Îì

- ñ ïîäõâàòîì ïî ÐÏÂ 90 Îì

Ïîãðåøíîñòü ñðàáàòûâàíèÿ áëîêà ïî ñîïðîòèâëåíèþ íå áîëåå 5 %

Ìàêñèìàëüíàÿ âíåøíÿÿ åìêîñòü ÈÁ öåïè íå áîëåå 1 ìêÔ

Ìàêñèìàëüíàÿ âíåøíÿÿ èíäóêòèâíîñòü ÈÁ öåïè íå áîëåå 25 ìÃí

Ìàêñèìàëüíàÿ âíóòðåííÿÿ åìêîñòü ÈÁ îáìîòêè íå áîëåå 80 íÔ

Ìàêñèìàëüíàÿ âíóòðåííÿÿ èíäóêòèâíîñòü ÈÁ îáìîòêè íå áîëåå 4,15 ìÃí

Äèñêðåòíûé âõîä

In1       - «ÐÏÂ» (ïîäêëþ÷åíèå ñóõîãî êîíòàêòà ðåëå)

Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå âõîäà ïîñòîÿííîå 48 Â

Äèñêðåòíûå âûõîäû

Ê1 - âêëþ÷åíèå (ÍÎÊ) ñóõîé êîíòàêò
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Íàçíà÷åíèå

Èçìåðèòåëüíûé ïðåîáðàçîâàòåëü àêòèâíîé ìîùíîñòè ÄÈÌ-2 ïðåäíàçíà÷åí äëÿ òåõíè÷åñêîãî 
ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè ðóäíè÷íîãî ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ â êîìïëåêòå ñ äàò÷èêîì òîêà è çàùèòîé 
ÌÊÇÏ-6-4(5)Ø.

Èçìåðèòåëüíûé ïðåîáðàçîâàòåëü àêòèâíîé ìîùíîñòè 
ÄÈÌ-2

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà Çíà÷åíèå

Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ ïåðåìåííîå 100 Â

Íîìèíàëüíûé òîê 100 À

Ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü íå áîëåå 3 Âò

Ðàáî÷èé äèàïàçîí ïî íàïðÿæåíèþ (0,9 - 1,1)Uí Â

Ðàáî÷èé äèàïàçîí ïî òîêó (0,1 - 1,5)Ií À

Êîýôôèöèåíò ïðèâåäåíèÿ 720/1 èìï/êÂò÷

Äîïóñòèìàÿ ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ 5%

Ñòåïåíü çàùèòû êîðïóñà IÐ40

Ñòåïåíü çàùèòû ðàçúåìíûõ êîíòàêòîâ IÐ20

Ìàññà íå áîëåå 1 êã

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû 54,5õ75õ52 ìì

Ñðîê ñëóæáû íå ìåíåå 10 ëåò
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Èçìåðèòåëüíàÿ ïàíåëü 
ÈÏ-3

Íàçíà÷åíèå

Èçìåðèòåëüíàÿ ïàíåëü ÈÏ-3 óñòàíàâëèâàåòñÿ â ÐÓÍÍ ÊÒÑÂÏÇ è èñïîëüçóåòñÿ ñîâìåñòíî ñ 
áëîêîì êîíòðîëÿ èçîëÿöèè äëÿ èçìåðåíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ èçîëÿöèè è ñîïðîòèâëåíèÿ 
äîïîëíèòåëüíîãî çàçåìëèòåëÿ â ñåòè íàïðÿæåíèåì 1140 Â, ðåàëèçóåò áûñòðîäåéñòâóþùóþ çàùèòó îò 
îäíîôàçíûõ çàìûêàíèé íà çåìëþ.

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà Çíà÷åíèå

Ïèòàþùåå ôàçíîå íàïðÿæåíèå 1140/660 Â

×àñòîòà âõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ 50 Ãö

Âðåìÿ ñðàáàòûâàíèÿ 50 - 65 ìñ

Ìàññà íå áîëåå 7 êã

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû 360x156x115 ìì

Ñðîê ñëóæáû íå ìåíåå 10 ëåò
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Áëîê ñîïðîòèâëåíèé 
ÁÑ-6-14, ÁÑ-6-15 

Íàçíà÷åíèå

Áëîê ñîïðîòèâëåíèé ÁÑ-6-14 èñïîëüçóåòñÿ â ñõåìå ïîäêëþ÷åíèÿ áëîêà êîíòðîëÿ èçîëÿöèè ÁÊÈ 
ê ñåòè íàïðÿæåíèåì 6 êÂ.

Áëîê ñîïðîòèâëåíèé ÁÑ-6-15 èñïîëüçóåòñÿ â ñõåìå ïîäêëþ÷åíèÿ ìèêðîêîíòðîëëåðíîãî áëîêà 
çàùèòû ÌÊÇÏ-10Ø ê ñåòè 6 êÂ äëÿ èçìåðåíèÿ íàïðÿæåíèÿ ñåòè è ñîïðîòèâëåíèÿ èçîëÿöèè.

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà Çíà÷åíèå

Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå 6 êÂ

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû
ÁÑ-6-14 776õ96õ56 ìì

ÁÑ-6-15 215õ91õ21 ìì

Ñðåäíèé ñðîê ñëóæáû íå ìåíåå 10 ëåò

ÁÑ-6-15ÁÑ-6-14

35

ÇÀÂÎÄ
ÌÈÊÐÎÏÐÎÖÅÑÑÎÐÎÍÎÉ

ÒÅÕÍÈÊÈ - ÝÍÅÐÃÈß



Íàçíà÷åíèå

Äàò÷èê òîêà è íàïðÿæåíèÿ ÄÒÍ-1 èñïîëüçóåòñÿ äëÿ èçìåðåíèÿ ïåðåìåííîãî òîêà è íàïðÿæåíèÿ 
ñîâìåñòíî ñ ìèêðîêîíòðîëëåðíûì áëîêîì çàùèòû ÌÊÇÏ-20Ø.

Äàò÷èê òîêà è íàïðÿæåíèÿ 
ÄÒÍ-1

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà Çíà÷åíèå

×àñòîòà ñåòè 50 Ãö

Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå 1,2 êÂ

Äèàïàçîí íîìèíàëüíîãî òîêà 30 - 630 À

Ñîïðîòèâëåíèå ðåçèñòîðà äàò÷èêà íàïðÿæåíèÿ íå áîëåå 2,7 ÌÎì

Ìàññà íå áîëåå 1,5 êã

Ãàáàðèòíûå è óñòàíîâî÷íûå ðàçìåðû 257õ93õ30 ìì

Ñðåäíèé ñðîê ñëóæáû íå ìåíåå 10 ëåò
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Íàçíà÷åíèå

Äàò÷èê òîêà Ïîÿñ Ðîãîâñêîãî èñïîëüçóåòñÿ äëÿ èçìåðåíèÿ ïåðåìåííîãî òîêà ñåòè íàïðÿæåíèåì 
6 êÂ.

Äàò÷èê òîêà Ïîÿñ Ðîãîâñêîãî 
ÏÐ-30/1000-15

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà Çíà÷åíèå

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð îò ìèíóñ 40 äî ïëþñ 60 °Ñ

Îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü âîçäóõà íå áîëåå 80 %  ïðè 25°Ñ, 98 % ïðè 35°Ñ

Âûñîòà íàä óðîâíåì ìîðÿ íå áîëåå 2000 ì

×àñòîòà ñåòè 50 Ãö

Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå 6 êÂ

Äèàïàçîí íîìèíàëüíîãî òîêà 30 - 1000 À

Ìàññà íå áîëåå 1 êã

Ãàáàðèòíûå è óñòàíîâî÷íûå ðàçìåðû 206õ100õ35 ìì

Ñðåäíèé ñðîê ñëóæáû íå ìåíåå 10 ëåò
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Òðàíñôîðìàòîð òîêà íóëå îé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè 
ÒÒÍÏ-3

â

Íàçíà÷åíèå

Òðàíñôîðìàòîð òîêà íóëåâîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ïðåäíàçíà÷åí äëÿ èçìåðåíèÿ òîêà íóëåâîé 
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà Çíà÷åíèå

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð îò ìèíóñ 40 äî ïëþñ 60°Ñ

Îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü âîçäóõà íå áîëåå 80 % ïðè 25°Ñ, 98 % ïðè 35°Ñ

×àñòîòà ñåòè 50 Ãö

Êîýôôèöèåíò òðàíñôîðìàöèè 1000

Ìàññà íå áîëåå 1 êã

Ãàáàðèòíûå è óñòàíîâî÷íûå ðàçìåðû 206õ171õ35 ìì

Ñðåäíèé ñðîê ñëóæáû íå ìåíåå 10 ëåò
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Ïðåîáðàçîâàòåëü èçìåðèòåëüíûé ðàçäåëèòåëüíûé áàðüåð 
òîêîâûé ÏÀ-1ÒÒ-420-1

Ïðåîáðàçîâàòåëü èçìåðèòåëüíûé ðàçäåëèòåëüíûé ÏÀ-1ÒÒ-420 îáåñïå÷èâàåò 
ãàëüâàíè÷åñêîå ðàçäåëåíèå ýëåêòðè÷åñêèõ öåïåé ïåðâè÷íûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé, âûõîäíûì 
ñèãíàëîì êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ òîêîâûé ñèãíàë ñ äèàïàçîíîì 4-20 ìÀ ïîñòîÿííîãî òîêà, è 
ïèòàíèå ýòèõ öåïåé.

Íàçíà÷åíèå
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Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà Çíà÷åíèå

Ìîäèôèêàöèÿ

Êîëè÷åñòâî âõîäíûõ êàíàëîâ 1 øò

Êîëè÷åñòâî âûõîäíûõ êàíàëîâ  1 øò

Äèàïàçîí âõîäíîãî òîêà 

Äèàïàçîí âûõîäíîãî òîêà 4-20 ìÀ

Ýëåêòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 18-35 Â

Ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü  íå áîëåå 3,8 Âò

Ïðåäåëû äîïóñòèìîé îñíîâíîé ïðèâåäåííîé ïîãðåøíîñòè 
ïðåîáðàçîâàíèÿ ñèãíàëà (âõîä-âûõîä) íå áîëåå 0,3 %

Âõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå  íå áîëåå 10 Îì

Ïàðàìåòðû ýëåêòðîáåçîïàñíîñòè

Íàïðÿæåíèå ãàëüâàíè÷åñêîé èçîëÿöèè:
- ìåæäó âõîäíîé è âûõîäíîé öåïÿìè 
- ìåæäó âõîäíîé öåïüþ è ïèòàíèåì 
- ìåæäó âûõîäíîé öåïüþ è ïèòàíèåì 

1500 Â
1500 Â
1500 Â

Ïàðàìåòðû âûõîäíûõ öåïåé

Ìàêñèìàëüíîå ñîïðîòèâëåíèå íàãðóçêè íå áîëåå 1250 Îì

Êîíñòðóêòèâíûå ïàðàìåòðû

Ñòåïåíü çàùèòû IÐ30

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð îò ìèíóñ 20 äî ïëþñ 60°Ñ

Îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü âîçäóõà íå áîëåå 80  ïðè 25°Ñ, 98 % ïðè 35°Ñ

Âûñîòà íàä óðîâíåì ìîðÿ íå áîëåå 2000 ì

Ìàññà íå áîëåå 0,3 êã

Ãàáàðèòíûå è óñòàíîâî÷íûå ðàçìåðû 106õ114õ18 ìì
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Ãåíåðàòîð ìåàíäðà
ÃÌ-1

Ãåíåðàòîð ìåàíäðà ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ñîçäàíèÿ ïðÿìîóãîëüíûõ èìïóëüñîâ ñî 
ñêâàæíîñòüþ 2 (ìåàíäð) ÷àñòîòîé 50±2 Ãö èç ïîñòîÿííîãî íàïðÿæåíèÿ.

Íàçíà÷åíèå

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà Çíà÷åíèå

Ñòåïåíü çàùèòû êîðïóñà IÐ40

Ñòåïåíü çàùèòû ðàçúåìíûõ êîíòàêòîâ IÐ20

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð îò ìèíóñ 20 äî ïëþñ 60°Ñ

Îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü âîçäóõà  íå áîëåå 80 %  ïðè 25°Ñ, 98 % ïðè 35°Ñ

Âûñîòà íàä óðîâíåì ìîðÿ  íå áîëåå 2000 ì

Äèàïàçîí âõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ ïîñòîÿííîãî òîêà  36 - 72 Â

Âûõîäíîå íàïðÿæåíèå ïåðåìåííîå 15  Â± 1 %

×àñòîòà âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ 50±2 Ãö

Ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü íå áîëåå 3 Âò

Ñðåäíèé ñðîê ñëóæáû íå ìåíåå 10 ëåò

Ñðåäíÿÿ íàðàáîòêà íà îòêàç íå ìåíåå 50000 ÷

Ñðåäíåå âðåìÿ âîññòàíîâëåíèÿ ðàáîòîñïîñîáíîñòè íå áîëåå 1 ÷

Ìàññà íå áîëåå 0,3 êã

Ãàáàðèòíûå è óñòàíîâî÷íûå ðàçìåðû 120õ73õ46 ìì
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Íàçíà÷åíèå

Ìîäóëü ââîäà-âûâîäà îñóùåñòâëÿåò:
- ââîä ñèãíàëîâ ïî èíòåðôåéñàì RS-485 èëè CAN;
- âûâîä ñèãíàëîâ òèïà «ñóõîé êîíòàêò» ïî èíòåðôåéñàì RS-485 èëè CAN.

Ìîäóëü ââîäà-âûâîäà
ÌÂÂ

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà Çíà÷åíèå

Ñòåïåíü çàùèòû êîðïóñà IP20

Ñòåïåíü çàùèòû ðàçúåìíûõ êîíòàêòîâ IÐ20

×àñòîòà âõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ 50 - 60 Ãö

Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ ïåðåìåííîå  220 Â

Ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü íå áîëåå 5 Âò

Ìàññà íå áîëåå 1,5 êã

Ãàáàðèòíûå è óñòàíîâî÷íûå ðàçìåðû 238õ119õ36 ìì

Ñðîê ýêñïëóàòàöèè íå ìåíåå 5 ëåò

Ìîäèôèêàöèè ÌÂÂ

ÌÂÂ-8/8-1 ÌÂÂ-CAN-16/16 ÌÂÂ-CAN-32 ÌÂÂ-CAN-AIO

Äèñêðåòíûå âõîäû (220 Â) 8 16 32 -

Äèñêðåòíûå âûõîäû (ðåëå) 8 16 - -

Àíàëîãîâûå âõîäû - - - 1

Àíàëîãîâûå âûõîäû - - - 1

Èíòåðôåéñ Modbus RTU CANopen CANopen CANopen
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Íàçíà÷åíèå

Èíòåëëåêòóàëüíûé êîììóòàòîð ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìèêðîïðîöåññîðíûé âû÷èñëèòåëüíûé ìîäóëü 
ñ ãàëüâàíè÷åñêè ðàçâÿçàííûìè èíòåðôåéñàìè, óñòðîéñòâîì âèçóàëèçàöèè äàííûõ è äð. 

ÈÊ ïîäçåìíîãî èñïîëíåíèÿ ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ñáîðà, õðàíåíèÿ, âèçóàëèçàöèè è îïòèìèçàöèè 
ïîòîêîâ äàííûõ ÷åðåç ðàçëè÷íûå èíòåðôåéñû â óñëîâèÿõ óãîëüíûõ øàõò, îïàñíûõ ïî ãàçó è ïûëè.

Èíòåëëåêòóàëüíûé êîììóòàòîð 
ÈÊ2-12-4, ÈÊ2-6-4

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà ÈÊ2-12-4 ÈÊ2-6-4

Ñòåïåíü çàùèòû (êîðïóñ/ðàçúåìû) IP40/IP20

×àñòîòà âõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ 50 - 60 Ãö

Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 85 - 264 Â

Ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü  30 Âò

Ðåæèì ðàáîòû íåïðåðûâíûé

Ïðîöåññîð Intel Atom N456 1,6 ÃÃö

ÎÇÓ 1Ãá

Áàçîâàÿ îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà Linux

Êîëè÷åñòâî èíòåðôåéñîâ RS-485 4 2

Êîëè÷åñòâî èíòåðôåéñîâ USB 2

Êîëè÷åñòâî èíòåðôåéñîâ Ethernet 1

Êëàâèàòóðà âíåøíÿÿ âçðûâîçàùèùåííàÿ

Óñòðîéñòâî îòîáðàæåíèÿ èíôîðìàöèè LCD TFT ïàíåëü

Ðàçìåð äèñïëåÿ 12 äþéìîâ 6 äþéìîâ

Ìàññà íå áîëåå 4 êã íå áîëåå 3 êã

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû 380õ307õ71,5 ìì 304õ292õ100 ìì

Ñðîê ýêñïëóàòàöèè íå ìåíåå 10 ëåò

ÈÊ2–12–4 ÈÊ2–6–4

29

Äîïîëíèòåëüíî

Èíòåëëåêòóàëüíûé êîììóòàòîð ìîæåò áûòü óêîìïëåêòîâàí âíåøíåé êëàâèàòóðîé âî 
âçðûâîçàùèùåííîì èñïîëíåíèè.
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Óñòðîéñòâî ïåðåäà÷è äàííûõ ïî ñèëîâûì êàáåëüíûì 
ëèíèÿì äî 10êÂ ÓÏÄÑÊ

Ïðèåìîïåðåäàò÷èê Óñòðîéñòâà ïðèñîåäèíåíèÿ ðàçëè÷íîãî òèïîèñïîëíåíèÿ

ÓÏÄÑÊ îòíîñèòñÿ ê óñòðîéñòâàì ñâÿçè è ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ ðåàëèçàöèè îáìåíà äàííûìè 
ìåæäó îáîðóäîâàíèåì íàçåìíîãî óïðàâëåíèÿ è îáîðóäîâàíèåì ïîäçåìíîãî êîìïëåêñà. 

ÓÏÄÑÊ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñïåöèàëèçèðîâàííîå óñòðîéñòâî ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè ïî 
ñèëîâûì âûñîêîâîëüòíûì êàáåëüíûì ëèíèÿì, àäàïòèðîâàííîå ê ñòàíäàðòíûì ïðèìåíåíèÿì â 
ñåòÿõ 6-10 êÂ.

ÓÏÄÑÊ èìååò âíåøíèé èíòåðôåéñ RS-485 è óñòàíàâëèâàåòñÿ â ðàçëè÷íûå îáîëî÷êè, äëÿ 
óñòàíîâêè âî âçðûâîíåïðîíèöàåìûå îáîëî÷êè ÓÏÄÑÊ ìîæåò áûòü âûïîëíåí ñ èñêðîáåçîïàñíûì 
âíåøíèì èíòåðôåéñîì.

ÓÏÄÑÊ ñîñòîèò èç ïðèåìîïåðåäàò÷èêà ÏÏ, óñòðîéñòâà ïðèñîåäèíåíèÿ ÓÏ 
(òèïîèñïîëíåíèå â çàâèñèìîñòè îò êîìïëåêòàöèè) è âûñîêîâîëüòíîãî êîíäåíñàòîðà ñâÿçè ÊÑ-1 
â çàâèñèìîñòè îò êîìïëåêòàöèè.

ÓÏÄÑÊ ðàáîòàåò íà îäíîé èç âûáðàííûõ íåñóùèõ ÷àñòîò.
Ïðèåìîïåðåäàò÷èê èìååò ýíåðãîíåçàâèñèìóþ ïàìÿòü êîíôèãóðàöèè, êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò 

ñîõðàíèòü óñòàíîâëåííûå ïàðàìåòðû.
ÓÏÄÑÊ ðàññ÷èòàíî íà ðàáîòó áåç ïîñòîÿííîãî ïðèñóòñòâèÿ îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà â 

àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå.

Íàçíà÷åíèå
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Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà Çíà÷åíèå

Ñòåïåíü çàùèòû îò âîçäåéñòâèé îêðóæàþùåé ñðåäû IÐ40

Ïèòàíèå îò èñòî÷íèêà ïîñòîÿííîãî èëè ïåðåìåííîãî òîêà 25 - 72 Â

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ çíà÷åíèé òåìïåðàòóðû (ïðåäåëüíûå çíà÷åíèÿ) îò ìèíóñ 40 äî ïëþñ 50°Ñ

Îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü âîçäóõà (ñðåäíåãîäîâîå çíà÷åíèå) 75 % ïðè 15°Ñ

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ çíà÷åíèé àòìîñôåðíîãî äàâëåíèÿ îò 94 äî 120 êÏà

Âûñîòà íàä óðîâíåì ìîðÿ íå áîëåå 2000 ì

Ìîùíîñòü, ïîòðåáëÿåìàÿ â ðåæèìå ðàáîòû íå áîëåå 6 Âò

Âûõîäíàÿ ìîùíîñòü íå áîëåå 0,5 Âò

Êîëè÷åñòâî íåïåðåñåêàþùèõñÿ êàíàëîâ 8 øò

Íåñóùèå ÷àñòîòû ìîäóëèðîâàííûõ ñèãíàëîâ
60; 66; 72; 76;
82,05; 86; 110; 132,5 êÃö

Ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ ïî èíòåðôåéñàì RS-485 9600 áèò/ñ

Ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ ïî ñèëîâîé êàáåëüíîé ëèíèè äî 10 êÂ 4800 áèò/ñ íà êàíàë

Äàëüíîñòü ñâÿçè ïî èíòåðôåéñó RS-485 çàâèñèò îò ñêîðîñòè ïåðåäà÷è. 
Ïðè ñêîðîñòè 9600 áèò/ñ äàëüíîñòü ñâÿçè ñîñòàâëÿåò íå ìåíåå 1,2 êì

Äàëüíîñòü ñâÿçè ïî ñèëîâûì êàáåëüíûì ëèíèÿì äî 10 êÂ ñîñòàâëÿåò íå ìåíåå 3* êì

Îáìåí èíôîðìàöèåé ïî èíòåðôåéñó RS-485 ïðîèçâîäèòñÿ â àñèíõðîííîì ðåæèìå ñ îäíèì ñòàðòîâûì 
áèòîì, âîñåìüþ áèòàìè äàííûõ è îäíèì ñòîïîâûì áèòîì

Èçîëÿöèÿ ìåæäó òîêîâåäóùèìè æèëàìè êàáåëÿ è âòîðè÷íîé îáìîòêîé óñòðîéñòâà ïðèñîåäèíåíèÿ 
îáåñïå÷èâàåòñÿ èçîëÿöèåé êàáåëÿ è êîðïóñà óñòðîéñòâà ïðèñîåäèíåíèÿ

Äèàìåòð ñèëîâîãî êàáåëÿ íå áîëåå 95** ìì

Ñðåäíåå âðåìÿ íàðàáîòêè íà îòêàç îäíîãî êàíàëà ñâÿçè íå ìåíåå 50000 ÷

Âðåìÿ ãîòîâíîñòè ÓÏÄÑÊ ê ðàáîòå ïîñëå âêëþ÷åíèÿ ïèòàíèÿ 
ïðè íîðìàëüíûõ óñëîâèÿõ ýêñïëóàòàöèè íå áîëåå 10 ñ

Ðåæèì ðàáîòû ìîäåìà íåïðåðûâíûé

Ìàññà, íå áîëåå

ÏÏ-3 0,5 êã

ÓÏ

òèïîèñïîëíåíèå 1 0,7 êã

òèïîèñïîëíåíèå 2 0,5 êã

òèïîèñïîëíåíèå 3 0,6 êã

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, íå áîëåå

ÏÏ-3 142õ125õ37 ìì

ÓÏ

òèïîèñïîëíåíèå 1 257õ218õ39 ìì

òèïîèñïîëíåíèå 2 205õ163õ39 ìì

òèïîèñïîëíåíèå 3 166õ164õ55 ìì

Ñðîê ñëóæáû èçäåëèÿ íå ìåíåå 10 ëåò

Ïðèìå÷àíèå: (*) - Äàëüíîñòü ñâÿçè çàâèñèò îò ðàñïðåäåëåííîñòè ñèëîâîé êàáåëüíîé ëèíèè è îò 
ïîäêëþ÷åííûõ íàãðóçîê.
(**) - Â çàâèñèìîñòè îò èñïîëíåíèÿ óñòðîéñòâà ïðèñîåäèíåíèÿ.

45

ÇÀÂÎÄ
ÌÈÊÐÎÏÐÎÖÅÑÑÎÐÎÍÎÉ

ÒÅÕÍÈÊÈ - ÝÍÅÐÃÈß



Ïðåîáðàçîâàòåëü ñèãíàëîâ RS-485 ñ èñêðîáåçîïàñíûìè 
ïàðàìåòðàìè ÒÒË-RS485 (ib)

Ïðåîáðàçîâàòåëü ñèãíàëîâ ÒÒË-RS485(ib) ïðåäíàçíà÷åí äëÿ äâóñòîðîííåãî 
ïðåîáðàçîâàíèÿ è ïåðåäà÷è öèôðîâûõ äàííûõ ìåæäó äèñïåò÷åðîì è óñòðîéñòâàìè ñáîðà 
èíôîðìàöèè, òåëåìåòðèè è ïðîìûøëåííîé àâòîìàòèêè,  ñâÿçàííûõ îáùåé èñêðîáåçîïàñíîé 
ëèíèåé ñâÿçè.

Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ óñòðîéñòâà: ïîäçåìíûå âûðàáîòêè ðóäíèêîâ è øàõò, â òîì ÷èñëå 
îïàñíûõ ïî ãàçó (ìåòàíó) è (èëè) óãîëüíîé ïûëè, à òàêæå âçðûâîîïàñíûå çîíû ïîìåùåíèé è 
íàðóæíûõ óñòàíîâîê.

Íàçíà÷åíèå
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Óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè

Êëèìàòè÷åñêîå èñïîëíåíèå ïî ÃÎÑÒ 15150-69 ÓÕË3, ÓÕË 5.1

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð îò ìèíóñ 40 äî ïëþñ 40 °Ñ

Îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü âîçäóõà 
(ñðåäíåãîäîâîå çíà÷åíèå)

ÓÕË3 íå áîëåå 75%  ïðè 15 °Ñ

ÓÕË 5.1 íå áîëåå 90%  ïðè 15 Ñ °

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ çíà÷åíèé àòìîñôåðíîãî äàâëåíèÿ îò 73,3 äî 135 êÏà

Âûñîòà íàä óðîâíåì ìîðÿ íå áîëåå 2000 ì

Ïèòàíèå

Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ ïîñòîÿííîå 5 Â

Äîïóñòèìûé äèàïàçîí èçìåíåíèÿ íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ ± 5%

Ïîòðåáëÿåìûé òîê íå áîëåå 200 ìÀ

Ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü íå áîëåå 1 Âò

Èíòåðôåéñ íà ÎÎÄ (îêîíå÷íîå îáîðóäîâàíèå äàííûõ) RS-485

Ðåæèì ðàáîòû ïîëóäóïëåêñ

Ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ íå ìåíåå 1 ÌÁèò/ñ

Äàëüíîñòü ñâÿçè íå ìåíåå 1200 ì

Âûõîäíûå ýëåêòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû áëîêîâ èñêðîçàùèòû, ïî êàíàëó RS-485

Ìàêñèìàëüíîå íàïðÿæåíèå Um 250 Â

Ìàêñèìàëüíîå âûõîäíîå íàïðÿæåíèå Uî íå áîëåå 5,17 Â

Òîê êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ Iî íå áîëåå 140 ìÀ

Ìàêñèìàëüíàÿ âûõîäíàÿ ìîùíîñòü Pî 0,73 Âò

Âõîäíûå ýëåêòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû áëîêîâ èñêðîçàùèòû, ïî êàíàëó RS-485

Ìàêñèìàëüíîå âõîäíîå íàïðÿæåíèå Ui 12 Â

Ìàêñèìàëüíûé âõîäíîé òîê Ui 250 ìÀ

Èíäóêòèâíîñòü Ii íå áîëåå 590 ìêÃí

Åìêîñòü Ci íå áîëåå 30 ìêÔ

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

Ïàðàìåòðû âçðûâîçàùèòû, ñòåïåíü çàùèòû îò âíåøíèõ âîçäåéñòâèé, ýëåêòðîçàùèòà

Ñòåïåíü çàùèòû êîðïóñà
âî âçðûâîîïàñíîé çîíå

âî âçðûâîáåçîïàñíîé çîíå

Óðîâåíü è âèä âçðûâîçàùèòû 
ïðè óñòàíîâêå

âî âçðûâîîïàñíîé çîíå ÐÂ Åõ d [ib] I Õ

âî âçðûâîáåçîïàñíîé çîíå [Åõ ib] I Õ

Ñòåïåíü çàùèòû êîðïóñà IÐ40

Ñòåïåíü çàùèòû ðàçúåìíûõ êîíòàêòîâ IÐ20

 Êëàññ ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ ïî ñïîñîáó çàùèòû ÷åëîâåêà 
îò ïîðàæåíèÿ ýëåêòðè÷åñêèì òîêîì ïî ÃÎÑÒ 12.2.007.0-75

III
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Ïàðàìåòðû íàãðóçîê ñ ó÷åòîì ëèíèè ñâÿçè ïîäêëþ÷àåìûõ ê èñêðîáåçîïàñíûì öåïÿì 
ïðåîáðàçîâàòåëåé ñèãíàëîâ. Êàíàë ñâÿçè RS-485

Åìêîñòü Ño íå áîëåå 900 ìêÔ

Èíäóêòèâíîñòü Lo íå áîëåå 23 ìÃí

Ïàðàìåòðû ëèíèé ñâÿçè ïîäêëþ÷àåìûõ ê èñêðîáåçîïàñíûì öåïÿì ïðåîáðàçîâàòåëåé 
ñèãíàëîâ. Êàíàë ñâÿçè ïî èíòåðôåéñó RS-485 – êàáåëü ñâÿçè ñ ïàðàìåòðàìè

Ýëåêòðè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå ïîñòîÿííîìó òîêó íå áîëåå 120 Îì

Âîëíîâîå ñîïðîòèâëåíèå íà ÷àñòîòå 1ÌÃö íå áîëåå 120 Îì

Óðîâåíü øóìîâ â êàíàëå ñâÿçè íå áîëåå 200 ìÂ

Ñðîê ñëóæáû

Ñðåäíèé ñðîê ñëóæáû íå ìåíåå 10 ëåò

Ñðåäíÿÿ íàðàáîòêà íà îòêàç íå ìåíåå 10 000 ÷

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è ìàññà óñòðîéñòâà

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû 105,6õ114õ18 ìì

Ìàññà íå áîëåå 0,3 êã
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Ïðåîáðàçîâàòåëü èíòåðôåéñà 
USB/RS-485

Ïðåîáðàçîâàòåëü èíòåðôåéñà USB/RS-485 îñóùåñòâëÿåò ïîäêëþ÷åíèå ïåðñîíàëüíîãî 
êîìïüþòåðà ÷åðåç èíòåðôåéñ USB ê ëèíèè ñåòè RS-485. Ïðåîáðàçîâàòåëü ïîçâîëÿåò 
ïîäêëþ÷àòü â ëèíèþ RS-485 äî 255 óñòðîéñòâ, îñóùåñòâëÿåò ãàëüâàíè÷åñêóþ ðàçâÿçêó 
èíòåðôåéñîâ. Âûáîð íàïðàâëåíèÿ ïåðåäà÷è äàííûõ îñóùåñòâëÿåòñÿ àâòîìàòè÷åñêè. 

Â ñîñòàâ óñòðîéñòâà âõîäèò òåðìèíàòîð 120 Îì (ïîäêëþ÷àåòñÿ ïåðåìû÷êîé íà 
ðàçúåìå).  Ïèòàíèå îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷åðåç ðàçúåì USB (íå òðåáóåòñÿ äîïîëíèòåëüíîãî 
èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ). Ïðåîáðàçîâàòåëü èíòåðôåéñà ñíèæàåò ïîòðåáëÿåìûé òîê ïðè ïåðåõîäå 
êîìïüþòåðà â æäóùèé ðåæèì. 

Ïðåîáðàçîâàòåëü ôóíêöèîíèðóåò ïîä óïðàâëåíèåì ñëåäóþùèõ îïåðàöèîííûõ ñèñòåì: 
WinXP/Vista/W7 (âêëþ÷àÿ 64-áèòíûå âåðñèè), Win CE, MAC OS, Linux. Ñîâìåñòèì ñ 
ïðîãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì, ðàáîòàþùèì ñ COM–ïîðòàìè. 

Ïðåîáðàçîâàòåëü èíòåðôåéñà ñíàáæåí ñâåòîäèîäíîé èíäèêàöèåé, ñèãíàëèçèðóþùåé î 
âêëþ÷åíèè óñòðîéñòâà, à òàêæå îòîáðàæàþùåé òåêóùèé ñòàòóñ ïåðåäà÷è äàííûõ. 

Íàçíà÷åíèå

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà Çíà÷åíèå

Èíòåðôåéñ êîìïüþòåðà USB

Ñêîðîñòü  600 – 115 200 áîä

Ïåðåêëþ÷åíèå íàïðàâëåíèÿ ïåðåäà÷è àâòîìàòè÷åñêîå

Ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü 
â ðàáî÷åì ðåæèìå íå áîëåå 1 Âò

â æäóùåì ðåæèìå íå áîëåå 0,001 Âò

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ çíà÷åíèé òåìïåðàòóðû îò ïëþñ 10 äî ïëþñ 35°Ñ

Îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü âîçäóõà (ñðåäíåãîäîâîå çíà÷åíèå) 60 % ïðè 20°Ñ

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ çíà÷åíèé àòìîñôåðíîãî äàâëåíèÿ îò 86,6 äî 106,7 êÏà

Ìàññà íå áîëåå 150 ã

Ñðåäíèé ñðîê ñëóæáû íå ìåíåå 5 ëåò
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ÒÅÕÍÈÊÈ - ÝÍÅÐÃÈß



Áëîê àïïàðàòíûé âûñîêîâîëüòíûé 
ÁÀÂ-6(10)-30/1000-20-Ó3-10-18

Áëîê àïïàðàòíûé âûñîêîâîëüòíûé ÁÀÂ-6(10)-30/1000-20-Ó3-10-18 ÿâëÿåòñÿ âûêàòíûì ýëåìåíòîì 
ÊÐÓÂ-6Ì-ÓÕË5-ÂÂ è ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ðàñïðåäåëåíèÿ ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè íàïðÿæåíèåì 6, 10 êÂ 
÷àñòîòîé 50 Ãö, äëÿ çàùèòû îòõîäÿùèõ ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòåé, çàùèòû è óïðàâëåíèÿ ïîäçåìíûìè 
òîêîïðèåìíèêàìè óãîëüíûõ øàõò, îïàñíûõ ïî ãàçó è ïûëè. 

Â ñîñòàâ ÁÀÂ âõîäÿò:

- âàêóóìíûé âûêëþ÷àòåëü ÅX-ÂÂ 6-20/1000 Ó3;
- áëîê óïðàâëåíèÿ âàêóóìíûì âûêëþ÷àòåëåì ÁÓ-ÅÕ-ÂÂ;
- ìèêðîêîíòðîëëåðíàÿ çàùèòà ïðèñîåäèíåíèé ÌÊÇÏ-10Ø;
- âûñîêîâîëüòíûé ïðåäîõðàíèòåëü ÏÂ-6/12-33-Í;
- òðàíñôîðìàòîð íàïðÿæåíèÿ ÍÎË.11-6.05;
- äàò÷èêè òîêà ÏÐ (ïîÿñà «Ðîãîâñêîãî»);
- òðàíñôîðìàòîð òîêà íóëåâîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ÒÒÍÏ-2;
- áëîêè ñîïðîòèâëåíèé ÁÑ-6-15;
- äàò÷èê äóãîâîé çàùèòû ÄÇÔ-1;
- áëîê äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ ÁÄÓ-2; 
- ïðåîáðàçîâàòåëü ñèãíàëîâ ÒÒË â RS-485 ñ èñêðîáåçîïàñíûìè ïàðàìåòðàìè.

Íàçíà÷åíèå
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ÇÀÂÎÄ
ÌÈÊÐÎÏÐÎÖÅÑÑÎÐÎÍÎÉ

ÒÅÕÍÈÊÈ - ÝÍÅÐÃÈß



Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà Çíà÷åíèå

×àñòîòà âõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ 50 Ãö

Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå 6, 10 êÂ

Íîìèíàëüíûé òîê 1000 À

Íîìèíàëüíûé òîê îòêëþ÷åíèÿ 20 êÀ

Ìàññà 90 êã 

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû 500õ716õ462 ìì

Ñðåäíèé ñðîê ñëóæáû íå ìåíåå 15 ëåò
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ÒÅÕÍÈÊÈ - ÝÍÅÐÃÈß



Áëîê àïïàðàòíûé âûñîêîâîëüòíûé 
ÁÀÂ-6(10)-30/1000-20-Ó3-10-2

Íàçíà÷åíèå

Áëîê àïïàðàòíûé âûñîêîâîëüòíûé ÁÀÂ-6(10)-30/1000-20-Ó3-10-2 ÿâëÿåòñÿ ÷àñòüþ êîìïëåêòíîãî 
ðàñïðåäåëèòåëüíîãî óñòðîéñòâà âçðûâîçàùèùåííîãî ÊÐÓÂ-6Ì-ÓÕË5-ÂÂ è ïðåäíàçíà÷åí äëÿ 
ðàñïðåäåëåíèÿ ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè íàïðÿæåíèåì 6, 10 êÂ ÷àñòîòîé 50 Ãö, äëÿ çàùèòû îòõîäÿùèõ 
ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòåé, çàùèòû è óïðàâëåíèÿ ïîäçåìíûìè òîêîïðèåìíèêàìè óãîëüíûõ øàõò, îïàñíûõ ïî 
ãàçó è ïûëè.

Â ÁÀÂ-6(10)-30/1000-20-Ó3-10-2 óñòàíàâëèâàþòñÿ:

- âàêóóìíûé âûêëþ÷àòåëü ÅX-ÂÂ 6-20/1000 Ó3;
- áëîê ïèòàíèÿ äëÿ âàêóóìíîãî âûêëþ÷àòåëÿ ÁÏ-ÅÕ-ÂÂ;
- áëîê óïðàâëåíèÿ âàêóóìíûì âûêëþ÷àòåëåì ÁÓ-ÅÕ-ÂÂ;
- ìèêðîêîíòðîëëåðíàÿ çàùèòà ïðèñîåäèíåíèé ÌÊÇÏ-6-4Ø;
- áëîê êîíòðîëÿ èçîëÿöèè ÁÊÈ-6-3Ø (äëÿ ââîäíîãî è îòõîäÿùåãî ïðèñîåäèíåíèé);
- áëîê ñîïðîòèâëåíèé ÁÑ-6-14;
- âûñîêîâîëüòíûé ïðåäîõðàíèòåëü;
- òðàíñôîðìàòîð íàïðÿæåíèÿ ÍÎË.11-6.05;
- òðàíñôîðìàòîð ñîáñòâåííûõ íóæä ÒÑÍ;
- îãðàíè÷èòåëè ïåðåíàïðÿæåíèé íåëèíåéíûå ÎÏÍ-ÐÒ/TEL;
- äàò÷èêè òîêà ÏÐ (ïîÿñà «Ðîãîâñêîãî»);
- òðàíñôîðìàòîð òîêà íóëåâîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ÒÒÍÏ-2.
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ÒÅÕÍÈÊÈ - ÝÍÅÐÃÈß



Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà Çíà÷åíèå

×àñòîòà âõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ 50 Ãö

Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå 6, 10 êÂ

Íîìèíàëüíûé òîê 1000 À

Íîìèíàëüíûé òîê îòêëþ÷åíèÿ 20 êÀ

Ìàññà 100 êã

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû 465õ748õ487 ìì

Ñðåäíèé ñðîê ñëóæáû íå ìåíåå 15 ëåò
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ÒÅÕÍÈÊÈ - ÝÍÅÐÃÈß



Áëîê àïïàðàòíûé âûñîêîâîëüòíûé 
ÁÀÂ-6-30/1000-20-Ó3-10-12

Íàçíà÷åíèå

Áëîê àïïàðàòíûé âûñîêîâîëüòíûé ÁÀÂ-6-30/1000-20-Ó3-10-12 ÿâëÿåòñÿ ÷àñòüþ ÊÐÓÐÍ è 
ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ðàñïðåäåëåíèÿ ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè è êîììóòàöèè ïðèñîåäèíåíèé íàïðÿæåíèåì 6 
êÂ ÷àñòîòîé 50 Ãö.

Â ÁÀÂ-6-30/1000-20-Ó3-10-12 óñòàíàâëèâàþòñÿ:

- âàêóóìíûé âûêëþ÷àòåëü ÅX-ÂÂ 6-20/1000 Ó3;
- áëîê óïðàâëåíèÿ âûêëþ÷àòåëåì ÁÓ-ÅÕ-ÂÂ;
- òðàíñôîðìàòîð íàïðÿæåíèÿ ÍÎË;
- îãðàíè÷èòåëè ïåðåíàïðÿæåíèé íåëèíåéíûå ÎÏÍ-ÐÒ/TEL;
- äàò÷èêè òîêà ÏÐ (ïîÿñà «Ðîãîâñêîãî»).

2954

ÇÀÂÎÄ
ÌÈÊÐÎÏÐÎÖÅÑÑÎÐÎÍÎÉ

ÒÅÕÍÈÊÈ - ÝÍÅÐÃÈß



Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà Çíà÷åíèå

×àñòîòà âõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ 50 Ãö

Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå 6 êÂ

Íîìèíàëüíûé òîê 1000 À

Íîìèíàëüíûé òîê îòêëþ÷åíèÿ 20 êÀ

Ìàññà 100 êã

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû 481õ662õ538 ìì

Ñðåäíèé ñðîê ñëóæáû íå ìåíåå 15 ëåò
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ÒÅÕÍÈÊÈ - ÝÍÅÐÃÈß



Áëîê àïïàðàòíûé âûñîêîâîëüòíûé 
ÁÀÂ-1,2-10/630-6-Ó3-10-21

Íàçíà÷åíèå

Áëîê àïïàðàòíûé âûñîêîâîëüòíûé ÁÀÂ-1,2-10/630-6-Ó3-10-21 ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ðàñïðåäåëåíèÿ 
ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè íàïðÿæåíèåì 1140 Â ÷àñòîòîé 50 Ãö, çàùèòû òðàíñôîðìàòîðîâ, 
ýëåêòðîäâèãàòåëåé è äðóãèõ îòõîäÿùèõ ïðèñîåäèíåíèé.

Â ÁÀÂ-1,2-10/630-6-Ó3-10-21óñòàíàâëèâàþòñÿ:

- âàêóóìíûé êîíòàêòîð ÅÕ-ÂÊ-1,14-5/630-Ó3;
- ìèêðîêîíòðîëëåðíàÿ çàùèòà ïðèñîåäèíåíèé ÌÊÇÏ-20Ø;
- áëîêè äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ ÁÄÓ-1;
- äàò÷èê òîêà è íàïðÿæåíèÿ ÄÒÍ-1;
- äàò÷èêè òîêà ÏÐ (ïîÿñà «Ðîãîâñêîãî»);
- äàò÷èê äóãîâîé çàùèòû ÄÇÔ-1;
- òðàíñôîðìàòîð ñîáñòâåííûõ íóæä ÒÑÍ.
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Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà Çíà÷åíèå

×àñòîòà âõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ 50 Ãö

Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå 1,2 êÂ

Íîìèíàëüíûé òîê 630 À

Íîìèíàëüíûé òîê îòêëþ÷åíèÿ 6 êÀ

Ìàññà 50 êã

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû 278õ627õ324 ìì

Ñðåäíèé ñðîê ñëóæáû íå ìåíåå 15 ëåò
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Áëîê çàùèòû îò êîììóòàöèîííûõ ïåðåíàïðÿæåíèé
ÁÇÊÏ-6-0,1-3, ÁÇÊÏ-10-0,1-1

Áëîê çàùèòû îò êîììóòàöèîííûõ ïåðåíàïðÿæåíèé (RC-öåïü) ïðåäíàçíà÷åí äëÿ 
çàùèòû âèòêîâîé èçîëÿöèè ñèëîâûõ òðàíñôîðìàòîðîâ è ýëåêòðîäâèãàòåëåé 6, 10 êÂ îò 
ïåðåíàïðÿæåíèé ïðè êîììóòàöèè âàêóóìíûì âûêëþ÷àòåëåì. 

Íàçíà÷åíèå

ÁÇÊÏ-6-0,1-3 ÁÇÊÏ-10-0,1-1

ÁÇÊÏ óìåíüøàåò àìïëèòóäíûå çíà÷åíèÿ è ñîáñòâåííóþ ÷àñòîòó ïåðåõîäíîãî ïðîöåññà 
äî çíà÷åíèé, îáåñïå÷èâàþùèõ îòñóòñòâèå ïîâòîðíûõ çàæèãàíèé äóãè. Çàùèòà ðàáîòàåò ïðè 
âñåõ âèäàõ êîììóòàöèé. Ïàðàìåòðû áëîêà ðàññ÷èòûâàþòñÿ ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíî 
ðàçðàáîòàííîé ïðîãðàììû àíàëèçà ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòåé.

Ïðèíöèï äåéñòâèÿ

- ñíèæåíèå ïåðåíàïðÿæåíèé äî äîïóñòèìîãî â óñëîâèÿõ ýêñïëóàòàöèè óðîâíÿ;
- óâåëè÷åíèå ñðîêà ñëóæáû çàùèùàåìîãî îáîðóäîâàíèÿ.

Òåõíè÷åñêèé ýôôåêò
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Îñîáåííîñòè óñòðîéñòâà

Ìîíîëèòíûé êîðïóñ ÁÇÊÏ ïîçâîëÿåò óâåëè÷èòü ïðî÷íîñòü è íàäåæíîñòü êîíñòðóêöèè. Êîðïóñ 
âûïîëíåí èç ìàòåðèàëà, îáëàäàþùåãî ñëåäóþùèìè õàðàêòåðèñòèêàìè:

- âûñîêàÿ ýëåêòðè÷åñêàÿ ïðî÷íîñòü 15 êÂ/ìì;
- øèðîêèé òåìïåðàòóðíûé äèàïàçîí -45 … +80 °Ñ;
- âûñîêàÿ ýëàñòè÷íîñòü ìàòåðèàëà;
- ñòîéêîñòü ê âîçäåéñòâèþ ìàñëà è áåíçèíà;
- íå ïîääåðæèâàåò ãîðåíèÿ.
Äàííûé ìàòåðèàë ïîçâîëÿåò ñîçäàâàòü èçäåëèÿ ïðîèçâîëüíîé ôîðìû è îêðàñêè.

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà ÁÇÊÏ-6-0,1-3 ÁÇÊÏ-10-0,1-1

×àñòîòà âõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ 50 Ãö 50 Ãö

Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå 6 êÂ 10 êÂ

Íàèáîëüøåå ðàáî÷åå íàïðÿæåíèå 7,2 êÂ 12 êÂ

Åìêîñòü êîíäåíñàòîðà 0,1 ìêÔ 0,1 ìêÔ

Ñîïðîòèâëåíèå ðåçèñòîðà 51 Îì 50 Îì

Ðàññåèâàåìàÿ ìîùíîñòü ðåçèñòîðà 20 Âò 60 Âò

Ñîïðîòèâëåíèå èçîëÿöèè íå ìåíåå 50 ÌÎì íå ìåíåå 50 ÌÎì

Íîìèíàëüíûé ôàçíûé òîê 0,13 À 0,22 À

Ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü íå áîëåå 0,5 Âò íå áîëåå 1,5 Âò

Ðåæèì ðàáîòû íåïðåðûâíûé íåïðåðûâíûé

Ìàññà íå áîëåå 2,7 êã íå áîëåå 7,5 êã

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû 270õ130õ125 ìì 444õ168õ161 ìì

Ñðåäíèé ñðîê ñëóæáû íå ìåíåå 7 ëåò íå ìåíåå 7 ëåò
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Íàçíà÷åíèå

Ïðåäîõðàíèòåëü âûñîêîâîëüòíûé ÏÂ-6/Ñ2-33-Í ïðåäíàçíà÷åí äëÿ çàùèòû òðàíñôîðìàòîðîâ 
íàïðÿæåíèÿ íîìèíàëüíûì íàïðÿæåíèåì 6 êÂ.

Âûñîêîâîëüòíûé ïðåäîõðàíèòåëü 
ÏÂ-6/Ñ2-33-Í

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà Çíà÷åíèå

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð îò ìèíóñ 60 äî ïëþñ 40°Ñ

Îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü âîçäóõà íå áîëåå 80 %  ïðè 25°Ñ, 98 % ïðè 35°Ñ

Âûñîòà íàä óðîâíåì ìîðÿ íå áîëåå 2000 ì

Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå 6 êÂ

Òèï ðåçèñòîðà Ñ2-33-Í

Íîìèíàëüíàÿ ìîùíîñòü ðåçèñòîðà 0,125 Âò

Íîìèíàëüíîå ñîïðîòèâëåíèå ðåçèñòîðà 18 Îì

Ìàññà íå áîëåå 1 êã

Ãàáàðèòíûå è óñòàíîâî÷íûå ðàçìåðû 207õ50 ìì

Ñðåäíèé ñðîê ñëóæáû íå ìåíåå 15 ëåò
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Ñòåíä ïðîâåðêè âûêàòíîé ÿ÷åéêè òèïà
 ÁÀÂ-6-30/630-20-Ó3-10

Ñòåíä ïðåäíàçíà÷åí äëÿ êîìïëåêñíîé ïðîâåðêè áëîêà àïïàðàòíîãî âûñîêîâîëüòíîãî 
òèïà ÁÀÂ-6-30/630-20-Ó3-10.

Íàçíà÷åíèå

Ñòåíä ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïåðåäâèæíóþ ñáîðíóþ êîíñòðóêöèþ, âûïîëíåííóþ èç 
ìîíîëèòíîãî ïîëèêàðáîíàòà, íà êîòîðóþ óñòàíàâëèâàåòñÿ âûêàòíàÿ ÿ÷åéêà. 

Óñòðîéñòâî ñòåíäà

- ïðîãðóçêó ïåðâè÷íûì òîêîì ñèëîâûõ öåïåé;  
- ïðîâåðêó èñïðàâíîñòè äèñêðåòíûõ âõîäîâ è âûõîäîâ;
- ïðîâåðêó èñïðàâíîñòè öåïåé óïðàâëåíèÿ âàêóóìíûì âûêëþ÷àòåëåì;
- ïðîâåðêó ìàêñèìàëüíîé òîêîâîé çàùèòû (ÌÒÇ);
- ïðîâåðêó çàùèòû îò çàìûêàíèé íà çåìëþ (ÇÇ);
- ïðîâåðêó çàùèòû ìèíèìàëüíîãî íàïðÿæåíèÿ (ÇÌÍ);
- ïðîâåðêó çàùèòû ìèíèìàëüíîãî òîêà (ÇÌÒ);
- ïðîâåðêó ðàáîòû ÁÊÈ;
- ïðîâåðêó öåïåé ðåçåðâíîãî ïèòàíèÿ (äëÿ ââîäíîé âûêàòíîé ÿ÷åéêè);
- ïðîâåðêó öåïåé ïèòàíèÿ îò ñòîðîííèõ ââîäíûõ ÿ÷ååê (äëÿ ñåêöèîííîé âûêàòíîé 

ÿ÷åéêè);
- ïðîâåðêó ãîòîâíîñòè öåïåé àâòîìàòè÷åñêîãî âêëþ÷åíèÿ ðåçåðâà (äëÿ ñåêöèîííîé 

âûêàòíîé ÿ÷åéêè).

Ñòåíä ïîçâîëÿåò âûïîëíÿòü

2960 61

ÇÀÂÎÄ
ÌÈÊÐÎÏÐÎÖÅÑÑÎÐÎÍÎÉ

ÒÅÕÍÈÊÈ - ÝÍÅÐÃÈß



Èíòåðôåéñ ïîëüçîâàòåëÿ:

- RS-485, RS-232 (Modbus);
- êíîïêè, ïåðåêëþ÷àòåëè, ñâåòîäèîäû, ïðèêëàäíîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå.

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà Çíà÷åíèå

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ ñòåíäà ïåðåìåííîå 220 Â

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ ÓÏÒÐ-2ÌÖ ïåðåìåííîå 380 Â

Ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü ñòåíäà íå áîëåå 100 Âò

Ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü ÓÏÒÐ-2ÌÖ íå áîëåå 31 êÂò

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû 1165õ604õ957 ìì

Ìàññà 100 êã

Ñðîê ñëóæáû íå ìåíåå 10 ëåò

Êîìïëåêòíîñòü:

- ðóêîâîäñòâî ïî ýêñïëóàòàöèè ñòåíäà;
- ïàñïîðò ñòåíäà;
- ñòåíä ïðîâåðêè âûêàòíîé ÿ÷åéêè;
- ïóëüò ïðîâåðêè îòõîäÿùåé âûêàòíîé ÿ÷åéêè;
- ïóëüò ïðîâåðêè ñåêöèîííîé âûêàòíîé ÿ÷åéêè;
- ïóëüò ïðîâåðêè ââîäíîé âûêàòíîé ÿ÷åéêè;
- ïðîãðóçî÷íîå óñòðîéñòâî òèïà ÓÏÒÐ-2ÌÖ;
- ËÀÒÐ;
- ïðåîáðàçîâàòåëü èíòåðôåéñà;
- íîóòáóê;
- ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå;
- ñåêóíäîìåð;
- ÇÈÏ.

6162

ÇÀÂÎÄ
ÌÈÊÐÎÏÐÎÖÅÑÑÎÐÎÍÎÉ

ÒÅÕÍÈÊÈ - ÝÍÅÐÃÈß



Ñòåíä ïðîâåðêè ìèêðîêîíòðîëëåðíîé çàùèòû 
ïðèñîåäèíåíèé 

òèïà ÌÊÇÏ-6-4Ø

Ñòåíä ïðåäíàçíà÷åí äëÿ êàëèáðîâêè è ïðîâåðêè ìèêðîêîíòðîëëåðíîé çàùèòû 
ïðèñîåäèíåíèé ÌÊÇÏ-6-(1-4)Ø. 

Íàçíà÷åíèå

- êàëèáðîâêó èçìåðèòåëüíûõ âõîäîâ ÌÊÇÏ;
- ïðîâåðêó äèñêðåòíûõ âõîäîâ;
- ïðîâåðêó èñïðàâíîñòè êîíòàêòîâ âûõîäíûõ ðåëå;
- ïðîâåðêó ëîãèêè.

Ñòåíä ïîçâîëÿåò âûïîëíÿòü

63

ÇÀÂÎÄ
ÌÈÊÐÎÏÐÎÖÅÑÑÎÐÎÍÎÉ

ÒÅÕÍÈÊÈ - ÝÍÅÐÃÈß



Èíòåðôåéñ ïîëüçîâàòåëÿ:

- RS-485, RS-232 (Modbus);
- êíîïêè, ïåðåêëþ÷àòåëè, ñâåòîäèîäû, ïðèêëàäíîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå.

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà Çíà÷åíèå

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ ñòåíäà ïåðåìåííîå 220 Â

Ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü íå áîëåå 60 Âò

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû 1005õ383õ655 ìì

Ìàññà 20 êã

Êîìïëåêòíîñòü:

- ñòåíä ïðîâåðêè ÌÊÇÏ;
- ïàñïîðò ñòåíäà;
- ðóêîâîäñòâî ïî ýêñïëóàòàöèè ñòåíäà;
- ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ÌÊÇÏ;
- êîìïëåêò ïðîâîäîâ ê âíåøíèì ïðèáîðàì;
- ÇÈÏ;
- ÌÊÇÏ-6-4Ø;
- ïðåîáðàçîâàòåëü èíòåðôåéñà RS-485/RS-232;
- ËÀÒÐ TDGC-0,5;
- èñïûòàòåëüíîå óñòðîéñòâî ÐÅÒÎÌ-11Ì;
- ìóëüòèìåòð ÀÐÐÀ 106;
- íîóòáóê.

2964

ÇÀÂÎÄ
ÌÈÊÐÎÏÐÎÖÅÑÑÎÐÎÍÎÉ

ÒÅÕÍÈÊÈ - ÝÍÅÐÃÈß



Ñòåíä ïðîâåðêè áëîêà êîíòðîëÿ èçîëÿöèè ÁÊÈ

Ñòåíä ïðåäíàçíà÷åí äëÿ êàëèáðîâêè è ïðîâåðêè áëîêà êîíòðîëÿ èçîëÿöèè             
ÁÊÈ-6-(1-3)Ø, ÁÊÈ-1,14-(1-3)Ø.

Íàçíà÷åíèå

- êàëèáðîâêó èçìåðèòåëüíûõ âõîäîâ;
- ïðîâåðêó äèñêðåòíûõ âõîäîâ; 
- ïðîâåðêó èñïðàâíîñòè êîíòàêòîâ âûõîäíûõ ðåëå;
- ïðîâåðêó ëîãèêè.

Ñòåíä ïîçâîëÿåò âûïîëíÿòü
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ÇÀÂÎÄ
ÌÈÊÐÎÏÐÎÖÅÑÑÎÐÎÍÎÉ

ÒÅÕÍÈÊÈ - ÝÍÅÐÃÈß



Èíòåðôåéñ ïîëüçîâàòåëÿ:

- RS-232 (Modbus);
- êíîïêè, ïåðåêëþ÷àòåëè, ñâåòîäèîäû, ïðèêëàäíîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå.

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà Çíà÷åíèå

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ ñòåíäà ïåðåìåííîå 220 Â

Ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü íå áîëåå 30 Âò

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû 790õ495õ355 ìì

Ìàññà 10 êã

Ñðîê ñëóæáû íå ìåíåå 10 ëåò

Êîìïëåêòíîñòü:

- ñòåíä ïðîâåðêè ÁÊÈ;
- ïàñïîðò ñòåíäà;
- ðóêîâîäñòâî ïî ýêñïëóàòàöèè ñòåíäà;
- ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ÁÊÈ;
- êîìïëåêò ïðîâîäîâ ê âíåøíèì ïðèáîðàì;
- ÇÈÏ;
- ÁÊÈ-6-3Ø;
- ËÀÒÐ TDGC-0,5;
- ìàãàçèí ñîïðîòèâëåíèé Ð4834;
- ìàãàçèí ñîïðîòèâëåíèé Ð40102;
- ìóëüòèìåòð ÀÐÐÀ 106;
- USB-Îñöèëëîãðàô Â-421;
- ñåêóíäîìåð ÈÂÏÐ-203;
- íîóòáóê.

2966

ÇÀÂÎÄ
ÌÈÊÐÎÏÐÎÖÅÑÑÎÐÎÍÎÉ

ÒÅÕÍÈÊÈ - ÝÍÅÐÃÈß



ÄËß ÇÀÌÅÒÎÊ

ÇÀÂÎÄ
ÌÈÊÐÎÏÐÎÖÅÑÑÎÐÎÍÎÉ

ÒÅÕÍÈÊÈ - ÝÍÅÐÃÈß



Ãðóïïà êîìïàíèé «EXC»

Çàâîä Ìèêðîïðîöåññîðíîé Òåõíèêè - ÝÍÅÐÃÈß

630078, Íîâîñèáèðñê, óë. Ïåðìèòèíà 24/1, êîðï. 3, òåë./ô.: (383) 346-21-10.
Å-mail: zmt-e@mail.ru

www.oaoex.ru
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