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Формат А1х3

5

Функциональная схема

автоматизации тепломеханики

котельной

Р

Стадия
Лист Листов

ООО "-"

Изм.

№уч.

Лист
№док.Подпись Дата

Проверил

Разработал

Н.контроль

-

-

-
09.20

-АТМ

Производственный корпус

"Мясоперерабатывающий комплекс по убою и первичной переработке свиней

производительностью объемом 160 голов товарных свиней в час, включая

отделение обвалки свинины и упаковкой крупнокусковых полуфабрикатов,

включая холодильную обработку и хранение мясной продукции"

09.20

09.20

ГИП

09.20
Птухин

Т1

Т2

Т94

Т95

Т95.1

Сетевой подающий трубопровод

Сетевой обратный трубопровод

Трубопровод подпитки

Трубопровод дренажных безнапорных сливов

Трубопровод дренажных напорных сливов

В1
Трубопровод исходной воды из хоз.питьевого водопровода 

Т3
Трубопровод горячей воды

Т4
Трубопровод циркуляции горячей воды

Арматура запорная 

Клапан обратный

Клапан трехходовой 

Клапан предохранительный 

Фильтр сетчатый 

Водомер (расходомер)

Клапан редукционный 

Воздухоотводчик автоматический 

Условные обозначения ТМ

KT1

(К1)

Т95.1

∅5
7х
3,
5

∅3
8х
3,
0

Г1

KT2

(К1)

∅5
7х
3,
5

∅3
8х
3,
0

Г1

Т95.1 Т95.1

∅108х4,0

Напорный дренаж в приямок

Т1

∅325х7,0

∅325х7,0
250х300

∅273х6,0
250х300

KT3

(К1)

К2

∅2
19
х6
,0

Т
2

Т
1

Т95.1

∅5
7х
3,
5

∅3
8х
3,
0

Г1

К3

К2

∅2
19
х6
,0

Т
2

Т
1

К3

К2

∅2
19
х6
,0

∅2
19
х6
,0

Т
2

Т
1

∅108х4,0
К3

К4

К5

Т1.1, Т2.1  на теплоснабжение теплых полов

Ду40, Q=34,4 кВт, G=0,77 кг/с, ΔР=100 кПа

50/39 °С, 0,6/0,5 МПа

К6

Т1, Т2  на теплоснабжение вентиляции

Ду200, Q=2674,3 кВт, G=31,5 кг/с, ΔР=70 кПа

90/69 °С, 0,6/0,53 МПа

К8

Т1, Т2  на теплоснабжение АБК

Ду125, Q=1043,0 кВт, G=12,0 кг/с, ΔР=70 кПа

90/69 °С, 0,6/0,53 МПа

К9

Т1, Т2  на теплоснабжение АВО

Ду50, Q=170,0  кВт, G=1,87 кг/с, ΔР=60 кПа

90/69 °С, 0,6/0,54 МПа

К13

К14

Т4.3

Т4.3 циркуляция ГВС

К14

Т3
.3

 в систему ГВС
 t=40 °C, G = 23,9 м3/ч.

в систему ГВС
 t=80 °C, G = 6,27 м3/ч.

К11

В1 Исходная вода
 из системы водоснабжения

К23

К24

Т95

∅108х4,0О 2

рН

К22

К21.1

К15

К18

Т1, Т2  в тепловую сеть

Ду150, Q=1303,0  кВт, G=15,55 кг/с,

 ΔР=120 кПа

∅159х4,5

∅159х4,5
от КУВИ-120.125А №1

Q=1,7 МВт

∅159х4,5

∅159х4,5

от КУВИ-120.125А №2

   Q=1,7 МВт

К1.1

К2.1

Т95.1

К1.1

К2.1

К1.1

К2.1

∅530х8,0

∅530х8,0

Т4.2

Т4.2 циркуляция ГВС

Т4

Т4 циркуляция ГВС

Т4

Т4 циркуляция ГВС

в систему ГВС на склад, мойку
 t=65 °C, G = 4 м3/ч.

Т3

в систему ГВС на хоз быт ПК и АБК
 t=65 °C, G = 22 м3/ч.

Т3 Т3
.2

300х350

300х350

Т1, Т2 Теплоснабжение технологического оборудования

Ду150, Q=700,0  кВт, G=16,4 кг/с, ΔР=110 кПа

90/79 °С, 0,6/0,49 МПа

К10

К7

К10

К12

∅57х3,0

∅219х6,0

∅219х6,0

∅219х6,0

∅108х4,0 ∅108х4,0

Т1, Т2  резерв

Ду100,

∅1
08
х4
,0

∅219х6,0
∅219х6,0

∅108х4,0
∅108х4,0

100х200

100х200

∅89х4,0
∅89х4,0 ∅89х4,0 К21.2

Т1

Т2

∅159х4,5

∅159х4,5

Котельная

Машзал

1
11

1

2.1

3

4 4

4

5

5

5

5

6

7

7

7

7

7

7

7

7

7

7

7

7

7

7

8

8

8

8

8

8

8

10

10

10

10

7

7

7

7 7

10

10

10

9

9

9

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

∅1
08
х4
,0

∅7
6х
4,
0

∅1
33
х4
,0

∅5
7х
3,
0

∅7
6х
4,
0

∅57х3,0

∅45х3,0

∅57х3,0

∅38х3,0
∅45х3,0

∅38х2,5

Т4

7

7

Т1 Т1 Т1

∅1
08
х4
,0

∅1
08
х4
,0

В колодец охладитель

см. комплект ВК

Безнапорный дренаж в приямок

Слив в канал

Слив в канал

∅108х4,0

Т95
∅57х3,0

∅32х2

∅25х2

∅32х2

∅25х2

∅32х2

∅25х2

∅32х2

∅25х2

∅32х2

∅25х2
∅32х2

∅25х2

∅32х2

∅25х2

∅32х2

∅25х2

∅219х6,0

∅219х6,0

∅108х4,0

10

∅25х2,0∅25х2,0∅25х2,0

10

10

11

11

11

9

9

9

12

12

12

12

12

13

13

13

13
13

13
13

13

13

13

13

13

13

13

13

13

∅108х4,0∅108х4,0

Т95∅108х4,0

13

13

16

16

16

16

17

17

10

∅108х2,5

∅57х3,0

1818

18

18

18

18

19
19

19

13

19

19

19

19

202020 20 20

20

20

20

20

20

20

20

20

20 20

2.2

25

2525 25

26

27

27

28

28

30

25

31

31

31

31

31

31

32

32

33

33

35

36

36

37

36

38

37

39

39

39

39

39

40

40

41

20

45

46

47

47

48

48

49

49

48

350х400

350х400

∅273х6,0

∅3
77
х7
,0

∅3
77
х7
,0

∅159х4,0
150х76

Т95

43

28

10

В1

28

∅1
59
х4
,0

Т4
∅1
59
х4
,0

38.1

18

13

31

49

48

49

49

10

8

26

∅2
19
х6
,0

∅2
19
х6
,0

Q2

Q1

Р12.1

Р13.1

Т14.1

Т15.1

Т12.1

Т13.1

Р14.1

Р15.1

Р20.2

Т20.2

Р20.3

Т20.3

Р21.1

Q11
Q9Q7

Q5

Q8

Q12

Q10

Q6

Q14 Q13

Q4

Q3

Q15

Спецификация оборудования ТМ и ГС

Поз. Обозначение Наименование

Кол.

шт.

Масса

ед.кг.

Примеч.

К1

(KT1-3)

Bosch UNIMAT UT-L 24

Котел водогрейный Q=3050 кВт,

tмах=110°С, Рмах=0,6 МПа.

3
3 рабочих

Г1

(GB1-3)

Ecoflam BLU 4000.1 PRE TC S LPG

Газовая горелка с блоком управления

Lamtec BT320

3
для KT1-3

K1.1

Bosch ECO 7 SA 890/592 (2 RR)

Теплообменник отработанных газов

(экономайзер встроенный)

3
3 рабочих

К2

(M1-3.1)

Wilo IPL 80/155-7,5/2 PN 10

Насос циркуляционный котла

N=7,5 кВт, I=13,90 A; 3-400 В

3
3 рабочих

К2.1

(M1-3.2)

Wilo-TOP-S 80/15

Насос циркуляционный теплообмен.

N=2,4 кВт, I=4,85 A; 3-400 В

3
3 рабочих

К3 Reflex N 400
Бак расширительный мембранный

3
3 рабочих

К4

АДЛ Гранконнект KH01A4

Стрелка гидравлическая

Ду400, Q=10 МВт

1

К5 Wilo-TOP-S 40/15

Насос сетевой G=3 м³/ч, ТС полов

N=0,2 кВт, 3-400 В

1

К6 Wilo-TOP-S 50/10

Насос сетевой G=6 м³/ч, ТС ВТЗ

N=0,9 кВт, 3-400 В

1

К7
Wilo IPL 80/155-5,5/2 PN 10

Насос сетевой G=120 м³/ч, ТС вент.

N=5,5 кВт, I=10 A, 3-400 В

2

1 раб./1 рез

К8 Wilo-TOP-S 80/15

Насос сетевой G=50 м³/ч, ТС АБК

N=1,8 кВт, I=4,85 A, 3-400 В

1

К9 Wilo-TOP-S 50/10

Насос сетевой G=7 м³/ч, ТС АВО

N=0,9 кВт, 3-400 В

1

К10 Wilo-TOP-SD 80/20

Циркуляционный сдвоенный насос

G=56 м³/ч, ТС, N=3,12 кВт, 3-400 В

2

2 раб./2 рез

К11 Wilo-TOP-S 65/13

Насос сетевой нагрева ГВС G=10 м³/ч,

N=1,45 кВт, 3-400 В

1

К12 Wilo DPL 80/110-4/2 PN 10

Насос сдвоенный сетевой нагрева

баков ГВС, N=4 кВт, 3-400 В, I=7,75 A

1

1 раб./1 рез

К13
Ридан

Теплообменник пластинчатый

баков ГВС, Q=1,7 МВт

2

2 рабочих

К14 БАГВ-50

Бак аккумулятор запаса ГВС, нерж.

V=50м3

К15 Wilo-Multivert-MVI-1607/6

Насос циркуляционный ГВС G=22 м³/ч,

N=7,5 кВт, In = 13,8 A, 3-400 В

3

3 рабочих +

ПЧ

К18
Ридан

Теплообменник пластинчатый нагрева

ГВС Q=0,3 МВт

1

К21.1

Hydrotech STC 1465-V1CITT

Установка умягчения воды

комплектная

1

К21.2

Hydrotech STC 1354-V1CITT

Установка умягчения воды

комплектная

1

К22 HYDROTECH DS 6E2506

Комплекс пропорционального

дозирования

1

К23 Анион 5000 ВФК2 Бак запаса ХОВ V=5 м3 1

К24

Wilo-Helix VE 206 (частное

регулирование + интерфейс)

Насос подпиточный G=2м³/ч,

N=0,75 кВт, I=1,8 A; 3-400 В

2

1 раб./1 рез

+ПЧ

KY1-3.1,

KY12 (1)

Danfoss VF3 / AME655 082G3443

Клапан регулирующий поворотный

трехходовой с электроприводом 220В

4 №1 по *.ТМ

KY1-3.2

(4),KY23

Danfoss VFY-WA / AMB-Y

Клапан регулирующий поворотный

двухходовой с электроприводом 220В

4

№4,13.1 по

*.ТМ

KY5,

KY11, 17

(2.1, 2.2,

3)

Danfoss VF3 / AME435 082Н0161

Клапан регулирующий поворотный

трехходовой с электроприводом 24В

3 по *.ТМ

KY14.1-

4 (16)

Задвижка 30с941нж ДУ 150 с

электроприводом ГЗ-А.150

Задвижка 30с941нж с реверсивным

электроприводом N=0,37 кВт, 3-400 В

4

№16

по *.ТМ

KY14.5

(43)

Danfoss VF2 / AME435 082Н0161

Клапан регулирующий поворотный

двухходовой с электроприводом 24В

1

№43

по *.ТМ

УУГ0
СГ-ЭК-Вз-Т-0,75-250/1,6

Узел учета газа с корректором ЕК 270

1 по *.ГСВ

KYG КПЕГ-100

Клапан предохранительно-запорный

электромагнитный газовый, 220 В

1 по *.ГСВ

УУГ1-3 TRZ G250 с Е1 IN-S10

Турбинный счетчик газа перед

горелкой с датчиком импульсов

3 по *.ГСВ

УУТЭ ВЗЛЕТ ТСР-М исполнение ТСР-043

Теплосчетчик-регистратор

4

FE Взлет Лайт М

Расходомер-счетчик

электромагнитный

17 по *.ТМ

TE
ТПС НСХ Pt500/0,00385

Термопреобразователь сопротивления

14

* - часть шифра рабочей документации "222.2-1-"
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Щиты ЩУ

Приборы

Дверь

шкафа

Все сигналы физических и цифровых интерфейсов подлежат передаче в систему АСУТП Д (диспетчеризация)

по месту

АСУТП Д

интерфейс

55

53

97

8

329

116

tн°C

☼

ТТ0

58

TМТ0

59

tв°C

BGB0

61

BGB0.1

62

АПС

65

NC

СКЗ 

66

NC

BIALS1 - BIALS4 

72

Спецификация оборудования автоматизации

Поз. Обозначение Наименование

Кол.

шт.

Масса

ед.кг.

Примеч.

ТТ0 RGP TS-E01 PRO

Датчик температуры наружного

воздуха PT1000

1

TMT RGP HS-03+PT1000

Датчик температуры воздуха и

влажности в помещении

2

BGB ИО 102-26 исп.01 "Аякс"

Извещатель охранный точечный

магнитоконтактный

4

АПС -

Автоматическая пожарная

сигнализация

1 по *АПС

СКЗ
СКЗ "Кристалл-4" Система контроля загазованности

1

TT RGP TS-D02-420

Датчик температуры погружной

длиной 100 мм., 4-20 мА, с гильзой и

приварной бобышкой для G1/2"

6 котлы

TT RGP TU-D04 PT1000

Датчик температуры дымовых газов

200 мм, -50...+200 °C, монтаж в G1/4

3
дымоходы

TT
RGP TS-D01-420, D02-50

Датчик температуры погружной

длиной 100 мм., 4-20 мА, с гильзой и

приварной бобышкой для G1/2"

21 машзал

TT
RGP TS-D01-420, D02-50

Датчик температуры погружной

длиной 200 мм., PT1000, с гильзой и

приварной бобышкой для G1/2"

2 БАГВ

PSA Danfoss KPI 35
Реле давления

9

FSA  CALEFFI 626600

Датчик-реле протока воды

3

TSA Danfoss RT-108

Датчик-реле температуры

3

PT
RGP MBS-1,0

Датчик давления жидкости

max 1,0 Мпа, 4-20 мА

29

PT1-3.0
СДВ-И-40,0МПа-0,5-4-20мА-М20х1,5

Преобразователь давления  газа

0-250 МПа,  4-20 мА

3

PS Danfoss KPI 35
Реле давления

6

PDS

BD РДД-2-Х-4R (0,2-4,0бар)

Реле дифференциального давления

РДД-2-Х-4R (0,2-4,0бар), Tmax = 100°C

11

LSA1-3 Pointek CLS 100

Сигнализатор уровня

6
БАГВ, ХОВ

LSA3 Grundfos MS 1 Поплавковый выключатель 1

др.приямок

BIALS

Маяк-220-КПМ1 (220 В, 16 Вт)

Оповещатель охранно-пожарный

комбинированный свето-звуковой

4

FC15.1-3
ПЧ ATV650 (SE ATV650U75N4) Преобразователь частоты 7,5 кВт

3

ШАОК 222.2-1- АТМ.Н1
Шкаф автоматизации общекотельный

1

ЩАК1-3

222.2-1- АТМ.Н2

Щит автоматизации котла

3

ЩУЗ
222.2-1- АТМ.Н3

Щит управления задвижками

1

ЩСК

-

Щит силовой котельной

1 по *ЭЛ1

* - часть шифра рабочей документации "222.2-1-"

д
ы
м
о
х
о
д

∅108х4,0

д
ы
м
о
х
о
д

д
ы
м
о
х
о
д

BGB0

63

BGB0.1

64

TМТ1

60

УУГ0

67

Узел учета

газа

GB1

1

TT1.1

TT1.2

PSA1.1

2

H

PSA1.2

3

H

FSA1

PT1.1

TSA1

L

TT1.415

KY1.1

8

PS1.1

FQI1

68

Узел учета

тепла 1

FQI2

69

Узел учета

тепла 2

FQI3

70

Узел учета

тепла 3

FQI4

71

Узел учета

тепла 4

KY1.2

10

М1.1

5

14

16

М1.2

PS1.2

TT1.3
9

13

12

11

17

4

7

FE1.1

FE1.2

TE1.1

TE1.2

46

Q2

Q1

FE1.3

FE1.4

TE1.3

TE1.4

PT1.2 6

GB2

20

TT2.1

TT2.2

PSA2.1

21

H

PSA2.2

22

H

FSA2

PT2.1

TSA2

L

TT2.434

KY2.1

27

PS2.1

KY2.2 29

М2.1

24

33

35

TT2.3
28

32

31

30

26

PT2.2 25

М2.2

PS2.2

36

23

GB3

39

TT3.1

TT3.2

PSA3.1

40

H

PSA3.2

41

H

FSA3

PT3.1

TSA3

L

TT3.453

KY3.1

46

PS3.1

KY3.2
48

М3.1

43

52

54

TT3.3
47

51

50

49

45

PT3.2 44

М3.2

PS3.2

55

42

TT4.1

PT4.1

TT4.2

PT4.276

75

73

74

70°С 90°С
0,6 МПа0,5 МПа

70°С 90°С
0,6 МПа0,5 МПа

70°С 90°С
0,6 МПа0,5 МПа

70°С
0,5 МПа

90°С
0,5 МПа

70°С
0,5 МПа

90°С
0,5 МПа

Т1, Т2  на теплоснабжение завес

Ду50, Q=133,2 кВт, G=1,54 кг/с, ΔР=60 кПа

90/69 °С, 0,6/0,54 МПа

TT5.1

PT5.1

TT5.2

77

78

79

PT5.2

80

М5

PDS5

TT6.1

PT6.1

83

84

82

141

KY581

TT6.2

PT6.2

86

85

PT7.1

88

TT7.2

М6

PDS6

87

142

89

М7.2

М7.1

PDS7

143

144

90

PT8.1

91

TT8.2

92

М8

PDS8

93

145

PT9.1

94

TT9.2

95

М9

PDS9

96

146

PT10.1

97

TT10.2

98

М4.1-2

PDS4

147, 148

99

101

TT11.2

100

PT11.1

М10.1-2

PDS10

149,150

102

PT12.1

103

TT12.2

104

М11

106

151

PDS11

KY11

105

TT13.1

PT13.1

107

108

TT13.2

PT13.2

109

110

111

TT13.0

Цифровой

DI

DO

AI

AO

Ш
к
а

ф
 
а

в
т
о

м
а

т
и

з
а

ц
и

и

Щ
А

К
1

 
н
а

 
б

а
з
е

 
к
о

н
т
р

о
л

л
е

р
а

S
i
e

m
e

n
s
 
S

7
-
1

2
0

0

(
C

P
U

 
1

2
1

5
C

)

Щиты ЩУ

Приборы

Дверь

шкафа

Все сигналы физических и цифровых интерфейсов подлежат передаче в систему АСУТП Д (диспетчеризация)

по месту

1

Т
е

м
п
е

р
а

т
у
р

а
 
 
(
-
5

0
…

+
9

0
°
С

)
 
н
а

р
у
ж

н
о

г
о

 
в
о

з
д

у
х
а

д
и

а
п
а

з
о

н
 
и

з
м

е
р

е
н
и

й
:
 
8

0
3

.
1

 
-
 
1

3
4

7
 
О

м

ТТ0

2

Т
е

м
п
е

р
а

т
у
р

а
 
 
(
-
5

0
…

+
1

4
0

°
С

)
 
-
 
д

и
а

п
а

з
о

н
 
и

з
м

е
р

е
н
и

й
:
 
8

0
3

.
1

 
-
 
1

5
3

3
.
8

 
О

м

и
 
в
л

а
ж

н
о

с
т
ь
 
(
0

…
1

0
0

 
%

 
R

h
)
 
-
 
д

и
а

п
а

з
о

н
 
и

з
м

е
р

е
н
и

й
:
 
0

-
1

0
В

 
в
 
к
о

т
е

л
ь
н
о

й

ТMТ0

1

О
т
к
р

ы
т
и

е
 
д

в
е

р
и

 
к
о

т
е

л
ь
н
о

й

№
1

BGB0

1

О
т
к
р

ы
т
и

е
 
д

в
е

р
и

 
к
о

т
е

л
ь
н
о

й

№
2

BGB0.1

1

С
и

г
н
а

л
 
"
П

о
ж

а
р

"
 
и

з
 
с
и

с
т
е

м
ы

 
п
о

ж
а

р
н
о

й
 
с
и

г
н
а

л
и

з
а

ц
и

и

(
N

C
)

АСУТП Д

интерфейс

2

С
и

г
н
а

л
ы

 
"
П

р
е

в
ы

ш
е

н
и

е
 
Н

К
П

Р
 
м

е
т
а

н
а

 
C

H
4

"
 
и

"
П

р
е

в
ы

ш
е

н
и

е
 
Н

К
П

Р
 
у
г
а

р
н
о

г
о

 
г
а

з
а

 
C

O
"
 
и

з
 
с
и

с
т
е

м
ы

 
С

К
З

 
(
N

C
)

СКЗАПС

2

Т
е

м
п
е

р
а

т
у
р

а
 
 
(
-
5

0
…

+
1

4
0

°
С

)
 
-
 
д

и
а

п
а

з
о

н
 
и

з
м

е
р

е
н
и

й
:
 
8

0
3

.
1

 
-
 
1

5
3

3
.
8

 
О

м

и
 
в
л

а
ж

н
о

с
т
ь
 
(
0

…
1

0
0

 
%

 
R

h
)
 
-
 
д

и
а

п
а

з
о

н
 
и

з
м

е
р

е
н
и

й
:
 
0

-
1

0
В

 
в
 
м

а
ш

з
а

л
е

ТMТ1

1

О
т
к
р

ы
т
и

е
 
д

в
е

р
и

 
м

а
ш

и
н
н
о

г
о

 
з
а

л
а

№
1

BGB1

1

О
т
к
р

ы
т
и

е
 
д

в
е

р
и

 
м

а
ш

и
н
н
о

г
о

 
з
а

л
а

№
2

BGB1.1

У
ч
е

т
 
г
а

з
а

 
п
о

с
р

е
д

с
т
в
о

м
 
и

н
т
е

г
р

а
ц

и
и

 
с
 
к
о

р
р

е
к
т
о

р
о

м
 
г
а

з
а

 
п
о

 
п
р

о
т
о

к
о

л
у
 
M

o
d

b
u

s
 
R

T
U

 
(
п
е

р
е

ч
е

н
ь
 
с
м

.
л

.
 
8

)

37

УУГ0

С
в
е

т
о

-
з
в
у
к
о

в
а

я
 
с
и

г
н
а

л
и

з
а

ц
и

я

а
в
а

р
и

й
н
о

й
 
с
и

т
у
а

ц
и

и
 
к
о

т
е

л
ь
н
о

й

BIALS

У
п
р

а
в
л

е
н
и

е
 
г
а

з
о

в
о

й
 
г
о

р
е

л
к
о

й
:
 
М

о
щ

н
о

с
т
ь
+

,
 
м

о
щ

н
о

с
т
ь
-
,
 
В

К
Л

,

п
е

р
е

з
а

г
р

у
з
к
а

,
 
а

в
а

р
и

я
 
г
о

р
е

л
к
и

4

GB1

1

Т
е

м
п
е

р
а

т
у
р

а
 
к
о

т
л

о
в
о

й
 
в
о

д
ы

 
(
п
о

д
а

ч
а

)
 
(
-
5

0
…

+
1

5
0

°
С

)
,

д
и

а
п
а

з
о

н
 
и

з
м

е
р

е
н
и

й
:
 
4

-
2

0
 
м

А

TT1.1

1

О
г
р

а
н
и

ч
и

т
е

л
ь
 
д

а
в
л

е
н
и

я
 
P

m
a

x
 
в
 
к
о

т
л

е
 
(
г
р

у
п
п
а

 
б

е
з
о

п
а

с
н
о

с
т
и

)

Р
е

л
е

 
д

а
в
л

е
н
и

я
:
 
N

C
 
-
 
г
р

у
п
п
а

 
б

е
з
о

п
а

с
н
о

с
т
и

,
 
N

O
 
-
 
с
и

с
т
е

м
а

 
а

в
т
о

м
а

т
и

з
а

ц
и

и

PSA1.1

H

1

О
г
р

а
н
и

ч
и

т
е

л
ь
 
д

а
в
л

е
н
и

я
 
P

m
a

x
 
в
 
к
о

т
л

е
 
(
г
р

у
п
п
а

 
б

е
з
о

п
а

с
н
о

с
т
и

)

Р
е

л
е

 
д

а
в
л

е
н
и

я
:
 
N

C
 
-
 
г
р

у
п
п
а

 
б

е
з
о

п
а

с
н
о

с
т
и

,
 
N

O
 
-
 
с
и

с
т
е

м
а

 
а

в
т
о

м
а

т
и

з
а

ц
и

и

PSA1.2

H

1

Т
е

м
п
е

р
а

т
у
р

а
 
о

б
р

а
т
н
о

й
 
к
о

т
л

о
в
о

й
 
в
о

д
ы

 
(
-
5

0
…

+
1

5
0

 
°
С

)
,

р
а

б
о

ч
а

я
 
T

 
=

 
9

0
 
°
С

,
 
д

и
а

п
а

з
о

н
 
и

з
м

е
р

е
н
и

й
:
 
4

-
2

0
 
м

А

TT1.2

1

К
о

н
т
р

о
л

ь
 
м

и
н
и

м
а

л
ь
н
о

г
о

 
п
р

о
т
о

к
а

 
в
о

д
ы

 
ч
е

р
е

з
 
к
о

т
е

л

Р
е

л
е

 
д

а
в
л

е
н
и

я
:
 
N

C
 
-
 
г
р

у
п
п
а

 
б

е
з
о

п
а

с
н
о

с
т
и

,
 
N

O
 
-
 
с
и

с
т
е

м
а

 
а

в
т
о

м
а

т
и

з
а

ц
и

и

FSA1

L

1

Д
а

в
л

е
н
и

е
 
п
р

я
м

о
й

 
к
о

т
л

о
в
о

й
 
в
о

д
ы

 
(
п
о

д
а

ч
а

)
 
(
0

,
1

-
1

 
М

П
а

)
,

д
и

а
п
а

з
о

н
 
и

з
м

е
р

е
н
и

й
:
 
4

-
2

0
 
м

А

PT1.1

1

К
о

н
т
р

о
л

ь
 
р

е
л

е
 
т
е

м
п
е

р
а

т
у
р

ы
 
T

m
a

x
 
п
р

я
м

о
й

 
к
о

т
л

о
в
о

й
 
в
о

д
ы

 
(
п
о

д
а

ч
а

)
 
-

а
в
а

р
и

й
н
о

е
 
з
н
а

ч
е

н
и

е

TSA1

У
п
р

а
в
л

е
н
и

е
 
к
л

а
п
а

н
о

м
 
с
м

е
ш

е
н
и

я
 
к
о

т
л

о
в
о

й
 
в
о

д
ы

:
 
0

-
1

0
 
В

 
о

б
р

а
т
н
а

я
 
с
в
я
з
ь
:
 
4

-
2

0
 
м

А

KY1.1

1

1

Т
е

м
п
е

р
а

т
у
р

а
 
о

б
р

а
т
н
о

й
 
к
о

т
л

о
в
о

й
 
в
о

д
ы

 
д

о
 
с
м

е
ш

е
н
и

я
 
(
-
5

0
…

+
1

5
0

°
С

)
,

д
и

а
п
а

з
о

н
 
и

з
м

е
р

е
н
и

й
:
 
4

-
2

0
 
м

А

TT1.3

1

Т
е

м
п
е

р
а

т
у
р

а
 
д

ы
м

о
в
ы

х
 
г
а

з
о

в
 
(
-
5

0
…

+
2

0
0

°
С

)
,

д
и

а
п
а

з
о

н
 
и

з
м

е
р

е
н
и

й
:
 
8

0
3

.
1

 
-
 
1

7
0

0
 
О

м

TT1.4

Управление рабочим котлом KT1 (К1)

1

Р
е

л
е

 
д

а
в
л

е
н
и

я
,
 
з
а

щ
и

т
а

 
ц

и
р

к
у
л

я
ц

и
о

н
н
о

г
о

 
к
о

т
л

о
в
о

г
о

 
н
а

с
о

с
а

о
т
 
с
у
х
о

г
о

 
х
о

д
а

PS1.1

SA3

У
ч
е

т
 
т
е

п
л

о
в
о

й
 
э
н
е

р
г
и

и
 
п
о

с
р

е
д

с
т
в
о

м
 
и

н
т
е

г
р

а
ц

и
и

 
с
 
т
е

п
л

о
с
ч
е

т
ч
и

к
о

м

 
п
о

 
п
р

о
т
о

к
о

л
у
 
M

o
d

b
u

s
 
R

T
U

15

FQI1

У
ч
е

т
 
т
е

п
л

о
в
о

й
 
э
н
е

р
г
и

и
 
п
о

с
р

е
д

с
т
в
о

м
 
и

н
т
е

г
р

а
ц

и
и

 
с
 
т
е

п
л

о
с
ч
е

т
ч
и

к
о

м

 
п
о

 
п
р

о
т
о

к
о

л
у
 
M

o
d

b
u

s
 
R

T
U

15

FQI2

У
ч
е

т
 
т
е

п
л

о
в
о

й
 
э
н
е

р
г
и

и
 
п
о

с
р

е
д

с
т
в
о

м
 
и

н
т
е

г
р

а
ц

и
и

 
с
 
т
е

п
л

о
с
ч
е

т
ч
и

к
о

м

 
п
о

 
п
р

о
т
о

к
о

л
у
 
M

o
d

b
u

s
 
R

T
U

15

FQI3

У
ч
е

т
 
т
е

п
л

о
в
о

й
 
э
н
е

р
г
и

и
 
п
о

с
р

е
д

с
т
в
о

м
 
и

н
т
е

г
р

а
ц

и
и

 
с
 
т
е

п
л

о
с
ч
е

т
ч
и

к
о

м

 
п
о

 
п
р

о
т
о

к
о

л
у
 
M

o
d

b
u

s
 
R

T
U

15

FQI4

1

1

2

У
п
р

а
в
л

е
н
и

е
 
к
л

а
п
а

н
о

м
 
п
о

д
а

ч
и

 
к
о

т
л

о
в
о

й
 
в
о

д
ы

:
 
О

Т
К

Р
,
 
З

А
К

Р
,

 
о

б
р

а
т
н
ы

е
 
с
в
я
з
и

 
"
О

Т
К

Р
Ы

Т
О

"
,
 
"
З

А
К

Р
Ы

Т
О

"

KY1.2

3

1

Д
а

в
л

е
н
и

е
 
о

б
р

а
т
н
о

й
 
к
о

т
л

о
в
о

й
 
в
о

д
ы

 
(
п
о

д
а

ч
а

)
 
(
0

,
1

-
1

 
М

П
а

)
,

д
и

а
п
а

з
о

н
 
и

з
м

е
р

е
н
и

й
:
 
4

-
2

0
 
м

А

PT1.2

1

Р
е

л
е

 
д

а
в
л

е
н
и

я
,
 
з
а

щ
и

т
а

 
ц

и
р

к
у
л

я
ц

и
о

н
н
о

г
о

 
н
а

с
о

с
а

 
э
к
о

н
о

м
а

й
з
е

р
а

о
т
 
с
у
х
о

г
о

 
х
о

д
а

PS1.2

У
п
р

а
в
л

е
н
и

е
 
г
а

з
о

в
о

й
 
г
о

р
е

л
к
о

й
:
 
М

о
щ

н
о

с
т
ь
+

,
 
м

о
щ

н
о

с
т
ь
-
,
 
В

К
Л

,

п
е

р
е

з
а

г
р

у
з
к
а

,
 
а

в
а

р
и

я
 
г
о

р
е

л
к
и

GB2

1

Т
е

м
п
е

р
а

т
у
р

а
 
к
о

т
л

о
в
о

й
 
в
о

д
ы

 
(
п
о

д
а

ч
а

)
 
(
-
5

0
…

+
1

5
0

°
С

)
,

д
и

а
п
а

з
о

н
 
и

з
м

е
р

е
н
и

й
:
 
4

-
2

0
 
м

А

TT2.1

1

О
г
р

а
н
и

ч
и

т
е

л
ь
 
д

а
в
л

е
н
и

я
 
P

m
a

x
 
в
 
к
о

т
л

е
 
(
г
р

у
п
п
а

 
б

е
з
о

п
а

с
н
о

с
т
и

)

Р
е

л
е

 
д

а
в
л

е
н
и

я
:
 
N

C
 
-
 
г
р

у
п
п
а

 
б

е
з
о

п
а

с
н
о

с
т
и

,
 
N

O
 
-
 
с
и

с
т
е

м
а

 
а

в
т
о

м
а

т
и

з
а

ц
и

и

PSA2.1

H

1

О
г
р

а
н
и

ч
и

т
е

л
ь
 
д

а
в
л

е
н
и

я
 
P

m
a

x
 
в
 
к
о

т
л

е
 
(
г
р

у
п
п
а

 
б

е
з
о

п
а

с
н
о

с
т
и

)

Р
е

л
е

 
д

а
в
л

е
н
и

я
:
 
N

C
 
-
 
г
р

у
п
п
а

 
б

е
з
о

п
а

с
н
о

с
т
и

,
 
N

O
 
-
 
с
и

с
т
е

м
а

 
а

в
т
о

м
а

т
и

з
а

ц
и

и

PSA2.2

H

1

Т
е

м
п
е

р
а

т
у
р

а
 
о

б
р

а
т
н
о

й
 
к
о

т
л

о
в
о

й
 
в
о

д
ы

 
(
-
5

0
…

+
1

5
0

 
°
С

)
,

р
а

б
о

ч
а

я
 
T

 
=

 
9

0
 
°
С

,
 
д

и
а

п
а

з
о

н
 
и

з
м

е
р

е
н
и

й
:
 
4

-
2

0
 
м

А

TT2.2

1

К
о

н
т
р

о
л

ь
 
м

и
н
и

м
а

л
ь
н
о

г
о

 
п
р

о
т
о

к
а

 
в
о

д
ы

 
ч
е

р
е

з
 
к
о

т
е

л

Р
е

л
е

 
д

а
в
л

е
н
и

я
:
 
N

C
 
-
 
г
р

у
п
п
а

 
б

е
з
о

п
а

с
н
о

с
т
и

,
 
N

O
 
-
 
с
и

с
т
е

м
а

 
а

в
т
о

м
а

т
и

з
а

ц
и

и

FSA2

L

1

Д
а

в
л

е
н
и

е
 
п
р

я
м

о
й

 
к
о

т
л

о
в
о

й
 
в
о

д
ы

 
(
п
о

д
а

ч
а

)
 
(
0

,
1

-
1

 
М

П
а

)
,

д
и

а
п
а

з
о

н
 
и

з
м

е
р

е
н
и

й
:
 
4

-
2

0
 
м

А

PT2.1

1

К
о

н
т
р

о
л

ь
 
р

е
л

е
 
т
е

м
п
е

р
а

т
у
р

ы
 
T

m
a

x
 
п
р

я
м

о
й

 
к
о

т
л

о
в
о

й
 
в
о

д
ы

 
(
п
о

д
а

ч
а

)
 
-

а
в
а

р
и

й
н
о

е
 
з
н
а

ч
е

н
и

е

TSA2

У
п
р

а
в
л

е
н
и

е
 
к
л

а
п
а

н
о

м
 
с
м

е
ш

е
н
и

я
 
к
о

т
л

о
в
о

й
 
в
о

д
ы

:
 
0

-
1

0
 
В

 
о

б
р

а
т
н
а

я
 
с
в
я
з
ь
:
 
4

-
2

0
 
м

А

KY2.1

1

1

Т
е

м
п
е

р
а

т
у
р

а
 
о

б
р

а
т
н
о

й
 
к
о

т
л

о
в
о

й
 
в
о

д
ы

 
д

о
 
с
м

е
ш

е
н
и

я
 
(
-
5

0
…

+
1

5
0

°
С

)
,

д
и

а
п
а

з
о

н
 
и

з
м

е
р

е
н
и

й
:
 
4

-
2

0
 
м

А

TT2.3

1

Т
е

м
п
е

р
а

т
у
р

а
 
д

ы
м

о
в
ы

х
 
г
а

з
о

в
 
(
-
5

0
…

+
2

0
0

°
С

)
,

д
и

а
п
а

з
о

н
 
и

з
м

е
р

е
н
и

й
:
 
8

0
3

.
1

 
-
 
1

7
0

0
 
О

м

TT2.4

1

Р
е

л
е

 
д

а
в
л

е
н
и

я
,
 
з
а

щ
и

т
а

 
ц

и
р

к
у
л

я
ц

и
о

н
н
о

г
о

 
к
о

т
л

о
в
о

г
о

 
н
а

с
о

с
а

о
т
 
с
у
х
о

г
о

 
х
о

д
а

PS2.1

1

1

2

У
п
р

а
в
л

е
н
и

е
 
к
л

а
п
а

н
о

м
 
п
о

д
а

ч
и

 
к
о

т
л

о
в
о

й
 
в
о

д
ы

:
 
О

Т
К

Р
,
 
З

А
К

Р
,

 
о

б
р

а
т
н
ы

е
 
с
в
я
з
и

 
"
О

Т
К

Р
Ы

Т
О

"
,
 
"
З

А
К

Р
Ы

Т
О

"

KY2.2

3

1

Д
а

в
л

е
н
и

е
 
о

б
р

а
т
н
о

й
 
к
о

т
л

о
в
о

й
 
в
о

д
ы

 
(
п
о

д
а

ч
а

)
 
(
0

,
1

-
1

 
М

П
а

)
,

д
и

а
п
а

з
о

н
 
и

з
м

е
р

е
н
и

й
:
 
4

-
2

0
 
м

А

PT2.2

1

Р
е

л
е

 
д

а
в
л

е
н
и

я
,
 
з
а

щ
и

т
а

 
ц

и
р

к
у
л

я
ц

и
о

н
н
о

г
о

 
н
а

с
о

с
а

 
э
к
о

н
о

м
а

й
з
е

р
а

о
т
 
с
у
х
о

г
о

 
х
о

д
а

PS2.2

У
п
р

а
в
л

е
н
и

е
 
г
а

з
о

в
о

й
 
г
о

р
е

л
к
о

й
:
 
М

о
щ

н
о

с
т
ь
+

,
 
м

о
щ

н
о

с
т
ь
-
,
 
В

К
Л

,

п
е

р
е

з
а

г
р

у
з
к
а

,
 
а

в
а

р
и

я
 
г
о

р
е

л
к
и

GB3

1

Т
е

м
п
е

р
а

т
у
р

а
 
к
о

т
л

о
в
о

й
 
в
о

д
ы

 
(
п
о

д
а

ч
а

)
 
(
-
5

0
…

+
1

5
0

°
С

)
,

д
и

а
п
а

з
о

н
 
и

з
м

е
р

е
н
и

й
:
 
4

-
2

0
 
м

А

TT3.1

1

О
г
р

а
н
и

ч
и

т
е

л
ь
 
д

а
в
л

е
н
и

я
 
P

m
a

x
 
в
 
к
о

т
л

е
 
(
г
р

у
п
п
а

 
б

е
з
о

п
а

с
н
о

с
т
и

)

Р
е

л
е

 
д

а
в
л

е
н
и

я
:
 
N

C
 
-
 
г
р

у
п
п
а

 
б

е
з
о

п
а

с
н
о

с
т
и

,
 
N

O
 
-
 
с
и

с
т
е

м
а

 
а

в
т
о

м
а

т
и

з
а

ц
и

и

PSA3.1

H

1

О
г
р

а
н
и

ч
и

т
е

л
ь
 
д

а
в
л

е
н
и

я
 
P

m
a

x
 
в
 
к
о

т
л

е
 
(
г
р

у
п
п
а

 
б

е
з
о

п
а

с
н
о

с
т
и

)

Р
е

л
е

 
д

а
в
л

е
н
и

я
:
 
N

C
 
-
 
г
р

у
п
п
а

 
б

е
з
о

п
а

с
н
о

с
т
и

,
 
N

O
 
-
 
с
и

с
т
е

м
а

 
а

в
т
о

м
а

т
и

з
а

ц
и

и

PSA3.2

H

1

Т
е

м
п
е

р
а

т
у
р

а
 
о

б
р

а
т
н
о

й
 
к
о

т
л

о
в
о

й
 
в
о

д
ы

 
(
-
5

0
…

+
1

5
0

 
°
С

)
,

р
а

б
о

ч
а

я
 
T

 
=

 
9

0
 
°
С

,
 
д

и
а

п
а

з
о

н
 
и

з
м

е
р

е
н
и

й
:
 
4

-
2

0
 
м

А

TT3.2

1

К
о

н
т
р

о
л

ь
 
м

и
н
и

м
а

л
ь
н
о

г
о

 
п
р

о
т
о

к
а

 
в
о

д
ы

 
ч
е

р
е

з
 
к
о

т
е

л

Р
е

л
е

 
д

а
в
л

е
н
и

я
:
 
N

C
 
-
 
г
р

у
п
п
а

 
б

е
з
о

п
а

с
н
о

с
т
и

,
 
N

O
 
-
 
с
и

с
т
е

м
а

 
а

в
т
о

м
а

т
и

з
а

ц
и

и

FSA3

L

1

Д
а

в
л

е
н
и

е
 
п
р

я
м

о
й

 
к
о

т
л

о
в
о

й
 
в
о

д
ы

 
(
п
о

д
а

ч
а

)
 
(
0

,
1

-
1

 
М

П
а

)
,

д
и

а
п
а

з
о

н
 
и

з
м

е
р

е
н
и

й
:
 
4

-
2

0
 
м

А

PT3.1

1

К
о

н
т
р

о
л

ь
 
р

е
л

е
 
т
е

м
п
е

р
а

т
у
р

ы
 
T

m
a

x
 
п
р

я
м

о
й

 
к
о

т
л

о
в
о

й
 
в
о

д
ы

 
(
п
о

д
а

ч
а

)
 
-

а
в
а

р
и

й
н
о

е
 
з
н
а

ч
е

н
и

е

TSA3

У
п
р

а
в
л

е
н
и

е
 
к
л

а
п
а

н
о

м
 
с
м

е
ш

е
н
и

я
 
к
о

т
л

о
в
о

й
 
в
о

д
ы

:
 
0

-
1

0
 
В

 
о

б
р

а
т
н
а

я
 
с
в
я
з
ь
:
 
4

-
2

0
 
м

А

KY3.1

1

1

Т
е

м
п
е

р
а

т
у
р

а
 
о

б
р

а
т
н
о

й
 
к
о

т
л

о
в
о

й
 
в
о

д
ы

 
д

о
 
с
м

е
ш

е
н
и

я
 
(
-
5

0
…

+
1

5
0

°
С

)
,

д
и

а
п
а

з
о

н
 
и

з
м

е
р

е
н
и

й
:
 
4

-
2

0
 
м

А

TT3.3

1

Т
е

м
п
е

р
а

т
у
р

а
 
д

ы
м

о
в
ы

х
 
г
а

з
о

в
 
(
-
5

0
…

+
2

0
0

°
С

)
,

д
и

а
п
а

з
о

н
 
и

з
м

е
р

е
н
и

й
:
 
8

0
3

.
1

 
-
 
1

7
0

0
 
О

м

TT3.4

1

Р
е

л
е

 
д

а
в
л

е
н
и

я
,
 
з
а

щ
и

т
а

 
ц

и
р

к
у
л

я
ц

и
о

н
н
о

г
о

 
к
о

т
л

о
в
о

г
о

 
н
а

с
о

с
а

о
т
 
с
у
х
о

г
о

 
х
о

д
а

PS3.1

1

1

2

У
п
р

а
в
л

е
н
и

е
 
к
л

а
п
а

н
о

м
 
п
о

д
а

ч
и

 
к
о

т
л

о
в
о

й
 
в
о

д
ы

:
 
О

Т
К

Р
,
 
З

А
К

Р
,

 
о

б
р

а
т
н
ы

е
 
с
в
я
з
и

 
"
О

Т
К

Р
Ы

Т
О

"
,
 
"
З

А
К

Р
Ы

Т
О

"

KY3.2

3

1

Д
а

в
л

е
н
и

е
 
о

б
р

а
т
н
о

й
 
к
о

т
л

о
в
о

й
 
в
о

д
ы

 
(
п
о

д
а

ч
а

)
 
(
0

,
1

-
1

 
М

П
а

)
,

д
и

а
п
а

з
о

н
 
и

з
м

е
р

е
н
и

й
:
 
4

-
2

0
 
м

А

PT3.2

1

Р
е

л
е

 
д

а
в
л

е
н
и

я
,
 
з
а

щ
и

т
а

 
ц

и
р

к
у
л

я
ц

и
о

н
н
о

г
о

 
н
а

с
о

с
а

 
э
к
о

н
о

м
а

й
з
е

р
а

о
т
 
с
у
х
о

г
о

 
х
о

д
а

PS3.2

1

Т
е

м
п
е

р
а

т
у
р

а
 
п
р

я
м

о
й

 
с
е

т
е

в
о

й
 
в
о

д
ы

 
п
е

р
е

д
 
г
и

д
р

о
с
т
р

е
л

к
о

й

(
-
5

0
°
…

+
1

5
0

°
С

)
,
 
д

и
а

п
а

з
о

н
 
и

з
м

е
р

е
н
и

й
:
 
4

-
2

0
 
м

А

TT4.1

1

Д
а

в
л

е
н
и

е
 
п
р

я
м

о
й

 
с
е

т
е

в
о

й
 
в
о

д
ы

 
п
е

р
е

д
 
г
и

д
р

о
с
т
р

е
л

к
о

й
 
 
(
0

,
1

-
1

 
М

П
а

)
,

д
и

а
п
а

з
о

н
 
и

з
м

е
р

е
н
и

й
:
 
4

-
2

0
 
м

А

PT4.1

1

Т
е

м
п
е

р
а

т
у
р

а
 
о

б
р

а
т
н
о

й
 
с
е

т
е

в
о

й
 
в
о

д
ы

 
п
е

р
е

д
 
г
и

д
р

о
с
т
р

е
л

к
о

й

(
-
5

0
°
…

+
1

5
0

°
С

)
,
 
д

и
а

п
а

з
о

н
 
и

з
м

е
р

е
н
и

й
:
 
4

-
2

0
 
м

А

TT4.2

1

Д
а

в
л

е
н
и

е
 
о

б
р

а
т
н
о

й
 
с
е

т
е

в
о

й
 
в
о

д
ы

 
п
е

р
е

д
 
г
и

д
р

о
с
т
р

е
л

к
о

й
 
 
(
0

,
1

-
1

 
М

П
а

)
,

д
и

а
п
а

з
о

н
 
и

з
м

е
р

е
н
и

й
:
 
4

-
2

0
 
м

А

PT4.2

1

Т
е

м
п
е

р
а

т
у
р

а
 
п
р

я
м

о
й

 
с
е

т
е

в
о

й
 
в
о

д
ы

 
п
о

с
л

е
 
г
и

д
р

о
с
т
р

е
л

к
и

(
-
5

0
°
…

+
1

5
0

°
С

)
,
 
д

и
а

п
а

з
о

н
 
и

з
м

е
р

е
н
и

й
:
 
4

-
2

0
 
м

А

TT5.1

1

Д
а

в
л

е
н
и

е
 
п
р

я
м

о
й

 
с
е

т
е

в
о

й
 
в
о

д
ы

 
п
о

с
л

е
 
г
и

д
р

о
с
т
р

е
л

к
и

 
 
(
0

,
1

-
1

 
М

П
а

)
,

д
и

а
п
а

з
о

н
 
и

з
м

е
р

е
н
и

й
:
 
4

-
2

0
 
м

А

PT5.1

1

Т
е

м
п
е

р
а

т
у
р

а
 
о

б
р

а
т
н
о

й
 
с
е

т
е

в
о

й
 
в
о

д
ы

 
п
о

с
л

е
 
г
и

д
р

о
с
т
р

е
л

к
и

(
-
5

0
°
…

+
1

5
0

°
С

)
,
 
д

и
а

п
а

з
о

н
 
и

з
м

е
р

е
н
и

й
:
 
4

-
2

0
 
м

А

TT5.2

1

Д
а

в
л

е
н
и

е
 
о

б
р

а
т
н
о

й
 
с
е

т
е

в
о

й
 
в
о

д
ы

 
п
е

р
е

д
 
п
о

с
л

е
 
г
и

д
р

о
с
т
р

е
л

к
и

(
0

,
1

-
1

 
М

П
а

)
,
 
д

и
а

п
а

з
о

н
 
и

з
м

е
р

е
н
и

й
:
 
4

-
2

0
 
м

А

PT5.2

У
п
р

а
в
л

е
н
и

е
 
к
л

а
п
а

н
о

м
 
с
м

е
ш

е
н
и

я
 
к
о

н
т
у
р

а
 
т
е

п
л

ы
х
 
п
о

л
о

в
:
 
А

-
Р

,
 
0

-
1

0
 
В

 
о

б
р

а
т
н
а

я
 
с
в
я
з
ь
 
о

 
п
о

л
о

ж
е

н
и

и
:
 
0

-
1

0
 
В

KY5

1

1

1

1

Р
е

л
е

 
п
е

р
е

п
а

д
а

 
д

а
в
л

е
н
и

я
 
т
е

п
л

о
н
о

с
и

т
е

л
я
,

р
а

б
о

т
а

 
н
а

с
о

с
а

PDS5

1

Т
е

м
п
е

р
а

т
у
р

а
 
п
о

д
а

ч
и

 
в
 
к
о

н
т
у
р

 
п
о

т
р

е
б

и
т
е

л
я

(
-
5

0
°
…

+
1

5
0

°
С

)
,
 
д

и
а

п
а

з
о

н
 
и

з
м

е
р

е
н
и

й
:
 
4

-
2

0
 
м

А

TT6.1

1

Д
а

в
л

е
н
и

е
 
п
о

д
а

ч
и

 
в
 
к
о

н
т
у
р

 
п
о

т
р

е
б

и
т
е

л
я

0
,
1

-
1

 
М

П
а

,
 
д

и
а

п
а

з
о

н
 
и

з
м

е
р

е
н
и

й
:
 
4

-
2

0
 
м

А

PT6.1

1

Т
е

м
п
е

р
а

т
у
р

а
 
о

б
р

а
т
к
и

 
и

з
 
к
о

н
т
у
р

а
 
п
о

т
р

е
б

и
т
е

л
я

(
-
5

0
°
…

+
1

5
0

°
С

)
,
 
д

и
а

п
а

з
о

н
 
и

з
м

е
р

е
н
и

й
:
 
4

-
2

0
 
м

А

TT6.2

1

Д
а

в
л

е
н
и

е
 
о

б
р

а
т
к
и

 
и

з
 
к
о

н
т
у
р

а
 
п
о

т
р

е
б

и
т
е

л
я

0
,
1

-
1

 
М

П
а

,
 
д

и
а

п
а

з
о

н
 
и

з
м

е
р

е
н
и

й
:
 
4

-
2

0
 
м

А

PT6.2

Управление контуром теплых полов

1

Р
е

л
е

 
п
е

р
е

п
а

д
а

 
д

а
в
л

е
н
и

я
 
т
е

п
л

о
н
о

с
и

т
е

л
я
,

р
а

б
о

т
а

 
н
а

с
о

с
а

PDS6

1

Д
а

в
л

е
н
и

е
 
п
о

д
а

ч
и

 
в
 
к
о

н
т
у
р

 
п
о

т
р

е
б

и
т
е

л
я

0
,
1

-
1

 
М

П
а

,
 
д

и
а

п
а

з
о

н
 
и

з
м

е
р

е
н
и

й
:
 
4

-
2

0
 
м

А

PT7.1

1

Т
е

м
п
е

р
а

т
у
р

а
 
о

б
р

а
т
к
и

 
и

з
 
к
о

н
т
у
р

а
 
п
о

т
р

е
б

и
т
е

л
я

(
-
5

0
°
…

+
1

5
0

°
С

)
,
 
д

и
а

п
а

з
о

н
 
и

з
м

е
р

е
н
и

й
:
 
4

-
2

0
 
м

А

TT7.2

Контур ТС ВТЗ

1

Р
е

л
е

 
п
е

р
е

п
а

д
а

 
д

а
в
л

е
н
и

я
 
т
е

п
л

о
н
о

с
и

т
е

л
я
,

р
а

б
о

т
а

 
н
а

с
о

с
а

PDS7

1

Д
а

в
л

е
н
и

е
 
п
о

д
а

ч
и

 
в
 
к
о

н
т
у
р

 
п
о

т
р

е
б

и
т
е

л
я

0
,
1

-
1

 
М

П
а

,
 
д

и
а

п
а

з
о

н
 
и

з
м

е
р

е
н
и

й
:
 
4

-
2

0
 
м

А

PT8.1

1

Т
е

м
п
е

р
а

т
у
р

а
 
о

б
р

а
т
к
и

 
и

з
 
к
о

н
т
у
р

а
 
п
о

т
р

е
б

и
т
е

л
я

(
-
5

0
°
…

+
1

5
0

°
С

)
,
 
д

и
а

п
а

з
о

н
 
и

з
м

е
р

е
н
и

й
:
 
4

-
2

0
 
м

А

TT8.2

Контур ТС ОВ

1

Р
е

л
е

 
п
е

р
е

п
а

д
а

 
д

а
в
л

е
н
и

я
 
т
е

п
л

о
н
о

с
и

т
е

л
я
,

р
а

б
о

т
а

 
н
а

с
о

с
а

PDS8

1

Д
а

в
л

е
н
и

е
 
п
о

д
а

ч
и

 
в
 
к
о

н
т
у
р

 
п
о

т
р

е
б

и
т
е

л
я

0
,
1

-
1

 
М

П
а

,
 
д

и
а

п
а

з
о

н
 
и

з
м

е
р

е
н
и

й
:
 
4

-
2

0
 
м

А

PT9.1

1

Т
е

м
п
е

р
а

т
у
р

а
 
о

б
р

а
т
к
и

 
и

з
 
к
о

н
т
у
р

а
 
п
о

т
р

е
б

и
т
е

л
я

(
-
5

0
°
…

+
1

5
0

°
С

)
,
 
д

и
а

п
а

з
о

н
 
и

з
м

е
р

е
н
и

й
:
 
4

-
2

0
 
м

А

TT9.2

Контур ТС АБК

1

Р
е

л
е

 
п
е

р
е

п
а

д
а

 
д

а
в
л

е
н
и

я
 
т
е

п
л

о
н
о

с
и

т
е

л
я
,

р
а

б
о

т
а

 
н
а

с
о

с
а

PDS9

1

Д
а

в
л

е
н
и

е
 
п
о

д
а

ч
и

 
в
 
к
о

н
т
у
р

 
п
о

т
р

е
б

и
т
е

л
я

0
,
1

-
1

 
М

П
а

,
 
д

и
а

п
а

з
о

н
 
и

з
м

е
р

е
н
и

й
:
 
4

-
2

0
 
м

А

PT10.1

1

Т
е

м
п
е

р
а

т
у
р

а
 
о

б
р

а
т
к
и

 
и

з
 
к
о

н
т
у
р

а
 
п
о

т
р

е
б

и
т
е

л
я

(
-
5

0
°
…

+
1

5
0

°
С

)
,
 
д

и
а

п
а

з
о

н
 
и

з
м

е
р

е
н
и

й
:
 
4

-
2

0
 
м

А

TT10.2

Контур ТС АВО

1

Р
е

л
е

 
п
е

р
е

п
а

д
а

 
д

а
в
л

е
н
и

я
 
т
е

п
л

о
н
о

с
и

т
е

л
я
,

р
а

б
о

т
а

 
н
а

с
о

с
а

PDS4

1

Д
а

в
л

е
н
и

е
 
п
о

д
а

ч
и

 
в
 
к
о

н
т
у
р

 
п
о

т
р

е
б

и
т
е

л
я

0
,
1

-
1

 
М

П
а

,
 
д

и
а

п
а

з
о

н
 
и

з
м

е
р

е
н
и

й
:
 
4

-
2

0
 
м

А

PT11.1

1

Т
е

м
п
е

р
а

т
у
р

а
 
о

б
р

а
т
к
и

 
и

з
 
к
о

н
т
у
р

а
 
п
о

т
р

е
б

и
т
е

л
я

(
-
5

0
°
…

+
1

5
0

°
С

)
,
 
д

и
а

п
а

з
о

н
 
и

з
м

е
р

е
н
и

й
:
 
4

-
2

0
 
м

А

TT11.2

Контур НТС

1

Р
е

л
е

 
п
е

р
е

п
а

д
а

 
д

а
в
л

е
н
и

я
 
т
е

п
л

о
н
о

с
и

т
е

л
я
,

р
а

б
о

т
а

 
н
а

с
о

с
а

1

Д
а

в
л

е
н
и

е
 
п
о

д
а

ч
и

 
в
 
к
о

н
т
у
р

 
п
о

т
р

е
б

и
т
е

л
я

0
,
1

-
1

 
М

П
а

,
 
д

и
а

п
а

з
о

н
 
и

з
м

е
р

е
н
и

й
:
 
4

-
2

0
 
м

А

PT12.1

1

Т
е

м
п
е

р
а

т
у
р

а
 
о

б
р

а
т
к
и

 
и

з
 
к
о

н
т
у
р

а
 
п
о

т
р

е
б

и
т
е

л
я

(
-
5

0
°
…

+
1

5
0

°
С

)
,
 
д

и
а

п
а

з
о

н
 
и

з
м

е
р

е
н
и

й
:
 
4

-
2

0
 
м

А

TT12.2

Контур ТС ТХ

PDS10

У
п
р

а
в
л

е
н
и

е
 
к
л

а
п
а

н
о

м
 
с
м

е
ш

е
н
и

я
 
к
о

н
т
у
р

а
 
д

о
г
р

е
в
а

 
Г
В

С
:

А
-
Р

,
 
у
п
р

а
в
л

е
н
и

е
,
 
о

б
р

а
т
н
а

я
 
с
в
я
з
ь
 
о

 
п
о

л
о

ж
е

н
и

и
:
 
0

-
1

0
 
В

KY11

1

1

1

1

Р
е

л
е

 
п
е

р
е

п
а

д
а

 
д

а
в
л

е
н
и

я
 
т
е

п
л

о
н
о

с
и

т
е

л
я
,

р
а

б
о

т
а

 
н
а

с
о

с
а

PDS11

1

Т
е

м
п
е

р
а

т
у
р

а
 
п
о

д
а

ч
и

 
в
 
к
о

н
т
у
р

 
п
о

т
р

е
б

и
т
е

л
я

(
-
5

0
°
…

+
1

5
0

°
С

)
,
 
д

и
а

п
а

з
о

н
 
и

з
м

е
р

е
н
и

й
:
 
4

-
2

0
 
м

А

TT13.1

1

Д
а

в
л

е
н
и

е
 
п
о

д
а

ч
и

 
в
 
к
о

н
т
у
р

 
п
о

т
р

е
б

и
т
е

л
я

0
,
1

-
1

 
М

П
а

,
 
д

и
а

п
а

з
о

н
 
и

з
м

е
р

е
н
и

й
:
 
4

-
2

0
 
м

А

1

Т
е

м
п
е

р
а

т
у
р

а
 
о

б
р

а
т
к
и

 
и

з
 
к
о

н
т
у
р

а
 
п
о

т
р

е
б

и
т
е

л
я

(
-
5

0
°
…

+
1

5
0

°
С

)
,
 
д

и
а

п
а

з
о

н
 
и

з
м

е
р

е
н
и

й
:
 
4

-
2

0
 
м

А

1

Д
а

в
л

е
н
и

е
 
о

б
р

а
т
к
и

 
и

з
 
к
о

н
т
у
р

а
 
п
о

т
р

е
б

и
т
е

л
я

0
,
1

-
1

 
М

П
а

,
 
д

и
а

п
а

з
о

н
 
и

з
м

е
р

е
н
и

й
:
 
4

-
2

0
 
м

А

Управление контуром догрева ГВС

PT13.1 TT13.2 PT13.2

1

Т
е

м
п
е

р
а

т
у
р

а
 
п
о

д
а

ч
и

 
в
 
к
о

н
т
у
р

е
 
п
о

т
р

е
б

и
т
е

л
е

й
 
Г
В

С

(
-
5

0
°
…

+
1

5
0

°
С

)
,
 
д

и
а

п
а

з
о

н
 
и

з
м

е
р

е
н
и

й
:
 
4

-
2

0
 
м

А

TT13.0

М12.1-2

PDS12

152

112

KY12

112

114

TT14.1

115

PT14.1

116

TT14.2

117

PT14.2

У
п
р

а
в
л

е
н
и

е
 
к
л

а
п
а

н
о

м
 
с
м

е
ш

е
н
и

я
 
к
о

н
т
у
р

а
 
н
а

г
р

е
в
а

 
Г
В

С
 
в
 
Б

А
Г
В

:

А
-
Р

,
 
у
п
р

а
в
л

е
н
и

е
,
 
о

б
р

а
т
н
а

я
 
с
в
я
з
ь
 
о

 
п
о

л
о

ж
е

н
и

и
:
 
0

-
1

0
 
В

KY12

1

1

1

1

Р
е

л
е

 
п
е

р
е

п
а

д
а

 
д

а
в
л

е
н
и

я
 
т
е

п
л

о
н
о

с
и

т
е

л
я
,

р
а

б
о

т
а

 
н
а

с
о

с
а

PDS12

1

Т
е

м
п
е

р
а

т
у
р

а
 
п
о

д
а

ч
и

 
в
 
к
о

н
т
у
р

 
п
о

т
р

е
б

и
т
е

л
я

(
-
5

0
°
…

+
1

5
0

°
С

)
,
 
д

и
а

п
а

з
о

н
 
и

з
м

е
р

е
н
и

й
:
 
4

-
2

0
 
м

А

TT14.1

1

Д
а

в
л

е
н
и

е
 
п
о

д
а

ч
и

 
в
 
к
о

н
т
у
р

 
п
о

т
р

е
б

и
т
е

л
я

0
,
1

-
1

 
М

П
а

,
 
д

и
а

п
а

з
о

н
 
и

з
м

е
р

е
н
и

й
:
 
4

-
2

0
 
м

А

1

Т
е

м
п
е

р
а

т
у
р

а
 
о

б
р

а
т
к
и

 
и

з
 
к
о

н
т
у
р

а
 
п
о

т
р

е
б

и
т
е

л
я

(
-
5

0
°
…

+
1

5
0

°
С

)
,
 
д

и
а

п
а

з
о

н
 
и

з
м

е
р

е
н
и

й
:
 
4

-
2

0
 
м

А

1

Д
а

в
л

е
н
и

е
 
о

б
р

а
т
к
и

 
и

з
 
к
о

н
т
у
р

а
 
п
о

т
р

е
б

и
т
е

л
я

0
,
1

-
1

 
М

П
а

,
 
д

и
а

п
а

з
о

н
 
и

з
м

е
р

е
н
и

й
:
 
4

-
2

0
 
м

А

Управление контуром нагрева ГВС в БАГВ

PT14.1 TT14.2 PT14.2

LSA1.1

H

LSA1.2

L

119
TT15.1

122

PT15.1

121

120

KY14.1

KY14.2

123

118

KY14.3124

LSA2.2

L

126

125
TT15.2

KY14.4

129

LSA2.1

H

127

128

PT15.2

2

У
п
р

а
в
л

е
н
и

е
 
к
л

а
п
а

н
о

м
 
п
о

д
а

ч
и

 
в
 
Б

А
Г
В

:
 
А

-
Р

,
 
О

Т
К

Р
,
 
З

А
К

Р
,

 
о

б
р

а
т
н
ы

е
 
с
в
я
з
и

 
"
О

Т
К

Р
Ы

Т
О

"
,
 
"
З

А
К

Р
Ы

Т
О

"

KY14.1

7

SA1

1

Т
е

м
п
е

р
а

т
у
р

а
 
Г
В

С
 
в
 
Б

А
Г
В

 
(
-
5

0
°
…

+
1

5
0

°
С

)
,

д
и

а
п
а

з
о

н
 
и

з
м

е
р

е
н
и

й
:
 
4

-
2

0
 
м

А

TT15.1

1

Д
а

т
ч
и

к
 
м

и
н
и

м
а

л
ь
н
о

г
о

 
у
р

о
в
н
я
 
в
 
Б

А
Г
В

,

з
а

щ
и

т
а

 
н
а

с
о

с
о

в
 
Г
В

С
 
о

т
 
с
у
х
о

г
о

 
х
о

д
а

LSA1.2

L

1

Д
а

т
ч
и

к
 
м

а
к
с
и

м
а

л
ь
н
о

г
о

 
у
р

о
в
н
я
 
в
 
Б

А
Г
В

,

з
а

к
р

ы
т
и

е
 
в
в
о

д
н
о

й
 
з
а

д
в
и

ж
к
и

 
п
р

и
 
п
е

р
е

л
и

в
е

LSA1.1

H

1

Д
а

в
л

е
н
и

е
 
н
а

 
в
ы

п
у
с
к
е

 
Б

А
Г
В

0
,
1

-
1

 
М

П
а

,
 
д

и
а

п
а

з
о

н
 
и

з
м

е
р

е
н
и

й
:
 
4

-
2

0
 
м

А

PT15.1

2

У
п
р

а
в
л

е
н
и

е
 
к
л

а
п
а

н
о

м
 
в
ы

в
о

д
а

 
Б

А
Г
В

:
 
А

-
Р

,
 
О

Т
К

Р
,
 
З

А
К

Р
,

 
о

б
р

а
т
н
ы

е
 
с
в
я
з
и

 
"
О

Т
К

Р
Ы

Т
О

"
,
 
"
З

А
К

Р
Ы

Т
О

"

KY14.2

7

БАГВ 1

2

У
п
р

а
в
л

е
н
и

е
 
к
л

а
п
а

н
о

м
 
п
о

д
а

ч
и

 
в
 
Б

А
Г
В

:
 
А

-
Р

,
 
О

Т
К

Р
,
 
З

А
К

Р
,

 
о

б
р

а
т
н
ы

е
 
с
в
я
з
и

 
"
О

Т
К

Р
Ы

Т
О

"
,
 
"
З

А
К

Р
Ы

Т
О

"

KY14.3

7

1

Т
е

м
п
е

р
а

т
у
р

а
 
Г
В

С
 
в
 
Б

А
Г
В

 
(
-
5

0
°
…

+
1

5
0

°
С

)
,

д
и

а
п
а

з
о

н
 
и

з
м

е
р

е
н
и

й
:
 
4

-
2

0
 
м

А

TT15.2

1

Д
а

т
ч
и

к
 
м

и
н
и

м
а

л
ь
н
о

г
о

 
у
р

о
в
н
я
 
в
 
Б

А
Г
В

,

з
а

щ
и

т
а

 
н
а

с
о

с
о

в
 
Г
В

С
 
о

т
 
с
у
х
о

г
о

 
х
о

д
а

LSA2.2

L

1

Д
а

т
ч
и

к
 
м

а
к
с
и

м
а

л
ь
н
о

г
о

 
у
р

о
в
н
я
 
в
 
Б

А
Г
В

,

з
а

к
р

ы
т
и

е
 
в
в
о

д
н
о

й
 
з
а

д
в
и

ж
к
и

 
п
р

и
 
п
е

р
е

л
и

в
е

LSA2.1

H

1

Д
а

в
л

е
н
и

е
 
н
а

 
в
ы

п
у
с
к
е

 
Б

А
Г
В

0
,
1

-
1

 
М

П
а

,
 
д

и
а

п
а

з
о

н
 
и

з
м

е
р

е
н
и

й
:
 
4

-
2

0
 
м

А

PT15.2

2

У
п
р

а
в
л

е
н
и

е
 
к
л

а
п
а

н
о

м
 
в
ы

в
о

д
а

 
Б

А
Г
В

:
 
А

-
Р

,
 
О

Т
К

Р
,
 
З

А
К

Р
,

 
о

б
р

а
т
н
ы

е
 
с
в
я
з
и

 
"
О

Т
К

Р
Ы

Т
О

"
,
 
"
З

А
К

Р
Ы

Т
О

"

KY14.4

7

БАГВ 2

М15.1-3

PDS15

154

132

PT16

131

KY17

133

TT17

134

KY14.5

130

У
п
р

а
в
л

е
н
и

е
 
к
л

а
п
а

н
о

м
 
п
о

д
а

ч
и

 
Х

В
С

 
д

л
я
 
Г
В

С
:
 
А

-
Р

,
 
у
п
р

а
в
л

е
н
и

е

 
о

б
р

а
т
н
а

я
 
с
в
я
з
ь
 
о

 
п
о

л
о

ж
е

н
и

и
:
 
0

-
1

0
 
В

KY14.5

1

1

1

1

Р
е

л
е

 
п
е

р
е

п
а

д
а

 
д

а
в
л

е
н
и

я
 
т
е

п
л

о
н
о

с
и

т
е

л
я
,

р
а

б
о

т
а

 
н
а

с
о

с
а

PDS15

1

Д
а

в
л

е
н
и

е
 
п
о

д
а

ч
и

 
в
 
к
о

н
т
у
р

а
 
п
о

т
р

е
б

и
т
е

л
е

й
 
Г
В

С

0
,
2

-
1

,
6

 
М

П
а

,
 
д

и
а

п
а

з
о

н
 
и

з
м

е
р

е
н
и

й
:
 
4

-
2

0
 
м

А

PT16

У
п
р

а
в
л

е
н
и

е
 
к
л

а
п
а

н
о

м
 
с
м

е
ш

е
н
и

я
 
к
о

н
т
у
р

а
 
п
о

т
р

е
б

и
т
е

л
е

й
 
Г
В

С
:

А
-
Р

,
 
у
п
р

а
в
л

е
н
и

е
,
 
о

б
р

а
т
н
а

я
 
с
в
я
з
ь
 
о

 
п
о

л
о

ж
е

н
и

и
:
 
0

-
1

0
 
В

KY17

1

Т
е

м
п
е

р
а

т
у
р

а
 
п
о

д
а

ч
и

 
Г
В

С
 
в
 
к
о

н
т
у
р

 
п
о

т
р

е
б

и
т
е

л
е

й

(
-
5

0
°
…

+
1

5
0

°
С

)
,
 
д

и
а

п
а

з
о

н
 
и

з
м

е
р

е
н
и

й
:
 
4

-
2

0
 
м

А

TT17

1

1

1

ГВС

135

PT0

1

Д
а

в
л

е
н
и

е
 
п
о

д
а

ч
и

 
н
а

 
в
в
о

д
е

 
Х

В
С

0
,
1

-
1

 
М

П
а

,
 
д

и
а

п
а

з
о

н
 
и

з
м

е
р

е
н
и

й
:
 
4

-
2

0
 
м

А

PT0

FC15.1-3

LSA3.1

H

136

LSA3.2

L

137

1

Д
а

т
ч
и

к
 
м

а
к
с
и

м
а

л
ь
н
о

г
о

 
у
р

о
в
н
я
 
в
 
Х

О
В

,

п
е

р
е

п
о

л
н
е

н
и

е
 
б

а
к
а

LSA3.1

H

1

Д
а

т
ч
и

к
 
м

и
н
и

м
а

л
ь
н
о

г
о

 
у
р

о
в
н
я
 
в
 
Х

О
В

,

з
а

щ
и

т
а

 
н
а

с
о

с
о

в
 
п
о

д
п
и

т
к
и

 
о

т
 
с
у
х
о

г
о

 
х
о

д
а

LSA3.2

L

М24.1-2

PDS24

157

139

FC24.1-2

ЩСК

Управление насосным оборудованием

У
п
р

а
в
л

е
н
и

е
 
н
а

с
о

с
о

м
 
к
о

т
л

о
в
о

г
о

 
к
о

н
т
у
р

а
 
к
о

т
л

а
 
K

T
2

 
(
К

1
)
:

А
-
0

-
Р

,
 
с
о

с
т
о

я
н
и

е
 
к
о

н
т
а

к
т
о

р
а

,
 
п
у
с
к
/
с
т
о

п

КМ3

М2.1

2

1

У
п
р

а
в
л

е
н
и

е
 
н
а

с
о

с
о

м
 
э
к
о

н
о

м
а

й
з
е

р
а

 
K

T
2

 
(
K

1
)
:

А
-
0

-
Р

,
 
с
о

с
т
о

я
н
и

е
 
к
о

н
т
а

к
т
о

р
а

,
 
п
у
с
к
/
с
т
о

п
,
 
т
е

р
м

о
к
о

н
т
а

к
т
 
д

в
и

г
а

т
е

л
я

КМ4

М2.2

3

1

У
п
р

а
в
л

е
н
и

е
 
н
а

с
о

с
о

м
 
к
о

т
л

о
в
о

г
о

 
к
о

н
т
у
р

а
 
к
о

т
л

а
 
K

T
3

 
(
К

1
)
:

А
-
0

-
Р

,
 
с
о

с
т
о

я
н
и

е
 
к
о

н
т
а

к
т
о

р
а

,
 
п
у
с
к
/
с
т
о

п

КМ5

М3.1

2

1

У
п
р

а
в
л

е
н
и

е
 
н
а

с
о

с
о

м
 
э
к
о

н
о

м
а

й
з
е

р
а

 
K

T
2

 
(
K

1
)
:

А
-
0

-
Р

,
 
с
о

с
т
о

я
н
и

е
 
к
о

н
т
а

к
т
о

р
а

,
 
п
у
с
к
/
с
т
о

п
,
 
т
е

р
м

о
к
о

н
т
а

к
т
 
д

в
и

г
а

т
е

л
я

КМ6

М3.2

3

1

У
п
р

а
в
л

е
н
и

е
 
н
а

с
о

с
о

м
 
M

5
 
(
K

5
)
:
 
з
а

щ
и

т
а

 
о

т
 
с
у
х
о

г
о

 
х
о

д
а

 
(
п
р

о
г
р

а
м

м
н
о

)
,

А
-
0

-
Р

,
 
с
о

с
т
о

я
н
и

е
 
к
о

н
т
а

к
т
о

р
а

,
 
п
у
с
к
/
с
т
о

п
,
 
т
е

р
м

о
к
о

н
т
а

к
т
 
д

в
и

г
а

т
е

л
я

КМ7

SA1

SB1

М5

3

2

У
п
р

а
в
л

е
н
и

е
 
н
а

с
о

с
о

м
 
M

6
 
(
K

6
)
:
 
з
а

щ
и

т
а

 
о

т
 
с
у
х
о

г
о

 
х
о

д
а

 
(
п
р

о
г
р

а
м

м
н
о

)
,

А
-
0

-
Р

,
 
с
о

с
т
о

я
н
и

е
 
к
о

н
т
а

к
т
о

р
а

,
 
п
у
с
к
/
с
т
о

п
,
 
т
е

р
м

о
к
о

н
т
а

к
т
 
д

в
и

г
а

т
е

л
я

КМ8

SA2

SB2

М6

3

2

У
п
р

а
в
л

е
н
и

е
 
н
а

с
о

с
о

м
 
M

7
.
1

 
(
К

7
)
:
 
з
а

щ
и

т
а

 
о

т
 
с
у
х
о

г
о

 
х
о

д
а

 
(
п
р

о
г
р

а
м

м
н
о

)
,

А
-
0

-
Р

,
 
с
о

с
т
о

я
н
и

е
 
к
о

н
т
а

к
т
о

р
а

,
 
п
у
с
к
/
с
т
о

п

КМ9

SA3

SB3

М7.1

2

2

У
п
р

а
в
л

е
н
и

е
 
н
а

с
о

с
о

м
 
M

7
.
2

 
(
К

7
)
:
 
з
а

щ
и

т
а

 
о

т
 
с
у
х
о

г
о

 
х
о

д
а

 
(
п
р

о
г
р

а
м

м
н
о

)

А
-
0

-
Р

,
 
с
о

с
т
о

я
н
и

е
 
к
о

н
т
а

к
т
о

р
а

,
 
п
у
с
к
/
с
т
о

п

КМ10

SA4

SB4

М7.2

2

2

У
п
р

а
в
л

е
н
и

е
 
н
а

с
о

с
о

м
 
M

8
 
(
K

8
)
:
 
з
а

щ
и

т
а

 
о

т
 
с
у
х
о

г
о

 
х
о

д
а

 
(
п
р

о
г
р

а
м

м
н
о

)
,

А
-
0

-
Р

,
 
с
о

с
т
о

я
н
и

е
 
к
о

н
т
а

к
т
о

р
а

,
 
п
у
с
к
/
с
т
о

п
,
 
т
е

р
м

о
к
о

н
т
а

к
т
 
д

в
и

г
а

т
е

л
я

КМ11

SA5

SB5

М8

3

2

У
п
р

а
в
л

е
н
и

е
 
н
а

с
о

с
о

м
 
M

9
 
(
K

9
)
:
 
з
а

щ
и

т
а

 
о

т
 
с
у
х
о

г
о

 
х
о

д
а

 
(
п
р

о
г
р

а
м

м
н
о

)
,

А
-
0

-
Р

,
 
с
о

с
т
о

я
н
и

е
 
к
о

н
т
а

к
т
о

р
а

,
 
п
у
с
к
/
с
т
о

п
,
 
т
е

р
м

о
к
о

н
т
а

к
т
 
д

в
и

г
а

т
е

л
я

КМ12

SA6

SB6

М9

3

2

У
п
р

а
в
л

е
н
и

е
 
н
а

с
о

с
о

м
 
M

4
.
1

 
(
K

1
0

)
:
 
з
а

щ
и

т
а

 
о

т
 
с
у
х
о

г
о

 
х
о

д
а

 
(
п
р

о
г
р

а
м

м
н
о

)
,

А
-
0

-
Р

,
 
с
о

с
т
о

я
н
и

е
 
к
о

н
т
а

к
т
о

р
а

,
 
п
у
с
к
/
с
т
о

п
,
 
т
е

р
м

о
к
о

н
т
а

к
т
 
д

в
и

г
а

т
е

л
я

КМ13

SA7

SB7

М4.1

3

2

У
п
р

а
в
л

е
н
и

е
 
н
а

с
о

с
о

м
 
M

4
.
2

 
(
K

1
0

)
:
 
з
а

щ
и

т
а

 
о

т
 
с
у
х
о

г
о

 
х
о

д
а

 
(
п
р

о
г
р

а
м

м
н
о

)
,

А
-
0

-
Р

,
 
с
о

с
т
о

я
н
и

е
 
к
о

н
т
а

к
т
о

р
а

,
 
п
у
с
к
/
с
т
о

п
,
 
т
е

р
м

о
к
о

н
т
а

к
т
 
д

в
и

г
а

т
е

л
я

КМ14

SA8

SB8

М4.2

3

2

У
п
р

а
в
л

е
н
и

е
 
н
а

с
о

с
о

м
 
M

1
0

.
1

 
(
K

1
0

)
:
 
з
а

щ
и

т
а

 
о

т
 
с
у
х
о

г
о

 
х
о

д
а

 
(
п
р

о
г
р

а
м

м
н
о

)
,

А
-
0

-
Р

,
 
с
о

с
т
о

я
н
и

е
 
к
о

н
т
а

к
т
о

р
а

,
 
п
у
с
к
/
с
т
о

п
,
 
т
е

р
м

о
к
о

н
т
а

к
т
 
д

в
и

г
а

т
е

л
я

КМ15

SA9

SB9

М10.1

3

2

У
п
р

а
в
л

е
н
и

е
 
н
а

с
о

с
о

м
 
M

1
0

.
2

 
(
K

1
0

)
:
 
з
а

щ
и

т
а

 
о

т
 
с
у
х
о

г
о

 
х
о

д
а

 
(
п
р

о
г
р

а
м

м
н
о

)
,

А
-
0

-
Р

,
 
с
о

с
т
о

я
н
и

е
 
к
о

н
т
а

к
т
о

р
а

,
 
п
у
с
к
/
с
т
о

п
,
 
т
е

р
м

о
к
о

н
т
а

к
т
 
д

в
и

г
а

т
е

л
я

КМ16

SA10

SB10

М10.2

3

2

У
п
р

а
в
л

е
н
и

е
 
н
а

с
о

с
о

м
 
M

1
1

 
(
K

1
1

)
:
 
з
а

щ
и

т
а

 
о

т
 
с
у
х
о

г
о

 
х
о

д
а

 
(
п
р

о
г
р

а
м

м
н
о

)
,

А
-
0

-
Р

,
 
с
о

с
т
о

я
н
и

е
 
к
о

н
т
а

к
т
о

р
а

,
 
п
у
с
к
/
с
т
о

п
,
 
т
е

р
м

о
к
о

н
т
а

к
т
 
д

в
и

г
а

т
е

л
я

КМ17

SA11

SB11

М11

3

2

У
п
р

а
в
л

е
н
и

е
 
н
а

с
о

с
о

м
 
M

1
2

.
1

 
(
К

1
2

)
:
 
з
а

щ
и

т
а

 
о

т
 
с
у
х
о

г
о

 
х
о

д
а

 
(
п
р

о
г
р

а
м

м
н
о

)
,

А
-
0

-
Р

,
 
с
о

с
т
о

я
н
и

е
 
к
о

н
т
а

к
т
о

р
а

,
 
п
у
с
к
/
с
т
о

п

КМ18

SA12

SB12

М12.1

2

2

У
п
р

а
в
л

е
н
и

е
 
н
а

с
о

с
о

м
 
M

1
2

.
1

 
(
К

1
2

)
:
 
з
а

щ
и

т
а

 
о

т
 
с
у
х
о

г
о

 
х
о

д
а

 
(
п
р

о
г
р

а
м

м
н
о

)
,

А
-
0

-
Р

,
 
с
о

с
т
о

я
н
и

е
 
к
о

н
т
а

к
т
о

р
а

,
 
п
у
с
к
/
с
т
о

п

КМ19

SA13

SB13

М12.2

2

2

153

155 156

У
п
р

а
в
л

е
н
и

е
 
н
а

с
о

с
о

м
 
M

1
5

.
1

 
(
К

1
5

)
:
 
А

-
0

-
Р

,
 
с
о

с
т
о

я
н
и

е
 
к
о

н
т
а

к
т
о

р
а

,

п
у
с
к
/
с
т
о

п
,
 
с
в
я
з
и

 
с
 
п
р

е
о

б
р

а
з
о

в
а

т
е

л
е

м
 
ч
а

с
т
о

т
ы

,
 
з
а

щ
и

т
а

 
о

т
 
с
у
х
о

г
о

 
х
о

д
а

КМ20

SA14

SB14

М15.1

4

3

1

1

FC15.1

У
п
р

а
в
л

е
н
и

е
 
н
а

с
о

с
о

м
 
M

1
5

.
2

 
(
К

1
5

)
:
 
А

-
0

-
Р

,
 
с
о

с
т
о

я
н
и

е
 
к
о

н
т
а

к
т
о

р
а

,

п
у
с
к
/
с
т
о

п
,
 
с
в
я
з
и

 
с
 
п
р

е
о

б
р

а
з
о

в
а

т
е

л
е

м
 
ч
а

с
т
о

т
ы

,
 
з
а

щ
и

т
а

 
о

т
 
с
у
х
о

г
о

 
х
о

д
а

КМ21

SA15

SB15

М15.2

4

3

1

1

FC15.2

У
п
р

а
в
л

е
н
и

е
 
н
а

с
о

с
о

м
 
M

1
5

.
3

 
(
К

1
5

)
:
 
А

-
0

-
Р

,
 
с
о

с
т
о

я
н
и

е
 
к
о

н
т
а

к
т
о

р
а

,

п
у
с
к
/
с
т
о

п
,
 
с
в
я
з
и

 
с
 
п
р

е
о

б
р

а
з
о

в
а

т
е

л
е

м
 
ч
а

с
т
о

т
ы

,
 
з
а

щ
и

т
а

 
о

т
 
с
у
х
о

г
о

 
х
о

д
а

КМ22

SA16

SB16

М15.3

4

3

1

1

FC15.3

158

У
п
р

а
в
л

е
н
и

е
 
н
а

с
о

с
о

м
 
M

2
4

.
1

 
(
К

2
4

)
:
 
А

-
0

-
Р

,
 
с
о

с
т
о

я
н
и

е
 
к
о

н
т
а

к
т
о

р
а

,

п
у
с
к
/
с
т
о

п
,
 
с
в
я
з
и

 
с
 
п
р

е
о

б
р

а
з
о

в
а

т
е

л
е

м
 
ч
а

с
т
о

т
ы

,
 
з
а

щ
и

т
а

 
о

т
 
с
у
х
о

г
о

 
х
о

д
а

КМ23

SA17

SB17

М24.1

4

3

FC24.1

У
п
р

а
в
л

е
н
и

е
 
н
а

с
о

с
о

м
 
M

2
4

.
2

 
(
К

2
4

)
:
 
А

-
0

-
Р

,
 
с
о

с
т
о

я
н
и

е
 
к
о

н
т
а

к
т
о

р
а

,

п
у
с
к
/
с
т
о

п
,
 
с
в
я
з
и

 
с
 
п
р

е
о

б
р

а
з
о

в
а

т
е

л
е

м
 
ч
а

с
т
о

т
ы

,
 
з
а

щ
и

т
а

 
о

т
 
с
у
х
о

г
о

 
х
о

д
а

КМ24

SA18

SB18

М24.2

4

3

FC24.2

SA4 SA3 SA4 SA3 SA4

SA19 SA20 SA21

1

Д
а

т
ч
и

к
 
м

а
к
с
и

м
а

л
ь
н
о

г
о

 
у
р

о
в
н
я
 
в
 
д

р
е

н
а

ж
н
о

м
 
п
р

и
я
м

к
е

,

п
е

р
е

п
о

л
н
е

н
и

е
 
п
р

и
я
м

к
а

LSA4

H

SA2 SA3 SA4

SA22 SA23

LSA4

H

140

FE2.1 TE2.1

FE2.2 TE2.2

FE2.3

FE2.4

FE2.5

TE4.4FE4.4

TE4.2FE4.2

TE3.1

FE3.1

TE4.1

FE4.1

TE3.3

FE3.3

TE4.3

FE4.3

TE3.4FE3.4

TE3.2FE3.2

1

4

1

4

1

8

8

35

1

18

SA1

SB1

SA2

SB2

SA1

SB1

SA2

SB2

У
п
р

а
в
л

е
н
и

е
 
н
а

с
о

с
о

м
 
к
о

т
л

о
в
о

г
о

 
к
о

н
т
у
р

а
 
к
о

т
л

а
 
K

T
1

 
(
К

1
)
:

А
-
0

-
Р

,
 
с
о

с
т
о

я
н
и

е
 
к
о

н
т
а

к
т
о

р
а

,
 
п
у
с
к
/
с
т
о

п

КМ1

SA1

SB1

М1.1

2

1

У
п
р

а
в
л

е
н
и

е
 
н
а

с
о

с
о

м
 
э
к
о

н
о

м
а

й
з
е

р
а

 
K

T
1

 
(
K

1
)
:

А
-
0

-
Р

,
 
с
о

с
т
о

я
н
и

е
 
к
о

н
т
а

к
т
о

р
а

,
 
п
у
с
к
/
с
т
о

п
,
 
т
е

р
м

о
к
о

н
т
а

к
т
 
д

в
и

г
а

т
е

л
я

КМ2

SA2

SB2

М1.2

3

1

ЩСК

Цифровой

DI

DO

AI

AO

Ш
к
а

ф
 
а

в
т
о

м
а

т
и

з
а

ц
и

и

Щ
А

К
2

 
н
а

 
б

а
з
е

 
к
о

н
т
р

о
л

л
е

р
а

S
i
e

m
e

n
s
 
S

7
-
1

2
0

0

(
C

P
U

 
1

2
1

5
C

)

Щиты ЩУ

Приборы

Дверь

шкафа

Все сигналы физических и цифровых интерфейсов подлежат передаче в систему АСУТП Д (диспетчеризация)

по месту

АСУТП Д

интерфейс

ЩСК

1

Цифровой

DI

DO

AI

AO

Ш
к
а

ф
 
а

в
т
о

м
а

т
и

з
а

ц
и

и

Щ
А

К
3

 
н
а

 
б

а
з
е

 
к
о

н
т
р

о
л

л
е

р
а

S
i
e

m
e

n
s
 
S

7
-
1

2
0

0

(
C

P
U

 
1

2
1

5
C

)

Щиты ЩУ

Приборы

Дверь

шкафа

Все сигналы физических и цифровых интерфейсов подлежат передаче в систему АСУТП Д (диспетчеризация)

по месту

АСУТП Д

интерфейс

0

ЩСК

Управление общим насосным оборудованием

Ввод газа

KYG

1

Р
е

л
е

 
п
е

р
е

п
а

д
а

 
д

а
в
л

е
н
и

я
 
т
е

п
л

о
н
о

с
и

т
е

л
я
,

р
а

б
о

т
а

 
н
а

с
о

с
а

PDS24

KY23

138

У
п
р

а
в
л

е
н
и

е
 
к
л

а
п
а

н
о

м
 
п
о

д
а

ч
и

 
в
 
Х

О
В

:
 
А

-
Р

,
 
О

Т
К

Р
,
 
З

А
К

Р
,

 
о

б
р

а
т
н
ы

е
 
с
в
я
з
и

 
"
О

Т
К

Р
Ы

Т
О

"
,
 
"
З

А
К

Р
Ы

Т
О

"

KY23

3

SA24

ХОВ

ЩУЗ

SB1 SB2 SB3 SB4

13.1

2

УУГ1

19

Счетчик

газа

УУГ2 38

Счетчик

газаPT1.0

18

1

Д
а

в
л

е
н
и

е
 
г
а

з
а

 
п
е

р
е

д
 
г
о

р
е

л
к
о

й
,

д
и

а
п
а

з
о

н
 
и

з
м

е
р

е
н
и

й
:
 
4

-
2

0
 
м

А

PT1.0

1

И
м

п
у
л

ь
с
н
ы

й
 
с
ч
е

т
ч
и

к
 
г
а

з
а

,
 
п
о

т
р

е
б

л
я
е

м
о

г
о

г
о

р
е

л
к
о

й

УУГ1

1

Р
е

з
е

р
в
н
ы

й
 
к
а

н
а

л
 
р

е
л

е
й

н
о

й
 
с
в
я
з
и

П
У

С
К

-
С

Т
О

П
 
о

т
 
ш

к
а

ф
а

 
Ш

А
О

К

SP1

PT2.0

37

8

8

35

1

18

0

1

Д
а

в
л

е
н
и

е
 
г
а

з
а

 
п
е

р
е

д
 
г
о

р
е

л
к
о

й
,

д
и

а
п
а

з
о

н
 
и

з
м

е
р

е
н
и

й
:
 
4

-
2

0
 
м

А

PT2.0

1

И
м

п
у
л

ь
с
н
ы

й
 
с
ч
е

т
ч
и

к
 
г
а

з
а

,
 
п
о

т
р

е
б

л
я
е

м
о

г
о

г
о

р
е

л
к
о

й

УУГ2

1

Р
е

з
е

р
в
н
ы

й
 
к
а

н
а

л
 
р

е
л

е
й

н
о

й
 
с
в
я
з
и

П
У

С
К

-
С

Т
О

П
 
о

т
 
ш

к
а

ф
а

 
Ш

А
О

К

SP2

Управление рабочим котлом KT2 (К1)

8

8

35

1

18

0

1

Д
а

в
л

е
н
и

е
 
г
а

з
а

 
п
е

р
е

д
 
г
о

р
е

л
к
о

й
,

д
и

а
п
а

з
о

н
 
и

з
м

е
р

е
н
и

й
:
 
4

-
2

0
 
м

А

PT3.0

1

И
м

п
у
л

ь
с
н
ы

й
 
с
ч
е

т
ч
и

к
 
г
а

з
а

,
 
п
о

т
р

е
б

л
я
е

м
о

г
о

г
о

р
е

л
к
о

й

УУГ3

1

Р
е

з
е

р
в
н
ы

й
 
к
а

н
а

л
 
р

е
л

е
й

н
о

й
 
с
в
я
з
и

П
У

С
К

-
С

Т
О

П
 
о

т
 
ш

к
а

ф
а

 
Ш

А
О

К

SP3

Управление рабочим котлом KT3 (К1)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57

1

Р
е

з
е

р
в
н
ы

й
 
к
а

н
а

л
 
р

е
л

е
й

н
о

й
 
с
в
я
з
и

П
У

С
К

-
С

Т
О

П
 
в
 
ш

к
а

ф
 
Щ

А
К

1

SP1

1

Р
е

з
е

р
в
н
ы

й
 
к
а

н
а

л
 
р

е
л

е
й

н
о

й
 
с
в
я
з
и

П
У

С
К

-
С

Т
О

П
 
в
 
ш

к
а

ф
 
Щ

А
К

2

SP2

1

Р
е

з
е

р
в
н
ы

й
 
к
а

н
а

л
 
р

е
л

е
й

н
о

й
 
с
в
я
з
и

П
У

С
К

-
С

Т
О

П
 
в
 
ш

к
а

ф
 
Щ

А
К

3

SP3

УУГ3 57

Счетчик

газаPT3.0

56

58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111 112 113 114 115 116 117 118 119 120 121 122 123 124 125 126 127 128 129 130 131 132 133 134 135 136 137 138 139 140 141 142 143 144 145 146 147 148 149 150 151 152 153 154 155 156 157 158


	Листы и виды
	!РД АТМ МПП Приморье v3-4_Сх.КТС
	!РД АТМ МПП Приморье v3-5_ФСА


