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Вентиляція і кондиціювання повітря 

Реконструкція нежитлової будівлі з виробництва ветеринарних препаратів і 
кормових добавок для тварин літ."Ф-2" м. Харків, пр. Московський, 309 

Параметри зовнішнього повітря  

 Розрахункова температура плюс 32 ºС 

 Ентальпія, кДж / кг 82,9 

Параметри зовнішнього повітря для холодного періоду року 

 Температура повітря найбільш холодної п'ятиденки забезпеченістю 0,92 
мінус 23 ° С 

 Тривалість опалювального періоду, діб 178 

 Середня температура опалювального періоду мінус 0,8 ° С 

Основні технічні рішення 
Технічні рішення з вентиляції та кондиціонування спрямовані на забезпе-

чення всередині будівлі або в окремих приміщеннях параметрів повітря, для підт-
римання необхідної температури, вологості повітря, надлишкового тиску в примі-
щеннях, нормальної роботи технологічного обладнання, а для персоналу - нормати-
вно обґрунтованих санітарно-гігієнічних і комфортних умов. 

Технічні рішення з вентиляції, кондиціонування прийняті з урахуванням 
класів чистоти, категорії виробництва по вибухопожежонебезпечності, ступеня вог-
нестійкості будівлі в цілому, характеру технологічних процесів, що протікають в 
будівлі або окремому приміщенні. 

Підтримання необхідних параметрів повітря здійснюється припливно-
витяжною вентиляцією з механічним спонуканням. 

Повітрообмін приміщень визначений розрахунком, виходячи зі створення 
необхідного тиску, нормованих кратностей повітрообміну. 

Для вентиляції та кондиціонування приміщень, до яких в ході технологіч-
номго процесу, пред'являються особливі вимоги до температури і відносної воло-
гості внутрішнього повітря, передбачені припливні установки з підігрівом повітря в 
холодний період року і охолодженням і осушенням в теплий період року. 

Припливне повітря, що подається в чисті приміщення проходить очистку в 
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фільтрах класів: G4, F7, F9, Н14. Повітря подається через фільтр-бокси в верхню зо-
ну приміщення, видаляється через витяжні решітки та витяжні блоки, розташовані в 
нижній зоні. 

Підтримка надлишкового тиску в приміщеннях здійснюється за рахунок по-
зитивного дисбалансу між припливним і витяжним повітрям.  

Для підтримки постійної витрати повітря, в системах, в яких встановлені 
НЕРА фільтри, передбачені механічні регулятори постійної витрати повітря. 

Для підтримки надлишково тиску в чистих приміщеннях, в витяжній системі 
передбачені електронні регулятори витрати повітря. 

Припливно-витяжна установка ПВ1 укомплектована резервними вентилято-
рами і частотними перетворювачами, згідно з п.7.2.2 ДБН В.2.5-67:2013. 

Повітря, що видаляється системами місцевих відсмоктувачів від технологіч-
ного обладнання (система аспірації), перед викидом в атмосферу проходить очистку 
в циклонах. Для компенсації повітря, що видаляється місцевими відсмоктувачами, 
передбачена припливна система. 

 Обладнання підібрано і встановлено з урахуванням вимог, викладених в 
розділах 7.8, 7.9, 7.10 ДБН В.2.5-67:2013. 

Для запобігання поширенню полум'я і продуктів горіння при пожежі, на пові-
троводах, які обслуговують приміщення категорій В, а також на транзитних повітро-
водах в місцях перетину ними огороджувальних будівельних конструкції з нормова-
ними межами вогнестійкості, встановлені протипожежні нормально відкриті клапа-
ни, автоматично і дистанційно керовані. 

Транзитні повітроводи прокладені в протипожежній ізоляції згідно з додат-
ком Ш ДБН В.2.5-67:2013.  

Траси повітроводів вентиляційних систем прийняті максимально раціо-
нальними з урахуванням суміжних інженерних комунікацій, архітектурно-
планувальних рішень і відповідно до ДБН В.2.5-67:2013. 

Місця перетину повітропроводами будівельних конструкцій ущільнюються не-
горючими матеріалами, забезпечуючи нормовану межу вогнестійкості огорожі. 

Управління припливними і витяжними системами здійснюється з постів 
управління, шаф автоматики. 
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14,20

Д

Д

Д

Категорія
приміщення

Клас
GMP

1,58

13,43

2,14

2,14

5

Експлікація приміщеня 1 поверху

6

4

7

1

2

3

11

9

8

10

12

14

13

Найменування

приміщення
№
п/п

Площа
м2

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

6,03

5,63

1,40

10,91

12,79

8,57

6,55

5,25

3,80

3,04

3,94

15,76

10,82

30,77

3,13

33,11

15,51

36

40,38

1,55

11,61

16,44

43,40

19,95

9,70

6,51

2,66

11,81

32

33

34

35 Майстерня

Сходова клітина

Підсобне приміщення

Тамбур

Тамбур

Топочна

Приміщення карантинного
зберігання готової продукції

Клейстерна

Приміщення сушіння,
оснащення і тари

Санвузол

Матеріальний шлюз

Коридор

Приміщення упаковки

Приміщення приготування
таблетмаси

Коридор

Коридор

Приміщення мойки

Вагова

Комора сировини

Персональний шлюз

Коридор

Приміщення підготовки
технологич. одягу

Приміщення таблетування

Тамбур

Душова

Санвузол

Санвузол

Душевая

Приміщення зберігання
залишків сировини
Приміщення фасування
таблеток

Гардеробна технологічного
одягу (жіноча)

Подсобне приміщення

В

В

НК

НК

НК

НК

D

D

НК

НК/D

НК/D

НК

НК

НК

НК

НК

НК

НК

НК

НК

D

D

D

D

D

D

D

D

D

D

НК

НК

НК

НК

НК

НК

НК

НК

В

В

В

В

В

В

В

В

В

В

18,02

3,64

4,74

13,88

46

37

38

39

40

41

42

Експлікація приміщеня 2  поверху

43

44

45

27,23

47

10,16

Коридор

Допоміжне приміщення

Кабінет

36,0

Приміщення зберігання
пакувальних матеріалів
Приміщення зберігання
тари
Приміщення зберігання
друкованої продукції

Архів

37,26

23,19

12,37

11,94

5,29

12,14

№
п/п

39,74

НК

НК

НК

НК

НК

НК

НК

НК

НК

НК

НК

В

В

В

В
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Категорія
приміщення

Клас
GMP

Найменування

приміщення

Площа
м2

Гардеробна технологічного
одягу (чоловіча)

Допоміжне приміщення

Допоміжне приміщення

Допоміжне приміщення

Допоміжне приміщення

В



№ № примі-
щення

Найменування 
приміщення

Категорія прим. з 
вибухопожежо-

небезпеки

Площа 
приміщення, м2 Висота, м Клас чистоти

Тиск в 
приміщенні 

відносно 0, Па

Інфільтрація з 
приміщення

Ексфільтрація в 
приміщення

Перепад тиску 
з суміжним 

приміщенням, 
Па

Кратність 
повітрообміну, 

1 / год

Витрата 
повітря по 
кратності, 

м3 / год

Витрата повітря 
інфільтрації, 

м3 / год

Витрата повітря 
ексфільтраціі, 

м3 / год

Витрата 
припливного 

повітря 
механічна, 

м3 / год

Загальна 
витрата 

припливно-
го повітря, 

м3 / год

Витрата 
витяжного 

повітря 
механічна, 

м3 / год

Загальна 
витрата 

витяжного 
повітря, 
м3 / год

1 3 Коридор - 43,4 2,7 НК 0 №7 коридор - 20 0 0 109 0 0 109 109 109

2 4 Приміщення 
пакування В 12,8 2,7 НК 0 - - 0 5 173 0 0 173 173 173 173

3 5
Приміщення 

фасування 
таблеток

В 8,57 2,7 D 10 №7 Коридор - 10 10 231 116 0 231 348 348 348

4 6
Приміщення 

фасування 
порошків

В 20 2,7 D 10 №7 Коридор - 10 10 540 116 0 540 656 656 656

-
№5 Приміщення 

фасування 
таблеток

10 0 116

-
№6 Приміщення 

фасування 
порошків

10 0 116

- №8 Матеріальній 
шлюз 10 0 116

-
№10 

Персональний 
шлюз

10 0 77

-

№19 Приміщення 
підготовки 

технологічного 
одягу

10 0 77

- №21 Приміщення 
мійки 10 0 116

- №22 Вагова 20 0 109

-
№24 Приміщення 

фасування 
таблеток

10 0 116

- №25 Приміщення 
таблетування 10 0 116

-
№26 Приміщення 

підготовки 
сировини

10 0 116

-
№27 Приміщення 

приготування 
таблетмасси

10 0 87

- №3 Коридор 20 0 109

-
№9 Комора 
сировини та 
матеріалів

10 0 116

№7 Коридор - 10 116 0

7 9 Комора сировини 
та матеріалів В 9,7 2,7 НК 0 №8 Матеріальний 

шлюз - 10 5 131 116 0 131 247 247 247

№7 Коридор - 10 116 0

- №11 Коридор 10 0 77

1 091 1 274 1 274

173 250

15НК/D 10- 2,7

10

Таблиця повітрообмінів приміщень

0 0

1 поверх

105 7 Коридор

8

- 40,4 2,7 D 20

215 215 331 215 3315,3Матеріальний 
шлюз6

НК/D8 10Персональний 
шлюз - 3 2,7 15 122 134 250



9 11 Коридор - 6 2,7 НК 0 №10 Персональний 
шлюз - 10 0 0 77 0 0 77 77 77

10 19

Помещение 
подготовки 
технологич. 

одежды
Д 3,8 2,7 D 10 №7 Коридор - 10 10 103 77 0 103 180 180 180

11 20
Приміщення 

сушки оснащення 
та тари

Д 6,5 2,7 D 15 - № 21 Приміщення 
мийки 5 20 351 0 55 351 351 296 351

№7 Коридор - 10 116 0

№20 Приміщення 
сушки оснащення 

та тари
- 5 55 0

13 22 Вагова В 3,9 2,7 D 0 №7 Коридор - 20 25 263 109 0 263 373 373 373

14 23

Приміщення 
зберігання 
залишків 
речовини

В 2,7 2,7 D 0 - - 0 10 73 0 0 73 73 73 73

15 24
Приміщення 

фасування 
таблеток

В 11,8 2,7 D 10 №7 Коридор - 10 10 319 116 0 319 435 435 435

16 25 Приміщення 
таблетування В 15,8 2,7 D 10 №7 Коридор - 10 20 853 116 0 853 969 969 969

17 26
Приміщення 
підготовки 
сировини

В 10,8 2,7 D 10 №7 Коридор - 10 25 729 116 0 729 845 845 845

19 28 Клейстерна В 3,1 2,7 D 15 -

№29 Приміщення 
карантинного 

зберігання готової 
продукції

15 20 167 0 95 167 167 73 167

20 29

Приміщення 
карантинного 

зберігання готової 
продукції

В 30 3,7 Н/К 0

№29 Приміщення 
карантинного 

зберігання готової 
продукції

- 15 5 555 95 - 555 555 650 650

21 31 Підсобне 
приміщення - 16,4 2,7 Н/К - - - 0 1 44 0 0 0 0 44 44

22 36 Підсобне 
приміщення - 14,2 2,7 Н/К - - - 0 1 38 0 0 0 0 38 38

23 2 Санвузол - 1,4 2,7 Н/К - - - 0 0 0 0 0 0 0 50 50

24 14 Душова при 
гардеробі №13 - 1,6 2,7 Н/К - - - 0 0 0 0 0 0 0 75 75

25 15 Санвузол при 
гардеробі №13 - 2,1 2,7 Н/К - - - 0 0 0 0 0 0 0 110 110

26 13
Гардеробна 

технологічного 
одягу

- 10,9 2,7 Н/К - - - - 5 147 - - 185 185 0 0

27 18 Душова при 
гардеробі №16 - 1,6 2,7 Н/К - - - 0 0 0 0 0 0 0 75 75

28 17 Санвузол при 
гардеробі №16 - 2,1 2,7 Н/К - - - 0 0 0 0 0 0 0 110 110

29 16
Гардеробна 

технологічного 
одягу

- 6,6 2,7 Н/К - - - - 5 89 - - 185 185 0 0

30 38 Кабінет - 10,2 3 Н/К - - - - 1,5 46 0 0 46 46 0 0

31 37 Коридор - 27,2 3 Н/К - - - - 0 0 0 0 0 0 46 46

2 поверх

21 783 954 954 954

Приміщення 
приготування 

таблетмаси
24,3 2,7В D

11,6 2,7 D 10 25 783Приміщення 
мийки

20 1 312

Д12

18 27 10 1 423 1 500 1 500 1 50077 0№7 Коридор - 10



32 39 Допоміжне 
приміщення - 36 3 Н/К - - - - 5 540 - - 540 540 540 540

33 40 Допоміжне 
приміщення - 39,1 3 Н/К - - - - 5 587 - - 587 587 587 587

34 41 Допоміжне 
приміщення - 37,3 3 Н/К - - - - 5 560 - - 560 560 560 560

35 42 Допоміжне 
приміщення - 23,2 3 Н/К - - - - 5 348 - - 348 348 348 348

36 43 Допоміжне 
приміщення - 39,7 3 Н/К - - - - 5 596 - - 596 596 596 596

37 44

Приміщення 
зберігання 

пакувальних 
матеріалів

В 12,4 3 Н/К - - - 0 5 186 0 0 186 186 186 186

38 45 Приміщення 
зберігання тари В 11,9 3 Н/К - - - 0 5 179 0 0 179 179 179 179

39 46

Приміщення 
зберігання 

друкованної 
продукції

В 12,1 3 Н/К - - - 0 5 182 0 0 182 182 182 182

40 47 Архів В 5,3 3 Н/К - - - 0 5 80 0 0 80 80 80 80



Объемный расход очищаемого газа, м3/ч 1500 L
Оптимальная усредненная скорость потока в циклоне, 
м/с 3,5 Wопт. Циклон ЦН-11

Число циклонов, шт. 1 N
Диаметр циклона, м 0,39 D √(L/(0,785*N*Wопт.*3600))
Реальный диаметр циклона, м 0,4 Принимаем D=400 мм
Действительная скорость потока в циклоне, м/с 3,307 vо (1,27*L)/(3600*n*(D)^2)
Коэффициент местного сопротивления 60 Δέ0
Температура внутреннего воздуха, С 22 tв
Динамическая вязкозть воздуха для рабочих условий, 
Па/с 1,84513E-05 μ 1,75*((10)^-

5)*(((273+tв)/273)^0,683)
Плотность смеси, кг/м3 1,196 ρсм
Коэф., зависящий от диаметра циклона 0,99 к1
Поправочный коэф. на запыленность воздуха 1 к2
Коэф. местного сопротивления 6,1 έ0
Коэф. местного сопротивления, отнесенный к 
скорости 66 έц к1*к2*έц+Δέ0

Сопротивление циклона, Па 432 ΔРц έц*(((ρсм*(vо^2))/2)
Рамеры циклона:
"- выходное отверстие циклона, м 0,24 Dвых 0,59*D
"- размеры входного патрубка, м 0,49; 0,1 а х b a=1,11*D; b=0,26*D
"- общая высота циклона, м 1,70 H 4,26*D

Расчет циклона



Объемный расход очищаемого газа, м3/ч 2500 L
Оптимальная усредненная скорость потока в циклоне, 
м/с 3,5 Wопт. Циклон ЦН-11

Число циклонов, шт. 1 N
Диаметр циклона, м 0,50 D √(L/(0,785*N*Wопт.*3600))
Реальный диаметр циклона, м 0,5 Принимаем D=400 мм
Действительная скорость потока в циклоне, м/с 3,528 vо (1,27*L)/(3600*n*(D)^2)
Коэффициент местного сопротивления 60 Δέ0
Температура внутреннего воздуха, С 22 tв
Динамическая вязкозть воздуха для рабочих условий, 
Па/с 1,84513E-05 μ 1,75*((10)^-

5)*(((273+tв)/273)^0,683)
Плотность смеси, кг/м3 1,196 ρсм
Коэф., зависящий от диаметра циклона 1 к1
Поправочный коэф. на запыленность воздуха 1 к2
Коэф. местного сопротивления 6,1 έ0
Коэф. местного сопротивления, отнесенный к 
скорости 66 έц к1*к2*έц+Δέ0

Сопротивление циклона, Па 492 ΔРц έц*(((ρсм*(vо^2))/2)
Рамеры циклона:
"- выходное отверстие циклона, м 0,30 Dвых 0,59*D
"- размеры входного патрубка, м 0,56; 0,13 а х b a=1,11*D; b=0,26*D
"- общая высота циклона, м 2,13 H 4,26*D

Расчет циклона


