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Формат А4 
 

Ведомость рабочих чертежей основного комплекта. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Лист Наименование 
Примеча-

ние 

1.1…1.10 Общие данные   

2.1-2.3 Схема функциональная автоматизации  

3.1-3.3 Схема соединений внешних проводок шкафа управления ИТП  

4.1-4.3 Схема соединений внешних проводок щита сигнализации  

5 Сборочный чертёж щита сигнализации  

6 Схема электрическая принципиальная щита сигнализации  

7 План расположения кабеленесущих конструкций  

8 Узлы №1 ... №7 крепления кабельных лотков и закладных  

9 План расположения оборудования и внешних проводок  

10 Кабельный журнал  

11 Таблица программирования контроллера ECL310 БТП зоны №1  

12 Таблица программирования контроллера ECL310 БТП зоны №2  

 
Технические решения, принятые в рабочих чертежах, соответствуют требова-

ниям экологических, санитарно-гигиенических, противопожарных и других норм, 
действующих на территории Российской Федерации, и обеспечивают безопасную 
для жизни и здоровья людей эксплуатацию объекта при соблюдении предусмот-
ренных рабочими чертежами мероприятий. 

 
 

 

Главный инженер проекта Беспалов А.П. 
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Ведомость ссылочных и прилагаемых документов. 
 

Начало 
 

Обозначение Наименование 
Приме-
чание 

 Ссылочные документы  

ГОСТ 21.1101-2013 Основные требования к проектной и рабочей документации  

ГОСТ 21.408-2013 
Правила выполнения рабочей документации автоматиза-
ции технологических процессов 

 

ГОСТ 21.208-2013 
Автоматизация технологических процессов. Обозначения 
условные приборов и средств автоматизации в схемах 

 

ГОСТ 21.208-2013 
Автоматизация технологических процессов. Обозначения 
условные приборов и средств автоматизации в схемах 

 

ГОСТ 2.755-87 
Обозначения условные графические в электрических схе-
мах. Устройства коммутационные и контактные соединения 

 

СП 77.13330.2016 Системы автоматизации  

СП 76.13330.2016 Электротехнические устройства  

ГОСТ Р 51321.1-2009 

Устройства комплектные низковольтные распределения и 
управления. Часть 1. Устройства, испытанные полностью 
или частично. Общие технические требования и методы ис-
пытаний 

 

ГОСТ Р 51321.3-2009 

Устройства комплектные низковольтные распределения и 
управления. Часть 3. Дополнительные требования к 
устройствам распределения и управления, предназначен-
ным для эксплуатации в местах, доступных неквалифици-
рованному персоналу, и методы испытаний 

 

РМ 14-177-05  
Инструкция по монтажу электрических проводок систем ав-
томатизации 

 

ВСН 370-93 Инструкция по монтажу электропроводок в трубах  

ВСН 180-84 
Инструкции по заготовке и монтажу 
Открытых беструбных электропроводок 

 

ОСТ 92-8584-2003  Кабели. Монтаж и способы заделки  

ГОСТ 12.1.030-81 
Электробезопасность. Защитное заземление. Зануление (с 
Изменением №1) 

 

ГОСТ 12.1.004-91 
Системы стандартов безопасности труда. Пожарная без-
опасность. Общие требования 

 

ПОТЭУ 
Правила по охране труда при эксплуатации электроустано-
вок 

 

Приказ министерства 
труда РФ от 28 марта 
2014 №155н 

Об утверждении Правил по охране труда при работе на вы-
соте 
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Окончание 
 

 

Обозначение Наименование 
Приме-
чание 

 Прилагаемые документы  

10.001.07/19-11-АК.С Спецификация оборудования, изделий и материалов  

10.001.07/19-11-
АК.ЗД1 

Приложение 1 
Задание на электроснабжение 
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1. Общие положения 
 
Проект разработан на основании: 
- договора; 
- технического задания; 
- архитектурных чертежей, предоставленных заказчиком; 
- руководящих и нормативных документов перечисленных на листе 1.3. 
В соответствии с исходными данными и нормами в жилой застройке в гра-

ницах улиц Филатовская(условно) -Мезенская(условно) – Латвийская - Логинов-
ская в Октябрьском районе  г.Екатеринбурга., Жилом доме №3Б, секциях 3-5 про-
ектом предусматривается система комплексной автоматизации 

 подсистем:  
- система автоматики теплоснабжения; 
- система автоматики горячего водоснабжения; 
- система автоматики водоснабжения; 
- система автоматики водоотведения; 
Рабочие чертежи разработаны в соответствии действующими нормами, 

правилами и стандартами РФ. 
В данном проекте применены сертифицированное оборудование изделия и 

материалы. 
 
2. Основные технические решения 
 
Комплексная система автоматизации строится на базе оборудования систем 

безопасности производства ООО ТД «РУБЕЖ», с интерфейсным протоколом RS-
R3. Сводится к диспетчеризации аварийных состояний инженерного оборудова-
ния. Основное приёмноконтрольное оборудование (адресные метки, сетевой кон-
троллер и др) предусмотрено в проекте 10.001.07/19-11-ПС. 

Для обеспечения связи все приборы системы объединены в единую сеть (по 
протоколу RS-R3) и подключены к приборам «Рубеж-2ОП R3» по средствам ад-
ресных линий связи. 

Приборы «Рубеж-2ОП R3» в системе выполняют роль центрального кон-
троллера, собирающего информацию с подключенных приборов и управляющего 
ими автоматически или по командам оператора, получает информацию о состоя-
нии зон от приборов и отслеживает это изменение. 

Сигналы состояния всего инженерного оборудования выводятся на Щит 
пожарной сигнализации ШПС в котором установлены адресные метки «АМП4 
прот.R3». Линии управления инженерным оборудованием выполнены от этого 
же Щита ШПС. 

Щит сигнализации заказная позиция. Для изготовления щита заказчик, за-
стройщик или монтажная организация должны обратиться специализированную 
производственную организацию обладающей необходимыми сертификатами. 

Сертификация Низковольтных комплектных устройств (НКУ) проводится на 
соответствие ТР ТС 004/2011 Техническому регламенту таможенного союза о 
безопасности низковольтного оборудования, ТР ТС 020/2011 Техническому ре-
гламенту таможенного союза электромагнитная совместимость технических 
средств. 
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3. Автоматика теплоснабжения 
 
Автоматика теплоснабжения системы горячего водоснабжения состоит из 2 

зон. Каждая зона оборудована собственной блочной установкой теплового пункта 
(БТП). БТП управляется комплектным шкафом управления на основе контролле-
ра Danfoss Comfort ECL310.  

Схема управления блочным теплопунктом зоны №1 и №2 принята А331.2 
Применяются для компенсации потерь тепла в циркуляционном трубопроводе 
отопления. 

Контроллер в соответствии с предустановленной программой, показаний 
датчиков и заданным алгоритмом управляет клапан регулятором на теплообмен-
нике и циркуляционными и подпиточными насосами поддерживая заданную тем-
пературу и давление. 

Шкаф управления БТП зон №1 и №2 в систему комплексной автоматизации 
формирует сигналы аварии: «Отказ зоны №1», «Отказ зоны №2». 

Дистанционное управление не предполагается. 
 
   4. Автоматика водоснабжения 
 

Автоматика водоснабжения состоит из двух блочных повысительных насос-
ных станций укомплектованных шкафами управления «ANTARUS 3». Управление 
насосами осуществляется предустановленной программой в соответствии с ал-
горитмом и сигналами датчиков.  

Назначение системы поддержание заданного уставкой давления. Алгоритм 
управления: Каскадный пуск насосов с чередованием и взаимным резервирова-
нием.  

Проектом комплексной автоматизации предусмотрен сбор аварийных сигна-
лов со Шкафов управления «ANTARUS 3» и дистанционное управление, блоки-
ровка работы насосов. Блокировка работы насосов осуществляется по Сигналу 
«Пожар» из системы пожарной сигнализации или по команде оператора. 

 
5. Автоматика горячего водоснабжения 
 

Автоматика водоснабжения состоит из двух блочных повысительных насос-
ных станций «Hydro MPC-E 3» укомплектованных шкафами управления «Control 
MPC». Управление насосами осуществляется предустановленной программой в 
соответствии с алгоритмом и сигналами датчиков.  

Назначение системы поддержание заданного уставкой давления. Алгоритм 
управления: Каскадный пуск насосов с чередованием и взаимным резервирова-
нием.  

Проектом комплексной автоматизации предусмотрен сбор аварийных сигна-
лов со Шкафов управления «Control MPC» и дистанционное управление, блоки-
ровка работы насосов. Блокировка работы насосов осуществляется по Сигналу 
«Пожар» из системы пожарной сигнализации или по команде оператора. 

 
6. Автоматика водоотведения 
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Автоматика водоотведения выполнена средствами автономных дренажных 
насосов со встроенными поплавковыми датчиками уровня. Диспетчеризация со-
стояний и дистанционное управление насосами не предусмотрено.  

Настоящим проектом в рамках комплексной автоматизации предусмотрена 
сигнализация затопления приямков в ИТП и насосной. Для контроля уровня во-
ды в приямках использованы поплавковые датчики уровня.  

 
7. Кабеленесущие конструкции и кабельные сети 
 
Прокладка кабелей автоматики в помещениях ИТП предусмотрено по ме-

таллическим лоткам. Опуски кабеля и подводы кабеля к оборудованию преду-
сматриваются в гофрированной трубе ПНД полимерной с антипиреном безгало-
генной трудногорючей. 

В помещении пожарной насосной и бесшумном ИТП кабельные линии авто-
матики предусмотренны в гофрированной трубе ПНД. 

Сборку кабельного лотка выполнить на болтовых соединениях в соответ-
ствии с СП 76.13330.2016. Края лотка с механической обработкой на объекте 
(резка, сверление, перфорация) при монтаже окрасить цинковой краской. 

Каждый сегмент кабельного лотка необходимо заземлить на общую шину 
заземления. Заземление выполнить медным проводником ПуГВ сечением 6 мм2 
от одной точки. Провод заземления выполнить непрерывным проводником. По-
следовательное заземление, отдельными проводниками не допускается. Для 
присоединения проводника заземления к лотку использовать Медные луженые 
наконечники ТМЛ 10-6-8. Наконечники обжимать на проводнике гидравлическим 
инструментом (Шток ПГ-150М или аналогичным). 

Проводник заземления крепить с наружи кабельного лотка металлическими 
скобами. 

Выводы кабеля из лотка предусматриваются через перфорацию в боковой 
стенке лотка. Перфорацию стенки лотка выполнить гидравлическим инструмен-
том (DKС S5 Combitech или Шток ПГЛ-60) диаметром не менее 28,5 мм. Для 
предотвращения порезов изоляции кабеля о стенку лотка, в отверстие вставить 
резиновый сальник d29. Опуски кабеля к оборудованию выполнить по стойке или 
стене.  

По стойке с креплением трубы к стойке хомутами.  
По стене по перфоленте с креплением трубы хомутами или на металличе-

ские двухлапковые скобы. 
Линии сигнализации, управления и электропитания проложить в кабельном 

лотке. Опуски и подводы кабеля к оборудованию выполнить гофрированной тру-
бе. 

Все кабели промаркировать бирками с двух концов. 
Проводники кабелей оконечить обжимными наконечниками НШВИ. Бля об-

жима использовать пресс-клещи Шток ПК-16ВТ-4 03211 или аналогичными. 
Подключение производить согласно «схем внешних подключений» и «руко-

водства по эксплуатации» соответствующего устройства. 
Прокладку кабелей выполнять в соответствии с требованиями РМ 14-177-05 

«Инструкция по монтажу электрических проводок систем автоматизации.», СП 
77.13330.2016 «Системы автоматизации.» 

 
8.  Размещение оборудования и монтаж 
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Монтаж оборудования, прокладку проводок и подключение к оборудованию 
производить в соответствии с требованиями конструкторской документации на 
насосные станции, блочные теплопункты. Учитывая требования руководств по 
эксплуатации на шкафы управления, датчики и исполнительные механизмы. 

Размещение шкафов управления, датчиков, исполнительных механизмов на 
блочных комплектных установках уточнить в конструкторской документации на 
оборудование.  

Пред установкой щита сигнализации место необходимо подготовить. Ввод 
кабелей в щит предусмотрен с низу, поэтому, трубную разводку и прокладку ка-
белей необходимо выполнить заранее. Перед установкой щита необходимо вы-
полнить все строительно-монтажные работы, которые обеспечат твердую, ров-
ную, вертикальную поверхность в месте установки щита. Материал и конструкция 
места установки щита должны способны выдерживать вес щита. 

Щит сигнализации устанавливается на место с подвесом щита к стене, к за-
кладной конструкции или монтажной раме. Щит крепится через подвесы по месту 
установки, болтами, анкерами или иным другим способом, обеспечивающим 
надежное крепление к поверхности.  

Способ крепления определить по месту. 
Высота установки щита не ниже 1,2 м и не выше 1,5 м от уровня чистого по-

ла до низа щита. 
При установке щита сигнализации обеспечьте затяжку кабелей во внутрь 

щита и убедитесь, чтобы кабели небыли зажаты под конструкциями щита. При 
монтаже необходимо оставить расстояние от других устройств и конструкций для 
обеспечения свободного доступа обслуживающего персонала к приборам внутри 
щита. 

Подвод кабелей к оборудованию выполнить таким образом чтобы кабели не 
лежали на трубопроводах, насосах и другом оборудовании. Но мели достаточный 
провис для обеспечения свободного отключения / подключения и замены обору-
дования. 

При монтаже кабелей удостоверьтесь в отсутствии «натяга» или зажатия 
кабелей. 

После монтажа оборудования и прокладки подключите кабели согласно 
«Схеме внешний подключений». Первым должен быть подключен проводник за-
щитного заземления. 

В случае если на объекте система заземления ТN-C c глухо заземлённой 
нейтралью, необходимо выполнить монтаж перемычки, между шиной нейтрали и 
шиной заземления. 

Крепление проводников должно быть выполнено в соответствии с ГОСТ 
10434-82. 

Монтаж датчиков давления, уровня, расходомеров выполнить согласно ру-
ководству по эксплуатации на данный датчик и проектов ВК, ТС. 

В случае отсутствия места или дополнительных клеммников для установки 
резисторов, диодов используйте распаячные коробки.  

Распаячные коробки установить на стене, стойке/траверсе рядом с датчи-
ком. 

Монтаж оборудования выполнять в соответствии с настоящим проектом СП 
77.13330.2016, СП 76.13330.2016, паспортам и руководствам по эксплуатации на 
оборудование. 

Элементы автоматического электротехнического оборудования удовлетво-
ряют требованиям ГОСТ12.2.007.0 по способу защиты человека от поражения 
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электрическим током. Защитное заземление металлических частей корпусов тех-
нических средств, соединительных и ответвительных коробок и других элементов 
должно соответствовать требованиям ПУЭ, СП76.13330.2016, и технической до-
кументации на изделия. Сопротивление заземляющего проводника, используемо-
го для заземления электрооборудования, должно быть не более 4Ом. 

 
9. Наладка пробный пуск 
 
Наладку оборудования производить согласно руководства по эксплуатации и 

руководства по программированию применяемого в проекте оборудования. 
Без подтверждения об успешном прохождении трубопроводов гидрав-

лических испытаний и опрессовки, пробный пуск насосов не осуществлять! 
Перед пробным пуском удостоверьтесь что трубопроводы заполнены, за-

порная арматура на всасывающем трубопроводе открыта и на вводе присутству-
ет перекачиваемая жидкость с нужным давлением / в нужном объеме. По проце-
дуре заполнения насосов перекачиваемой жидкостью, заполнению охлаждающей 
жидкостью обратитесь к руководству по эксплуатации насоса. 

 
10. Электропитание. 
 
Щит сигнализации входит в состав пожарной сигнализации. Соответственно 

относиться к электроприемникам I категории надежности электроснабжения. 
I категория электроснабжения обеспечиваться проектом 10.001.07/19-11-ПС 

и комплектом чертежей-ЭОМ. 
Питание шкафов управления относится ко II категории надёжности электро-

снабжения. Электроснабжение обеспечено комплектом чертежей -ЭОМ. 
Заземление выполнить об общего контура / шины заземления.  
 
11. Техника безопасности. 
 
При производстве работ по монтажу руководствоваться документами, при-

веденными в ведомости ссылочных и прилагаемых документов. 
Ответственность за технику безопасности при выполнении работ возлагает-

ся на руководителя работ. 
При наладке оборудования необходимо строго следовать инструкциям, ру-

ководствам на применяемое оборудование, а также требованиям ПТБ и ПУЭ. Все 
работы необходимо выполнять согласно требованиям ГОСТ 12.3.032-84 и ГОСТ 
12.1.004-91. 

К работе допускается только персонал, удовлетворяющий следующим тре-
бованиям: 

1) изучивший проектную документацию, паспорта и инструкции по эксплуа-
тации на применяемое оборудование; 

2) имеющий допуск к работам с электроустановками напряжением до 1000 
В; 

3) имеющий допуск к эксплуатации местных электрических устройств в соот-
ветствии с местными нормами и правилами; 

4) обладающий необходимой квалификацией и компетенцией для выполне-
ния видов работ соответствующих этапу электромонтажа; 

5) проверка работоспособности должна выполняться наладчиком КИПиА не 
ниже IV разряда. 
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Ответственность компетенция и наблюдение за персоналом должны быть 
организованы производителем работ (прорабом). Если персонал не обладает не-
обходимыми знаниями, он должен быть обучен. При необходимости производи-
тель работ должен организовать обучение. 

Кроме того, производитель работ должен удостовериться, что содержание 
инструкций усвоено персоналом. 
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Условные графические обозначения

- Преобразователь температуры

Порядковый номер системы управления

Порядковый номер секции жилого дома

Условные обозначения

Условные буквенно-графические обозначения в проекте 10.001.07/19-11-АК
 приняты на основании следующих нормативных документов: "ГОСТ 21.208-2013".

TЕ
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2
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2
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Автоматизация комплексная

Схема функциональная
автоматизации.
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ПРИМЕЧАНИЯ

1. Шкафы управления блочными теплопунктами  (ШУ БТП зона 1 и ШУ БТП зона 2) поставляются комплектно с
датчиками температуры и давления.  Схема подключения уточняется по месту в соответствии с технической
документацией на ШУ БТП1 и ШУ БТП2.

2. ххх - маркировка цепей по документации завода-изготовителя.
3. Прокладка кабелей в пределах одного модуля выполняется на заводе-изготовителе.
4. * Прокладка кабелей по разделу ЭМ.
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Установка 

Параметр

Расположение

Позиция
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Установка 

Параметр

Расположение

Позиция

~380В

N PE

QF*

А В С

L1

Питание ~380B

Распределительный
щит

L2 L3 N PE

по проекту ЭOМ

Шкаф управления установки
Control MPC

1 2 3 4 5
X0

NC C NO

Неисправность

ИТП Насосная ГВС зоны №1

Сигнал неисправности

при пожаре

Откл. при пожаре

Отключение

Установка Hydro MPC-E 3 CRE3-5  (ГВС зоны 1)
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10.001.07/19-11-АК
Жилая застройка в границах ул. Сыромолотова - Рассветной - 40-летия
Комсомола в Кировском районе г. Екатеринбурга. Участок застройки N4

Жилой дом №11.
Автоматизация комплексная
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Установка 

Параметр

Расположение

Позиция

~380В

N PE

QF*

А В С

L1

Питание ~380B

Распределительный
щит

L2 L3 N PE

по проекту ЭOМ

Шкаф управления установки
ANTARUS 3 CM 3-5/GPRS

1 2 3 4 5
X0

NC C NO

Неисправность

ИТП Насосная ХВС зоны №1

Сигнал неисправности

при пожаре

Откл. при пожаре

Отключение

Установка ANTARUS 3 CM 3-5/GPRS (ХВС зоны 1)

Питание ~380B

Распределительный
щит

по проекту ЭOМ
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5 6

+Ш
С.
3

-Ш
С.
3

ШПС

1 2
8 9

CO
M

NО

1 2
7 8

+Ш
С.
4

-Ш
С.
4

ШПС

1 2
11 12
1 2

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5

1 2 3 4 5 1 2 3 4 51 2

1 2 1 2

1 2

CO
M

NО

См
. п

ро
ек

т 
ЭО

М

См
. п

ро
ек

т 
ЭО

М

680 Om
R

680 Om
R

Бл
.Н
ас

. М
ОД

УЛ
Ь 

ХВ
С.
 З

он
а 

2

Бл
.Н
ас

. М
ОД

УЛ
Ь 

ХВ
С.
 З

он
а 

1

Щит
распределительный
См. проект ЭОМ

ХТ
4

ХТ
5

ХТ
4

ХТ
5

Щит
распределительный
См. проект ЭОМ

ИТП Насосная ГВС зоны №2

AK
50

33

AK
60

33

AK
50

34

AK
60

34



Ин
в. 

N°
 п

од
л.

По
дп

ис
ь 

и 
да

та
Вз

ам
. и

нв
. N

°

Формат А3
ЛистКол.уч.Изм. N°док. Подп. Дата

Лист
4.310.001.07/19-11-АК

Установка 

Параметр

Расположение

Позиция

НO

НЗ

По месту

Сигнал аварийного уровня в дренажном приямке

ИТП (безшумное) ИТП Пож. насосная

1 2
ХD1.1

LS1 LS2

1 2

3

1 2

1 2

LS3

9 10

+Ш
С.
1

-Ш
С.
1

ШПС

НO

НЗ

1 2
ХD2.1

1 2

3

1 2

1 2

11 12

+Ш
С.
2

-Ш
С.
2

НO

НЗ

1 2
ХD3.1

1 2

3

1 2

1 2

+Ш
С.
3

-Ш
С.
3

AI5552.2
комплектный

AI5551.2
комплектный

AI5331.2
комплектный

AK
50

35

AK
50

36

AK
50

37

680 Om
R

680 Om
R

680 Om
R

ХТ
4

ХТ
4

ХТ
4 13 14

ИТП

~380В
PE

QF
А В С

4 5 6 7

Сигнал "отключить при пожаре"

ШУ-ИТП

ХТ
8

1 2 3

1 2
680 Om

R

1 2

+Ш
С.
4

-Ш
С.
4

AK
50

17
ХТ

4 15 16

Пульт управления
водонагревателя ЭПВН ЭВАН 48

L1 L2 L3 PE

XG (ШУ-ИТП)

Общая неисправность

Распределительный
щит

Щит
распределительный
См. проект ЭОМ

Питание ~380B

по проекту ЭOМ

См
. п

ро
ек

т 
ЭО

М



RUBEZH

АМ-4 R3
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Связь
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РЕN

А1 А2
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ХТ1 ХТ2

1
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2

400220
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7
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Дверь

Дно40
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40404040404040
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Позиц. Обозначение Наименование Кол. Масса
ед. кг

Приме-
чание

A  АМП-4 прот.R3  Метка адресная (DI-4шт., DOK-2шт. DOR-1шт) 2  шт.
 1

KL1...KL2  40.52.8.024.00.00  Реле промежуточное 2 перекидных контакта 4  шт.
 230 V, 8 А, АС 15, катушка 24 VDC

1  95.05  Розетка промежуточного 2х конт. реле 4  шт.
 3x уровневая, винтовой зажим

 095.91.3  Пластмассовый удерживающий зажим 4  шт.
ХТ1...ХТ5  11992035  Клемма наборная пружинная BTWI 2,5 мм2 48  шт.

 11992179  Клемма наборная пружинная BTWI 2,5T-VD 7  шт.
 12165379  Заглушка торцевая TF-BTWI 2,5T 7  шт.

ХТ3  11992409  Клемма пружинная с держателем предохран. 2  шт.
 BTWI SLD C03  4 мм2 со светодиодом 24VDC
 Заглушка торцевая TF-BTWI SLD 1  шт.

FA1, FA2  179021.0,5  Предохранитель 5х20 24VDC 0,5А тип gR 2  шт.
 быстродействующий

2  10289061  Фиксатор-огран-ль PF4-BTW на Din-рейку 8  шт.
 10795289  Маркеры для клемм IDB5-BTWH 1-10(х5) 1  уп.

3  10290297  Кронштейн ST-BTW 2  шт.
 ID DINR 35x7,5 Din-рейка перф. анодированная 1  м.

4  SQ0805-0004  Сальник PG16 диаметр проводника 10-14мм 20  шт.
7  SQ0805-0005  Сальник PG21 диаметр проводника 13-18мм 3  шт.

PEN  SQ0801-0060  Шина N нулевая 6х9 креп. по краям 12 групп 1  шт.
5  SQ0410-0012  Кабель-канал перфорированный 25х40 2  м.

 перфорация 4х6
 SQ0512-0011  наконечник-гильза E7508 с фланцем изолир. 1  уп.

6  МС.06.54.03  Корпус металлический ЩМП-2-0 500х400х220 1  шт.
 H05-VK 0,75мм2 провод медный гибкий 35  м.
 H07-VK 2,5мм2 провод медный гибкий 5  м.

 Формат А310.001.0719-11-АК.DWG

Изм.  Лист №док. Подпись Дата

10.001.07/19-11-АК
Жилая застройка в границах ул. Сыромолотова - Рассветной - 40-летия
Комсомола в Кировском районе г. Екатеринбурга. Участок застройки N4

Жилой дом №11.
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Стадия Лист Листов
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Позиц. Обозначение Наименование Кол. Масса
ед. кг

Приме-
чание

A  АМП-4 прот.R3  Метка адресная (DI-4шт., DOK-2шт. DOR-1шт)
KL1...KL2  Реле промежуточное 2 перекидных контакта

 230 V, 8 А, АС 15, катушка 24 VDC
ХТ1...ХТ5  Клемма наборная пружинная BTWI 2,5 мм2

ХТ3  11992409  Клемма пружинная с держателем предохран.
 BTWI SLD C03  4 мм2 со светодиодом 24VDC

FA1, FA2  179021.0,5  Предохранитель 5х20 24VDC 0,5А тип gR
 быстродействующий
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Жилой дом №11.
Автоматизация комплексная
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Выкопировка плана техподполья
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План расположения
кабеленесущих конструкций
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ПРИМЕЧАНИЯ

1. Кабеленесущие конструкции выполнить металлическим неперфорированным лотком 100x50x3000 серии ST.
2. Лоток предназначен для прокладки кабелей комплексной автоматизации и коммерческого учёта

теплоносителя.
3. Монтаж лотка выполнить на потолочных консолях с подвесом под потолком на шпильках.

Смотри лист 5 узел 6.
4. Сборку, соединение элементов лотка, осуществить болтовым креплением.
5. Высоту подвеса лотка определить по месту с учетом водопроводных труб и вентиляционных коробов.
6. Металлический лоток заземлить не менее чем в 2х точках. (в начале и в конце трассы)
7. Заземление выполнить к общему контору заземления Проводом ПуГВнг (А) -LS 1x4.0 мм2. Элементы

лотка между собой соединить перемычкой заземления. Перемычки выполнить проводом ПуГВнг(А)-LS
1x4.0 мм 2.

Позиц. Обозначение Наименование Кол. Масса
ед. кг

Приме-
чание

 ST.1005.3007  Лоток неперфорированный 100х50 L=3м 19  шт.
 CT.10.3007  Крышка для лотка осн. 100 L=3м 7  шт.
 STH.1005.907  Угол горизонтальный 100х50-90 5  шт.
 CSTH.10.907  Крышка горизонтального угла 100мм 5  шт.
 STT.1005.07  Ответвитель Т-образный 100х50 7  шт.
 CSTT.10.07  Крышка Т-образного ответвителя 100мм 7  шт.
 STO.1005.907  Угол вертикальный внутренний на 90'гр 2  шт.
 CSTO.10.907  Крышка Угла вертикальный 2  шт.
 STS.1005.07  Заглушка торцевая 100х50 4  шт.
 EI-03.10.71.001  ПП3ц S=3мм подвес потолочный 50  шт.
 BSM30.1520  Консоль потолочная BSM30 150мм 50  шт.

 Шпилька М8 l=1000мм 50  шт.
 SHI.4001.30  Крепление к потолку 10  шт.
 PH.41.3025  PH41 Strut-Профиль l=3000 мм 5  шт.
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Терморасширяющаяся
противопожарная мастика
CP 611 A

Труба ПВХ

Стена

Кабель

Терморасширяющаяся
противопожарная мастика
CP 611 A

XK

Узел прохода кабеля через стены

Узел 3
Боковой отвод

Узел 1
Соединение лотков
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Узлы №1 ... №7
крепления кабельных лотков и закладных

Узел 2
Поворот горизонтальный

Узел 4
угол переходной 

Узел 5
Стойка под опуск кабеля

Узел 6
Крепление к перекрытию,
с подвесом на шпильке.
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План расположения оборудования
и внешних проводок

АК3012

1. Монтаж оборудования и кабельных линий выполнить в соответствии с требованиями СП 77.13330.2016,
паспортов и руководств по эксплуатации на оборудование.

2. Прокладку кабелей системы коммерческого учета выполнить в металлическом лотке совместно с
кабелями систем систем автоматизации и диспетчеризации. Прокладку кабелей выполнить в
соответствии с ГОСТ Р 50571.5.52-2011.

3. Опуски и отводы кабелей от основной трассы выполнить в трубе гофрированной d-20 мм.
4. Трубу гофрированную к стене крепить на скобу металлическую двухлапковую.
5. Маркировку кабелей бирками выполнить в соответствии с требованиями СП 76.13330.2016 и ПТЭЭП.
6. На вводе в лоток, на выходе из лотка, а также перед вводным сальником оборудования необходимо

повесить маркировочную бирку У-136. На которой требуется указать: номер кабеля, марку кабеля,
длину, начало и конец линии.

7. Оборудование не имеющее в комплекте штатных гермовводов необходимо доукомплектовать
гермовводами необходимого типа размера, диаметра.

8. Датчик температуры ТЕ1 вынести на фасад здания на отметку +3.500.
9. Прокладку кабеля АK3011 выполнить в гофрированной трубе d20 до монтажа утеплителя и облицовки

на фасаде здания.
10. Проходы небронированных кабелей, защищенных и незащищенных проводов через несгораемые стены

(перегородки) и междуэтажные перекрытия выполняют в отрезках труб, в коробах или проемах, а
через сгораемые - в отрезках стальных труб.

11. В местах прохода кабеля через наружные стены и несущие конструкции проходки выполнять через
закладные конструкции в отрезках пластиковых труб.

12. Закладные конструкции после протяжки кабеля внутреннее пространство отрезка трубы запенить
огнестойкой пеной. С наружи, в местах входа и выхода кабеля обработать огнестойкой мастикой.

13. Шкафы управления устанавливается на место с подвесом шкафов к стене, к закладной конструкции
или монтажной раме. Шкаф крепится через подвесы по месту установки, болтами, анкерами или иным
другим способом, обеспечивающим надежное крепление к поверхности. Способ крепления определить по
месту.

14. Высота установки шкафа не ниже 1,2 м и не выше 1,5 м от уровня чистого пола до низа шкафа.
15. При установке шкафа удостоверится, что в месте установки шкафа, обеспечивается свободный

доступ к внутренним аппаратам.
16. Оборудование имеющее штатные кабельные выводы подключать через коммутационные коробки

КМ41234.
17. Щит сигнализации ШПС подключить к адресной линии пожарной сигнализации. Смотри проект

10.001.07/19-11-ПС.
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N
п/п

Обозначение
кабеля

Откуда идет Куда идет

Трасса Марка кабеля

Прокладка кабеля, (м) Общая
длина
кабеля,

(м)

ПримечаниеОбозначение
прибора Этаж Помещение Обозначение

прибора Этаж Помещение В кабельном
лотке

В
гофротрубе Открыто В

шкафу

1 -
Щит

распределител
ьный

-1 ИТП ШУ-ИТП -1 ИТП Смотри в проекте ЭОМ Смотри в проекте ЭОМ Учтено в
проекте ЭОМ

2 AK1011 ШУ-ИТП -1 ИТП

Циркуляционный
насос 1

TPED 50-290/2
Зона 1

-1 ИТП
Прокладка в кабельном лотке

опуски и подвод к оборудованию
в гофрированной трубе.

ВВГнг(А)-HF 5х1,5 22 6 1 29

3 AK5015 ШУ-ИТП -1 ИТП

Циркуляционный
насос 1

TPED 50-290/2
Зона 1

-1 ИТП
Прокладка в кабельном лотке

опуски и подвод к оборудованию
в гофрированной трубе.

МКЭКШВнг(А)-HF 1х2х0,75 22 6 1 29

4 AK1012 ШУ-ИТП -1 ИТП

Циркуляционный
насос 2

TPED 50-290/2
Зона 1

-1 ИТП
Прокладка в кабельном лотке

опуски и подвод к оборудованию
в гофрированной трубе.

ВВГнг(А)-HF 5х1,5 22 6 1 29

5 AK5016 ШУ-ИТП -1 ИТП

Циркуляционный
насос 2

TPED 50-290/2
Зона 1

-1 ИТП
Прокладка в кабельном лотке

опуски и подвод к оборудованию
в гофрированной трубе.

МКЭКШВнг(А)-HF 1х2х0,75 22 6 1 29

6 AK1013 ШУ-ИТП -1 ИТП

Подпиточный
насос 1
CR 1-3
  Зона 1

-1 ИТП
Прокладка в кабельном лотке

опуски и подвод к оборудованию
в гофрированной трубе.

ВВГнг(А)-HF 5х1,5 22 6 1 29

7 AK1014 ШУ-ИТП -1 ИТП

Подпиточный
насос 2
CR 1-3
  Зона 1

-1 ИТП
Прокладка в кабельном лотке

опуски и подвод к оборудованию
в гофрированной трубе.

ВВГнг(А)-HF 5х1,5 22 6 1 29

8 AK6011 ШУ-ИТП -1 ИТП

VFM2
ARV153 клапан

регулятор
Зона 1

-1 ИТП
Прокладка в кабельном лотке

опуски и подвод к оборудованию
в гофрированной трубе.

МКЭКШВнг(А)-HF 4х2х0,75 22 6 1 29

9 AK6012 ШУ-ИТП -1 ИТП
EV220B клапан

подпитки
Зона 1

-1 ИТП
Прокладка в кабельном лотке

опуски и подвод к оборудованию
в гофрированной трубе.

МКЭКШВнг(А)-HF 1х2х0,75 22 6 1 29

Кабель, короб, лоток Кол-во, м

ВВГнг(А)-HF 5х1,5 272

ПВС 3х1.5 9

МКЭКШВнг(А)-HF 1х2х0,75 927

МКЭКШВнг(А)-HF 4х2х0,75 68
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N
п/п

Обозначение
кабеля

Откуда идет Куда идет

Трасса Марка кабеля

Прокладка кабеля, (м) Общая
длина
кабеля,

(м)

ПримечаниеОбозначение
прибора Этаж Помещение Обозначение

прибора Этаж Помещение В кабельном
лотке

В
гофротрубе Открыто В

шкафу

10 AK3011 ШУ-ИТП -1 ИТП
ТЕ1 датчик

температуры
воздуха Зона 1

-1 ИТП
Прокладка в кабельном лотке

опуски и подвод к оборудованию
в гофрированной трубе.

МКЭКШВнг(А)-HF 1х2х0,75 8 16 1 25

11 AK3012 ШУ-ИТП -1 ИТП
ТЕ2 датчик
температуры
подачи Зона 1

-1 ИТП
Прокладка в кабельном лотке

опуски и подвод к оборудованию
в гофрированной трубе.

МКЭКШВнг(А)-HF 1х2х0,75 22 6 1 29

12 AK3013 ШУ-ИТП -1 ИТП
ТЕ3 датчик
температуры
ГВС Зона 1

-1 ИТП
Прокладка в кабельном лотке

опуски и подвод к оборудованию
в гофрированной трубе.

МКЭКШВнг(А)-HF 1х2х0,75 22 6 1 29

13 AK3014 ШУ-ИТП -1 ИТП
ТЕ4 датчик
температуры
обрата Зона 1

-1 ИТП
Прокладка в кабельном лотке

опуски и подвод к оборудованию
в гофрированной трубе.

МКЭКШВнг(А)-HF 1х2х0,75 22 6 1 29

14 AK5011 ШУ-ИТП -1 ИТП

PS1
Сигнализатор

 давления
Зона 1

-1 ИТП
Прокладка в кабельном лотке

опуски и подвод к оборудованию
в гофрированной трубе.

МКЭКШВнг(А)-HF 1х2х0,75 22 6 1 29

15 AK5012 ШУ-ИТП -1 ИТП

PS2
Сигнализатор

 давления
Зона 1

-1 ИТП
Прокладка в кабельном лотке

опуски и подвод к оборудованию
в гофрированной трубе.

МКЭКШВнг(А)-HF 1х2х0,75 22 6 1 29

16 AK5013 ШУ-ИТП -1 ИТП

PS3
Сигнализатор

 давления
Зона 1

-1 ИТП
Прокладка в кабельном лотке

опуски и подвод к оборудованию
в гофрированной трубе.

МКЭКШВнг(А)-HF 1х2х0,75 22 6 1 29

17 AK5014 ШУ-ИТП -1 ИТП

PDS1
Сигнализатор

 давления
Зона 1

-1 ИТП
Прокладка в кабельном лотке

опуски и подвод к оборудованию
в гофрированной трубе.

МКЭКШВнг(А)-HF 1х2х0,75 22 6 1 29

18 AK5017 ШПС -1 ИТП ШУ-ИТП
(ECL 310) -1 ИТП

Прокладка в кабельном лотке
опуски и подвод к оборудованию

в гофрированной трубе.
МКЭКШВнг(А)-HF 1х2х0,75 2 2 2 6

19 AK1021 ШУ-ИТП -1 ИТП

Циркуляционный
насос 1

TPED 50-290/2
Зона 2

-1 ИТП
Прокладка в кабельном лотке

опуски и подвод к оборудованию
в гофрированной трубе.

ВВГнг(А)-HF 5х1,5 32 6 1 39

20 AK5025 ШУ-ИТП -1 ИТП

Циркуляционный
насос 1

TPED 50-290/2
Зона 2

-1 ИТП
Прокладка в кабельном лотке

опуски и подвод к оборудованию
в гофрированной трубе.

МКЭКШВнг(А)-HF 1х2х0,75 32 6 1 39

21 AK1022 ШУ-ИТП -1 ИТП

Циркуляционный
насос 2

TPED 50-290/2
Зона 2

-1 ИТП
Прокладка в кабельном лотке

опуски и подвод к оборудованию
в гофрированной трубе.

ВВГнг(А)-HF 5х1,5 32 6 1 39

10.001.07/19-11-АК
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 Изм.  Лист №док. Подпись ДатаКол.уч 10.3

N
п/п

Обозначение
кабеля

Откуда идет Куда идет

Трасса Марка кабеля

Прокладка кабеля, (м) Общая
длина
кабеля,

(м)

ПримечаниеОбозначение
прибора Этаж Помещение Обозначение

прибора Этаж Помещение В кабельном
лотке

В
гофротрубе Открыто В

шкафу

22 AK5026 ШУ-ИТП -1 ИТП

Циркуляционный
насос 2

TPED 50-290/2
Зона 2

-1 ИТП
Прокладка в кабельном лотке

опуски и подвод к оборудованию
в гофрированной трубе.

МКЭКШВнг(А)-HF 1х2х0,75 32 6 1 39

23 AK1023 ШУ-ИТП -1 ИТП

Подпиточный
насос 1
CR 1-10
  Зона 2

-1 ИТП
Прокладка в кабельном лотке

опуски и подвод к оборудованию
в гофрированной трубе.

ВВГнг(А)-HF 5х1,5 32 6 1 39

24 AK1024 ШУ-ИТП -1 ИТП

Подпиточный
насос 2
CR 1-10
  Зона 2

-1 ИТП
Прокладка в кабельном лотке

опуски и подвод к оборудованию
в гофрированной трубе.

ВВГнг(А)-HF 5х1,5 32 6 1 39

25 AK6021 ШУ-ИТП -1 ИТП

VFM2
ARV153 клапан

регулятор
Зона 2

-1 ИТП
Прокладка в кабельном лотке

опуски и подвод к оборудованию
в гофрированной трубе.

МКЭКШВнг(А)-HF 4х2х0,75 32 6 1 39

26 AK6022 ШУ-ИТП -1 ИТП
EV220B клапан

подпитки
Зона 2

-1 ИТП
Прокладка в кабельном лотке

опуски и подвод к оборудованию
в гофрированной трубе.

МКЭКШВнг(А)-HF 1х2х0,75 32 6 1 39

27 AK3021 ШУ-ИТП -1 ИТП
ТЕ5 датчик
температуры
подачи Зона 2

-1 ИТП
Прокладка в кабельном лотке

опуски и подвод к оборудованию
в гофрированной трубе.

МКЭКШВнг(А)-HF 1х2х0,75 32 6 1 39

28 AK3022 ШУ-ИТП -1 ИТП
ТЕ6 датчик
температуры
ГВС Зона 2

-1 ИТП
Прокладка в кабельном лотке

опуски и подвод к оборудованию
в гофрированной трубе.

МКЭКШВнг(А)-HF 1х2х0,75 32 6 1 39

29 AK3023 ШУ-ИТП -1 ИТП
ТЕ7 датчик
температуры
обрата Зона 2

-1 ИТП
Прокладка в кабельном лотке

опуски и подвод к оборудованию
в гофрированной трубе.

МКЭКШВнг(А)-HF 1х2х0,75 32 6 1 39

30 AK5021 ШУ-ИТП -1 ИТП

PS2
Сигнализатор

 давления
Зона 2

-1 ИТП
Прокладка в кабельном лотке

опуски и подвод к оборудованию
в гофрированной трубе.

МКЭКШВнг(А)-HF 1х2х0,75 32 6 1 39

31 AK5022 ШУ-ИТП -1 ИТП

PS3
Сигнализатор

 давления
Зона 2

-1 ИТП
Прокладка в кабельном лотке

опуски и подвод к оборудованию
в гофрированной трубе.

МКЭКШВнг(А)-HF 1х2х0,75 32 6 1 39

32 AK5023 ШУ-ИТП -1 ИТП

PS4
Сигнализатор

 давления
Зона 2

-1 ИТП
Прокладка в кабельном лотке

опуски и подвод к оборудованию
в гофрированной трубе.

МКЭКШВнг(А)-HF 1х2х0,75 32 6 1 39

33 AK5024 ШУ-ИТП -1 ИТП

PDS2
Сигнализатор

 давления
Зона 2

-1 ИТП
Прокладка в кабельном лотке

опуски и подвод к оборудованию
в гофрированной трубе.

МКЭКШВнг(А)-HF 1х2х0,75 32 6 1 39

10.001.07/19-11-АК
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 Изм.  Лист №док. Подпись ДатаКол.уч 10.4

N
п/п

Обозначение
кабеля

Откуда идет Куда идет

Трасса Марка кабеля

Прокладка кабеля, (м) Общая
длина
кабеля,

(м)

ПримечаниеОбозначение
прибора Этаж Помещение Обозначение

прибора Этаж Помещение В кабельном
лотке

В
гофротрубе Открыто В

шкафу

34 -
Щит

распределител
ьный

-1 ИТП

Шкаф
управления
установки

Control MPC №1

-1 ИТП Смотри в проекте ЭОМ Смотри в проекте ЭОМ Учтено в
проекте ЭОМ

35 AK5026 ШПС -1 ИТП

Шкаф
управления
установки

Control MPC №1

-1 ИТП
Прокладка в кабельном лотке

опуски и подвод к оборудованию
в гофрированной трубе.

МКЭКШВнг(А)-HF 1х2х0,75 17 4 2 23

36 AK5026 ШПС -1 ИТП

Шкаф
управления
установки

Control MPC №2

-1 ИТП
Прокладка в кабельном лотке

опуски и подвод к оборудованию
в гофрированной трубе.

МКЭКШВнг(А)-HF 1х2х0,75 17 4 2 23

37 -
Щит

распределител
ьный

-1 ИТП

Шкаф
управления
установки

Control MPC №2

-1 ИТП Смотри в проекте ЭОМ Смотри в проекте ЭОМ Учтено в
проекте ЭОМ

38 AK5026 ШПС -1 ИТП

Шкаф
управления
установки

Control MPC №2

-1 ИТП
Прокладка в кабельном лотке

опуски и подвод к оборудованию
в гофрированной трубе.

МКЭКШВнг(А)-HF 1х2х0,75 15 4 2 21

39 AK5026 ШПС -1 ИТП

Шкаф
управления
установки

Control MPC №2

-1 ИТП
Прокладка в кабельном лотке

опуски и подвод к оборудованию
в гофрированной трубе.

МКЭКШВнг(А)-HF 1х2х0,75 15 4 2 21

40 -
Щит

распределител
ьный

-1 ИТП

Шкаф
управления
установки

ANTARUS 3 №1

-1 ИТП Смотри в проекте ЭОМ Смотри в проекте ЭОМ Учтено в
проекте ЭОМ

41 AK5026 ШПС -1 ИТП

Шкаф
управления
установки

ANTARUS 3 №1

-1 ИТП
Прокладка в кабельном лотке

опуски и подвод к оборудованию
в гофрированной трубе.

МКЭКШВнг(А)-HF 1х2х0,75 11 4 2 17

42 AK5026 ШПС -1 ИТП

Шкаф
управления
установки

ANTARUS 3 №1

-1 ИТП
Прокладка в кабельном лотке

опуски и подвод к оборудованию
в гофрированной трубе.

МКЭКШВнг(А)-HF 1х2х0,75 11 4 2 17

43 -
Щит

распределител
ьный

-1 ИТП

Шкаф
управления
установки

ANTARUS 3 №2

-1 ИТП Смотри в проекте ЭОМ Смотри в проекте ЭОМ Учтено в
проекте ЭОМ

44 AK5026 ШПС -1 ИТП

Шкаф
управления
установки

ANTARUS 3 №2

-1 ИТП
Прокладка в кабельном лотке

опуски и подвод к оборудованию
в гофрированной трубе.

МКЭКШВнг(А)-HF 1х2х0,75 13 4 2 19

45 AK5026 ШПС -1 ИТП

Шкаф
управления
установки

ANTARUS 3 №2

-1 ИТП
Прокладка в кабельном лотке

опуски и подвод к оборудованию
в гофрированной трубе.

МКЭКШВнг(А)-HF 1х2х0,75 13 4 2 19

10.001.07/19-11-АК
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 Изм.  Лист №док. Подпись ДатаКол.уч 10.5

N
п/п

Обозначение
кабеля

Откуда идет Куда идет

Трасса Марка кабеля

Прокладка кабеля, (м) Общая
длина
кабеля,
(м)

ПримечаниеОбозначение
прибора Этаж Помещение Обозначение

прибора Этаж Помещение В кабельном
лотке

В
гофротрубе Открыто

В
шкафу

46 AK5026 ШПС -1 ИТП
Коробка

коммутационная
ХD1

-1 ИТП (безшумное)
Прокладка в кабельном лотке
опуски и подвод к оборудованию
в гофрированной трубе.

МКЭКШВнг(А)-HF 1х2х0,75 7 15 1 23

47 AK5026
Коробка

коммутационн
ая ХD1

-1
ИТП

(Безшумное)
Датчик уровня

LS1 -1 ИТП (безшумное)  в гофрированной трубе. ПВС 3х1,5 4 4 в комплекте с
датчиком

48 AK5026 ШПС -1 ИТП
Коробка

коммутационная
ХD2

-1 ИТП
Прокладка в кабельном лотке
опуски и подвод к оборудованию
в гофрированной трубе.

МКЭКШВнг(А)-HF 1х2х0,75 10 4 1 15

49 AK5026
Коробка

коммутационн
ая ХD2

-1 ИТП Датчик уровня
LS2 -1 ИТП  в гофрированной трубе. ПВС 3х1,5 2 2 в комплекте с

датчиком

50 AK5026 ШПС -1 ИТП
Коробка

коммутационная
ХD3

-1 Пожарная
насосная

Прокладка в кабельном лотке
опуски и подвод к оборудованию
в гофрированной трубе.

МКЭКШВнг(А)-HF 1х2х0,75 13 6 1 20

51 AK5026
Коробка

коммутационн
ая ХD3

-1 Пожарная
насосная

Датчик уровня
LS3 -1 Пожарная

насосная
 в гофрированной трубе. ПВС 3х1,5 2 2 в комплекте с

датчиком

52 -
Щит

распределител
ьный

-1 ИТП

Шкаф
управления
установки

Control MPC №1

-1 ИТП Смотри в проекте ЭОМ Смотри в проекте ЭОМ Учтено в
проекте ЭОМ

52 -
ШПС
Щит

сигнализации
-1 ИТП Адресные метки

системы ПС -1 ИТП Смотри в проекте ПС КПСЭнг-FRLS 1х2х0.35 15

10.001.07/19-11-АК
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Позиц.
Устройство

Описание сигнала Вход Тип сигнала
Предел

измерения
Состояние Примечание

Источник сигнала Приёмник сигнала 1 2 3 4 5

1 TE1 (PT1000) A1   Температура наружного воздуха S1 AI _ аналоговый
4 ... 20 mA

800 ... 1573 Ом

Обрыв

0...4 mA

Максимальная

мощность ИТП

-32'C

Пуск работы ИТП

+5'C

Останов работы

ИТП +10'C

Короткое замык.

20,5...24 mA
С контролем цепи

2 TE2 (PT1000) A1   Температура подачи теплоносителя S2 AI _ аналоговый
4 ... 20 mA

800 ... 1573 Ом

Обрыв

0...4 mA
Измерение +95'C

Короткое замык.

20,5...24 mA
С контролем цепи

3 TE3 (PT1000) A1   Температура нагрева ГВС S3 AI _ аналоговый
4 ... 20 mA

800 ... 1573 Ом

Обрыв

0...4 mA

Открыть клапан

уставка +60'C

Ожидание

уставка +65...75'C

Закрыть клапан

уставка 80'C
Короткое замык.

20,5...24 mA
С контролем цепи

4 TE4 (PT1000) A1   Температура обратки теплоносителя ГВС S5 AI _ аналоговый
4 ... 20 mA

800 ... 1573 Ом

Обрыв

0...4 mA

Открыть клапан

уставка +60'C

Ожидание

уставка +65'C

Закрыть клапан

уставка 70'C
Короткое замык.

20,5...24 mA
С контролем цепи

5 PSD1 A1   Реле перепада давления выход циркуляционных насосов S7 DI _ дискретный I/O
Норма

Разомкнуто

Событие

Замкнуто
- - - Без контроля цепи

6 PS3 A1   Реле давления внутренний контур. Включение подпитки S8 DI _ дискретный I/O
Норма

Разомкнуто

Событие

Замкнуто
- - - Без контроля цепи

7 PS1 A1
  Реле давления перед циркуляционными насосами

  (защита от сухого хода)
S11 DI _ дискретный I/O

Норма

Замкнуто

Событие

Разомкнуто
- - - Без контроля цепи

8 PS2 A1
  Реле давления перед насосами подпитки

  (защита от сухого хода)
S12 DI _ дискретный I/O

Норма

Замкнуто

Событие

Разомкнуто
- - - Без контроля цепи
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Позиц.
Устройство

Описание сигнала Выход Тип сигнала
Предел

измерения
Состояние Примечание

Источник сигнала Приёмник сигнала 1 2 3 4 5

9 A1
M1

VFM2
  Открытие клапан-регулятора Tr1 DI _ дискретный 0 / I

Выключен

Норма

Включен

Открытие
- - - Без контроля цепи

10 A1
M1

VFM2
  Закрытие клапан-регулятора Tr2 DI _ дискретный 0 / I

Выключен

Норма

Включен

Закрытие
- - - Без контроля цепи

11 A1
V1

EV220B
  Закрытие/Открытие клапан подпитки Tr3 DI _ дискретный 0 / I

Выключен

Норма

Включен

Открытие
- - - Без контроля цепи

12 A1 H1   Управление (Пуск/Стоп). Циркуляционный Насос 1 R1 DI _ дискретный 0 / I
Выключен

ожидание

Включен

Работа
- - - Без контроля цепи

13 A1 H2   Управление (Пуск/Стоп). Циркуляционный Насос 2 R2 DI _ дискретный 0 / I
Выключен

ожидание

Включен

Работа
- - - Без контроля цепи

14 A1 H3   Управление (Пуск/Стоп). Подпиточный  Насос 1 R3 DI _ дискретный 0 / I
Выключен

ожидание

Включен

Работа
- - - Без контроля цепи

15 A1 H4   Управление (Пуск/Стоп). Подпиточный  Насос 2 R5 DI _ дискретный 0 / I
Выключен

ожидание

Включен

Работа
- - - Без контроля цепи

16 A1   Неисправность / Авария R6 DI _ дискретный 0 / I
Выключен

ожидание

Включен
Неисправность

- - - Без контроля цепи

Параметры выходных сигналов

1. Схема управления блочным теплопунктом зоны №1 принята А331.2  Применяются для компенсации потерь тепла в
циркуляционном трубопроводе отопления.

2. Программа управления А331.2 предустановлена. Праграммирование контроллера не требуется. Настройка
контроллера с водится к параметрированию предустановленной программы.

3. Настройку контроллера Danfoss Comfort ECL310 выполнить согласно инструкции по эксплуатации.
4. Температура в подающем трубопроводе задается в соответствии с вашими требованиями. Датчик температуры

теплоносителя в подающем трубопроводе S3 является наиболее важным датчиком. Заданная температура подачи
S3 рассчитывается ECL-регулятором на основе температуры наружного воздуха (S1). Чем ниже температура
наружного воздуха, тем выше заданная температура подачи.

5. Температура первичного контура (S2) используется 1) для управления температурой S3 относительно
температуры S2 или 2) для увеличения порога заданной температуры подачи.

6. Если измеренная температура теплоносителя (S3) опускается ниже требуемой температуры отопления,
постепенно открывается регулирующий клапан с электроприводом (FMV2) и наоборот.

7. Температура обратки для систем централизованного теплоснабжения (вход S5) не должна быть слишком высокой.
Если это так, то требуемая температура может быть изменена (обычно в сторону более низкого значения), что
приведет к постепенному закрытию регулирующего клапана с электроприводом.

8. В системах отопления с котлом, температура обратки не должна быть слишком низкой. Для ее настройки
используется процедура, аналогичная вышеописанной. В сторону увеличения температуры теплоносителя.

ПРИМЕЧАНИЯ



Позиц.
Устройство

Описание сигнала Вход Тип сигнала
Предел

измерения
Состояние Примечание

Источник сигнала Приёмник сигнала 1 2 3 4 5

1 TE2 (PT1000) A1   Температура подачи теплоносителя S2 AI _ аналоговый
4 ... 20 mA

800 ... 1573 Ом

Обрыв

0...4 mA
Измерение +95'C

Короткое замык.

20,5...24 mA
С контролем цепи

2 TE3 (PT1000) A1   Температура нагрева ГВС S3 AI _ аналоговый
4 ... 20 mA

800 ... 1573 Ом

Обрыв

0...4 mA

Открыть клапан

уставка +60'C

Ожидание

уставка +65...75'C

Закрыть клапан

уставка 80'C
Короткое замык.

20,5...24 mA
С контролем цепи

3 TE4 (PT1000) A1   Температура обратки теплоносителя ГВС S5 AI _ аналоговый
4 ... 20 mA

800 ... 1573 Ом

Обрыв

0...4 mA

Открыть клапан

уставка +60'C

Ожидание

уставка +65'C

Закрыть клапан

уставка 70'C
Короткое замык.

20,5...24 mA
С контролем цепи

4 PSD1 A1   Реле перепада давления выход циркуляционных насосов S7 DI _ дискретный I/O
Норма

Разомкнуто

Событие

Замкнуто
- - - Без контроля цепи

5 PS3 A1   Реле давления внутренний контур. Включение подпитки S8 DI _ дискретный I/O
Норма

Разомкнуто

Событие

Замкнуто
- - - Без контроля цепи

6 PS1 A1
  Реле давления перед циркуляционными насосами

  (защита от сухого хода)
S11 DI _ дискретный I/O

Норма

Замкнуто

Событие

Разомкнуто
- - - Без контроля цепи

7 PS2 A1
  Реле давления перед насосами подпитки

  (защита от сухого хода)
S12 DI _ дискретный I/O

Норма
Замкнуто

Событие
Разомкнуто

- - - Без контроля цепи

 Формат А310.001.0719-11-АК.DWG
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Позиц.
Устройство

Описание сигнала Выход Тип сигнала
Предел

измерения
Состояние Примечание

Источник сигнала Приёмник сигнала 1 2 3 4 5

8 A1
M1

VFM2
  Открытие клапан-регулятора Tr1 DI _ дискретный 0 / I

Выключен

Норма

Включен

Открытие
- - - Без контроля цепи

9 A1
M1

VFM2
  Закрытие клапан-регулятора Tr2 DI _ дискретный 0 / I

Выключен

Норма

Включен

Закрытие
- - - Без контроля цепи

10 A1
V1

EV220B
  Закрытие/Открытие клапан подпитки Tr3 DI _ дискретный 0 / I

Выключен

Норма

Включен

Открытие
- - - Без контроля цепи

11 A1 H1   Управление (Пуск/Стоп). Циркуляционный Насос 1 R1 DI _ дискретный 0 / I
Выключен

ожидание

Включен

Работа
- - - Без контроля цепи

12 A1 H2   Управление (Пуск/Стоп). Циркуляционный Насос 2 R2 DI _ дискретный 0 / I
Выключен

ожидание

Включен

Работа
- - - Без контроля цепи

13 A1 H3   Управление (Пуск/Стоп). Подпиточный  Насос 1 R3 DI _ дискретный 0 / I
Выключен

ожидание

Включен

Работа
- - - Без контроля цепи

14 A1 H4   Управление (Пуск/Стоп). Подпиточный  Насос 2 R5 DI _ дискретный 0 / I
Выключен

ожидание

Включен

Работа
- - - Без контроля цепи

Параметры выходных сигналов

1. Схема управления блочным теплопунктом зоны №1 принята А331.2  Применяются для компенсации потерь тепла в
циркуляционном трубопроводе отопления.

2. Программа управления А331.2 предустановлена. Праграммирование контроллера не требуется. Настройка
контроллера с водится к параметрированию предустановленной программы.

3. Настройку контроллера Danfoss Comfort ECL310 выполнить согласно инструкции по эксплуатации.
4. Температура в подающем трубопроводе задается в соответствии с вашими требованиями. Датчик температуры

теплоносителя в подающем трубопроводе S3 является наиболее важным датчиком. Заданная температура подачи
S3 рассчитывается ECL-регулятором на основе температуры наружного воздуха (S1). Чем ниже температура
наружного воздуха, тем выше заданная температура подачи.

5. Температура первичного контура (S2) используется 1) для управления температурой S3 относительно
температуры S2 или 2) для увеличения порога заданной температуры подачи.

6. Если измеренная температура теплоносителя (S3) опускается ниже требуемой температуры отопления,
постепенно открывается регулирующий клапан с электроприводом (FMV2) и наоборот.

7. Температура обратки для систем централизованного теплоснабжения (вход S5) не должна быть слишком высокой.
Если это так, то требуемая температура может быть изменена (обычно в сторону более низкого значения), что
приведет к постепенному закрытию регулирующего клапана с электроприводом.

8. В системах отопления с котлом, температура обратки не должна быть слишком низкой. Для ее настройки
используется процедура, аналогичная вышеописанной. В сторону увеличения температуры теплоносителя.

9. Контроллеры зоны 1 и зоны 2 объединены интерфейсом. Контроллер зоны 1 является мастером.
10. Общий сигнал неисправности формируется контроллером зоны 1.

ПРИМЕЧАНИЯ
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Позиция Наименование и техническая характеристика 
Тип, марка, обозначение 

 документа, опросного листа 
Код оборудования, 

изделия, материала 
Завод-изготовитель 

Единица 
измерения 

Количество 

Масса  
единицы,  

кг 
Примечание 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

         

1.  Лоток ST металлический листовой прямой 100х50х3000мм ST.1005.3007  
ООО «Завод АСД-
электрик» 

шт. 19   

 сплошной не перфорированный   г.Екатеринбург     

2.  Крышка для лотка осн. 100 L=3м CT.10.3007  
ООО «Завод АСД-
электрик» 

шт. 19   

    г.Екатеринбург     

3.  Угол горизонтальный 100х50-90 STH.1005.907  
ООО «Завод АСД-
электрик» 

шт. 5   

    г.Екатеринбург     

4.  Крышка горизонтального угла 100мм CSTH.10.907  
ООО «Завод АСД-
электрик» 

шт. 5   

    г.Екатеринбург     

5.  Ответвитель Т-образный 100х50 STT.1005.07  
ООО «Завод АСД-
электрик» 

шт. 7   

    г.Екатеринбург     

6.  Крышка Т-образного ответвителя 100мм CSTT.10.07  
ООО «Завод АСД-
электрик» 

шт. 7   

    г.Екатеринбург     

7.  Угол вертикальный внутренний с переходом ST.1005.07  
ООО «Завод АСД-
электрик» 

шт. 2   

 в другую плоскость на 90'гр   г.Екатеринбург     

8.  Заглушка торцевая 100х50 STS.1005.07  
ООО «Завод АСД-
электрик» 

шт. 4   

    г.Екатеринбург     

9.  ПП3ц S=3мм подвес потолочный EI-03.10.71.001  
ООО «Завод АСД-
электрик» 

шт. 50   

    г.Екатеринбург     

10.  Консоль потолочная BSM30 150мм BSM30.1520  
ООО «Завод АСД-
электрик» 

шт. 50   

    г.Екатеринбург     

11.  Шпилька М8 l=1000мм   
ООО «Завод АСД-
электрик» 

шт. 50   

    г.Екатеринбург     

12.  Кронштейн крепление к потолку SHI.4001.30  ООО «Завод АСД-
электрик» 

шт. 10   
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    г.Екатеринбург     

13.  PH41 Strut-Профиль l=3000 мм PH.41.3025  
ООО «Завод АСД-
электрик» 

шт. 5   

    г.Екатеринбург     

14.  Гайка со стопорным буртиком М8 SF.10.08  
ООО «Завод АСД-
электрик» 

шт. 200   

    г.Екатеринбург     

15.  Шайба увеличенная М8 SF.31.0800  
ООО «Завод АСД-
электрик» шт. 200   

               г.Екатеринбург     

16.  Комплекты метизов М6 КМ-610-02 SF.SH.610.01  
ООО «Завод АСД-
электрик» шт. 186   

 Винт 6х10 ГОСТ-1 шт Гайка М6 ГОСТ - 1 шт   г.Екатеринбург     

17.  Комплекты метизов М6 SF.SH.816.02  
ООО «Завод АСД-
электрик» шт. 50   

 Винт 6х16 ГОСТ - 1 шт Гайка М6 ГОСТ - 1 шт   г.Екатеринбург     

18.  Анкер стандартный со шпилькой М8х60  SF.46.08  
ООО «Завод АСД-
электрик» 

шт. 44   

    г.Екатеринбург     

19.  Краска цинковая, аэрозоль баллон 473 мл Zinc Sprey Wcn11000400-34  «Weicon» шт. 1   

         

20.  Труба ПЛЛ гибкая гофрированная не содержит галогенов  81820  «DKC» м. 150   

 20мм ПВ-0 с протяжкой (50м) белая        

21.  Перфолента стальная оцинкованная 12х0,55 (25м) 009337  ООО Руфкомплект шт. 2   

         

22.  Наконечник штыревой НШВИ 0.75- 8 уп.100 шт    «TDM» уп. 1   

         

23.  Наконечник штыревой НШВИ 1.5- 8 уп.100 шт   «TDM» уп. 1   

         

24.  Медные луженые наконечники  ТМЛ 10-6-8  «TDM» шт. 39   

         

25.  Медные луженые наконечники ТМЛ 6-6-8  «TDM» шт. 8   

         

26.  Бирка кабельная У-136 треугольник 55х55х55 мм (100шт)    уп. 1   
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27.  Кабель сигнальный огнестойкий без галогенный 1х2х0,75 
МКЭКШВнг(А)-HF 
1х2х0,75 

ООО "ТПД Паритет" м. 930 

г. Подольск 

28.  Кабель сигнальный огнестойкий без галогенный 4х2х0,75 
МКЭКШВнг(А)-HF 
4х2х0,75 

ООО "ТПД Паритет" м. 70 

г. Подольск 

29.  Кабель силовой 5х1,5 ВВГнг(А)-HF м. 275 

30.  Провод медный гибкий 1х6 ж/з заземление ПуГВ 1х6 м. 55 

31.  Кабель сигнальный огнестойкий без галогенный 1х2х1,5 КПСЭнг-FRLS 1х2х0.35 Спецкабель м. 15 

32.  Датчик реле уровня поплавковый Длина провода: 3 м ПДУ-П501 шт. 3 

33.  коммутационные коробки 100x100x50 IP56 КМ41234 IEK шт. 3 

34.  Соединительная клемма с рычажком 3-х проводная WAGO 222-413 WAGO шт. 9 

35.  Огнестойкая ручная пена SOUDAL Soudafoam FR 132779 SOUDAL шт. 1 

36.  
Противопожарный терморасширяющийся герметик ОГНЕЗА-
ГТ 

шт. 1 

37.  Сальник PG16 диаметр проводника 10-14мм SQ0805-0004 TDM шт. 6 

Щит сигнализации 

38.  Метка адресная (DI-4 шт., DOK-2 шт., DOR-1 шт.) АМП-4 прот.R3 Рубеж шт. 2 

39.  Реле промежуточное 2 перекидных контакта AC15 8A 250V 40.52.8.024.00.00 Finder шт. 4 

Катушка 24VDC 

40.  Розетка промежуточного 2х контактного реле, 3 уровня, 95.05 Finder шт. 4 
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 винтовой зажим        

41.  Пластмассовый удерживающий зажим 095.91.3  Finder шт. 4   

         

42.  Клемма наборная пружинная BTWI 2,5 мм2 11992035  WEG шт. 48   

         

43.  Клемма наборная пружинная заземления BTWI 2,5T-VD 11992179  WEG шт. 7   

         

44.  Заглушка торцевая TF-BTWI 2,5T 12165379  WEG шт. 7   

         

45.  Клемма пружинная с держателем предохранителя 11992409  WEG шт. 2   

 BTWI SLD C03  4 мм2 со светодиодом 24VDC        

46.  Заглушка торцевая TF-BTWI SLD   WEG шт. 1   

         

47.  Предохранитель 5х20 24VDC 0,5А тип gR 179021.0,5   шт. 2   

 быстродействующий        

48.  Фиксатор-ограничитель PF4-BTW на Din-рейку 10289061  WEG шт. 8   

         

49.  Маркеры для клемм IDB5-BTWH 1-10(х5) 10795289  WEG шт. 1   

         

50.  Кронштейн ST-BTW 10290297  WEG шт. 2   

                    

51.  ID DINR 35x7,5 Din-рейка перф. анодированная   ID-Electro шт. 1   

         

52.  Сальник PG21 диаметр проводника 13-18мм SQ0805-0005  TDM шт. 3   

         

53.  Сальник PG16 диаметр проводника 10-14мм SQ0805-0004  TDM шт. 20   

         

54.  Шина "N" нулевая 6х9мм 12/2 (12 групп/крепеж по краям)  SQ0801-0060  TDM шт. 2   
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Код оборудования, 

изделия, материала 
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Единица 
измерения 

Количество 

Масса  
единицы,  

кг 
Примечание 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

55.  Изолятор угловой синий  SQ0810-0005  TDM шт. 2   

         

56.  Кабель-канал перфорированный 25х40 SQ0410-001  TDM м. 2   

         

57.  H05-VK 0,75мм2 провод медный гибкий 500/350V H05V-K 0.75 WS-200  Novkabel м. 35   

         

58.  H07-VK 2,5мм2 провод медный гибкий 750/500V H07V-K 2.5 WS-200  Novkabel м. 5   

         

59.  Наконечник штыревой НШВИ 0.75- 8 уп.100 шт    «TDM» уп. 1   

         

60.  Наконечник штыревой НШВИ 1.5- 8 уп.100 шт   «TDM» уп. 1   

         

 



PE

PE

L1F

N

L1

1

2
F2

BM617104--

Intreruptor automat C4/1 6kA

3x400VAC 50Hz

L1 L3

PE
L2

N

5x6,0mm
1W1

2

L2

L3

N

L2

L3

L1F

L1

1 Hасос

ОТОПЛЕНИЕ 1

I>

5

I>

1 3

I>

62 4

F3

BESD0800--

Intreruptor protectii motoare 3p  5,50-8,00A

2

1

4 6

3 5

K3

PE

L3L2L1

X1

1 2 3

1
0
1

1
0
3

1
0
5

1
0
2

1
0
4

1
0
6

1W2
4x1,5mm 2

I>

5

I>

1 3

I>

62 4

F4

BESD0800--

Intreruptor protectii motoare 3p  5,50-8,00A

2

1

4 6

3 5

K4

X1

6 7 8

1
0
7

1
0
9

1
1
1

1
0
8

1
1
0

1
1
2

1W4
4x1,5mm 2

L1F

PE

L3L2L1

1

2
F1

BM617104--

Intreruptor automat C4/1 6kA

1

2

BM617104--

Intreruptor automat C4/1 6kA

1

2

BM617104--

Intreruptor automat C4/1 6kA

1 4

PE

A2

A1

230VAC

R1

A2

A1

230VAC

K3

NC

CP1.1
N

5
0
0

5
0
1

1W3
2x0,75mm 2

L
1
F

1
1
3

1W6
2x0,75mm 2

A2

A1

230VAC

K4

CP2.1

N
5
0
2

5
0
3

1W5
2x0,75mm 2

X1

4

X1

9

X1

1110 125

C/
32А/3P

C/6А/1P

Прессостат
KPI 35

ОТОПЛЕНИЕ 1

N

L
1

L
2

L
3

L
1

L
2

L
3

L1

5-8
А

3kW; 5,63A

Grundfos TPED

50-290/2

A-F-A-BAQE

2 Hасос

ОТОПЛЕНИЕ 1

5-8
А

С NC С

GrundfosTPED

50-290/2

A-F-A-BAQE

3kW; 5,63A

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
Hacoc

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
Hacoc

AutoCAD SHX Text
KPI35

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
REV.

AutoCAD SHX Text
DATE

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
OF

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
SH.

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
Electric panel for automation  of thermal module

AutoCAD SHX Text
Danfoss District Heating SRL

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
Danfoss Russia

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.



PE

PE

L1F

N

L1

L2

L3

N

L2

L3

L1

I>

5

I>

1 3

I>

62 4

F5

BESD0800--

Intreruptor protectii motoare 3p  5,50-8,00A

2

1

4 6

3 5

K5

PE

L3L2L1

X2

1 2 3

2
0
1

2
0
3

2
0
5

2
0
2

2
0
4

2
0
6

2W1
4x1,0mm 2

I>

5

I>

1 3

I>

62 4

F6

BESD0800--

Intreruptor protectii motoare 3p  5,50-8,00A

2

1

4 6

3 5

K6

X2

4 5 6

2
0
7

2
0
9

2
1
1

2
0
8

2
1
0

2
1
2

2W2
4x1,0mm 2

L1F

PE

L3L2L1

1 4

PE

A2

A1

230VAC

R2

A2

A1

230VAC

K5

CP3.1

N
5
0
5

L
1
F

2
1
3

2W3
2x0,75mm 2

A2

A1

230VAC

K6

CP4.1

N
5
0
7

X2

7 8

PE

L1F

N

L1

L2

L3

N

L
1

L
2

L
3

L
1

L
2

L
3

1 Hасос
Подпитки 1

2 Hасос
Подпитки 1

 Прессостат KPI 35
Подпитки 1

GrundfosCR

1-3

A-A-A-E-HQQE

0,37kW; 1,74A

1.6-2.5
А

1.6-2.5
А

GrundfosCR

1-3

A-A-A-E-HQQE

0,37kW; 1,74A

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
Hacoc

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
Hacoc

AutoCAD SHX Text
KPI35

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
REV.

AutoCAD SHX Text
DATE

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
OF

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
SH.

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
Electric panel for automation  of thermal module

AutoCAD SHX Text
Danfoss District Heating SRL

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
Danfoss Russia

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
2



PE

PE

L1F

N

L1

L2

L3

N

L2

L3

L1

I>

5

I>

1 3

I>

62 4

F7

BESD0800--

Intreruptor protectii motoare 3p  5,50-8,00A

2

1

4 6

3 5

K7

PE

L3L2L1

X3

1 2 3

3
0
1

3
0
3

3
0
5

3
0
2

3
0
4

3
0
6

3W1
4x1,5mm 2

I>

5

I>

1 3

I>

62 4

F8

BESD0800--

Intreruptor protectii motoare 3p  5,50-8,00A

2

1

4 6

3 5

K8

X3

6 7 8

3
0
7

3
0
9

3
1
1

3
0
8

3
1
0

3
1
2

3W3
4x1,5mm 2

L1F

PE

L3L2L1

1 4

PE

A2

A1

230VAC

R3

A2

A1

230VAC

K7

CP5.1

N
5
0
8

L
1
F

3
1
3

3W5
2x0,75mm 2

A2

A1

230VAC

K8

CP6.1

N
5
1
0

X3

11 12

PE

L1F

N

L1

L2

L3

N

L
1

L
2

L
3

L
1

L
2

L
3

1 Hасос

ОТОПЛЕНИЕ 2

Прессостат
KPI 35

ОТОПЛЕНИЕ 2

2 Hасос

ОТОПЛЕНИЕ 2

5
0
9

3W2
2x0,75mm 2

X3

4 5

5
1
1

3W4
2x0,75mm 2

X3

9 10

NC С NC С

5-8
А

3kW; 5,63A

GrundfosTPED

50-290/2

A-F-A-BAQE

5-8
А

3kW; 5,63A

GrundfosTPED

50-290/2

A-F-A-BAQE

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
Hacoc

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
Hacoc

AutoCAD SHX Text
KPI35

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
REV.

AutoCAD SHX Text
DATE

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
OF

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
SH.

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
Electric panel for automation  of thermal module

AutoCAD SHX Text
Danfoss District Heating SRL

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
Danfoss Russia

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
3



PE

PE

L1F

N

L2

L3

N

L1

I>

5

I>

1 3

I>

62 4

F9

BESD0800--

Intreruptor protectii motoare 3p  5,50-8,00A

2

1

4 6

3 5

K9

PE

L3L2L1

X4

1 2 3

4
0
1

4
0
3

4
0
5

4
0
2

4
0
4

4
0
6

4W1
4x1,0mm 2

I>

5

I>

1 3

I>

62 4

F10

BESD0800--

Intreruptor protectii motoare 3p  5,50-8,00A

2

1

4 6

3 5

K10

X4

4 5 6

4
0
7

4
0
9

4
1
1

4
0
8

4
1
0

4
1
2

4W2
4x1,0mm 2

L1F

PE

L3L2L1

1 4

PE

A2

A1

230VAC

R4

A2

A1

230VAC

K9

CP7.1

N
6
0
1

L
1
F

4
1
3

4W3
2x0,75mm 2

A2

A1

230VAC

K10

CP8.1

N
6
0
3

X4

7 8

PE

L1F

N

L1

L2

L3

N

L
1

L
2

L
3

L
1

L
2

L
3

GrundfosCR

1-10

A-A-A-E-HQQE

0,55kW;
1,44A

1.0-1.6
А

1 Hасос
Подпитки 2

2 Hасос
Подпитки 2

 Прессостат KPI 35
Подпитки 2

GrundfosCR

1-10

A-A-A-E-HQQE

0,55kW;
1,44A

1.0-1.6
А

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
Hacoc

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
Hacoc

AutoCAD SHX Text
KPI35

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
REV.

AutoCAD SHX Text
DATE

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
OF

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
SH.

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
Electric panel for automation  of thermal module

AutoCAD SHX Text
Danfoss District Heating SRL

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
Danfoss Russia

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
4



L1F

CP1

L1F

4

3

4

3

SB1

L1F

L
1
F

11

Hасос 1
ОТОПЛЕНИЕ 1

РУЧН. 0 АВТOM.

5
0
1

CP1.1

CP3

L
1
F

13

РУЧН. 0 АВТOM.

5
0
5

CP3.1

L
1
F

РУЧН. 0 АВТOM.

5
0
9

CP5.1

4

3

4

3

SB3

4

3

4

3

SB5

Hасос 1
Подпитка СО 1

11

14

R1

5
5
0

5
5
2

5
5
4

11

14

R2

11

14

R3

CP2

4

3

4

3

SB2

L
1
F

12

Hасос 2
ОТОПЛЕНИЕ 1

РУЧН. 0 АВТOM.

5
0
3

CP2.1

CP4

L
1
F

17

РУЧН. 0 АВТOM.

5
0
7

CP4.1

4

3

4

3

SB4

21

24

R1

5
5
1

5
5
3

21

24

R2

CP5

011

L
1
F

РУЧН. 0 АВТOM.

5
1
1

CP6.1

4

3

4

3

SB6

5
5
5

21

24

R3

CP6

012

Hасос 2
Подпитка СО 1

Hасос 1
ОТОПЛЕНИЕ 2

Hасос 2
ОТОПЛЕНИЕ 2

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
31

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
31

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
31

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
31

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
31

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
31

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
REV.

AutoCAD SHX Text
DATE

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
OF

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
SH.

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
Electric panel for automation  of thermal module

AutoCAD SHX Text
Danfoss District Heating SRL

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
Danfoss Russia

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
5



L1F

CP7

L1F

4

3

4

3

SB7

L1F

L
1
F

013

РУЧН. 0 АВТOM.

6
0
1

CP7.1

CP8

L
1
F

017

РУЧН. 0 АВТOM.

6
0
3

CP8.1

4

3

4

3

SB8

11

14

R4

21

24

R4

6
5
0

6
5
1

Hасос 1
Подпитка СО 2

Hасос 2
Подпитка СО 2

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
31

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
31

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
REV.

AutoCAD SHX Text
DATE

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
OF

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
SH.

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
Electric panel for automation  of thermal module

AutoCAD SHX Text
Danfoss District Heating SRL

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
Danfoss Russia

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
6



32

33

30

31

L1F

N

PE

ECL 310, A331

1
4 5 8 9 10 PE 11 12 13 14 15 16 17 18 19 33 32 31 30

3 4 6
7 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

L1F

N

Электропривод
клапана

ОТОПЛЕНИЯ 1

S1

1

2

1

S3

1

2

5

2

5x0,75mm
7W2

PEN

X5

2
3

N
PE

2

31

Danfoss 

C
P

3

C
P

2

C
P

1

Примечаниия: Датчики температуры
S1 - Температура наружного воздуха
S2 - Перед ТО СО 1
S3 - Подача сист. ОТОПЛЕНИЯ 1
S5 - Обратка сист. ОТОПЛЕНИЯ 1

6

N

N

PE

PE

L1F

1
1

1
3

1
2

6

7

2
7

2
9

X6

11

PE

Pr

1

4 2

Прессостат
KPI 35
ПОДПИТКИ
ОТОПЛЕНИЯ 1

X4

12

2 1

PE

X5

N
1

3x0,75mm
7W1

2

4

3
0

PE

Реле перепада
давления
ОТОПЛЕНИЯ 1

9

10

2
3

2
0

7W
3

2
2x

0,
75

mm

7W
4

2
2x

0,
75

mm

7W
6

2
2x

0,
75

mm

S5

1

2

7

8

2
5

7W
5

2
2x

0,
75

mm

Alarm1

1
8

L
1
F

L
1
F

L
1
F

L
1
F

L
1
F

L
1
F

N

N

4

3

4

3

SB9

L
1
F

Клапан подпитки

ОТОПЛЕНИЯ 1
РУЧН. 0 АВТOM.

7
0
0

7W
8

2
2x

0,
75

mm

4

L
1
F

C
P

4

1
7

S2

1

2

3

4

2
8

7W
7

2
2x

0,
75

mm

AutoCAD SHX Text
Danfoss

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
66

AutoCAD SHX Text
EV

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
66

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
REV.

AutoCAD SHX Text
DATE

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
OF

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
SH.

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
Electric panel for automation  of thermal module

AutoCAD SHX Text
Danfoss District Heating SRL

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
Danfoss Russia

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
7



32

33

30

31

L1F

N

PE

ECL 310, A331

1
4 5 8 9 10 PE 11 12 13 14 15 16 17 18 19 33 32 31 30

3 4 6
7 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

L1F

N

Электропривод
клапана

ОТОПЛЕНИЯ 2

S3.1

1

2

3

5x0,75mm
8W2

PEN

X7

2
3

N
PE

2

31

Danfoss 

C
P

7

C
P

6

C
P

5

Примечаниия: Датчики температуры
S2.1 - Перед ТО СО 2
S3.1 - Подача сист. ОТОПЛЕНИЯ 2
S5.1 - Обратка сист. ОТОПЛЕНИЯ 2

4

N

N

PE

PE

L1F

0
1
1

0
1
3

0
1
2

06

07

0
2
7

X8

9

PE

Pr

1

4 2

Прессостат
KPI 35
ПОДПИТКИ
ОТОПЛЕНИЯ 2

X8

10

2 1

PE

X7

N
1

3x0,75mm
8W1

2

0
4

0
3
0

PE

Реле перепада
давления
ОТОПЛЕНИЯ 2

7

8

0
2
3

0
2
0

4W
3

2
2x

0,
75

mm

4W
4

2
2x

0,
75

mm

4W
6

2
2x

0,
75

mm

S5.1

1

2

5

6

0
2
5

4W
5

2
2x

0,
75

mm

Alarm2

0
1
8

L
1
F

L
1
F

L
1
F

L
1
F

L
1
F

L
1
F

N

N

4

3

4

3

SB10

L
1
F

Клапан подпитки

ОТОПЛЕНИЯ 2
РУЧН. 0 АВТOM.

8
0
0

4

L
1
F

C
P

8

0
1
7

S2.1

1

2

1

2

0
2
8

4W
6

2
2x

0,
75

mm

AutoCAD SHX Text
Danfoss

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
EV

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
REV.

AutoCAD SHX Text
DATE

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
OF

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
SH.

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
Electric panel for automation  of thermal module

AutoCAD SHX Text
Danfoss District Heating SRL

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
Danfoss Russia

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
8



Электропитание
 ECL  включено

N

 Авария
 ECL 1

L1F

A2

A1

HL1

L1F

L
1
F

A2

A1

HL2

1
8

Alarm1

A2

A1

HL4

1
0
0
0

11

14

K3

L
1
F

A2

A1

HL5

1
0
0
1

11

14

K4

L
1
F

A2

A1

HL6

1
0
0
2

11

14

K5

L
1
F

A2

A1

HL7

1
0
0
3

11

14

K6

L
1
F

N N N N N N

A2

A1

HL8

1
0
0
4

11

14

K7

L
1
F

A2

A1

HL9

1
0
0
5

11

14

K8

L
1
F

N N

ОТОПЛЕНИЕ 1
работает
 насос 1 ОТОПЛЕНИЕ 1

работает
 насос 2

 Авария
ECL 2

A2

A1

HL3

0
1
8

Alarm2

N

A2

A1

HL10

1
0
0
6

11

14

K9

L
1
F

N

Подпитка СО1
работает
 насос 1 Подпитка СО1

работает
 насос 2

A2

A1

HL11

1
0
0
7

11

14

K10

L
1
F

N

ОТОПЛЕНИЕ 2
работает
 насос 1 ОТОПЛЕНИЕ 2

работает
 насос 2

Подпитка СО2
работает
 насос 1 Подпитка СО2

работает
 насос 2

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
.

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
REV.

AutoCAD SHX Text
DATE

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
OF

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
SH.

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
Electric panel for automation  of thermal module

AutoCAD SHX Text
Danfoss District Heating SRL

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
Danfoss Russia

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
9


	Листы и виды
	Модель

	Листы и виды
	Модель

	Листы и виды
	Модель

	Листы и виды
	Модель

	Листы и виды
	Модель

	Листы и виды
	Модель

	Листы и виды
	Модель

	Листы и виды
	Модель

	Листы и виды
	Модель

	Листы и виды
	Модель

	Листы и виды
	Модель

	Листы и виды
	Модель

	Листы и виды
	Модель

	Листы и виды
	Модель

	Листы и виды
	Модель

	Листы и виды
	Модель

	Листы и виды
	Модель

	Листы и виды
	Модель

	Листы и виды
	Модель

	Листы и виды
	Модель

	Листы и виды
	Модель

	Листы и виды
	Модель

	Листы и виды
	Модель

	Листы и виды
	Модель

	Листы и виды
	Модель

	Листы и виды
	Модель

	Листы и виды
	Модель

	Листы и виды
	Модель

	Листы и виды
	Модель

	Листы и виды
	Модель

	Листы и виды
	Модель


