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3308.19-ТС4

Тепловая сеть по ул . Шахтерская от ТК Р0618 до ввода в здание

Спортивно-культурный центр пгт . Каа-Хем надземной и подземной

прокладкой

Общие данные

1 11Р

Формат А2

11
9
2

Теплотрасса 2Ду200 мм.

Участок тепловой сети от т .В до т.Г

Ведомость рабочих чертежей основного комплекта

Лист Наименование Примечание

1 Общие данные

2 Ситуационный план

3 План тепловой сети

4 Сечения 1-1, 2-2

5 Продольный профиль тепловой сети . Участок от т .В до Н22

6 Продольный профиль тепловой сети . Участок от Н22 до т.Г

7
Схема тепловой сети . Конструкция изоляции трубопроводов . П-образный

компенсатор К8...К 11

8 УТ3. План. Разрез 1-1

9 УТ4. План. Разрез 1-1

10 Узлы А, Б

11 Конструкция окапника . План . Разрез 1-1. Развертка

Ведомость основных комплектов рабочих чертежей

Обозначение Наименование Примечание

3308.19-ТС4
Теплотрасса 2Ду200 мм. Участок тепловой сети от

т.В до т.Г

Тепломеханические решения тепловых сетей

3308.19-КЖ4
Теплотрасса 2Ду200 мм. Участок тепловой сети от

т.В до т.Г

Конструкции железобетонные

3308.19-КМ4
Теплотрасса 2Ду200 мм. Участок тепловой сети от

т.В до т.Г

Конструкции металлические

Ведомость ссылочных и прилагаемых документов

Обозначение Наименование Примечание

Ссылочные документы

Серия 5.903-13 Изделия и детали трубопроводов для тепловых сетей

Прилагаемые документы

3308.19-ТС4.СО Спецификация оборудования , изделий и материалов

3308.19-ТС4.ШТ Штуцер для ответвлений

   Общие указания

1 Д по объекту "Тепловая сеть по ул. Шахтерская от ТК Р0618

до ввода в здание Спортивно-культурный центр пгт. Каа-Хем надземной и подземной прокладкой»

разработан на основании :

- Технического задания на проектирование , выданного АО Кызылская ТЭЦ

- И

2 В рабочей документации учтены требования :

- "Правил технической эксплуатации тепловых энергоустановок ",

- СП 41-103-2000 "Проектирование тепловой изоляции оборудования и трубопроводов ",

- ГОСТ Р 21.1101-2013 "СПДС . Общие требования к проектной и рабочей документации ";

- ГОСТ 21.705-2016 "Правила выполнение рабочей документации тепловых сетей ";

- ГОСТ 21.206-2012 "СПДС . Условные обозначения трубопроводов ";

- СП 124.13330.2012 . Тепловые сети . Актуализированная редакция СНиП 41-01-2003;

- СП 61.13330.2012. Тепловая изоляция оборудования и трубопроводов . Актуализированная редакция СНиП

41-03-2003;

- Федерального закона от 21.07.1997 г. №116-ФЗ «О промышленной безопасности опасных

производственных объектов»;

- Технического регламента Таможенного союза «О безопасности оборудования , работающего под

избыточным давлением» (ТР ТС 032/2013);

- Федеральных норм и правил в области промышленной безопасности «Правила промышленной

безопасности опасных производственных объектов , на которых используется оборудование , работающее под

избыточным давлением»;

- Федеральных норм и правил в области промышленной безопасности «Требования к производству

сварочных работ на опасных производственных объектах »;

- нормативных документов входящих в «Перечень национальных стандартов и сводов правил (частей

таких стандартов и сводов правил ), в результате применения которых на обязательной основе

обеспечивается соблюдение требований федерального закона «Технический регламент о безопасности зданий

и сооружений»

Кроме того, в рабочей документации учтены технические требования Заказчика по выполнению

рабочей документации  тепловых сетей .

3 Источник теплоснабжения - Кызылская ТЭЦ

Расчетный температурный график отпуска тепла -  Тпод/Тобр =150/70 °C

Расчетное давление проектируемой тепловой сети P=16 кгс/см2

4 В данном комплекте проектной документации включены решения по проектированию тепловых сетей

2Ду200 от т.В до т.Г . Предыдущий участой тепловой сети см. комплект рабочей документации 3308.19-ТС3,

следующий - см. 3308.19-ТС5.

5 Длина проектируемой тепловой сети составляет - 422,7м (в том числе 3,6м в теплофикационных

узлах) в двухтрубном исполнении в однотрубном исчислении .

Тепловые сети 2Ду 200 мм на участке от т.В до т.Г прокладываются надземно на низких опорах, под

автодорогами  - в подземных непроходных сборных железобетонных лотках .

Дренаж воды из тепловых сетей предусматривается в низших точках трассы, в тепловых узлах УТ3,

УТ4 через штуцера с запорной арматурой(спускники), далее через дренажную систему с дальнейшим отводом

воды самотеком в проектируемые дренажные колодцы К3, К4 с последующей откачкой воды из колодцев

передвижным насосом .

Выпуск воздуха предусматривается в наивысших точках тепловой сети через запорную арматуру для

выпуска воздуха (воздушники) около УП24 и К 10.

Трубопроводы приняты стальные горячедеформированные по ГОСТ 8732-78 гр. В из стали марки 20 по

ГОСТ 8731-74, трубы изготавливаются из стали 20 группы В по ГОСТ 1050-2013.

ТУ 5768-001-49693977-2003

ТУ 5768-001-49693977-2003

3308.19-КЖ4 и 3308.19-КМ4.

грунт-мастика "Вектор 1025" ТУ

5775-004-17045751-99 покрывной слой-мастика "Вектор 1214" ТУ

5775-003-17045751-99

7 

8 Дополнительные требования к изготовлению, транспортировке, монтажу,  приемке в

эксплуатацию стальных труб и фасонных изделий с теплоизоляцией из пенополиуретана с защитной

трубой-оболочкой из оцинкованной стали .

Предприятие-изготовитель должно иметь соответствие требованиям Технического регламента

Таможенного союза «О безопасности оборудования , работающего под избыточным давлением » (ТР ТС

032/2013).

Ведомость основных комплектов марки ТС

Обозначение Наименование Примечание

3308.19-ТС1
Теплотрасса 2Ду200 мм. Участок тепловой сети от

ТК Р0618 до т.А

3308.19-ТС2
Теплотрасса 2Ду200 мм. Участок тепловой сети от

т.А до т.Б

3308.19-ТС3
Теплотрасса 2Ду200 мм. Участок тепловой сети от

т.Б до т.В

3308.19-ТС4
Теплотрасса 2Ду200 мм. Участок тепловой сети от

т.В до т.Г

3308.19-ТС5
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Теплотрасса 2Ду200 мм.

Участок тепловой сети от т .В до т.Г
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Проект соответствует действующим нормам , правилам , инструкциям , государственным стандартам ,

техническим условиям , заданиям и разработан на согласованной топографической съемке , выполненной

ООО "Геостройтех" в пгт.Каа-Хем, май 2019 г.

Главный инженер проекта                                                         К .Е . Бекетов

Условные обозначения

- Узел трубопроводов

- Неподвижная опора

УТ

Н

- Прокладка тепловой сети надземно на низких опорах

- Подвижная опораОП

- П-образный компенсаторК

- Прокладка тепловой сети канально в сборном ж /б лотке

- Колодец дренажныйКД

- Угол поворотаУП
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Отметка потолка канала
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Отметка пола канала
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Номер поперечного разреза

Натурная

отметка земли

Проектная

отметка земли

Развернутый план тепловой сети

Длина, м

Отметка  оси трубопровода

Тип прокладки

Расстояние между характерными

точками

Отметка пола канала или верха

опорной конструкции при надземной

прокладке

Отметка потолка канала или

верха трубопровода (без изоляции )

при надземной прокладке

Внутренний размер канала , мм

М 1:500 - по горизонтали
М 1:100 - по вертикали

Продольный профиль тепловой сети .

Участок от т.В до Н22
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Конструкция изоляции трубопроводов

1000

Изолируемый трубопровод

Бандаж  для скорлуп в комплекте с замком

Накладываемая теплоизоляция

Таблица нагрузок на неподвижные опоры от одного трубопровода

№

опор

Д
и
а
м
е
т
р

т
р
у
б
о
п
р
о
в
о
д
а
,

м
м Тип неподвижной

опоры

Нагрузки на неподвижные опоры , кгс

Ос. усилие (Нг) Бок. усилие (Нб ) Верт. усилие (Нв)

Н18 219х6,0 ТС-670.00.00-18 850 100 150

Н19 219х6,0 ТС-670.00.00-18 950 100 250

Н20 219х6,0 ТС-670.00.00-18 150 100 200

Н21 219х6,0 ТС-670.00.00-18 350 100 700

Н22 219х6,0 ТС-670.00.00-18 1300 100 200

Н23 219х6,0 ТС-670.00.00-18 150 100 150

Н24 219х6,0 ТС-670.00.00-18 450 100 300

Наименова-

ние опоры

Диаметр

трубопровода,

мм

Тип подвижной опоры
Расстояние между

опорами, м

Нагрузка на

подвижные опоры ,

кгс

ФБС 219х6,0 ТС-624.000-003 9,0 690

ОП3 219х6,0 ТС-624.000-003 6,0 450

Установка воздушников

Ду200

Воздушник

КШ Ду25

Воздушник

КШ Ду25

Воздушник

КШ Ду25

Схема тепловой сети

т.Г

Таблица П-образных компенсаторов

Эскиз

Обозначение

компенсато

ра

Размеры, м
Величина

растяжки

компенсатора,

мм
DN B H A R

К8 219х6,0 4,0 4,0 4,0 300 40

К9 219х6,0 4,0 4,0 4,0 300 40

К 10 219х6,0 4,0 4,0 4,0 300 40

К 11 219х6,0 4,0 4,0 4,0 300 55

H B

A

2240 2240

4480

2
2
4
0

4
0
0
0

17
6
0

2
2
4
0

4
0
0
0

2
2
4
0

4
0
0
0

17
6
0

2
2
4
0

4
0
0
0

1760 1760

3520

17
6
0

17
6
0

2240

1760

2240

1760

ОПОП

ОП ОП

ОП

П-образный компенсатор

К8...К11

(1:50)

ТС-624.000-003

Серия 5.903-13 Выпуск 8-95

ТС-624.000-003

Серия 5.903-13 Выпуск 8-95

ТС-624.000-003

Серия 5.903-13 Выпуск 8-95

ТС-624.000-003

Серия 5.903-13 Выпуск 8-95

ТС-624.000-003

Серия 5.903-13 Выпуск 8-95

Отвод крутоизогнутый П 90-219х6,0

ГОСТ 17375-2001

Отвод крутоизогнутый П 90-219х6,0

ГОСТ 17375-2001

Отвод крутоизогнутый П 90-219х6,0

ГОСТ 17375-2001

Отвод крутоизогнутый П 90-219х6,0

ГОСТ 17375-2001

1(4)

1

1(4)

1

1(4)

1

1(4)

1

1(4)

1

2(4)

2

2(4)

2

2(4)

2

2(4)

2

Т2 Ст 219х6,0

Т 1 Ст 219х6,0

Т2 Ст 219х6,0

Т1 Ст 219х6,0

Б(10)

Б(9)
Б(10)

Б(9)

Б(10)

Б(9)

Б(10)

Б(9)
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Спецификация

Поз.

2

Обозначение Наименование Кол.
Масса ед .,
кг

Примечание

1

3

30с64нж 2 41,0

ГОСТ 34473-2018
Кран шаровой Н /П под приварку с
рукояткой Ду80, Ру25 кгс/см2 2 5,3

3308.19-ТС4.ШТ 2 1,23

УТ3. План

(1:50)

11
2
5

15
0
0

10
0
0

5
0
0

3
8
5

4
8
0

8
8
5

2
2
5
0

11
2
5

200

1600

1800

11
2
5

11
2
58
8
5

4
8
0

8
8
5

2
2
5
0

Т2 Ст 219х6,0

Т 1 Ст 219х6,0

Т2 Ст 219х6,0

Т 1 Ст 219х6,0

Т96 Ст 108х4,0

Дренажный приямок

500х500х500(h)

4 ГОСТ 17379-2001 1 1,8

Отверстие для примыкания канала

размер отверстия 1240х780

Разрез 1-1

1

1

112515001000

385 480 885

2250

500

1125

5
0
0

2
0
0

19
5
6

7
4
4

2
7
0
0

5
0
0

11
8
2

7
6
4

15
4

2
10
0

2
0
0

5

ТС-623.000-06

Серия 5.903-13 Выпуск 8-95
Подвижная опора Ду 100 H=100мм 1 1,46

Отверстие для примыкания канала

размер отверстия 1240х780

Дренажный приямок

500х500х500(h)

КД4

А(10)

Заложить гильзу DN133( см.КЖ )

КД4

633,49

636,79

633,99

634,59

634,91

635,37

636,09

636,79

634,14

633,39

634,13

636,09

Т 1 Ст 219х6,0Т2 Ст 219х6,0

Т96 Ст 108х4,0

1

1 2 5

3

4

2

4

А(10)

Заложить гильзу DN133( см.КЖ )
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Спецификация

Поз.

2

Обозначение Наименование Кол.
Масса ед .,
кг

Примечание

1

3

30с64нж 2 41,0

ГОСТ 34473-2018
Кран шаровой Н /П под приварку с
рукояткой Ду80, Ру25 кгс/см2 2 5,3

3308.19-ТС4.ШТ 2 1,23

УТ4. План

(1:50)

11
2
5

15
0
0

10
0
0

5
0
0

3
8
5

4
8
0

8
8
5

2
2
5
0

11
2
5

200

1600

1800

11
2
5

11
2
58
8
5

4
8
0

8
8
5

2
2
5
0

Т2 Ст 219х6,0

Т 1 Ст 219х6,0

Т2 Ст 219х6,0

Т 1 Ст 219х6,0

Т96 Ст 108х4,0

Дренажный приямок

500х500х500(h)

4 ГОСТ 17379-2001 1 1,8

Отверстие для примыкания канала

размер отверстия 1240х780

А(10)

Заложить гильзу DN133( см.КЖ )

Разрез 1-1

1

1

112515001000

385 480 885

2250

500

1125

5
0
0

2
0
0

19
5
6

7
4
4

2
7
0
0

5
0
0

11
8
2

7
6
4

15
4

2
10
0

2
0
0

5

ТС-623.000-06

Серия 5.903-13 Выпуск 8-95
Подвижная опора Ду 100 H=100мм 1 1,46

Отверстие для примыкания канала

размер отверстия 1240х780

Дренажный приямок

500х500х500(h)

КД5

КД5

633,64

636,94

634,14

634,74

635,06

635,52

636,24

636,94

634,29

633,54

634,28

636,24

Т 1 Ст 219х6,0Т2 Ст 219х6,0

Т96 Ст 108х4,0
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Заложить гильзу DN133( см.КЖ )
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Диаметр трубы , Дн,
 мм

219

Диаметр изоляции ,
Ди, мм

339

Диаметр гильзы ,
Дн.г, мм

426

Прокладка

ПРП-40.К-35.400

Сборный ж/б канал

Дн

Дн.и

Дн.г

Б

3,5,6,7

Окапник

см. лист 11

1

Прокладка

по ГОСТ 19177-81

Гильза
Изоляция

Плита перекрытия

Труба

Битумно-полимерная мастика

Отметка уровня земли

  (по профилю)

Тепловая камера,

Битумно-полимерная мастика

Труба

Д
н

Диаметр трубы, Дн,
 мм

108

Диаметр гильзы, 
Дн.г, мм

133

Прокладка

ПРП-40.К-10.400

ГильзаПрокладка

по ГОСТ 19177-81

А

8,9

Упорное кольцо

Окапник

колодец
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Конструкция окапника.

План (1:10)

Разрез 1-1

(1:10)

Развертка (1:10)
2

Обозначение НаименованиеМарка
поз.

1 Хомут стяжной

Козырек (сталь оцинкованная 0,8 мм)ГОСТ 14918-802

1

1

0,9

0,942

0,077

3 0,042 6,48

3
2

5

4
1

Линия сгиба

Замковое соединение

(Расход материалов в спецификации указан на один окапник )
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Поз. Наименование и техническая характеристика

Тип, марка,

обозначение документа ,

опросного листа

Код

продукции
Поставщик

Ед .

измерения
Кол.

Масса

1 ед ., кг
Примечание

1 2 3 4 5 6 7 8 9

5

4

6

7

9

10

11

12

1

3

2

Оборудование и арматура

Задвижка стальная клиновая с выдвижным шпинделем под приварку
Ду100, Ру 25 кгс/см2 30с64нж шт. 4 41,0 Дренаж

Кран шаровой Н/П под приварку с рукояткой Ду 80, Ру25 кгс/см2 ГОСТ 34473-2018 шт. 4 5,3 Дренаж

Кран шаровой Н/П под приварку с рукояткой Ду 25, Ру40 кгс/см2 ГОСТ 34473-2018 шт. 4 1,1 Воздушник

Трубопроводы и детали трубопроводов

Труба 219х6,0 ГОСТ 8732-78В Ст.20 ГОСТ 8731-74 м 880,0/80,0 31,5 Надземно/Канально

Труба 
108х4,0 ГОСТ 8732-78
В Ст.20 ГОСТ 8731-74 м 5,0/5,0 10,3

Дренаж
В камере/Вне камеры

Труба 
89х4,0 ГОСТ 8732-78
В Ст.20 ГОСТ 8731-74 м 5,0 8,4 Дренаж

Отвод крутоизогнутый П 90-219х6,0 шт. 58 15,0ГОСТ 17375-2001

Неподвижная опора хомутовая с корпусом Дн 219 H=100мм шт. 14 20,9ТС-670.00.00-18

Серия 5.903-13 Выпуск 7-95

Подвижная опора Ду200 H=100мм шт. 126 5,0ТС-624.000-003

Серия 5.903-13 Выпуск 8-95

шт. 4 1,233308.19-ТС4.ШТ

шт. 4 0,393308.19-ТС4.ШТ

Труба 32х4,0 ГОСТ 8732-78В Ст.20 ГОСТ 8731-74 м 4,0 2,8ГОСТ 8732-78
В Ст.20 ГОСТ 8731-74

Воздушник

8

13

шт. 2 1,8ГОСТ 17379-2001

14

Подвижная опора Ду 100 H=100мм шт. 2 1,46ТС-623.000-06

Серия 5.903-13 Выпуск 8-95

ГОСТ 8732-78
В Ст.20 ГОСТ 8731-74

ГОСТ 8732-78
В Ст.20 ГОСТ 8731-74

ГОСТ 8732-78
В Ст.20 ГОСТ 8731-74

Для узла Б (опуск/подъем трубопроводов из подземного ж /б канала) 3308.19-ТС4 Лист 9

30х4 ГОСТ 103-2006
Ст3 ГОСТ 380-2005

Полоса В=0,02 м; L=2,1 м (сталь оцинкованная 0,8 мм)

Гайка М 14

Болт М 14х45

Козырек (сталь оцинкованная 0,8 мм)

16.1

16.2

16.3

16.4

16.5

Хомут стяжной

ГОСТ 14918-80

ГОСТ 14918-80

ГОСТ 5915-70

ГОСТ 7798-70

м

м²

шт.

м²

шт.

Прокат листовой горячекатный Ст3 ПС/СП 1200х800х4,0 шт. 1 30,0ГОСТ 19903-201515
Для изготовления

упорных колец

0,077

6,48

6,48

0,942

0,025

Окапник (в составе узла Б) в коплекте:16 8

1,2

0,9

0,042

1

1

шт.
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Поз. Наименование и техническая характеристика

Тип, марка,

обозначение документа ,

опросного листа

Код

продукции
Поставщик

Ед .

измерения
Кол.

Масса

1 ед ., кг
Примечание

1 2 3 4 5 6 7 8 9

17

18

19

20

21

22

23

24

Тепло и гидроизоляция трубопроводов

м/м³ 880,0/46,3ТУ 5768-001-49693977-2003

м/м³ 80,0/4,2ТУ 5768-001-49693977-2003

шт./м³ 50/1,24ТУ 5768-001-49693977-2003

шт./м³ 8/0,2ТУ 5768-001-49693977-2003

Комплексное антикоррозионное покрытие :

- грунт-мастика "Вектор 1025" (на два слоя )

- покрывной слой-мастика "Вектор 1214" (на один слой)

Антикоррозионное покрытие усиленного типа :

- грунтовка битумнополимерная типа ГТ -760 ИН (на один слой)

- лента поливинилхлоридная изоляционная типа ПВХ -БК (на два слоя)

- пленка ПЭКОМ , б=0,6мм (на один слой )

ТУ 5775-004-17045751-99

ТУ 5775-003-17045751-99

ТУ 02-340-83

ТУ 102-166-84

ТУ 2245-006-05801845-00

ГОСТ 9.602-2005

м² 1330,0

м² 665,0

м² 2,0

м² 4,0

м² 2,0

0,15 кг/м²

0,12 кг/м²

0,1 кг/м²

0,15 кг/м²

0,53 кг/м²

199,5

79,8

0,2

0,6

1,06

Комплект гидроизоляционный крепежный для труб DN 200 (для скорлупы
с защитным покрытием из оцинкованной стали ) шт. 880

Бандаж  для скорлуп в комплекте с замком  БИЗ -219/60 шт. 2880

25 ПРП-40.К-10.400 м 4,0

26 ПРП-40.К-35.400 м 68,0

27

0,1

0,7

м² 24,0 2,2 кг/м² 52,8
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Шаблон для разметки штуцера

с (делить на 16 равных частей)

с*
2

У
1

У
2

У
3

У
4

У
5

У
4 У
3 У
2

с*
16

h
2

У
1

Б

Б

Измерительная база

см. серия 5.903-13 вып.1 п3

Место расположение шва

для сварных труб

Место снятия фаски

Исполнение 3

с (делить на 16 равных частей )

с*
2

У
1

У
2

У
3

У
4

У
5

У
4 У
3 У
2

с*
16

h
2

У
1

Б

Б

Измерительная база

см. серия 5.903-13 вып.1 п3

Место расположение шва

для сварных труб

Исполнение 4

с (делить на 16 равных частей )

с*
2

У
1

У
2

У
3

У
4

У
5

У
4 У
3 У
2

с*
16

h
2

У
1

Б

Б

Измерительная база

см. серия 5.903-13 вып.1 п3

Место расположение шва

для сварных труб

Место снятия фаски

Угол фаски уменьшить равномерно до 25° в точке м

Исполнение 2

М

Б-Б

5
0
°±
3
°

2±1

S1*

Исполнение 2,3

S1*

Исполнение 4

У
5У

1

1

2

Dн1*

S1*

Измерительная база

см. серия 5.903-13 вып.1 п3

  1. Штуцера для ответвлений трубопроводов должны приме -

няться в зависимости от параметров среды и размеров

основного трубопровода - в соответствии с черт . ТС-587 ТБ.

  2. Сварные штуцера допускается изготавливать из стали

марки 17Г 1С (категория 12 ГОСТ 5520 для трубопроводов

t≤350°С .

  3. При контроле углового шва измерительная база штуцера

должна быть видимой на расстоянии не более 5мм от края

сварного шва.

  4. Сварные материаоы по РТМ -1с.

  5. Методы , объемы контроля и нормы оценки качества

сварного соединения в соответствии с разделом 16РТМ-1с.

  6. *Размеры для справок .

  7. ±IT142 .

  8. **Устанавливается ПТД по сварке в зависимости от

применяемого способа сварки .

  9. Остальные требования по ТС -581Д.

b

h

Для Dн1 ≤

b

Для Dн1 ≥89мм при Dн1Dн   0,7

b

b

> Для Dн1 ≥89мм при Dн1Dн   0,7≤

b

h h h h

1

b 1

h1

2
±
1*
*

b 1

h1

2
±
1*
*

2

Для Dн1 ≤ Для Dн1 от 89 до 820мм Для Dн1 >

3
5
°±
2
°

1±0,5

3
0
°±
2
°

1±1

А-А

с (делить на 16 равных частей)

с*
2

У
1

У
2

У
3

У
4

У
5

У
4 У
3 У
2

с*
16

h
2

У
1

Б

Б

Измерительная база

см. серия 5.903-13 вып.1 п3

Место расположение шва

для сварных труб

Место снятия фаски

Угол фаски уменьшить равномерно до 0 в точке м

Исполнение 1

М

Наименование/описание
Dн

1

S

1

b b1 h h1 h2 Шаблон для разметки

Масса,

кг

не менее с у1 у2 у3 у4 у5

Исп

олн

ени

е

89 6 8 10 3 3 4 100 101 104 106 107 4 1,23

32 6 5 10 3 3 4 119 100 100 101 101 101 4 0,39
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Разраб.

Проверил

Гл.спец.

Нач.отд.

Н.контр.

ГИП

Кунгурцев

Баяндин

Баяндин

Волков

Шпан

Бекетов

07.19

07.19

07.19

07.19

07.19

07.19

3308.19-ТС4.ШТ

Тепловая сеть по ул . Шахтерская от ТК Р0618 до ввода в здание

Спортивно-культурный центр пгт . Каа-Хем надземной и подземной

прокладкой

Штуцер для ответвлений

1Р

Формат А2

11
9
2

Теплотрасса 2Ду200 мм.

Участок тепловой сети от т .В до т.Г


