



                            Отопление, вентиляция и кондиционирование воздуха.
 Проект отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха для  многофункционального комплекса, расположенного по адресу: Московская обл., г. Дмитров. ул. Бирлово поле выполнен на основании технического задания на проектирование, технологического задания и в соответствии с требованиями действующих норм и правил:

- Федеральный закон №123-Ф3 от 4 июля 2008 года «Технический регламент о требованиях пожарной безопасности»;

- Федеральный закон «О санитарно-эпидемиологическом благополучии населения» №52-ФЗ от 30.03.1999г.;

- «Технический регламент о безопасности машин и оборудования», утвержден постановлением Правительства РФ от 15.09.2009 г. №753;
- ГОСТ 30494-96 «Здания жилые и общественные. Параметры микроклимата»;
- СанПиН 2.2.4.548-96 «Гигиенические требования к микроклимату производственных помещений»;
- СН 2.2.4/2.1.8.562-96 "Шум на рабочих местах, в помещениях жилых, общественных зданий и на территории жилой застройки";

- СНиП 31-06-2009  “Общественные здания”;

- СНиП 2.09.04-87*  “Административные и бытовые здания”;
- СНиП 23-01-99(2003) «Строительная климатология»;

- СНиП 41.01.2003 «Отопление, вентиляция и кондиционирование»

- СНиП 23-03-2003 "Защита от шума";
- ТСН ОВК-2000МО  «Отопление, вентиляция и кондиционирование»;

При разработке проекта приняты следующие параметры наружного воздуха:

1) Расчётные температуры:

· для проектирования отопления -       - 28,0 °С

· для проектирования вентиляции:     

· в холодный период года -                    - 28,0°С

· в тёплый период года -                      + 24,6°С

2) Отопительный период:

· средняя температура -                           - 3,1 °С

· продолжительность -                              216 сут.

3) Зона климата – «нормальная»

4) Расчётная скорость ветра:

· в холодный период -                                 5,2 м/с

· в тёплый период -                                    3,1 м/с

                                                            Таблица расходов тепла                                                          Таблица 1 
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                                                          1. Отопление.
Источником теплоснабжения систем отопления и вентиляции служат наружные сети от автономной отдельностоящей мини-ТЭС, с температурным графиком 90-70°С (трубопроводы Т1,Т2), источником теплоснабжения системы ГВС служат наружные сети от автономной отдельностоящей мини-ТЭС , с температурным графиком 60°С (трубопроводы Т3,Т4 см. раздел ИОС-2).    

Способ присоединения систем теплоснабжения:

- системы горячего водоснабжения - по открытой схеме;

- системы отопления - зависимое подключение с организацией индивидуального теплового пункта; 

- систем теплоснабжения приточных установок - зависимое подключение с организацией выделенных узлов регулирования (УР1-УР7).

На первом этаже проектируемого здания предусмотрено помещение для индивидуального теплового пункта. Общий учёт потребляемой тепловой энергии на теплоснабжение объекта осуществляется в автономной отдельностоящей котельной. В ИТП предусмотрен раздельный учет тепловой энергии для каждого пожарного отсека.    

 В качестве датчиков расхода применены следующие преобразователи расхода:

· Для пожарного отсека в осях 1-5  - ПРЭМ-3 Ду 50 мм с диапазоном измерения 0,48-72,0 м3 .

· Для пожарного отсека в осях 5-8  - ПРЭМ-3 Ду 50 мм с диапазоном измерения 0,48-72,0 м3 .

· Для пожарного отсека в осях 8-13  - ПРЭМ-3 Ду 50 мм с диапазоном измерения 0,48-72,0 м3 .

    В качестве тепловычислителей предусмотрено использование:

· ВКТ-7-2  ЗАО "НПФ Теплоком".

Регулирование параметров теплоносителя для проектируемого объекта осуществляется в автономной отдельностоящей мини-ТЭС.  Для каждого пожарного отсека предусмотрена установка выделенного узла управления.

Узел управления 1 – расположен в ИТП (в осях 8-13).

Узел управления 2 – расположен в секционном узле регулирования (в осях 5-8).

Узел управления 3 – расположен в секционном узле регулирования (в осях 1-5).

Для отопления каждого пожарного отсека предусмотрены раздельные системы, запитанные от соответствующих узлов управления:

Система отопления 1 - двухтрубная горизонтальная с нижней разводкой теплоносителя                 (теплоноситель-горячая вода с параметрами 90-70оС) обслуживает помещения пожарного отсека  в осях 8-13.
Система отопления 2 - двухтрубная горизонтальная с нижней разводкой теплоносителя                 (теплоноситель-горячая вода с параметрами 90-70оС) обслуживает помещения пожарного отсека в осях 5-8.
Система отопления 3 - двухтрубная горизонтальная с нижней разводкой теплоносителя                 (теплоноситель-горячая вода с параметрами 90-70оС) обслуживает помещения пожарного отсека в осях 1-5.
Трубопроводы систем отопления предусмотрены из армированного полипропилена импортного производства. В качестве отопительных приборов предусмотрены конвекторы «Сантехпром Стиль» настенного исполнения фирмы «Сантехпром» (кронштейны для крепления поставляются в комплекте), в электрощитовых предусмотрена установка электроконвекторов «Корвет» с автоматическим регулированием теплового потока (электрические подключения выполнить без разъемных соединений). 
Для обеспечения возможности регулирования теплоотдачи отопительных приборов и их отключения на подводящих трубопроводах предусмотрена установка запорно-регулирующей арматуры фирмы «Danfoss». Для удаления воздуха из систем отопления предусмотрена установка воздухоотводящих кранов Маевского и автоматических воздухоотводчиков в верхних точках систем. 

Отопительные приборы устанавливаются под окнами и у стен. Прокладка  трубопроводов систем отопления предусмотрена в конструкциях пола. Компенсация температурных расширений трубопроводов систем отопления предусмотрена за счет углов поворота трубопроводов и компенсаторов сильфонных, полимерные трубопроводы в местах изгиба заложить в изоляционный материал.

Трубопроводы в местах пересечения перекрытий, внутренних стен и перегородок следует прокладывать в гильзах из несгораемого материала, края гильз должны быть на одном уровне с поверхностями стен, перегородок и потолков, но на 30 мм выше поверхности чистого пола. Кольцевой зазор между гильзой и трубой (не менее 5 мм) заполнить несгораемым материалом. Типовые опоры и узлы крепления трубопроводов системы отопления принимаются по Серии 4.904-69. Монтаж систем отопления вести в соответствии со СНиП 3.05.01-85.
                          2. Система внутреннего теплоснабжения.

Предусмотрена для теплоснабжения узлов управления 1,2,3 от распределительного коллектора, расположенного в помещении ИТП. Трубопроводы приняты стальные электросварные по ГОСТ 10704-91. Теплоноситель системы теплоснабжения - горячая вода с параметрами  90-70°C.

Для сокращения тепловых потерь трубопроводы следует теплоизолировать цилиндрами теплоизоляционными из минеральной ваты на синтетическом связующем ТУ 5762-010-45757203-01 фирмы "Rockwool". Компенсация температурных расширений трубопроводов системы теплоснабжения предусмотрена за счет углов поворота трубопроводов и установки сильфонных компенсаторов фирмы «Danfoss». Типовые опоры и узлы крепления трубопроводов системы отопления принимаются по Серии 4.904-69. Монтаж системы внутреннего теплоснабжения вести в соответствии со СНиП 3.05.01-85.
                          3. Теплоснабжение приточных установок и ВТЗ.  

Теплоноситель системы теплоснабжения - горячая вода с параметрами 90-70°C. Теплоснабжение приточных установок  осуществляется от  узлов регулирования УР1-УР7, которые оборудованы регулирующими клапанами и смесительными насосами, обеспечивающими автоматическое регулирование параметров теплоносителя, направляемого к калориферам. Теплоснабжение ВТЗ предусмотрено непосредственно от соотверствующих узлов управления. Трубопроводы системы теплоснабжения приняты стальные из труб водогазопроводных обыкновенных по ГОСТ 3262-75.

Для сокращения тепловых потерь их следует теплоизолировать цилиндрами теплоизоляционными из минеральной ваты на синтетическом связующем ТУ 5762-010-45757203-01 фирмы "Rockwool".  Для трубопроводов установок,  расположенных на кровле, в качестве укрывного слоя предусмотрено использование стали оцинкованной тонколистовой. Для выпуска воздуха из систем теплоснабжения в верхних точках следует установить автоматические воздухоотводчики. 
                                    4. Холодоснабжение приточных установок 

 Для холодоснабжения приточных установок ПВ1,П2,ПВ3,ПВ4 в теплоизолированном исполнении, установленных на кровле. В корпусе приточной установки предусмотрен блок воздухоохладителя (в качестве хладогена предусмотрено использование фреона R22). Для холодоснабжения приточных установок ПВ1,П2,ПВ3,ПВ4 предусмотрено использование компрессорно-конденсаторных блоков полной заводской готовности фирмы «Корф». Циркуляция хладогена осуществляется по замкнутому контуру.  

Трубопроводы системы холодоснабжения приняты из труб медных. Для повышения эффективности работы систем холодоснабжения и исключения конденсации влаги на поверхности труб их следует теплоизолировать цилиндрами теплоизоляционными из минеральной ваты на синтетическом связующем ТУ 5762-010-45757203-01 фирмы "Rockwool". В качестве укрывного слоя предусмотрено использование стали оцинкованной тонколистовой.
                                     5. Вентиляция.
5.1.Организация воздухообмена в здании.

Вентиляция проектируемого  здания принята приточно-вытяжная с естественным и механическим побуждением. Системы вентиляции выполнены раздельными для каждого пожарного отсека.

Воздухообмен в помещениях, предназначенных для торговли продовольственными товарами (1 этаж в осях 8-13) принят в соответствии с требованиями СНиП по тепловлаговыделениям и из условия обеспечения минимального количества свежего воздуха 20 м3/час на 1 посетителя и 60 м3/час на 1 работающего. Во вспомогательных помещениях воздухообмен принят по нормируемой кратности воздухообмена и по нормируемому удельному расходу наружного воздуха. 

Воздухообмен в помещениях , предназначенных для торговли непродовольственными товарами принят из условия обеспечения минимального количества свежего воздуха 20 м3/час на 1 посетителя и 60 м3/час на 1 работающего (во вспомогательных помещениях по нормируемой кратности воздухообмена).

 В закусочной (2 этаж в осях 5-8) воздухообмен принят по нормируемой кратности воздухообмена, по нормируемому удельному расходу наружного воздуха и расчитан на поглощение теплоизбытков от оборудования и людей.

В технологических помещениях закусочной воздухообмен принят в соответствии с требованиями СНиП по тепловлаговыделениям и в соответствии с технологическим заданием.

Воздухообмен в административно-бытовых помещениях принят из условия обеспечения минимального количества свежего воздуха 60 м3/час на 1 работающего (во вспомогательных и подсобных помещениях по нормируемой кратности воздухообмена).
5.2.Организация приточной вентиляции в здании.

В торговые помещения пожарного отсека, расположенного в осях 1-5 (1,2 этажи)  приточный воздух подается:

Для холодного периода года

Приточно-вытяжной установкой ПВ1 (ANR8 фирмы «Корф»), производительностью Lпр=8000 м3/час, Lуд=7300 м3/час. Приточный воздух подогревается удаляемым воздухом в пластинчатом рекуператоре от t=-28 оС до t=0 оС , далее догревается в калорифере до  температуры t=+18 оС.
Для теплого периода года:

Приточно-вытяжной установкой ПВ1.В данный период года предусмотрено охлаждение воздуха для поддержания его параметров в обслуживаемых помещениях в требуемых пределах: температуры не выше +25оС, относительной влажности в пределах 55-80%.

Во вспомогательные помещения пожарного отсека , расположенного в осях 1-5 (1,2 этажи) подача приточного воздуха осуществляется канальной установкой П7 (WRW50-30/25.4Е фирмы «Корф») , производительностью L=1100 м3/час. 

В торговые помещения и в объем закусочной пожарного отсека , расположенного в осях 5-8 (1,2 этажи) в приточный воздух подается:

Для холодного периода года

Приточной установкой П2 (ANR8 фирмы «Корф») , производительностью Lпр= 9900м3/час. Приточный воздух подогревается в калорифере от t=-28 оС до t=+18 оС.

Для теплого периода года:

Приточной установкой П2. .В данный период года предусмотрено охлаждение воздуха для поддержания его параметров в обслуживаемых помещениях в требуемых пределах: температуры не выше +25оС, относительной влажности не более 55-80%.
Во вспомогательные помещения и технологические помещения закусочной пожарного отсека , расположенного в осях 5-8 (1,2 этажи) подача приточного воздуха осуществляется канальной установкой П6 (WRW70-40/35.4D фирмы «Корф») , производительностью L= 4500 м3/час. 
В торговые помещения пожарного отсека , расположенного в осях 8-13 (1этаж)  приточный воздух подается:

Для холодного периода года

Приточно-вытяжной установкой ПВ3 (ANR6 фирмы «Корф») , производительностью Lпр=3750 м3/час, Lуд=4800 м3/час. Приточный воздух подогревается удаляемым воздухом в пластинчатом рекуператоре от t=-28 оС до t=0 оС , далее догревается в калорифере до  температуры t=+18 оС.

Для теплого периода года:

Приточно-вытяжной установкой ПВ3.В данный период года предусмотрено охлаждение воздуха для поддержания его параметров в обслуживаемых помещениях в требуемых пределах: температуры не выше +25оС, относительной влажности не более 55-80%.
В торговые помещения пожарного отсека , расположенного в осях 8-13 (2этаж) приточный воздух подается:

Для холодного периода года

Приточно-вытяжной установкой ПВ4 (ANR6 фирмы «Корф») , производительностью Lпр=5800 м3/час, Lуд=5600 м3/час. Приточный воздух подогревается удаляемым воздухом в пластинчатом рекуператоре от t=-28 оС до t=-3,0 оС , далее догревается в калорифере до  температуры t=+18 оС.

Для теплого периода года:

Приточно-вытяжной установкой ПВ4.В данный период года предусмотрено охлаждение воздуха для поддержания его параметров в обслуживаемых помещениях в требуемых пределах: температуры не выше +25оС, относительной влажности не более 55-80%.
Во вспомогательные помещения пожарного отсека , расположенного в осях 8-13 (1,2 этажи) подача приточного воздуха осуществляется канальной установкой П5 (WRW50-30/25.4D фирмы «Корф») , производительностью L=1300 м3/час. 
 Приточные и приточновытяжные установки ПВ1,П2,ПВ3,ПВ4, расположенные на кровле, приняты наружного блочного исполнения. Приточные установки П5-П7 приняты канального исполнения.  Низ отверстий для забора наружного воздуха выполнен на высоте более 1 м от уровня устойчивого снегового покрова.
На входе и выходе предусмотрена установка гибких вставок, на выходе – шумоглушителей. Воздуховоды приточных установок приняты спиральнонавивные и прямоугольного сечения из оцинкованной стали . Для снижения тепловых потерь при подаче нагретого приточного воздуха и исключения конденсации влаги при кондиционировании приточные воздуховоды следует теплоизолировать листами самоклеющимися из вспененного полиэтилена фирмы «Энергофлекс». Воздуховоды крепить к несущим конструкциям .Раздача воздуха осуществляется в верхнюю зону  помещения через решетки вентиляционные с возможностью регулирования расхода и направления потока воздуха фирмы  "Арктика". Скорость движения воздуха в обслуживаемой зоне– 0,3 м/сек.

Приточные и приточно-вытяжные установки ПВ1,П2,ПВ3,ПВ4,П5-П7 должны быть оборудованы следующими приборами контроля и регулирования параметров: 

· Реле перепада давления для контроля запыленности фильтра

· Канальный датчик температуры приточного и вытяжного(для установок ПВ) воздуха с подсоединительным фланцем

· Датчик защиты от замораживания теплообменника по воде

· Датчик защиты от замораживания теплообменника по воздуху

· Регулирующий клапан по теплоносителю

· Электропривод регулирующего клапана

· Циркуляционный насос для подмешивания теплоносителя

· Реле перепада давления для контроля работы вентилятора

· Шкаф приборов автоматики

· Частотный проебразователь (регулирование частоты вращения вентилятора)

· Контроллер.
 5.3.Организация вытяжной вентиляции в здании.
 Удаление воздуха из торговых помещений пожарного отсека, расположенного в осях 1-5 (1,2 этажи)  предусмотрено:

Приточно-вытяжной установкой ПВ1 (ANR8 фирмы «Корф») , производительностью Lпр=8000 м3/час, Lуд=7300 м3/час. Удаляемый воздух проходит через пластинчатый рекуператор где утилизируется часть его тепла и далее направляется в атмосферу.
Из вспомогательных помещений пожарного отсека , расположенного в осях 1-5 (1,2 этажи) удаление воздуха осуществляется системами В18,В19. Удаление воздуха из технических помещений и кабинета медицинской сестры предусмотрено системами с естественным побуждением ВЕ6-ВЕ11.
Удаление воздуха из торговых помещений и объема закусочной пожарного отсека , расположенного в осях 5-8 (1,2 этажи)  предусмотрено:

Вытяжной установкой В2 (WRW80-50/40.6D фирмы «Корф») , производительностью Lуд= 4100 м3/час. Удаляемый воздух направляется в атмосферу.

Из вспомогательных помещений пожарного отсека , расположенного в осях 5-8 (1,2 этажи) удаление воздуха осуществляется системами В12-В17. Удаление воздуха из технических помещений предусмотрено системой с естественным побуждением ВЕ5.

Удаление воздуха из торговых помещений пожарного отсека , расположенного в осях 8-13 (1этаж)  предусмотрено:

Приточно-вытяжной установкой ПВ3 (ANR6 фирмы «Корф») , производительностью Lпр=3750 м3/час, Lуд=4800 м3/час. Удаляемый воздух проходит через пластинчатый рекуператор, где утилизируется часть его тепла и далее направляется в атмосферу.

Удаление воздуха из торговых помещений пожарного отсека , расположенного в осях 8-13 (2этаж)  предусмотрено:

Приточно-вытяжной установкой ПВ4 (ANR6 фирмы «Корф») , производительностью Lпр=5800 м3/час, Lуд=5600 м3/час. Удаляемый воздух проходит через пластинчатый рекуператор, где утилизируется часть его тепла и далее направляется в атмосферу.

Из вспомогательных помещений пожарного отсека , расположенного в осях 8-13 (1,2 этажи) удаление воздуха осуществляется системами В5-В11. Удаление воздуха из технических помещений предусмотрено системами с естественным побуждением ВЕ1-ВЕ4.

Воздуховоды вытяжных систем приняты спиральнонавивные и прямоугольного сечения из оцинкованной стали. Воздух удаляется из верхней зоны обслуживаемых помещений через вентиляционные решетки с возможностью регулирования расхода воздуха  фирмы  "Арктика".  Воздуховоды крепить к несущим конструкциям 

Устье вытяжных каналов, выходящих на кровлю , расположить на высоте один метр над покрытием. Над вытяжными каналами для защиты от атмосферных осадков установить зонты из оцинкованной стали. Вытяжные воздуховоды из оцинкованной стали, выходящех на кровлю, теплоизолировать листами «Lamella Matтм» фирмы "Rockwool". Вытяжные системы В2,В12,В13,В14,В15  оборудованы частотными  преобразователями.
Для снижения теплопотерь через  ворота приемочных проектируемого здания предусмотрена установка воздушно-тепловых завес У1-У6 PWZ60-35W2/2,5  фирмы «Корф» с водяными калориферами, через которые предусмотрена постоянная циркуляция теплоносителя в холодный период года.  Над входами для покупателей предусмотрена установка воздушно-тепловых завес У7-У18 марки "Классик-КС-3"  с электротэном. Включение вентиляторов воздушно-тепловых завес У1-У6 предусмотрено автоматически (сблокировано с открыванием ворот). Включение воздушно-тепловых завес У7-У18 предусмотрено автоматически (сблокировано с открыванием входных дверей). 
                                                           6. Кондиционирование.
Для поддержания комфортного микроклимата в проектируемом здании предусмотрено кондиционирование воздуха. 
Центральное охлаждение воздуха в приточных и приточно-вытяжных установках на базе оборудования фирмы «Корф».
Местное охлаждение воздуха осуществляется сплитсистемами фирмы "Mitsubishi". Внутренние подвесные блоки расположены в обслуживаемых помещениях, наружные блоки -  на кровле здания. Соединительные трубопроводы предусмотрены медные с тепловой изоляцией для исключения выпадения конденсата, от внутренних блоков предусмотрен отвод конденсата в канализацию см. раздел «ВК».  
                                                    7. Мероприятия по защите от шума.

Приточные установки предусмотрены в звукоизолированных корпусах, укомплектованные шумоглушителями. На входе и выходе предусмотрена установка гибких вставок. Приточные установки следует устанавливать на виброизолирующие основания. Крепление воздуховодов к вентиляторам предусмотрено через гибкие вставки.         

 Установка циркуляционных насосов на трубопроводах предусмотрена через вибровставки. Для ограждающих конструкций секционных узлов управления предусмотрено звукоизоляционное покрытие см. раздел «АР».
8. Противопожарные мероприятия.

8.1. Организация противопожарной защиты.

Выбор оборудования выполнен по методике, изложенной в пособии 4.91 к СНиП 2.04.05-91* «Противодымная защита при пожаре», а также рекомендаций по противодымной защите при пожаре (к СНиП 2.04.05-91) МДС 41-1.99.

Предусмотрено удаление дыма при пожаре из коридоров и холлов проектируемого здания системами ВД1,ВД2,ВД3 (ВКРСк9-7,1-ДУс обратным клапаном фирмы «ВЕЗА»), производительностью L= 22640 м3/час. Удаление дыма осуществляется через клапаны дымоудаления КПД4 (EI60) с электроприводом реверсивного действия фирмы «ВЕЗА», установленные на воздуховодах дымоудаления. Воздуховоды дымоудаления предусмотрены класса «П» толщиной б=1мм с огнезащитным покрытием составом ПВК-2002 толщиной слоя 3,5 мм по грунту защитному  для обеспечения требуемой степени огнестойкости.

Вентиляторы систем дымоудаления установить на кровле на стакан монтажный. 

Предусмотрен подпор воздуха в шахту лифта для посетителей системой ПД4 (ВКОП-Н-У1-02-ВО25-188-8 крышного исполнения фирмы «ВЕЗА») , производительностью L= 21000 м3/час. 
Предусмотрен подпор воздуха в лестничные клетки тип Н2 системами ПД1,ПД2,ПД3 (ВКОП-Н-У1-02-ВО25-188-10 крышного исполнения фирмы «ВЕЗА») , производительностью L= 40800 м3/час.
Системы подпора воздуха ПД1,ПД2,ПД3,ПД4 следует устанавливать на стаканы монтажные с обратными клапанами и противопожарными нормальнозакрытыми клапанами КПУ-1М  (EI 90) фирмы «ВЕЗА»).
На воздуховодах при пересечении межэтажных перекрытий и противопожарных преград устанавливаются клапаны огнезадерживающие с электроприводом, марки КПУ-1М (EI 60) фирмы «ВЕЗА». Для транзитных воздуховодов и воздуховодов дымоудаления предусмотрено  покрытие составом ПВК-2002 толщиной слоя 3,5 мм по грунту защитному  для обеспечения требуемой степени огнестойкости.
9. Надежность работы систем в экстремальных условиях.

Для исключения повреждения систем отопления и теплоснабжения при прекращении циркуляции теплоносителя в ходе отопительного периода, предусмотрено покрытие трубопроводов теплоизоляционным материалом, что обеспечит замедление снижения температуры в указанных системах.
_1374922172.dwg

