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Справка о соответствии проектной документации 
действующим нормам и правилам 

 
АО «Работы Взрывные Специальные» разрабатывает проектную документацию, 

согласно имеющемуся свидетельству о допуске к определённому виду или видам работ 
в области подготовки проектной документации, которые оказывают влияние на 
безопасность объектов капитального строительства, в том числе уникальных, особо 
опасных и технически сложных, а также в отношении объектов использования атомной 
энергии. Выписка из реестра членов саморегулируемой организации №7 от 07.03.19г., 
выданное ассоциацией проектировщиков «СтройОбъединение». Регистрационный 
номер в государственном реестре саморегулируемых организаций – СРО-П-145-
04032010. 

Проектная документация разработана в соответствии с заданием на 
проектирование, техническими регламентами, в том числе устанавливающими 
требования по обеспечению безопасной эксплуатации зданий, строений, сооружений, 
и безопасного использования прилегающих к ним территорий, действующими 
нормами и правилами. Проектная документация соответствует требованиям 
законодательства РФ — федеральным законам «О промышленной безопасности 
опасных производственных объектов». 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Главный инженер проекта Н.А. Иванов 
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4 
Состав проектной документации 

 
Демонтаж дымовой трубы газоочистки Н=125м инв. №883568 

АО «Карабашмедь» 
 

Номер 
тома Обозначения Наименование Примечание 

Том 1 

048-01-18-ПЗ Раздел 1 Пояснительная записка 

АО «Р.В.С.» 

048-01-18-КР Раздел 4 Конструктивные и объёмно-
планировочные решения 

048-01-18-ПОД Раздел 7 Проект организации работ по сносу 
объектов капитального строительства АО «Р.В.С.» 

Том 2 048-01-18-ООС Раздел 8 Перечень мероприятий по охране 
окружающей среды АО «Р.В.С.» 

Том 3 048-01-18-ЛС Раздел 11 Локальный сметный расчёт АО «Р.В.С.» 
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Раздел 1 Пояснительная записка 
1 Введение 

Проектная документация на демонтаж дымовой трубы газоочистки Н=125 м инв. 
№883568 АО «Карабашмедь» разработана АО «Р.В.С.» на основании Технического задания 
(приложение Б). 

Целью выполнения настоящей проектной документации является определение 
безопасных способов выполнения работ, связанных с демонтажом дымовой трубы 
газоочистки Н=125 м инв. №883568 АО «Карабашмедь». 

В проекте рассмотрены и решены следующие вопросы: 
 возможность безопасного демонтажа объекта на основании строительной 

документации, натурного осмотра. Проведен анализ технических характеристик 
объекта, учтено его реальное состояние. Получены необходимые и достаточные 
исходные данные для определения опасных зон при демонтаже; 

 при натурном осмотре объекта, рекогносцировке, и рассмотрении рабочих 
чертежей определены охраняемые объекты; 

 определен способ демонтажа; 
 определены безопасные расстояния по опасным факторам. 
По результатам выполненного обследования ликвидируемого объекта разработаны 

технологические схемы с учетом фактического состояния объекта и инженерных сетей. 
Проект разработан проектной группой ПТО АО «Р.В.С.» на основании требований 

нормативных документов, а также использован опыт аналогичных работ ГУП «С.В.Р.» 
(1987-2006 гг.), ЗАО «Р.В.С.» (2006-2015 гг.), АО «Р.В.С.» (с 2015г.). 

Проектом решены вопросы безопасной организации и проведения демонтажных 
работ при помощи взрывных работ, экскаватора с использованием навесного 
спецоборудования (крашер, гидромолот). 

2 Сведения о Заказчике 

АО «Карабашмедь». Адрес: 456143, Челябинская область, г. Карабаш, 
ул. Освобождения Урала, 27. 

3 Исходные данные для проектирования 

В качестве исходных данных для проектирования использованы: 
‒ техническое задание на проектирование; 
‒ данные натурного осмотра демонтируемых объектов, выполненного АО «Р.В.С.»; 
‒ заключение экспертизы промышленной безопасности зданий и сооружений на 

объект: Дымовая труба Н=118 м, dо=6,22 м (инв. №883568), расположенная на 
территории опасного производственного объекта II класса опасности «Цех 
плавильный» рег. № А 56-00282-0005, ЗАО «Карабашмедь», г. Карабаш, 
Челябинская область рег. № 56-ЗС-13531-2016 г. ООО «Инженерный центр 
диагностики и контроля «СоюзТехГаз», Челябинск, 2016 г. 

4 Сведения о техническом состоянии демонтируемых объектов 

На момент обследования дымовая труба газоочистки Н=125 м инв. №, подлежащая 
демонтажу, выведена из эксплуатации согласно решению собственника, в связи с 
направлением технологических газов с конвертеров в сернокислотное производство. 
Состояние конструкций после осмотра определенно, как аварийное. 
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5 Основные технические показатели 

Технические показатели дымовой трубы газоочистки Н=125 м инв. №883568 АО 
«Карабашмедь» представлены в таблице 1. 
Таблица 1 – Основные технические показатели 

Наименование Ед. изм Значение 
1 Высота ствола дымовой трубы м. 118 
2 Диаметр выходного отверстия м. 6,2 

3 Материал ствола дымовой трубы  

Керамический 
кирпич М150 
на растворе 

М50 

4 Подвод газов  

Надземный 
газоход, 

подключен 
через проем в 
стволе тубы в 
отм. 0,000 - -

7,700. 
5 Год ввода в эксплуатацию  1939 
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Приложение А 
(справочное) 

Выписка из реестра членов СРО 
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Приложение А (окончание) 
(справочное) 

Выписка из реестра членов СРО 
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Приложение Б 
(обязательное) 

Техническое задание 
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Приложение Б (окончание) 
(обязательное) 

Техническое задание 
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Раздел 4 Конструктивные и объемно-планировочные решения 

1 Инженерно-геологические и климатические условия 

Промышленная площадка АО «Карабашмедь» находится в восточной части г. Карабаш 
Челябинской области на расстоянии 0,7 км от жилой зоны города. Координаты 
геометрического центра площадки: широта – 55°28'1"С, долгота – 60°12'22"В. 

Климатический район – 1В (СП 131.13330.2012, рис. А-1). 
Зона влажности – 3 сухая (СП 50.13330.2012 приложение В). 
Условия эксплуатации – А (СП 50.13330.2012 табл. №2). 
Нормативная ветровая нагрузка по II району (карта №3) 0,30 кПа (30 кг/м2) табл. 1.11 

СП 20.13330.2011. 
Направление ветра господствующее: зимой – юго-западное; летом – северо-западное. 
Температура воздуха наиболее холодной пятидневки: -340С (табл. 3.1 СП 

131.13330.2012). 
Средняя максимальная температура воздуха наиболее теплого месяца: +24,10С (табл. 4.1 

СП 131.13330.2012). 
Абсолютная минимальная температура воздуха: -480С (табл. 3.1 СП 131.13330.2012). 
Абсолютная максимальная температура воздуха: +400С (табл. 4.1 СП 131.13330.2012). 
Средняя месячная относительная влажность воздуха: 
- наиболее теплого месяца 69% (табл. 4.1 СП 131.13330.2012); 
- наиболее холодного месяца 78% (табл. 3.1 СП 131.13330.2012). 

2 Характеристика объекта, подлежащего демонтажу 

Дымовая труба Н=125 м инв. №883568 расположена на территории опасного 
производственного объекта II класса опасности «Цех плавильный» рег. № А 56-00282-0005 
АО «Карабашмедь». 

Год ввода в эксплуатацию – 1939 г. Высота трубы от верхней точки фундамента 
изначально составляла 125 м, в 1998 и 2005 годах был произведен ремонт трубы с частичной 
его разборкой, после разборки высота трубы составляет 118 м, внутренний диаметр верхнего 
обреза трубы в настоящий момент составляет 6220 мм. 

Ствол трубы с отм. +11,000 выполнен в виде усеченного конуса, до отм. +11,000 ствол 
выполнен в виде цилиндра диаметром 13350 мм в месте перехода на отм. +11,000 и имеется 
карнизный выступ. В цокольной части ствола предусмотрен проем сечением 7670х4350 мм 
для примыкания борова.  

Фундамент под трубу железобетонный, выполнен в виде круглой плиты диаметром 
17000 мм, глубина заложения фундамента -2,500 на скальном основании. 

Для восприятия температурных напряжений ствол трубы армирован стяжными 
кольцами из полосовой стали сечением 100х10 мм, с шагом 1,5 м. Для восприятия 
температурных напряжений ствол трубы армирован стяжными кольцами из полосовой стали 
сечением 100х10 мм, с шагом 1,5 м. Ствол трубы оборудован ходовыми скобами с 
ограждением, во внутренней части ствола имеются ходовые скобы. 

Ствол трубы имеет молниезащиту, состоящую их четырех молниеприемников, 
объединенных металлической пластиной, молниеотвода (прут диаметром 10 мм) и 
заземляющего контура. 

В настоящее время дымовая труба выведена из эксплуатации. 
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Внешний вид дымовой трубы газоочистки Н=125 м инв. №883568 приведен на 

рисунке 1, общий вид – на чертеже 048-01-18-ПОД лист 3. 
Характеристики дымовой трубы газоочистки Н=125 м инв. №883568 приведены в 

таблице 1. 
Таблица 1 – Характеристики дымовой трубы газоочистки Н=125 м инв. №883568 

Высота дымовой трубы, мм 118330 
Диаметр наружный ствола трубы на отм.+11,000, мм  12460 
Диаметр наружный ствола трубы на отм. +118,330, мм 7094 
Толщина ствола трубы, мм (на отм. +11,000) 1160 
Толщина футеровки, мм (на отм. +11,000) 120 

 

 
Рисунок 1 – Внешний вид дымовой трубы газоочистки Н=125 м инв. №883568 
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Раздел 7 Проект организации работ по сносу объектов 
капитального строительства 

1 Основание для разработки проекта организации работ по демонтажу объектов 
капитального строительства 

Проектная документация на демонтаж дымовой трубы газоочистки Н=125 м инв. №883568 
АО «Карабашмедь», разработана на основании: 

‒ технического задания; 
‒ данных натурного осмотра демонтируемых объектов, выполненного АО «Р.В.С.»; 
‒ заключения экспертизы промышленной безопасности зданий и сооружений на объект: 

Дымовая труба Н=118 м, dо=6,22 м (инв. №883568), расположенная на территории 
опасного производственного объекта II класса опасности «Цех плавильный» рег. № А 
56-00282-0005, ЗАО «Карабашмедь», г. Карабаш, Челябинская область рег. № 56-ЗС-
13531-2016 г. ООО «Инженерный центр диагностики и контроля «СоюзТехГаз», 
Челябинск, 2016 г. 

2 Перечень объектов капитального строительства, подлежащих демонтажу 

Данным проектом предусматривается демонтаж дымовой трубы газоочистки Н=125 м 
инв. №883568 АО «Карабашмедь». Схема расположения дымовой трубы приведена на 
чертеже 048-01-18-ПОД лист 1. 

3 Перечень мероприятий по выведению из эксплуатации объекта капитального 
строительства 

На момент проектирования дымовая труба газоочистки Н=125 м инв. №883568, 
подлежащая демонтажу, выведена из эксплуатации. 

К демонтажу дымовой трубы газоочистки Н=125 м инв. №883568 следует приступать 
только после передачи ее Заказчиком Подрядчику по акту-допуску для производства работ. 

4 Описание и обоснование принятого метода демонтажа 

Работы по демонтажу производить согласно данному проекту, СП 49.13330.2010, СП 
20.13330.2011, СП 12-135-2003, СанПиН 2.2.3.1384-03. 

Работы по демонтажу ведутся в два периода: подготовительный и основной. 
При демонтаже дымовой трубы газоочистки Н=125 м инв. №883568 в отм. +118,330 - 

+13,000 принят при помощи взрыва. Данный способ является наиболее быстрым и безопасным 
при подготовке объекта и проведении работ (при условии соблюдения технологии 
производства работ и соблюдении требований безопасности, и наличии квалифицированного 
персонала). 

При демонтаже дымовой трубы газоочистки Н=125 м инв. №883568 в отм. +13,000 – 0,000 
принят механизированный способ демонтажа при помощи экскаватора Caterpillar 318 с 
навесным оборудованием (крашер, гидромолот). Данный способ является наиболее 
эффективным, быстрым и безопасным ввиду отсутствия ручного труда (при условии 
соблюдения технологии производства работ и соблюдении требований безопасности). В целях 
повышения безопасности при демонтаже данного объекта применяется экскаватор Caterpillar 
318 с применением навесного спецоборудования (крашер, гидроножницы, гидромолот). 
Данная марка и модель экскаватора являются рекомендательными при демонтаже данного 
объекта, при разработке рабочей документации марки и модели экскаватора уточняются. В 
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18 
случае применения экскаватора других марок и моделей, выбранный экскаватор должны 
иметь характеристики не ниже, чем у рекомендованного. 

4.1 Подготовительные работы 
Порядок оформления производства работ 
Необходимым условием начала работ по демонтажу является наличие положительного 

заключения экспертизы промышленной безопасности проектной документации, с внесением 
заключения экспертизы промышленной безопасности в реестр Ростехнадзора. 

Подрядная организация составляет и, не менее чем за 10 дней до начала работ, 
направляет на согласование эксплуатирующей организации: 

- проект производства работ; 
- приказ о назначении лиц ответственных за организацию и безопасное производство 

работ; 
- список лиц, участвующих в производстве работ; 
- документы, подтверждающие квалификацию инженерно-технического персонала и 

рабочих; 
- материалы, подтверждающие готовность подрядчика к выполнению работ повышенной 

опасности. 
Территория и сооружения установки в границах зоны производства работ должна быть 

обозначены опознавательными знаками (щитами с надписями-указателями) в установленном 
порядке. По результатам уточнения расположения составляется акт-допуск для производства 
демонтажных работ на территории АО «Карабашмедь», который передаётся Подрядчику. 

Заказчик совместно с представителями подрядчика на участке производства работ 
должны оформить акт - допуск для производства работ по демонтажу на время производства 
работ. В акт - допуск должны быть включены мероприятия по охране труда, промышленной и 
пожарной безопасности, обеспечивающие безопасность проведения работ. Ответственность за 
эксплуатацию участка во время работ по демонтажу несёт руководитель подрядной 
организации. 

Ответственность за соблюдение мероприятий, предусмотренных актом-допуском, несут 
руководители подрядной организации. 

Акт - допуск оформляется в двух экземплярах. 
Заказчик перед началом производства работ на объекте обязан обеспечить 

своевременную явку к месту работ руководителя или специалиста, ответственного за контроль 
выполнения подготовительных работ. Ответственность за соблюдение мер безопасности и 
сохранность оборудования на территории, переданной для демонтажных работ, несёт 
руководитель Подрядчика. 

Заказчик должен провести всем работникам Подрядчика (руководителям, специалистам, 
рабочим), допускаемые к работам на объектах, вводный инструктаж по охране труда, 
пожарной безопасности. 

При производстве работ повышенной опасности, огневых работ, работ на высоте 
оформляется наряд-допуск в соответствии с требованиями: 

- «Правил по охране труда в строительстве». Приказ Министерства труда и социальной 
защиты Российской Федерации от 01 июня 2015 №336; 

- «Правил по охране труда при погрузочно-разгрузочных работах и размещении грузов». 
Введены приказом министерства труда и социальной защиты Российской Федерации от 
17 сентября 2014 г. № 642н; 

- «Правил по охране труда при работе на высоте». Приказ Министерства труда и 
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19 
социальной защиты Российской Федерации от 28 марта 2014 г. №155н. Редакция от 
17.06.2015г. приказ №383н; 

- «Правил противопожарного режима в Российской Федерации». Постановление 
Правительства РФ №276 от 06.04.2016г.; 

- «Правил безопасного ведения газоопасных, огневых и ремонтных работ». Приказ 
Ростехнадзора от 20.11.2017г. №485; 

- нормативных документов Заказчика. 
Вводный инструктаж проводит лицо, ответственное за эксплуатацию участка, где 

планируется выполнение работ. Инструктаж проводится со всеми работниками подрядной 
организации: руководителями, специалистами, рабочими. Проведение инструктажа 
оформляется в «Журнале инструктажа сторонних организаций». К работам: демонтажным, 
электросварочным, газорезательным, погрузочно-разгрузочным с применением транспортных 
машин, управлению строительными машинами допускаются лица не моложе 18 лет, имеющие 
профессиональные навыки, прошедшие обучение безопасным методам и приёмам этих работ 
и получившие соответствующее удостоверение. 

Подготовка объекта к демонтажу 

Все работы производятся в соответствии с технологическим регламентом и с ФНП 
«Положение о применении нарядов-допусков при выполнении работ повышенной опасности 
на опасных производственных объектах горно-металлургической промышленности» , ФНП 
«Правила безопасности при получении, транспортировании, использовании расплавов черных 
и цветных металлов и сплавов на основе этих расплавов». Факт исполнения всех необходимых 
мероприятий фиксируется в акте. 

Подготовка оборудования к демонтажу считается завершенной, если из него полностью 
удалены технологические материалы, проведены мероприятия для нагретых технических 
устройств по снижению температуры воздуха в них до +40°С и проветриванию, выполнен 
анализ воздушной среды на содержание кислорода и после забора газа отсутствуют все 
примеси и углеводороды.  

О подготовке оборудования к производству огневых или других работ должен быть 
составлен акт с указанием фамилии лиц, завершивших его подготовку, проверку и 
производивших анализы или замеры содержания в нем горючих веществ. 

4.2 Совместные мероприятия 
Ответственный исполнитель работ от Подрядчика и должностное лицо, отвечающее за 

качественное выполнение работ, определяют порядок согласования действий, которые 
отражаются в документе «Совместные мероприятия по организации безопасного проведения 
работ по демонтажу». 

В документе «Совместные мероприятия по организации безопасного проведения работ 
по демонтажу» определяют и согласовывают: 

 объемы, технологическую последовательность, сроки выполнения демонтажных работ; 
 порядок оперативного руководства, включая действия подрядчиков и 

эксплуатационников, при возникновении аварийных ситуаций; последовательность разборки 
конструкций, а также разборки инженерных сетей, места и условия подключения временных 
сетей водоснабжения, электроснабжения и др. (при необходимости); 

 порядок использования подрядчиком услуг предприятия и его технических средств; 
 условия организации перевозок, складирования материалов и передвижения 

строительной техники по территории предприятия и другие вопросы. 
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20 
4.3 Подготовка производственной площадки 
Для создания условий производства работ подготавливают производственную 

площадку. 
Граница площадки по периметру ограждается сигнальной лентой. На территории 

производственной площадки обозначаются места установки подъёмно-транспортной техники, 
оборудуются места хранения баллонов. Территория площадки в тёмное время суток должна 
быть освещена. Освещение осуществляется от существующих фонарей. 

До начала работ уточнить места расположения действующих подземных коммуникаций 
и инженерных сетей. Обозначить их соответствующими предупредительными знаками. 
Колодцы, попадающие в зону обрушения конструкций необходимо закрыть листом металла 
2×2 м толщиной не менее 6 мм. При необходимости, в местах переезда через действующие 
коммуникации и ж.-д. путей необходимо обустроить временные переезды. 

Сформировать траншею для предотвращения разлета обломков трубы при ударе о грунт 
согласно схеме, приведенной на чертеже 048-01-18-ПОД лист 2. Формирование траншеи 
выполняется силами Заказчика. Траншею формировать в следующей последовательности: 

 выполнить планировку въезда для экскаватора; 
 выполнить формирование траншеи. Из перемещаемого грунта выполнить вал вдоль 

траншеи для предотвращения разлета обломков материала трубы в сторону склада 
серной кислоты (вниз по склону). 

Выполнить установку укрытий из ж.б. блоков ФБС для защиты охраняемых объектов от 
разлета обломков трубы при ударе о грунт согласно схеме, приведенной на чертеже 048-01-
18-ПОД лист 8. Установка укрытий выполняется силами Заказчика; 

В проекте разработана предпочтительная организация строительной площадки, 
окончательную привязку расположения грузоподъёмной техники, механизмов уточнить и 
указать в рабочем проекте на взрывные работы в зависимости от ситуации (ответственный – 
Подрядчик). 

4.4 Описание метода демонтажа 
Дымовая труба газоочистки Н=125 м инв. №883568 в отм. +118,330 - +13,000 

демонтируется при помощи взрывных работ в отм. +13,000 – 0,000 демонтируется при помощи 
экскаватора с использованием навесного спецоборудования (крашер, гидромолот). 

Демонтированные конструкции разделываются на габарит погрузки при помощи 
газорезки, крашера. 

Демонтаж дымовой трубы газоочистки Н=125 м инв. №883568 в отм. +118,330 - 
+13,000 

Демонтаж дымовой трубы газоочистки Н=125 м инв. №883568 производить при 
помощи взрывных работ в следующем порядке: 

- на стяжном кольце на отм. +12,500 выполнить монтаж кронштейна и грузового блока; 
- выполнить подъем при помощи грузового блока на отм. +12,500 материалов для 

устройства площадки - доски δ=40 мм, кронштейны, страховочный трос диаметром 
10 мм, трос для ограждения диаметром 8,7 мм; 

- площадку устанавливать на стяжное кольцо (отм. +12,500), согласно схеме, 
приведенной на чертеже 048-01-18-ПОД лист 4,5. Для установки кронштейнов 
делаются канавки (150х50х30мм) в стволе трубы за стяжным кольцом. Вторая канавка 
делается на расстоянии 500 мм от первой. Далее делается третья канавка, 
устанавливается третий кронштейн, укладывается настил и т.д. Доски настила к 
кронштейнам крепить при помощи вязальной проволоки. Деревянный настил 
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21 
укладывать внахлёст по длине. Концы досок должны располагаться на опоре и 
перекрывать её не менее чем на 200 мм. Доска должна перекрывать два кронштейна; 

- выполнить установку страховочного троса (см. чертеж 048-01-18-ПОД лист 4); 
- параллельно с устройством площадки на кронштейнах натягивается ограждение из 

троса диаметром 8,7 мм (см. чертеж 048-01-18-ПОД лист 4); 
- выполнить разметку шпуров согласно схеме, приведенной на чертеже 048-01-18-ПОД 

лист 6; 
- произвести бурение шпуров и вырубку технологических проемов на отм. +12,500 

согласно схем, приведенных на чертежах 042-01-18-ПОД лист 6. Работы по бурению 
шпуров выполнять при помощи перфораторов;  

- выставить посты оцепления запретной зоны (см. чертёж 048-01-18-ПОД лист 1); 
- установить заряды ВВ в пробуренные шпуры согласно схемам, приведённым на 

чертеже 048-01-18-ПОД лист 7; 
- выставить посты оцепления опасной зоны ВР (см. чертёж 048-01-18-ПОД лист 1); 
- подать «предупредительный сигнал»; 
- выполнить монтаж взрывной сети (см. чертёж 048-01-18-ПОД лист 7); 
- установить локализатор на отм. +12,500 (два слоя фасадной сетки, сетка рабица и 

транспортерная лента) согласно схеме, приведённой на чертеже 048-01-18-ПОД лист 
9; 

- вывести весь персонал за пределы опасной зоны; 
- подать «боевой сигнал»; 
- произвести взрыв зарядов на отм. +12,500 в результате чего произойдёт образование 

вруба со стороны направления обрушения. Сохранение опоры с одной стороны и 
практически мгновенная ликвидация её со стороны вруба создают под действием сил 
тяжести и реакции опоры опрокидывающий момент сил, обеспечивающий падение 
дымовой трубы в заданном направлении. Схема обрушения дымовой трубы в 
заданном направлении приведена на чертеже 042-01-18-ПОД лист 9; 

- руководителю взрывных работ выполнить осмотр места взрывных работ на наличие 
видимых признаков отказавших зарядов; 

- подать сигнал «отбой» в случае отсутствия отказавших зарядов, но не ранее чем через 
15 минут после ВР. При наличии оных произвести их ликвидацию в порядке, 
установленном ФНП «ПБ при ВР»; 

- снять оцепление ОЗВР и допуск к месту ВР персонала Подрядчика - не ранее чем через 
30 минут после ВР. 

Ситуационный план при демонтаже дымовой трубы газоочистки Н=125 м инв. №883568 
приведен на чертеже 048-01-18-ПОД лист 1. 

 
Демонтаж дымовой трубы газоочистки Н=125 м инв. №883568 в отм. +13,000 - 

0,000 
- при помощи экскаватора с использованием навесного спецоборудования (крашер, 

гидромолот) выполнить демонтаж трубы в отм. 0,000 - +13,000. При выполнении 
демонтажных работ не допускать приближения экскаватора к демонтируемому 
объекту на расстояние менее 5 метров во избежание падения обломков объекта на 
экскаватор. Схема демонтажа дымовой трубы в отм. 0,000 - +13,000 приведена на 
чертеже 048-01-18-ПОД лист 10. 
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22 
5 Перечень мероприятий по обеспечению защиты демонтируемого объекта 

капитального строительства от проникновения людей, и животных в опасную зону 
и внутрь объекта, а также защиты зелёных насаждений 

Ограждение опасной зоны производства работ выполняется путем установки аншлагов 
с сигнальной лентой в местах возможного прохода людей и проезда автотранспорта по ГОСТ 
23407-78, с предупредительными надписями и указателями о категорическом запрещении 
доступа лиц, не имеющих отношения к производству демонтажных работ. 

Доступ в опасную зону при производстве взрывных работ ограничивается постами 
оцепления. 

Зеленые насаждения в зону производства работ не попадают. 

6 Расчёты и обоснование размеров опасных зон в зависимости от принятого метода 
демонтажа 

Границы опасной зоны при производстве работ определяются в соответствии с таблицами 
1, 2. 

Таблица 1 – Границы опасной зоны поражения разлетающимися при электрической сварке 
(резке) искрами в зависимости от высоты производства сварочных работ. 
Высота точки сварки над уровнем пола 
или прилегающий территории, м 0 2 3 4 6 8 10 > 

10 
Минимальный радиус зоны, м 5 8 9 10 11 12 13 14 

Таблица 2 – Граница зоны минимального отлёта груза при падении перемещаемого 
предмета. 
Высота возможного падения груза 
(предмета), м 

Минимальное расстояние отлёта предметов в 
случае их падения, м 

До 10 3,5 
До 20 5 

Радиусы опасных и рабочих зон при производстве работ: 
- радиус опасной зоны при работе экскаватора (демонтажные работы) – 15 м; 
- радиус опасной зоны при работе экскаватора (погрузочные работы, работы по разделке 

конструкций) – 10 м; 
- радиус опасной зоны при падении предметов с высоты –5 м; 
- опасная зона при обрушении в направлении обрушения принята 1,5* Н об.ДТ 

1,5*105,33=157,99 метра (принимается 160 метров)  
Ноб.ДТ – 105,33 м (отм. +13,000 - +118,330); 

Радиусы опасных зон при производстве ВР приведены в таблице 3. 
Таблица 3 – Значения радиусов опасных зон по различным поражающим факторам взрыва 

Поражающий фактор Значения радиусов ОЗ, м 

Действие УВВ на человека 48 
Действие УВВ на остекление 53 

При взрывании на территории заводских площадок безопасные расстояния для людей при 
взрывных работах на земной поверхности согласно ФНП «ПБ при ВР» п.20 принимается по 
проекту. 

Радиус опасной зоны принят по наибольшему расчетному значению по поражающим 
факторам – по действию УВВ на остекление и высоты обрушаемой части дымовой трубы 
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23 
(105,33 м) и равен 110 м, в сторону обрушения радиус опасной зоны принимается равным 160 
м. 

Радиус Запретной зоны согласно ФНП «ПБ при ВР» п.170 принят равным - 20 м. 

6.1 Оценка сейсмического воздействия на охраняемые объекты 

6.1.1 Оценка прямого воздействия 
При контакте обрушаемого объекта с земной поверхностью часть кинетической энергии 

падения тратится на разрушение самого объекта, часть на разрушение 
демпферного(защитного) укрытия, специально сооружаемого в районе падения и часть 
переходит в сейсмическое воздействие (колебания грунта земной поверхности), которое 
распространяется в виде полусферических волн в толще грунта. При этом, затухание 
колебаний находится в степенной зависимости от расстояния до расчетной точки 
(контрольной точки замера) и свойств слагающих земную толщу грунтов. Очень важно, что 
при падении обрушаемый объект воздействует на грунт не всей массой сразу, а ее частью, 
поэтому разрушение происходит постепенно и итоговое сейсмическое воздействие на 
охраняемые объекты значительно ниже расчетного. 

Расчёты подтверждаются практическим опытом обрушения подобных объектов по 
массе, конструктивной жесткости (Радиотелевизионная передающая станция в г. 
Екатеринбург (Телебашня высотой 231 м), Элеватор и склад БХМ Екатеринбургского 
Мукомольного Завода, железобетонные дымовые трубы и т.п.) путём контрольных замеров 
при помощи сейсмостанций Instantel Minimate PRO4(Канада), ZETLab ZET-048(Москва). 

Следует отметить, что безопасное обрушение объектов Екатеринбургского 
Мукомольного Завода проходило в жестких условиях в части расстояний до охраняемых 
объектов и отсутствия защитных демпферных сооружений: 

 монолитная железобетонная конструкция Элеватора «ЕМЗ» высотой 72м, большая 
по массе, чем обрушаемые части Телебашни, обрушалась при расстоянии 38 м до панельной 
«хрущевки», 22 метра до АБК «ЕМЗ» и без защитного демпферного сооружения, практически 
на бетонное основание разрушенных ранее 36 силосов. 

 сборная железобетонная конструкция Склада БХМ «ЕМЗ» высотой 45м, 
приблизительно равная по массе обрушаемым частям Телебашни, обрушалась при расстоянии 
в 1,2 м(!) от объекта культурного наследия Лаборатория «ЕМЗ» и 43м от объекта культурного 
наследия «Симановская Мельница». 

Безопасное обрушение объекта незавершенного строительства «Радиотелевизионная 
передающая станция в г. Екатеринбург» проходило в стесненных условия в условиях 
городской застройки. Вблизи обрушаемой телебашни располагались следующие охраняемые 
объекты: жилые дома (122 м), объекты культурного наследия (82,9 м), производственные 
здания (94,5 м). По результатам инструментальных замеров скоростей колебания грунта в 
основаниях охраняемых объектов, фактические коэффициенты запаса сейсмической 
прочности составили 11-29 ед., при том, что расчетные коэффициенты составляли 4-10 ед. 

 
6.1.2 Обоснование допустимых скоростей колебаний 
Допустимые скорости колебания в основаниях охраняемых объектов приняты согласно 

РТМ 36.22-91 «Руководство по проектированию и производству взрывных работ при 
реконструкции промышленных предприятий и гражданских сооружений» и РТМ 36.9-88 
«Определение критических параметров колебаний охраняемых объектов при взрывном 
дроблении фундаментов и обрушении зданий при реконструкции». Допустимая скорость 
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24 
колебания для охраняемых объектов согласно РТМ 36.22-91 определяется (см. табл. 4), исходя 
из типа здания (каркасное, бескаркасное), категории по состоянию (см. табл. 4), группы 
грунтов основания (см. табл. 6) и класса ответственности сооружения (см. табл. 5); согласно 
РТМ 36.9-88 по таблице 7. 
Таблица 4- Допустимые скорости колебания в основании объектов 

Наименование 
объектов 

Категор
ия по 

состоян
ию 

Описание дефектов 
Группа 
грунтов 

основания 

Допустимая скорость 
колебаний грунта, см/с, 
в зависимости от класса 

сооружения 
I II III 

Производственные и 
гражданские 
каркасные здания, 
стальные и 
железобетонные 

I 

В элементах каркаса повреждений 
нет. В ограждающих кирпичных 
стенах или стыках панелей 
местные трещины до 1 мм без 
признаков сдвига. Фундаменты без 
повреждений 

1 5 7,5 12 

2 3 5 10 

3 1,5 3 5 

II 

В элементах каркаса имеются 
трещины до 0,5 мм. В стыках стен 
трещины до 1 мм, в ограждающих 
конструкциях 5 мм. Фундаменты с 
мелкими повреждениями в виде 
волосяных трещин 

1 3 5 7,5 

2 1,5 3 5 

3 1,0 1,5 3 

III 

В элементах каркаса трещины 
свыше 1 мм. Трещины в 
стенах более 5 мм, в стыках стен до 
5 мм с наличием 
смещения. Вертикальность 
массива фундамента нарушена. 
Заполнение свободно вынимается, 
раствор отсутствует, 
повреждения до 60 % 

1 1,5 3 5 

2 1,0 1,5 3 

3 0,5 1,0 1,5 

Бескаркасные 
здания с несущими 
стенами 

I 

В несущих стенах повреждений 
нет. В ограждающих кирпичных 
стенах и стыка панелей местные 
трещины до 1 мм без признаков 
сдвига. Фундаменты с мелкими 
повреждениями общим 
количеством до 20 % 

1 3 5 7,5 

2 2 3 5 

3 1,0 2,0 3 

II 

В несущих конструкциях трещины 
до 0,5 мм. В стенах из кирпича и 
крупных блоков до 3 мм. 
Вертикальность массива 
фундамента нарушена, 
повреждения в размере 40 % 

1 2 3 5 

2 1 2 3 

3 0,8 1 2 

III 

В несущих кирпичных стенах 
сквозные трещины до 5 мм со 
смещением трещин в углах 
проемов. Вертикальные трещины в 
местах сопряжения продольных и 
поперечных стен до 2 мм. В 
фундаментах повреждения массива 
свыше 60 % 

1 0,5 1 2 

2 0,3 0,5 1 

3 0,2 0,3 0,5 

 
Таблица 5 - Класс ответственности зданий и сооружений 

Класс 

ответственности 

зданий и сооружений 

Перечень объектов 
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I 

Основные здания и сооружения объектов, имеющие особо важное 

народнохозяйственное и (или) социальное значение: главные корпуса ТЭЦ, АЭС, 

центральные узлы доменных печей, дымовые трубы высотой более 200 м, телевизионные 

башни, сооружения магистральной первичной сети ЕАСС, резервуары для нефти и 

нефтепродуктов вместимостью свыше 10 тыс. м3, крытые спортивные сооружения с 

трибунами, здания театров, кинотеатров, цирков, крытых рынков, учебных заведений, 

детских дошкольных учреждений, больниц, родильных домов, музеев, государственных 

архивов и т.д. 

II 

Здания и сооружения объектов, имеющие важное народнохозяйственное и (или) 

социальное значение (объекты промышленного, сельскохозяйственного, жилищно-

гражданского назначения и связи, не вошедшие в I и III классы) 

III 

Здания и сооружения объектов, имеющие ограниченное народнохозяйственное и (или) 

социальное значение: склады без процессов сортировки и упаковки для хранения 

сельскохозяйственных продуктов, удобрений, химикатов, угля, торфа и др., теплицы, 

парники, одноэтажные жилые здания, опоры проводной связи, опоры освещения 

населенных пунктов, ограды, временные здания и сооружения 

Таблица 6 – Группы грунтов 
Группа 
грунта 

Грунты в основании сооружения (ГОСТ 25100-82) 

Пески Супеси Суглинки и глины Прочие грунты 

I 
Гравелистые крупные, средней 
крупности; плотные, средней 

плотности, маловлажные 
Твердые Твердые, полутвердые, 

тугопластичные Любой насыпной 

II 
Мелкие, плотные, средней 

плотности, рыхлые, влажные, 
водонасыщенные 

Пластичные Мягкопластичные Равномерной 
сжимаемости 

III 
Пылеватые, плотные, средней 
плотности, рыхлые, влажные, 

водонасыщенные 
Текучие Текучепластичные 

Илы, торфы, 
неравномерно 

сжимаемые любого 
типа независимо от 

влажности 
  



И
нв

. №
  п

од
л.

 
П

од
п.

 и
 д

ат
а 

Вз
ам

. и
нв

. №
 

 

      
048-01-18-ПОД 

Лист 

      
12 

Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата 

 

26 
Таблица 7 – Предельно допустимые значения скоростей колебаний грунта в основании 
охраняемых объектов 

№ п/п Характеристика объекта Скорость колебаний, см/с 
1 Опоры ЛЭП 20-30 

2 Эстакады технологических трубопроводов 10-20 

3 Здания производственного назначения 5 - 7 

 
Принятые допустимые скорости колебаний грунта в основаниях охраняемых объектов 

приведены в таблицах 8, 9. 
Таблица 8 – Перечень объектов и соответствующие им допустимые скорости колебания согласно 
РТМ 36.22-91 

№п
п 

Охраняем
ый объект Тип объекта Категория по 

состоянию 

Группа 
грунтов 

основания 

Класс 
сооружения 

Допустимая 
скорость, см/с 

1 

Сепарато
ры для 
сероводор
ода 

Каркасные 
здания, 

стальные и 
ж.б. 

II 1 II 5 

2 
Здание 
установки 
24-300 

Каркасные 
здания, 

стальные и 
ж.б. 

II 1 II 5 

3 
Технолог
ическая 
установка 

Каркасные 
здания, 

стальные и 
ж.б. 

II 1 II 5 

4 Насосная 

Каркасные 
здания, 

стальные и 
ж.б. 

II 1 II 5 

 
Таблица 9 – Перечень объектов и соответствующие им допустимые скорости колебания согласно 
РТМ 36.9-88 

№пп Охраняемый объект Vдоп., cм/с 
1 Опоры ЛЭП 20 
2 Опытный цех 5 
3 Трансформаторная подстанция 5 
4 Бункеры погрузки 5 
5 Склад серной кислоты 5 
6 Насосная 5 
7 Склад серной кислоты 5 
8 Компрессорное отделение 5 
9 Сушильно-абсорбционное отделение 5 
10 Здание производственного назначения 5 
11 ФРИК-5200 5 
12 Здание производственного назначения 5 
13 Эстакады технологических трубопроводов 10 

6.1.3 Методика расчета скоростей смещения грунта в основании охраняемых 
объектов 

Расчёт сейсмического воздействия от удара о грунт при обрушении объекта производится 
по методике «Автоматизированный расчет безопасных условий сейсмики взрывов открытых 
горных работ» [27]. Программа АРБУС-В зарегистрирована под №2007612349 в федеральной 
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27 
службу РФ по интеллектуальной собственности и патентам, заявка №207611558, 
правообладатель МГТУ им. Г.И. Носова. 

Скорость смещения грунта расчетная, м/с 
V=Kv∙B∙Rэ

-νо  (3) 
Эквивалентное приведенное расстояние, м/кг1/3 

Rэ=(ri∙KL∙KB)/Qэ.соср.
1/3 (4) 

где:  
B νо RЭ, м/кг1/3 

0,633 1,75 3,4-25,0 
0,514 1,67 5,3-40,0 

 ri - расстояние от ближайшей точки обрушенной части дымовой трубы до охраняемого 
объекта, м. 
 Коэффициент относительного увеличения приведенного расстояния за счет 
распределения массы обрушаемой части по длине объекта 

1≤KL=0,115∙(α∙L)1/2(L/ri)1/3 при αL≥360 
1≤KL=0,69(L/ri)1/3 при αL<360 

(5) 
(6) 

где:  
αL - угол ориентации луча наблюдения относительно длины обрушенной части 

дымовой трубы, градус; 
L - высота обрушенной части дымовой трубы, м. 
 

Коэффициент относительного увеличения приведенного расстояния за счет 
распределения массы обрушаемой части по ширине объекта 

1≤KBср=0,115(α∙B)1/2(Bср/ri)1/3 (7) 
где: 

αB - угол ориентации луча наблюдения относительно ширины обрушенной части 
дымовой трубы, градус; 

Bср - ширина дымовой трубы, средняя, м. 
Эквивалентно ко всем объектам значение КВср=1 
 

Эквивалентная масса мгновенно взрываемого заряда, кг 
Qэ.=9,8mНц.т./q       (8) 

где: 
m - вес объекта, кг; 
Нц.т. - высота центра тяжести обрушаемой части дымовой трубы, м; 
q - энергия взрыва 1кг Аммонита 6ЖВ, 4300000 Дж/кг. 

 
Сейсмический коэффициент в обобщенной зависимости скорости смещений (как функции 

эквивалентного приведенного расстояния), м/с 
KV=((СР/9ρ)((1+μ)/(1-μ))2)1/3 (9) 

где: 
СР – скорость продольных волн в породах в основании объекта, м/с; 
ρ - плотность пород в основании объекта, т/м3; 
μ - коэффициент Пуассона пород; 
Cp  – скорость продольных волн в естественном грунте, м/с. 
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28 
При расчёте по данной методике мощность амортизирующего слоя («подушки») 

учитывается отношением акустических жесткостей грунта и амортизирующего слоя, и вводом 
понижающего коэффициента 2, полученного исходя из опыта применения амортизирующего 
слоя при демонтаже объектов методом обрушения, фактическая скорость колебания грунта в 
основаниях охраняемых объектов в 7 – 12 раза была ниже расчетной, что подтверждалось 
контрольными измерениями при помощи сейсмостанций Instantel Minimate PRO4 (Канада), 
ZETLab ZET-048 (Москва). 

Сравнения расчетных скоростей смещения грунта у основания охраняемых объектов с 
допустимыми скоростями приведены в таблице 10. 

Исходные данные и результаты расчета скоростей смещения грунта в основании 
охраняемых объектов приведены в приложениях В, Г . 
Таблица 10 - Расчетные скорости смещения грунта при обрушении дымовой трубы газоочистки 
Н=125 м инв. №883568 

№пп Охраняемый объект ri,м αL,
о αB,

о KB KL RЭ, 
м/кг1/3 B νо 

Vдоп., 
м/с 

Vрасч., 
м/с 

Коэфф. 
запаса 

1 Опоры ЛЭП 19,0 90 180 1,24 1,93 4,6 0,95 2,00 0,200 0,085 2,4 

2 Опытный цех 69,7 90 180 1,00 1,25 8,9 0,63 1,75 0,050 0,027 1,9 

3 Трансформаторная 
подстанция 41,1 114 156 1,00 1,68 7,0 0,63 1,75 0,050 0,040 1,3 

4 Бункеры погрузки 89,7 103 167 1,00 1,23 11,2 0,63 1,75 0,050 0,018 2,9 

5 Склад серной 
кислоты 87,6 90 180 1,00 1,16 10,3 0,63 1,75 0,050 0,021 2,4 

6 Насосная 71,7 102 168 1,00 1,32 9,6 0,63 1,75 0,050 0,023 2,2 

7 Склад серной 
кислоты 74,7 108 162 1,00 1,34 10,2 0,63 1,75 0,050 0,021 2,4 

8 Компрессорное 
отделение 59,3 180 90 1,00 1,87 11,3 0,63 1,75 0,050 0,018 2,9 

9 
Сушильно-
абсорбционное 
отделение 

114,0 180 90 1,00 1,50 17,4 0,63 1,75 0,050 0,009 5,9 

10 
Здание 
производственного 
назначения 

64,3 166 104 1,00 1,75 11,4 0,63 1,75 0,050 0,017 2,9 

11 ФРИК-5200 75,8 154 116 1,00 1,59 12,3 0,63 1,75 0,050 0,015 3,3 

12 
Здание 
производственного 
назначения 

102,9 161 109 1,00 1,47 15,4 0,63 1,75 0,050 0,010 5,0 

13 
Эстакады 
технологических 
трубопроводов 

53,5 113 157 1,00 1,53 8,3 0,63 1,75 0,100 0,030 3,4 

Из результатов расчетов скоростей колебания грунта следует, что принятый способ 
демонтажа обеспечивает сейсмическую безопасность всех рассмотренных объектов 
(реализуемые скорости колебаний грунта в основаниях охраняемых объектов в 1,3-5,9 раза 
меньше, чем допустимые для этих объектов). 
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29 
7 Оценка вероятности повреждения при сносе (демонтаже) инженерной 

инфраструктуры 

При демонтаже дымовой трубы газоочистки Н=125 м инв. №883568 вероятность 
повреждения охраняемых объектов отсутствует. 

Мероприятия, направленные на исключение опасных факторов при ведении демонтажных 
работ приведены в разделе 8. 

Демонтируемый объект выведен из эксплуатации, действующее оборудование 
отсутствует. 

8 Описание и обоснование методов защиты и защитных устройств сетей инженерно-
технического обеспечения 

Дымовая труба газоочистки Н=125 м инв. №883568 АО «Карабашмедь», подлежащая 
демонтажу, расположена на территории действующего предприятия, которое относится к 
опасным производственным объектам. 

Площадка производства работ на территории действующего предприятия должна быть 
ограждена и обозначена соответствующими знаками и надписями. 

Все работы производить в строгом соответствии с требованиями настоящего проекта, 
и  проекта производства работ. 

Перед началом работ приказом по подрядной организации из числа инженерно- 
технических работников должно быть назначено лицо, ответственное за производство работ, 
под постоянным руководством которого в охранной зоне действующих коммуникаций и 
инженерных сетей должны выполняться все виды работ. 

Весь персонал подрядной организации, занятый в работах в охранной зоне действующих 
коммуникаций и инженерных сетей, должен пройти дополнительный инструктаж по 
безопасным методам труда, инструктаж по последовательности безопасного выполнения 
технологических операций и проверку знаний независимо от сроков предыдущего обучения, 
инструктажа и проверки знаний по охране труда. Инструктаж и проверка знаний по охране 
труда должны быть оформлены документально (журналы инструктажа, протоколы по 
проверке знаний, удостоверения и т.д.). Персонал, не прошедший инструктажа и проверки 
знаний по охране труда, к работе в охранной зоне не допускается. Ответственный за 
проведение инструктажа подрядная организация. 

Весь задействованный персонал Подрядчика должен быть ознакомлен с действующей 
нормативно-технической документацией Заказчика по выполняемым видам работ, которая 
должна быть изучена и строго выполняться при производстве работ, всех работающих 
необходимо также ознакомить с местонахождением действующих инженерных сетей, 
коммуникаций и их сооружений, с их обозначением на местности и с проектом производства 
работ. 

Перед началом работ на объекте ответственным за производство работ выдаётся наряд-
допуск, в котором должны быть указаны мероприятия, обеспечивающие безопасность 
производства работ. 

Проезд техники для демонтажа и автотранспорта над действующими подземными 
технологическими трубопроводами, коммуникациями и инженерными сетями допускается 
только по специально оборудованным переездам в местах, согласованных с эксплуатирующей 
организацией. Проезд техники и машин в необорудованных переездами местах запрещается. 

Не допускается пребывание на месте работы в охранной зоне людей, не имеющих прямого 
отношения к проводимой работе (подготовительные работы, взрывные работы, механический 
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30 
демонтаж). 

Работа техники вблизи охраняемых объектов производится только в присутствии лица, 
ответственного за безопасное производство работ от Подрядчика. 

При выполнении работ с использованием экскаватора в условиях плохой видимости 
машинистом места производства работ (разрушаемый узел конструкций), обеспечить 
радиосвязь между лицом, ответственным за безопасное производство работ от Подрядчика и 
машинистом. Работы производить под контролем (по указаниям) ответственного лица. 

При производстве огневых работ, места производства должны быть обеспечены 
первичными средствами пожаротушения, горючие предметы (изоляции трубопроводов) 
укрываются несгораемыми материалами или выполнить экраны. 

Для предотвращения повреждения охраняемых объектов от разлета обломков дымовой 
трубы, образующихся при ударе обрушаемой части о поверхность грунта, выполнить 
устройство траншеи в месте обрушения трубы и установку укрытий из железобетонных блоков 
вдоль охраняемых объектов со стороны обрушения трубы. 

Для защиты остекления объектов, попадающих в опасную зону по распространению УВВ, 
при производстве демонтажных работ методом взрыва следует выполнить зашивку оконных 
проемов деревянными (фанерными) щитами. 

Колодцы попадающие в зону обрушения конструкций необходимо защитить листом 
металла 2×2 м толщиной не менее 6 мм. 

Вероятность повреждения охраняемых зданий и сооружений при производстве взрывных 
работ исключена, путем установки локализатора, в виде двух слоев фасадной сетки, сетки 
рабицы и транспортерной ленты. Локализатор исключает разлет взрываемых конструкций, 
при взрывании шпуровых зарядов, а также уменьшает действие ударно-воздушной волны. 

9 Описание и обоснование решений по безопасным методам ведения работ по сносу 
(демонтажу) 

Использование спецоборудования 

В целях повышения безопасности при разделке обрушенных конструкций рекомендуются 
к применению экскаваторы типа Caterpillar 318 с применением навесного оборудования для 
демонтажа, и сортировки (крашер, гидроножницы гидромолот, грейферный захват и т.д.). 

Крашер представляет – собой двухчелюстной захват, навешиваемый на стрелу, служащий 
для разрушения ж.б. и кирпичных конструкций, резки арматуры. 

Гидромолот – представляет собой гидравлическое навесное оборудование, служащее для 
разрушения ж.б. конструкций 

Ковш – рабочий орган экскаватора, представляющий собою чашеобразную ёмкость, 
снабжённую зубьями. 

Грейферный захват – представляет собой грузозахватное приспособление с поворотными 
челюстями, навешиваемое на стрелу экскаватора, и служит для захвата и перемещения 
соответствующих грузов. 

В целях безопасности при работе данного оборудования ЗАПРЕЩАЕТСЯ нахождение 
людей и строительной техники в рабочей зоне экскаватора плюс пять метров. 

В связи с возможным опрокидыванием экскаватора радиус рабочей зоны навесного 
оборудования не должен превышать 11 м. 

Зона работы экскаватора должна быть обозначена сигнальной лентой. По периметру 
ликвидируемого объекта выставляются посты оцепления в местах возможного прохода людей 
и проезда транспорта, не допускающие проход и проезд посторонних лиц в зону производства 
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31 
демонтажных работ. 

Экскаватору разрешается передвигаться только с опущенной в транспортное положение 
стрелой. 

При перемещении вверх или вниз по склону необходимо удерживать стрелу по 
направлению хода на высоте 500-1000 мм от земли. 

Мероприятия по пожарной безопасности 

Мероприятия по пожарной безопасности выполняются Подрядчиком; лицо, 
ответственное за производство работ, назначается приказом по подрядной организации 

К огневым работам относятся газорезательные, электросварочные, газосварочные, все 
прочие работы, связанные с применением открытого огня. 

Огневые работы необходимо осуществлять исправным оборудованием и инструментом, а 
также согласно требований «Правил противопожарного режима в РФ, утверждённых 
постановлением Правительства РФ №390 от 25.04.2012 г. в ред. от 30.12.2017 г. и 
федерального закона №69-ФЗ «О пожарной безопасности» от 21.12.1994 г. с изменениями на 
30.10.2018 г. 

При выборе постоянных мест сварочных работ необходимо учитывать, чтобы они не 
явились источником воспламенения при возникновении загазованности на территории 
установок. 

Места сварки, резки, нагревания должны быть отмечены мелом (краской, биркой) или 
другими хорошо видимыми опознавательными знаками. 

Участки огневых работ должны быть ограждены с целью предупреждения разлёта искр 
Все подготовительные противопожарные мероприятия, выполняемые перед проведением 

демонтажных работ, должны осуществляться эксплуатационным персоналом, под 
руководством лица, ответственного за подготовку оборудования к демонтажным работам. 

Огневые работы необходимо осуществлять исправным оборудованием и инструментом, а 
также согласно требований «Правил противопожарного режима в РФ», утверждённых 
постановлением Правительства РФ №390 от 25.04.2012 г. 

Приступать исполнителям к проведению огневых работ разрешается только после 
выполнения всех требований правил, осмотра места работ лицом, ответственным за 
проведение работ назначенным приказом по организации. 

К непосредственному проведению огневых работ допускаются электрогазосварщики, 
газорезчики, имеющие: 

Электрогазосварщики – квалификационное удостоверение или копия диплома 
(свидетельства) учебного заведения о присвоении квалификации сварщика по 
специальностям: 

 удостоверение о присвоении квалификационной группы по электробезопасности (не 
ниже II); 

 талон по пожарно-техническому минимуму с регистрационным номером и обучением 
в специализированной организации с отрывом от производства; 

 удостоверение о проверке знаний требований охраны труда; 
 удостоверение на право обслуживания, эксплуатации и транспортировки баллонов. 
Газорезчики – квалификационное удостоверение или копия диплома (свидетельства) 

учебного заведения с присвоенной квалификацией: 
 удостоверение на право обслуживания, эксплуатации и транспортировки баллонов; 
 талон по пожарно-техническому минимуму с указанием регистрационного номера и 
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32 
обучением в специализированной организации с отрывом от производства; 

 удостоверение о проверке знаний требований охраны труда. 
Порядок действий работников при возникновении пожара: 
 позвонить в пожарную охрану; 
 отключить работающие механизмы и инструменты, если это возможно; 
 оповестить людей, находящихся рядом с местом возникновения пожара; 
 проинформировать своего непосредственного руководителя и сообщить о пожаре 

диспетчеру АО «Карабашмедь» по тел. 89220187944; 
 приступить к эвакуации людей и материальных ценностей; 
 направить работника для встречи пожарных машин; 
 приступить к тушению пожара первичными средствами пожаротушения 

(огнетушитель, ящик с песком и лопатой, ведро с водой). 
Места проведения огневых работ обеспечить исправными первичными средствами 

пожаротушения (2 огнетушителя, противопожарное полотно (асбестовое полотно, 
грубошёрстная ткань, кошма размеров не менее 1,5х1,5 м.), лопата, песок, вода в соответствии 
с Правилами противопожарного режима в РФ), при необходимости (в случае оборудования 
постоянного места проведения огневых работ) установить пожарный щит. 

Огнетушители должны быть опломбированы, иметь читаемое руководство по 
эксплуатации, стрелка индикатора давления должна находиться в зелёном секторе, корпус не 
должен иметь вмятин, коррозий. 

Противопожарное полотно должно быть цельным, без порывов и порезов. 
Противопожарные системы и установки должны постоянно содержаться в исправном 

рабочем состоянии.  
В наряде-допуске на огневые работы должно быть указано место, технологическая 

последовательность, способы демонтажа, конкретные противопожарные мероприятия, 
ответственные лица и срок его действия. 

Приступить к проведению огневых работ разрешается после очистки места проведения 
работ от горючих веществ и материалов в радиусе, указанном в таблице 1. 

Находящиеся в пределах указанных радиусов строительные конструкции, изоляция и 
части оборудования, выполненные из горючих материалов, должны быть защищены от 
попадания на них искр металлическими экранами, асбестовым полотном или другими 
негорючими материалами и при необходимости политы водой. 

Огневые работы должны быть немедленно прекращены при обнаружении несоблюдении 
мер пожарной безопасности, предусмотренных наряд-допуском на огневые работы, а также 
при возникновении опасной ситуации. 

Подготовка помещений и рабочего места к проведению огневых работ включает 
следующее: 

 определение опасных зон, обозначаемых предупредительными надписями и знаками; 
 очистка помещений и конструктивных элементов здания от горючих продуктов и пыли, 

особенно в зоне проведения огневых работ; 
 обеспечение мест проведения огневых работ необходимыми средствами 

пожаротушения; 
 недопустимость нахождения обслуживающего персонала, не связанного с проведением 

огневых работ, в помещениях, где эти работы производятся. 
Производство работ 
К огневым работам допускаются лица не моложе 18 лет, прошедшие специальную 
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33 
подготовку и проверку теоретических знаний, практических навыков, знаний инструкций по 
охране труда и правил пожарной безопасности. 

Все газорезчики, электрогазосварщики обязаны иметь при себе и имеющие при себе по 
принадлежности: 

 удостоверение о проверке знаний требований охраны труда; 
 документ, подтверждающий обучение по пожарно-техническому минимуму; 
 квалификационное удостоверение; 
 удостоверение о присвоении группы по электробезопасности не ниже II 

(электросварщики, электрогазосварщики и др.); 
 удостоверение на допуск к обслуживанию сосудов, работающих под давлением 

(газорезчики, газосварщики, электрогазосварщики). 
Во время проведения огневых работ должны быть приняты меры, исключающие 

возможность поступления к месту производства этих работ взрывоопасных и пожароопасных 
веществ. Огневые работы должны быть немедленно прекращены при обнаружении 
поблизости горючих газов и нефтепродуктов. 

После окончания работ отключается огнерезная аппаратура и отсоединяются рукава, на 
резьбовые штуцера газовых баллонов наворачиваются пробки, обеспечивается контроль за 
местом проведения огневых работ в течение 3-х часов после их окончания и закрытия наряда-
допуска на огневые работы. 

При проведении огневых работ запрещается: 
 прокладка электрических проводов на расстоянии менее 0,5 м от горячих 

трубопроводов и баллонов с кислородом и менее 1 м от баллонов с горючими газами; 
 сбрасывание на пол (землю) оборудования, сооружений и их частей, демонтируемых 

посредством электро- или газорезательных работ (должно быть предусмотрено их 
плавное опускание); 

 использование в качестве обратного провода сети заземления или зануления 
металлических конструкций зданий, коммуникаций и технологического оборудования. 

Меры безопасности 
Перед началом работ назначается лицо, ответственное за производство огневых работ. 

Ответственное лицо должно осуществлять контроль за соблюдением мер безопасности при 
огневых работах, состоянием газорезного и сварочного оборудования (основное внимание 
уделяется при этом состоянию газопроводящих рукавов и мест их соединений). При 
обнаружении нарушений требований безопасности или неисправности оборудования 
ответственное лицо принимает меры к устранению нарушений. Огневые работы должны быть 
немедленно прекращены при нарушении целостности газопроводящих рукавов, наличии 
утечки газа в местах их сращивания, выходе из строя манометров, редукторов, повреждении 
резаков. 

Для защиты глаз и лица от действия ультрафиолетовых и инфракрасных лучей сварщики 
используют щитки (ручные или наголовные) со стёклами – светофильтрами. 

Крепление газоподводящих рукавов, а также места соединения рукавов осуществляется 
стяжными хомутами. Рукава ежедневно перед началом производства работ осматриваются для 
выявления трещин, надрезов, потёртостей и т.п. Перед установкой редуктора, рукава 
проверяются и определяется для какого газа они предназначены. Боковые штуцера на 
баллонах для горючих газов имеют левую резьбу, а на баллонах, наполняемых кислородом – 
правую. Не допускается присоединение к кислородному баллону редуктора и рукавов 
предназначенных для горючего газа. 
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34 
При обрыве рукавов, немедленно перекрываются соответствующие вентили. 

Повреждённые участки вырезаются, а концы соединяются двухсторонним ниппелем и 
закрепляется стяжными хомутиками. 

Для дуговой сварки применяются изолированные гибкие кабели, рассчитанные на работу 
при максимальных электрических нагрузках с учётом продолжительности цикла сварки. 

Соединение сварочных кабелей производится опрессовкой, сваркой или пайкой с 
последующей изоляцией мест соединений. Подключение кабелей к сварочному оборудованию 
осуществляется при помощи спрессованных или припаянных кабельных наконечников. 

Прокладка и перемещение сварочных проводов и газоподводящих рукавов 
осуществляется таким образом, чтобы исключались их возможные повреждения и 
соприкосновения с водой, маслом, стальными канатами и горячими трубопроводами. 
Расстояние от сварочных проводов до горячих трубопроводов и баллонов с кислородом не 
менее 0,5 м, а с горючими газами - не менее 1 м. 

При проведении огневых работ запрещается: 
 приступать к работе при неисправной аппаратуре; 
 производить огневые работы на свежеокрашенных конструкциях и изделиях; 
 использовать спецодежду и рукавицы со следами масел, жиров, бензина, керосина и 

других горючих жидкостей; 
 хранить в сварочных кабинах одежду, ЛВЖ, ГЖ и другие горючие материалы; 
 допускать соприкосновение электрических проводов с баллонами со сжатыми, 

сжиженными и растворенными под давлением газами; 
 производить работы на аппаратах и коммуникациях, заполненных горючими и 

токсичными веществами, а также находящихся под давлением, электрическим 
напряжением; 

 допускать к самостоятельной работе учеников, а также работников, не имеющих 
квалификационного удостоверения и документа, подтверждающий обучение по 
пожарно-техническому минимуму. 

Газовые баллоны хранятся в специально отведённых местах, оборудованных в 
соответствии с 8-Т «Инструкция по организации безопасного проведения огневых работ на 
объектах Общества»; 

 При хранении баллонов на открытых площадках навесы, защищающие их от воздействия 
осадков и прямых солнечных лучей, должны быть из негорючих материалов. Газовые баллоны 
разрешается перевозить, хранить, выдавать и получать только лицам, прошедшим обучение и 
имеющими соответствующие удостоверения. 

При эксплуатации, хранении и перемещении баллонов с кислородом осуществляется 
защита баллонов от соприкосновения с материалами, одеждой работников и обтирочными 
материалами, имеющими следы масел. 

Газовые баллоны на рабочей площадке размещаются таким образом, чтобы исключить 
возможные удары и действия прямых солнечных лучей. 

Запрещается эксплуатация баллонов со следующими замечаниями: 
 истёк срок периодического освидетельствования; 
 отсутствие клейма; 
 неисправны или деформированы вентиля; 
 повреждён корпус (трещины, вмятины, коррозия, изменения геометрической формы); 
 окраска и маркировка не соответствуют требованиям правил. 
При проведении огневых работ использование открытого огня осуществляется на 
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35 
расстоянии не менее 10 м от перепускных рамповых (групповых установок) и не менее 5 м от 
отдельных баллонов с горючими газами или кислородом. 

При длительных перерывах в работе (обед, время обогрева и отдыха) сварочная 
аппаратура должна отключаться, в том числе от электросети, должны быть закрыты вентили 
на баллонах, регулирующий винт редуктора вывернут до полного освобождения нажимной 
пружины. 

В конце рабочей смены (по окончанию работ) сварочная аппаратура должна отключаться, 
в том числе от электросети, шланги должны быть отсоединены и быть убраны в специально 
отведённые помещения (места). 

По окончании сварочных и других огневых работ ответственный за проведение этих работ 
обязан тщательно проверить рабочее место с целью обнаружения скрытых очагов возгорания. 

Работа на высоте 

К работам на высоте относятся работы, при которых: 
 существуют риски, связанные с возможным падением работника с высоты 1,8 м и 

более; 
 при осуществлении работником подъема на высоту более 5 м, или спуска с высоты 

более 5 м по лестнице, угол наклона которой к горизонтальной поверхности 
составляет более 75 

 при проведении работ на площадках на расстоянии ближе 2 м от неогражденных 
перепадов по высоте более 1,8 м, а также, если высота защитного ограждения этих 
площадок менее 1,1 м; 

 существуют риски, связанные с возможным падением работника с высоты менее 1,8 
м, если работа проводится над машинами или механизмами, поверхностью жидкости 
или сыпучих мелкодисперсных материалов, выступающими предметами. 

Безопасность работников при проходе к рабочему месту на высоте обеспечивается 
ограждением подходов в соответствие с требованиями ГОСТ 12.4.059-89. При невозможности 
применения защитных ограждений допускается производство работ на высоте с применением 
систем безопасности. (ФНП «Правила по охране труда при работе на высоте» п.48).  

В зависимости от условий производства все работы на высоте делятся на: 
 работы на высоте с применением средств подмащивания (например, леса, подмости, 

вышки, люльки, лестницы и другие средства подмащивания), а также работы, 
выполняемые на площадках с защитными ограждениями высотой 1,1 м и более; 

 работы без применения средств подмащивания, выполняемые на высоте 5 м и более, 
а также работы, выполняемые на расстоянии менее 2 м от неогражденных перепадов 
по высоте более 5 м на площадках при отсутствии защитных ограждений либо при 
высоте защитных ограждений, составляющей менее 1,1 м. 

При выполнении работ на высоте под местом производства работ (внизу) определяются, 
обозначаются и ограждаются зоны повышенной опасности. При совмещении работ по одной 
вертикали нижерасположенные места должны быть оборудованы соответствующими 
защитными устройствами (настилами, сетками, козырьками), установленными на расстоянии 
не более 6 м по вертикали от нижерасположенного рабочего места. 

Рабочее место должно содержаться в чистоте.  
На рабочем месте не допускается размещать и накапливать неиспользуемые материалы, 

отходы производства, запрещается загромождать пути подхода к рабочим местам и выхода от 
них. 
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36 
Во время перерывов в работе технологические приспособления, инструмент, материалы и 

другие мелкие предметы, находящиеся на рабочем месте, должны быть закреплены или 
убраны. 

После окончания работы или смены оставлять на рабочем месте материалы, инструмент 
или приспособления не допускается. Громоздкие приспособления должны быть закреплены. 

Проемы в стенах при одностороннем примыкании к ним настила (перекрытия) должны 
ограждаться, если нижний край проема расположен от уровня настила по высоте на 
расстоянии менее 0,7 м. 

Проемы, в которые могут упасть работники, закрываются, ограждаются и обозначаются 
знаками безопасности. 

Работники, выполняющие работы на высоте, в соответствии с действующим 
законодательством должны проходить обязательные предварительные (при поступлении на 
работу) и периодические медицинские осмотры. 

Работники, выполняющие работы на высоте, должны иметь квалификацию, 
соответствующую характеру выполняемых работ. Уровень квалификации подтверждается 
документом о профессиональном образовании (обучении) и (или) о квалификации. 

Работники допускаются к работе на высоте после проведения: обучения безопасным 
методам и приемам выполнения работ; обучения и проверки знаний требований охраны труда; 
инструктажей по охране труда и получения удостоверения на допуск к работам на высоте. 

Наряд-допуск на высотные работы, а также на работы, относящиеся к работам 
повышенной опасности, является разрешающим документом, в котором предусматриваются 
организационные и технические мероприятия по подготовке и безопасному выполнению этих 
работ. Выдается лицом, ответственным за безопасное производство работ на высоте с 
регистрацией в журнале выдачи наряд-допусков. 

Наряд-допуск определяет место производства работ на высоте, их содержание, условия 
проведения работ, время начала и окончания работ, состав бригады, выполняющей работы, 
ответственных лиц при выполнении этих работ. При возникновении в процессе работ опасных 
производственных факторов, не предусмотренных нарядом-допуском, работы прекращаются, 
наряд-допуск аннулируется, и возобновление работ производится после выдачи нового 
наряда-допуска. 

Должностные лица, выдающие наряд-допуск, обязаны: 
 выполнить план производства работ на высоте с указанием технико-технологических 

мероприятий обеспечения безопасности работников, места производства работ; 
 назначить ответственного руководителя работ; 
 определить число нарядов-допусков, выдаваемых на одного ответственного 

руководителя работ, для одновременного производства работ; 
 назначить ответственного исполнителя работ; 
 определить место производства и объем работ указывать в наряде-допуске 

используемое оборудование и средства механизации; 
 выдать ответственному руководителю работ или производителю работ два экземпляра 

наряда-допуска, о чем произвести запись в журнале учета работ по наряду-допуску; 
 ознакомить ответственного руководителя работ с прилагаемой к наряду-допуску 

проектной, технологической документацией, схемой ограждения; 
 организовать контроль за выполнением мероприятий по обеспечению безопасности 

при производстве работ, предусмотренных нарядом-допуском; 
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37 
 принимать у ответственного руководителя работ по завершении работы закрытый 

наряд-допуск с записью в журнале учета работ по наряду-допуску. 
Должностные лица, выдающие наряд-допуск, несут ответственность за: 
 своевременное, правильное оформление и выдачу наряда-допуска; 
 указанные в наряде-допуске мероприятия, обеспечивающие безопасность работников 

при производстве работ на высоте; 
 состав бригады и назначение работников, ответственных за безопасность; 
 организацию контроля выполнения указанных в наряде-допуске мероприятий 

безопасности; 
 хранение и учет нарядов-допусков. 
 Ответственный руководитель работ или производитель работ обязан: 
 получить наряд-допуск на производство работ у должностного лица, выдающего 

наряд-допуск, о чем производится запись в журнале учета работ по наряду-допуску; 
 ознакомиться с планом производства работ на высоте, проектной, технологической 

документацией, планом мероприятий при аварийной ситуации и при проведении 
спасательных работ, с необходимыми для работы журналами учета и обеспечивать 
наличие этой документации при выполнении работ; 

 проверить укомплектованность членов бригады, указанных в наряде-допуске, 
инструментом, материалами, средствами защиты, знаками, ограждениями, а также 
проверять у членов бригады наличие и сроки действия удостоверений о допуске к 
работам на высоте; 

 дать указание ответственному исполнителю работ по подготовке и приведению в 
исправность указанных в наряде-допуске инструментов, материалов, средств защиты, 
знаков, ограждений; 

 по прибытии на место производства работ организовать, обеспечить и контролировать 
путем личного осмотра выполнение технических мероприятий по подготовке 
рабочего места к началу работы, комплектность выданных в соответствии с нарядом-
допуском и (или) планом производства работ на высоте СИЗ от падения с высоты, 
включая аварийный комплект спасательных и эвакуационных средств, комплектность 
средств оказания первой помощи, правильное расположение знаков безопасности, 
защитных ограждений и ограждений мест производства работ; 

 проверять соответствие состава бригады составу, указанному в наряде-допуске; 
 доводить до сведения членов бригады информацию о мероприятиях по безопасности 

производства работ на высоте, проводить целевой инструктаж членов бригады с 
росписью их в наряде-допуске; 

 при проведении целевого инструктажа разъяснять членам бригады порядок 
производства работ, порядок действий в аварийных и чрезвычайных ситуациях, 
доводить до их сведения их права и обязанности; 

 после целевого инструктажа проводить проверку полноты усвоения членами бригады 
мероприятий по безопасности производства работ на высоте; 

 организовать и обеспечить выполнение мероприятий по безопасности работ на 
высоте, указанных в наряде-допуске, при подготовке рабочего места к началу работы, 
производстве работы и ее окончании; 

 допустить бригаду к работе по наряду-допуску непосредственно на месте выполнения 
работ; 
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38 
 остановить работы при выявлении дополнительных опасных производственных 

факторов, не предусмотренных выданным нарядом-допуском, а также при изменении 
состава бригады до оформления нового наряда-допуска; 

 организовать в ходе выполнения работ регламентируемые перерывы и допуск 
работников к работе после окончания перерывов; 

 по окончании работы организовать уборку материалов, инструментов, 
приспособлений, ограждений, мусора и других предметов, вывод членов бригады с 
места работы. 

 Ответственный руководитель работ несет ответственность за: 
 выполнение всех указанных в наряде-допуске мероприятий по безопасности и их 

достаточность; 
 принимаемые им дополнительные меры безопасности, необходимые по условиям 

выполнения работ; 
 полноту и качество целевого инструктажа членов бригады; 
 организацию безопасного ведения работ на высоте. 
Ответственный исполнитель работ является членом бригады. Он выполняет распоряжения 

ответственного руководителя работ. С момента допуска бригады к работе ответственный 
исполнитель работ должен постоянно находиться на рабочем месте и осуществлять 
непрерывный контроль за работой членов бригады, выполнением ими мер безопасности и 
соблюдением технологии производства работ.  

Ответственный исполнитель работ в случае временного ухода с места производства работ 
и отсутствия возможности переложить исполнение своих обязанностей на ответственного 
руководителя работ или работника, имеющего право выдачи наряда-допуска, обязан удалить 
бригаду с места работы. На время своего временного отсутствия на рабочем месте 
ответственный исполнитель работ должен передать наряд-допуск заменившему его работнику 
с соответствующей записью в нем с указанием времени передачи наряда-допуска. 

Ответственный исполнитель работ обязан: 
 проверить в присутствии ответственного руководителя работ подготовку рабочих 

мест, выполнение мер безопасности, предусмотренных нарядом-допуском, наличие у 
членов бригады необходимых в процессе работы и указанных в наряде-допуске СИЗ, 
оснастки и инструмента, расходных материалов; 

 указать каждому члену бригады его рабочее место; 
 запрещать членам бригады покидать место производства работ без разрешения 

ответственного исполнителя работ, выполнение работ, не предусмотренных нарядом-
допуском; 

 выводить членов бригады с места производства работ на время перерывов в ходе 
рабочей смены; 

 возобновлять работу бригады после перерыва только после личного осмотра рабочего 
места; 

 по окончании работ обеспечить уборку материалов, инструмента, приспособлений, 
ограждений, мусора и других предметов; 

 вывести членов бригады с места производства работ по окончании рабочей смены. 
Член бригады - рабочий обязан: 
 выполнять только порученную ему работу; 
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39 
 осуществлять непрерывную визуальную связь, а также связь голосом или 

радиопереговорную связь с другими членами бригады; 
 уметь пользоваться СИЗ, инструментом и техническими средствами, 

обеспечивающими безопасность работников; 
 лично производить осмотр выданных СИЗ перед каждым их использованием; 
 содержать в исправном состоянии СИЗ, инструмент и технические средства; 
 уметь оказывать первую помощь пострадавшим на производстве. 
Работник, приступающий к выполнению работы по наряду-допуску, должен быть 

ознакомлен: 
 с должностной инструкцией или инструкцией по охране труда по профессии, виду 

выполняемых работ, с локальными нормативными актами по охране труда в объеме, 
соответствующем выполняемой работе; 

 с условиями и состоянием охраны труда на рабочем месте, с существующим риском 
причинения ущерба здоровью, с правилами и приемами безопасного выполнения 
работы; 

 с мерами по защите от воздействия вредных и опасных производственных факторов; 
 с наличием и состоянием средств коллективной и индивидуальной защиты, с 

инструкциями по их применению; 
 с правилами внутреннего трудового распорядка и режимом выполнения предстоящей 

работы. 
Каждый член бригады должен выполнять указания ответственного исполнителя работ, а 

также требования инструкций по охране труда по профессии и по видам работ, к которым он 
допущен. 

До начала выполнения работ по наряду-допуску для выявления риска, связанного с 
возможным падением работника, необходимо провести осмотр рабочего места на предмет 
соответствия Правилам (далее - осмотр рабочего места). 

Осмотр рабочего места проводится ответственным руководителем работ в присутствии 
ответственного исполнителя работ. 

При осмотре рабочего места должны выявляться причины возможного падения 
работника, в том числе: 

 ненадежность анкерных устройств; 
 наличие хрупких (разрушаемых) поверхностей, открываемых или незакрытых люков, 

отверстий в зоне производства работ; 
 наличие скользкой рабочей поверхности, имеющей неогражденные перепады высоты; 
 возможная потеря работником равновесия при проведении работ со строительных 

лесов, с подмостей, стремянок, приставных лестниц, в люльках подъемника, 
нарушение их устойчивости, их разрушение или опрокидывание; 

 разрушение конструкции, оборудования или их элементов при выполнении работ 
непосредственно на них. 

При проведении осмотра нестационарных рабочих мест должны учитываться: 
 погодные условия; 
 возможность падения на работника материалов и предметов производства; 
 использование сварочного и газопламенного оборудования, режущего инструмента 

или инструмента, создающего разлетающиеся осколки; 
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40 
 наличие острых кромок у элементов конструкций, что может вызвать в том числе риск 

повреждения компонентов и элементов средств защиты; 
 опасные факторы, обусловленные местоположением анкерных устройств; 
 фактор падения (характеристика высоты возможного падения работника, 

определяемая отношением значения высоты падения работника до начала 
срабатывания амортизатора к суммарной длине соединительных элементов 
страховочной системы); 

 фактор отсутствия запаса высоты (запас высоты рассчитывается с учетом суммарной 
длины стропа и соединителей, длины сработавшего амортизатора, роста работника, а 
также свободного пространства, остающегося до нижележащей поверхности в 
состоянии равновесия работника после остановки падения); 

 фактор маятника при падении (возникает при таком выборе местоположения 
анкерного устройства относительно расположения работника, когда падение 
работника сопровождается маятниковым движением). 

Не допускается изменять комплекс мероприятий, предусмотренных нарядом-допуском, 
обеспечивающих безопасность работ на высоте. 

При обнаружении нарушений мероприятий, обеспечивающих безопасность работ на 
высоте, предусмотренных нарядом-допуском и планом производства работ на высоте, или при 
выявлении других обстоятельств, угрожающих безопасности работающих, члены бригады 
должны быть удалены с места производства работ ответственным исполнителем работ. Только 
после устранения обнаруженных нарушений члены бригады могут быть вновь допущены к 
работе. 

После завершения работы ответственный исполнитель работ должен удалить бригаду с 
рабочего места, снять установленные бригадой временные ограждения, восстановить 
постоянные ограждения, снять переносные плакаты безопасности, флажки, анкерные 
устройства, проверить чистоту рабочего места, отсутствие инструмента, оформить в наряде-
допуске полное окончание работ своей подписью и сообщить работнику, выдавшему наряд-
допуск, о завершении работ. 

Завершение работ по наряду-допуску после осмотра места работы должно быть 
оформлено в соответствующей графе журнала учета работ по наряду-допуску. 

Ответственный руководитель работ после проверки рабочих мест должен оформить в 
наряде-допуске полное окончание работ и не позднее следующего дня сдать наряд-допуск 
работнику, выдавшему его. 
Таблица 11 - Средства индивидуальной защиты (СИЗ) и системы для защиты от падения с 

высоты. 

   № п/п 
Наименование 
оборудования Тип оборудования Соответствие 

1 Каска с подбородочным 
ремнём 

Каска строительная, каска 
«Венто» альпинистская ГОСТ 12.4.128-83 

2 Страховочная привязь  «Mauntage»;  
Safe Tec или аналоги 

ГОСТ Р ЕН 361-2008; 
ГОСТ Р ЕН 358-2008 

3 Устройство блокирующее 
MILLER ФАЛЬКОН 
1011742; Gripstop или 
аналоги 

ГОСТ Р ЕН 360-2008 

4 Канаты страховочные Сечение стального каната 
диаметром не менее 8 мм ГОСТ 12.4.107-2012 
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41 
Сечение капронового 
статического каната не 
менее Ø 10 мм 

5 Канаты ограждающие Сечение стального каната не 
менее Ø 8мм ГОСТ 14954-80 

6 2 стропа для удерживания и 
позиционирования 

СТ21; Строп огнеупорный 
LFS101 или аналоги ГОСТ Р ЕН 358-2008 

Примечание: допускается применять другие средства защиты, оборудование и 
приспособления, сертифицированные в РФ. Работники без положенных СИЗ или с 
неисправными СИЗ к работе на высоте не допускаются. 

Требования к СИЗ и оборудованию. 
Не допускаются к использованию при работе на высоте страховочные привязи со 

следующими дефектами: 
 при наличии порванных ремней; 
 с заменой цепей веревками; 
 при наличии сшивок проволокой или шпагатом; 
 со слабой или сломанной запирающей пружиной; 
 со сломанным замком или забитой прорезью замка; 
 при наличии заедания карабина; 
 со связанными звеньями цепи; 
 с оборванными или сломанными пряжками. 
Строп страховочной системы для электрогазосварщиков и других работников, 

выполняющих огневые работы, должен быть изготовлен из стального каната, цепи или 
специальных огнестойких материалов.  

Не допускается выполнение работ на высоте:  
 в открытых местах при скорости воздушного потока (ветра) 15 м/с и более; 
 при грозе или тумане, исключающем видимость в пределах фронта работ, а также при 

гололеде с обледенелых конструкций и в случаях нарастания стенки гололеда на 
проводах, оборудовании, инженерных конструкциях (в том числе опорах линий 
электропередачи), деревьях; 

 при монтаже (демонтаже) конструкций с большой парусностью при скорости ветра 10 
м/с и более. 

Если в зоне работы на высоте проходят электрические и др. действующие коммуникации, 
производство работ разрешается по наряду - допуску, согласованному с организацией, в чьем 
ведении находятся эти коммуникации. 

Оборудование, механизмы, средства малой механизации, ручной механизированный и 
другой инструмент, используемые при выполнении работы на высоте, должны применяться с 
обеспечением мер безопасности, исключающих падение (крепление, строповка, размещение 
на достаточном удалении от границы перепада высот или закрепление через фалы и т.п.),в 
случае падения, работающие рядом работники должны сообщить об этом руководителю 
работ, который должен вызвать службу спасения, незамедлительно организовать оказание 
первой помощи, сообщить руководству и Заказчику о случившемся. 

Работа с пневмоинструментом 

Общие требования безопасности 
Работы с пневмоинструментом вести согласно «Правил по охране труда при работе с 
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42 
инструментом и приспособлениями». Приказ Минтруда России от 17.08.2015 N 552н (в ред. 
от 20.12.2018). 

К самостоятельной работе с пневмоинструментом допускается обученный персонал, не 
моложе 18 лет, имеющий удостоверение, прошедший медицинский осмотр и признанный 
годным для выполнения работ в конкретных условиях, вводный инструктаж по охране труда 
и первичный инструктаж на рабочем месте, ознакомленный со специальными инструкциями 
по работе с инструментом, с правилами пожарной безопасности, усвоивший безопасные 
приёмы работы, знающий и умеющий применять методы оказания первой помощи при 
несчастных случаях. 

Персонал, работающий с пневмоинструментом, обязан: 
- выполнять только ту работу, которая поручена ему непосредственным руководителем: 

начальником цеха (участка), бригадиром и др. 
- иметь и использовать по назначению костюм хлопчатобумажный или полукомбинезон, 

очки защитные, ботинки юфтевые, противошумные наушники, специальные мягкие 
рукавицы, головной убор. 

Если пол (рабочая площадка) скользкий (облит маслом, эмульсией), потребовать, чтобы 
его посыпали песком, или сделать это самому. 

Весь пневмоинструмент должен иметь инвентарные номера и записан в специальный 
журнал, в котором отмечаются периодические осмотры. 

В процессе работы запрещается: 
- стоять и проходить под поднятым грузом; 
- проходить в местах, не предназначенных для прохода людей; 
- заходить без разрешения за ограждения технологического оборудования и опасных зон; 
- снимать и перемещать ограждения опасных зон; 
- соединять гибкие воздуховоды (шланги) самодельными хомутиками и проволокой; 
- разъединять шланги во время подачи воздуха. 
В случае возникновения несчастного случая немедленно поставить в известность 

непосредственного руководителя, а в случае травмирования немедленно обратиться в 
медицинский пункт. 

Персонал, выполняющий работы с использованием пневмоинструмента, обязан 
выполнять требования безопасности, изложенные в инструкции и в инструкции по 
эксплуатации пневмоинструмента. 

Требования безопасности перед началом работы 
Привести в порядок рабочую специальную одежду и обувь: застегнуть обшлага рукавов, 

заправить одежду и застегнуть её на все пуговицы, надеть головной убор и виброзащитные 
рукавицы, подготовить защитные очки. 

Осмотреть рабочее место, убрать все, что может помешать выполнению работ или создать 
дополнительную опасность. 

Проверить освещённость рабочего места (освещённость должна быть достаточной, но 
свет не должен слепить глаза). 

В случае недостаточности общего освещения необходимо применять для местного 
освещения переносные инвентарные светильники напряжением 12 В с рукояткой из 
диэлектрического материала, защитной сеткой и вилкой, конструкция которой исключает 
возможность её подключения в розетку напряжением свыше 12 В. 

Пневмоинструмент подвергнуть внешнему осмотру и проверке на холостом ходу. 
При внешнем осмотре проверить и убедиться в том, что: 
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43 
- пневматический инструмент смазан; 
- отсутствуют трещины и другие повреждения на корпусе; 
- вставной инструмент (сверла, отвёртки, ключи, зенкеры и т.п.) правильно заточен, не 

имеет трещин, выбоин, заусенцев и прочих дефектов; 
- пневмозубило-молоток имеет устройство, исключающее обратный вылет инструмента; 
- шланги пневмоинструмента находятся в исправном состоянии. 
На холостом ходу проверить: 
- плотность присоединения шлангов к пневмоинструменту, трубопроводам, соединения 

между собой (шланги должны быть присоединены при помощи инвентарных 
специальных ниппелей, штуцеров и хомутов); 

- чёткость работы пускового устройства; 
- наличие повышенного шума, стука и вибрации; 
- отсутствие самопроизвольного движения рабочего органа. 
Требования безопасности во время работы 
Пневмоинструментом разрешается производить только ту работу, для которой он 

предназначен. 
Перед присоединением гибкого трубопровода к инструменту спустить конденсат из 

воздушной магистрали. 
Незначительным давлением продуть гибкий трубопровод сжатым воздухом. 
При работе пневмоинструментом персонал обязан: 
- подключать гибкие трубопроводы пневмоинструмента к трубопроводам сжатого 

воздуха только через вентили, установленные на воздухораспределительных коробках 
или отводах от магистрали; 

- подавать воздух только после установки инструмента в рабочее положение; 
- следить, чтобы не было утечки воздуха в местах присоединения гибкого трубопровода; 
- применять вставной инструмент с хвостовиком, соответствующим размерам втулки 

ствола; 
- при работе пневмозубилом, шлифовальной машинкой и другими подобными 

инструментами пользоваться защитными очками или щитком для защиты глаз и лица; 
- при работе с тяжёлым пневмоинструментом подвешивать его на специальные 

подвески; 
- при работе ударным и рубящим инструментом пользоваться противошумными 

наушниками; 
- следить, чтобы пневмошланги не пересекались с транспортными коммуникациями: 

рельсами железнодорожных путей и дорогами, кабелями и гибкими трубопроводами 
сварочной аппаратуры, тросами, а также не соприкасались с горячими и масляными 
поверхностями; 

- устанавливать и снимать вставной инструмент, а также его регулировать только после 
полной остановки шпинделя и отключения от магистрали; 

- принять меры к предупреждению попадания подводящего гибкого трубопровода под 
режущую часть инструмента; 

- при прекращении подачи воздуха или временном перерыве в работе перекрыть вентиль 
воздушной магистрали и вынуть вставной инструмент, а на сверлильных машинах 
перевести пусковую муфту в нерабочее положение; 

- при длительных перерывах пневмоинструмент уложить в специально предназначенное 
место; 
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44 
- при появлении вибрации, вызванной работой пневмоинструмента, применять 

резиновые, войлочные или стёганые маты; 
- в случае срыва гибкого трубопровода немедленно выключить подачу сжатого воздуха. 
При работе пневмоинструментом запрещается: 
- присоединять воздушный шланг к пневмоинструменту при открытом кране воздушной 

магистрали; 
- тормозить вращающийся шпиндель нажимом на него каким-либо предметом или 

руками; 
- стоять во время работы на обрабатываемом изделии; 
- обрабатывать деталь, находящуюся на весу или свисающую с упора; 
- использовать массу тела для создания дополнительного давления на инструмент; 
- работать у неограждённых или незакрытых люков и проёмов, а также с переносных 

лестниц, стремянок и незакрепленных подставок; 
- самостоятельно устранять неисправности пневматического инструмента (необходимо 

сдавать его в ремонт); 
- переносить его, держа за шланг; 
- оставлять без присмотра, подвергать его ударам; 
- применять подкладки при наличии люфта во втулке; 
- держать за вставной инструмент; 
- приступать к зачистке неостывших сварных швов; 
- вырубать канавки при направлении рабочей части инструмента на себя; 
- удалять стружку из отверстий и от вращающегося режущего инструмента руками (для 

этого необходимо применять специальные крючки или щётки); 
- работать со сверлильным и другим вращающимся инструментом в рукавицах; 
- держать руки вблизи вращающегося инструмента; 
- прекращать подачу сжатого воздуха перекручиванием и перегибанием шланга; 
- снимать с машины средства виброзащиты, управления, глушитель шума; 
- пользоваться погнутыми оправками, шпинделями и шпильками, а также забитыми 

шайбами. 
Требования безопасности в аварийных и чрезвычайных ситуациях 
При обнаружении неисправности пневмоинструмента или оборудования работу 

немедленно прекратить и доложить об этом своему непосредственному руководителю. 
В случае загорания ветоши, оборудования или возникновения пожара необходимо 

немедленно отключить пневмоинструмент от сети питания, сообщить о случившемся в 
пожарную охрану, руководителям и другим работникам предприятия и приступить к 
ликвидации очага загорания. 

В случае возникновения аварийной или чрезвычайной ситуации, опасности для своего 
здоровья или здоровья окружающих людей отключить пневмоинструмент, покинуть опасную 
зону и сообщить об опасности непосредственному руководителю и диспетчеру АО 
«Карабашмедь» по тел.: 89220187944. 

Требования безопасности по окончании работы 
После окончания работы необходимо: 
- отсоединить инструмент от шланга и сети питания; 
- протереть шланг сухой тряпкой и аккуратно смотать его в бухту; 
- произвести уборку рабочего места и сдать его мастеру; 
- сдать пневмоинструмент и шланг в кладовую или убрать их в отведённое для хранения 
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45 
место. 

Организация проведения специальных взрывных работ 

Специальные взрывные работы ведутся по настоящему проекту и в соответствии с 
требованиями действующих нормативных документов в области промышленной 
безопасности и охраны труда. Проект утверждается главным инженером подрядной 
организации и согласовывается техническим руководителем организации Заказчика.  

Перед началом производства работ оформляется «Акт-допуск для производства взрывных 
работ на территории организации», «Акт о соответствии выполненных внеплощадочных и 
внутриплощадочных подготовительных работ требованиям безопасности труда и готовности 
объекта». 

На основании утвержденного руководителем подрядной организации и техническим 
руководителем Заказчика проекта на данных предприятиях издаются приказы (распоряжения) 
о назначении ответственных руководителей подготовительных и взрывных работ. 

При подготовке и проведении взрывных работ предусматривается следующая 
очередность операций: 

 разработка «Проекта буровзрывных работ» с внесением результатов в таблицу 
фактических параметров взрывных работ; 

 разработка Плана на перевозку взрывчатых материалов; 
 ознакомление взрывников с документами по взрыву; 
 ознакомление работников организации-заказчика с распорядком проведения 

массового взрыва специальных взрывных работ; 
 ознакомление заинтересованных лиц организаций, объекты которых попадают в 

опасную зону, с распорядком проведения взрыва; 
 доставка забоечного материала (песок) к местам зарядки; 
 доставка материалов (элементов) локализатора к месту проведения взрывных работ; 
 оформление документов на получение и доставку ВМ со склада; 
 доставка взрывчатых материалов к месту проведения взрывных работ; 
 введение Запретной зоны, обозначение ее (лентой, флажками или аншлагами) и 

организация охраны; 
 вывод людей, не связанных с заряжанием, за пределы Запретной зоны; 
 выполнить оцепление запретной зоны; 
 установить заряды ВВ; 
 вывести людей, не связанных с монтажом взрывной сети, за пределы опасной зоны; 
 получить РВР письменное уведомление ответственных руководителей организаций 

Генподрядчика, сторонних организаций и Заказчика об отсутствии людей в ОЗ; 
 вывод передвижного технологического оборудования в безопасное место; 
 выполнить оцепление опасной зоны; 
 выполнить монтаж взрывной сети; 
 проверить качество монтажа взрывной сети; 
 установить локализатор; 
 подать предупредительный сигнал; 
 подсоединить к взрывной сети и вывести волновод за пределы опасной зоны; 
 отвести взрывперсонал в безопасное место, указанное РВР; 
 получить РВР рапорта от постовых ОЗ об отсутствии оборудования и людей в ОЗ; 
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46 
 подать боевой сигнал; 
 получить РВР информацию от постовых об отсутствии людей и техники в ОЗ; 
 произвести взрывание; 
 осмотреть место взрыва на наличие видимых признаков отказавших зарядов; 
 в случае обнаружение отказавших зарядов провести ликвидацию согласно ФНП «ПБ 

при ВР», 
 подать сигнал «отбой»; 
 снять постовых с охраны Опасной зоны. 
ВР производятся в светлое время суток. 
По завершению буровых работ проводится замер глубины и параметров сетки шпуров. В 

соответствии с данными контрольных замеров составляется Проект массового взрыва 
специальных взрывных работ, который утверждается руководителями (техническими 
руководителями) организаций Заказчика и Подрядчика или замещающими их лицами с 
конкретным указанием обязанностей сторон по вопросам обеспечения безопасности работ и 
сохранности взрывчатых материалов. 

Распорядок проведения взрывных работ составляется руководителем взрывных работ на 
основании Проекта, согласовывается с Заказчиком и утверждается техническим 
руководителем подрядной организации. Распорядком предусматривается персональная 
ответственность за каждый этап взрывных работ со стороны подрядной организации. РВР под 
подпись знакомит взрывников и ответственных с «Распорядком проведения взрывных работ». 

Определяется расположение постов оцепления, с нанесением их на плане района 
производства работ. 

После доставки ВМ на объект определяется и вводится запретная зона. Запретная зона 
обозначается на местности, и из нее удаляются лица, не связанные с ВР. 

Заряжание проводится под контролем РВР на основании имеющейся на руках таблицы 
параметров взрывных работ. Каждый процесс работы взрывников (проверочные замеры, 
заряжание, забойка) осуществляется по личному указанию РВР. 

При заряжании возможные пробки в шпурах ликвидируются деревянными шестами - 
забойниками. Заряжание шпуров производится вручную. Производится забойка шпуров.  

Перед началом монтажа взрывной сети с объекта убираются все инструменты и тара из-
под ВВ.  

Производится установка локализатора. 
Посты охраны опасной зоны и место взрывника при ВР находятся за пределами опасной 

зоны, поэтому дополнительного укрытия для них не предусматривается. 
Инструктаж лиц оцепления опасной зоны проводит РВР с подписью в листе и 

закреплением постов. Каждый раз при проведении ВР назначается время начала взрывных 
работ, к которому ответственные лица должны освободить ОЗ от людей и оборудования. 

РВР, проверив смонтированную взрывную сеть, приняв меры к устранению возможных 
дефектов и, убедившись в выполнении «Мероприятий по безопасной организации работ», дает 
указание к подаче боевого сигнала.  

По окончании взрывных работ – РВР производит осмотр результатов взрыва с целью 
обнаружения видимых признаков отказавших зарядов. Осмотр места взрыва производится 
после отсоединения взрывного прибора от магистрали, но не ранее чем через 15 минут после 
взрыва. При отсутствии взрыва после подачи импульса в ВС, выяснение причины отказа 
производить не ранее чем через 15 минут. При наличии видимых признаков отказавших 
зарядов РВР составляет мероприятия по ликвидации оных. 
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47 
Отказы ликвидируются согласно ФНП «ПБ при ВР». 
Объект сдается Заказчику по Акту. 
Допуск людей и механизмов к месту взрыва осуществляется по совместному разрешению 

РВР и ответственного представителя Заказчика за производство работ по акту (после 
рассеивания газопылевого облака, прекращения подвижек материалов демонтированного 
объекта). 

Порядок подачи сигналов при проведении взрывных работ 
Первый сигнал – предупредительный - один продолжительный звуковой в течение 45 

секунд. Подается после выставления постов оцепления Опасной зоны. Взрывперсонал 
начинает монтаж сети. 

Второй сигнал – боевой - два продолжительных звуковых по 45 секунд с интервалом 10 
секунд. Подается перед взрывом во время «Ч минус 2 мин». По окончании сигнала старший 
взрывник по команде РВР производит взрыв. 

Третий сигнал – отбой – три коротких звуковых по 10 секунд с интервалом 5 секунд. 
Подается не ранее 15 минут после проведения взрыва только после получения распоряжения 
РВР. 

Снятие оцепления, прекращение действия опасной зоны и допуск к месту взрыва людей и 
механизмов осуществляется не ранее 15-ти минут после взрыва - только после сигнала 
«отбой» по разрешению РВР. 

Охрана опасной зоны 
На границе опасной зоны выставляются посты оцепления. Личный состав, занятый в 

оцеплении, комплектуется из персонала подрядной организации, прошедших обучение и 
проверку знаний на допуск к вспомогательным работам (охрана опасной и запретной зоны 
ВР). 

Все пути, ведущие к месту производства взрывных работ, должны находиться под 
постоянным наблюдением, каждый пост находится в поле зрения смежных постов. На время 
производства взрывных работ автодороги на границах опасной зоны - перекрыты. Постовые 
обеспечиваются сигнальными жилетами, красными флажками и радиостанциями. РВР 
производит расстановку постов охраны, проверяет завершение комплекса подготовительных 
работ и вывод людей с территории опасной зоны. 

Граница опасной и запретной зоны на местности дополнительно может быть обозначена 
заградительными лентами либо аншлагами с предупредительными надписями, например: 

СТОЙ! 
ОПАСНО! 

ВЕДУТСЯ ВЗРЫВНЫЕ РАБОТЫ! 
ПРОХОД И ПРОЕЗД ЗАПРЕЩЕН! 

РВР инструктирует персонал, занятый в оцеплении с регистрацией в журнале и 
закреплением постов: о порядке выполнения оцепления; принимаемых мерах безопасности; о 
предотвращении проникновения людей и техники в опасную зону до сигнала «Отбой». При 
необходимости руководитель ВР может увеличивать количество постов по сравнению с 
количеством, указанным в проекте. 

 
Порядок прохода в опасную зону лиц технического надзора организации и 

работников контролирующих органов 
Перед началом заряжания на границах запретной (опасной) зоны должны быть 

выставлены посты, обеспечивающие ее охрану, а люди, не занятые заряжанием и установкой 
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48 
локализатора, выведены в безопасные места руководителем взрывных работ или по его 
поручению взрывником.  

Постовые должны быть в обязательном порядке обеспечены рациями для связи с 
руководителем взрывных работ. 

Постовым запрещается пропускать в запретную (опасную) зону всех лиц, за исключением 
руководителя взрывных работ и взрывников, непосредственно выполняющих заряжание. 

По требованию лиц технического надзора подрядной организации, предприятия – 
собственника объекта или работников контролирующих органов провести их в опасную 
(запретную) зону, постовой обязан по рации доложить об этом руководителю взрывных работ. 

Руководитель взрывных работ выходит на границу опасной (запретной) зоны лично или 
высылает взрывника, обеспечив его рацией, для провода контролирующих лиц в опасную 
(запретную) зону. 

При нахождении в опасной (запретной) зоне контролирующих лиц, заряжание шпуров 
прекращается до момента их выхода за пределы зоны. 

Охрана труда при проведении взрывных работ 
Взрывперсонал, занятый в проведении ВР, обеспечивается спецодеждой и СИЗ. 
До начала работ взрывник убеждается в безопасности рабочего места. Рабочее место 

должно быть очищено от камней и предметов, которые могут попасть в шпуры в процессе 
заряжания, защищено от возможности падения сверху отдельных предметов, должно иметь 
удобные пути сообщения как для самих работающих, так и для доставки материалов. 

Любые операции при обращении с ВМ выполняются в соответствии с Руководствами 
(Инструкциями) по применению, действующими нормативными документами Ростехнадзора. 

При обращении с ВМ запрещается курить и пользоваться открытым огнем на расстоянии 
менее 100 м от места проведения ВР.  

Изготовление шпуровых зарядов и патронов-боевиков осуществляется на месте 
производства работ, на столах с деревянной или обитой фанерой поверхностью, имеющей 
бортики. 

Забойку шпуров выполнять инертным материалом (песком, отсевами щебня, 
металлургическими шлаками, глинистыми массами и т.д.). Забойку шпуров вести по 
возможности плотно, исключая повреждение элементов внутрискважинной взрывной сети. 

Все соединения локальной и поверхностной ВС производятся в соответствии с 
разработанными схемами коммутации. Способы соединений элементов взрывной сети 
выполняются в соответствии с Руководствами (Инструкциями) по применению СИ. 

 
Порядок доставки, хранения и учёта ВМ на местах проведения взрывных работ 
Организация в лице служб главного инженера Заказчика, организация в лице 

Исполнителя, Органы Ростехнадзора, МВД и ФСБ осуществляют контроль соблюдения 
порядка хранения, транспортирования, перевозки, использования и учета взрывчатых 
материалов (далее ВМ). 

Хранение и получение ВМ 
Ответственность за получение, хранение, использование и учет ВМ несет Исполнитель. 
ВМ хранятся на базисных (БСВМ), расходных (РСВМ), передвижных (ПСВМ) складах 

ВМ. 
Организация хранения ВМ исключает их утрату, а условия хранения их порчу. 
ВМ получают ответственные представители подрядной организации по наряд-накладным 

и наряд-путевкам с БСВМ, РСВМ. 
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49 
Получение ВМ и перевозка осуществляется на основании наряд-накладных и наряд-

путевок установленной формы: 
- Наряд-накладная (ФНП «ПБ при ВР», форма 3) служит для отпуска ВМ с одного места 

хранения на другое. Она выписывается бухгалтерией предприятия, в ведении которого 
находится склад, отпускающий ВМ, в четырех экземплярах, которые подписывают 
руководитель и главный бухгалтер, регистрируются в специальной книге бухгалтерии с 
указанием порядкового номера, даты выдачи и наименования получателя. Наряд-
накладная выдается бухгалтерией получателю для предъявления на склад вместе с 
доверенностью на получение ВМ. 

- Наряд-путевка на производство взрывных работ (ФНП «ПБ при ВР», форма 4) служит 
для отпуска ВМ взрывникам. Наряд-путевка подписывается начальником участка, на 
котором проводятся взрывные работы, или его заместителем (старшим мастером). После 
взрывных работ взрывник, на которого выписана наряд-путевка, и руководящее в смене 
лицо технического надзора подтверждают своими подписями в наряд-путевке 
фактический расход ВМ по назначению. Остатки ВМ, а также наряд-путевки, по 
окончании взрывных работ, взрывники лично сдают на РСВМ. 

Погрузку ВМ производит персонал, прошедший проверку на допуск к обращению с ВМ, 
обученный по соответствующей программе, и получивший инструктаж по безопасному 
производству работ. 

Перевозка ВМ осуществляется на специально оборудованных и освидетельствованных 
МВД в установленном порядке транспортных средствах, по согласованным с 
Ространснадзором маршрутам. Охрана ВМ при перевозке осуществляется сотрудниками 
территориального подразделения ФГУП «Охрана» МВД РФ. 

Разработка маршрутов перевозки ВМ 
Выбор маршрута перевозки ВМ осуществляется подрядной организацией. 
При выборе маршрута перевозки ВМ руководствующим является следующее: 

- в случае перевозки ВМ внутри крупных населённых пунктов маршрут проходит на 
максимальном удалении от зрелищных, культурно-просветительских, учебных, 
дошкольных, лечебных и административных зданий и объектов подобного значения; 

- в маршруте перевозки указаны места стоянок, заправок топливом и опасные участки 
дорог (режим движения, скорость передвижения автомобилей); 

- учитывается состояние дорог в различное время года; 
- количество и месторасположение постов ГИБДД (адреса, телефоны милиции, 

территориальных подразделений МЧС, ФСБ); 
- маршрутами учтена криминогенная обстановка на участках транспортирования ВМ. 

Организация перевозки ВМ 
Перевозка ВМ осуществляется силами подрядной организации. 
Передвижение транспортных средств с ВМ осуществляется согласно маршруту перевозки 

в соответствии с требованиями правил дорожного движения и правил перевозки опасных 
грузов автомобильным транспортом. 

При перевозке ВМ приказом по предприятию подрядной организации назначается лицо, 
ответственное за перевозку. Сопровождающие лица имеют документы (разрешение на 
перевозку ВМ, разрешение на ношение оружия, служебное удостоверение), удостоверяющие 
их право на участие в перевозке ВМ по данному маршруту (с записью в путевом и маршрутном 
листе). Транспортное средство, перевозящее ВМ на всем пути следования, при стоянках и 
погрузо-разгрузочных работах находится под наблюдением ответственного за перевозку. 
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50 
Транспортные средства, осуществляющие перевозку, оборудованы надёжной радиосвязью 
между собой и телефонной связью на случай внештатных ситуаций. 

Транспортные средства оборудованы в соответствии с требованиями Правил Перевозки 
опасных грузов автомобильным транспортом. Загрузка транспортных средств производится 
согласно схем погрузки и крепления груза.  

На транспортных средствах, перевозящих ВМ, в дневное время включен ближний свет 
фар и проблесковый маячок желтого (оранжевого) цвета. Техническое состояние и 
оборудование транспортных средств, перевозящих ВМ, отвечает требованиям правил и 
руководств по их технической эксплуатации. Ответственный за выпуск автомобилей, 
предназначенных под перевозку ВМ, проверяет его техническое состояние, в путевом листе 
делает отметку «Транспортное средство проверено, исправно и пригодно под перевозку ВМ». 
Перечень подлежащих проверке показателей технического состояния транспортного средства 
утвержден генеральным директором подрядной организации. 

Перевозка ВМ производится в соответствии со специальным разрешением, выданным 
территориальным органом Ространснадзора. Транспортные средства, допущенные к перевозке 
ОГ, имеют: опознавательные знаки; свидетельство о допуске к перевозке ВМ. Водители, 
допущенные к перевозке, имеют соответствующую квалификацию, прошедшие специальную 
подготовку (ДОПОГ-свидетельство и аварийную карточку), получившие соответствующий 
инструктаж и доверенность. Экспедитором является лицо, назначенное приказом по 
подрядной организации, имеющее Единую Книжку Взрывника. 

Сопровождение транспортных средств с ВМ до места производства работ 
Транспортное средство, перевозящее ВМ на всем пути следования, при стоянках и 

погрузо-разгрузочных работах находится под непрерывной вооружённой охраной. В ходе 
проработки системы охраны решаются вопросы связи: 

 между охранниками самой бригады (рации, сигналы и т.п.); 
 с органами МВД. 

Караул получает соответствующий инструктаж. 
Содержание инструктажа: 
 наличие документов у охранников; 
 порядок приема-сдачи груза; 
 правила оформления служебной документации при приеме и сдаче груза; 
 характер, содержание и объемы (количество) сопровождаемого груза; 
 используемый для перевозки груза вид транспорта, его принадлежность, техническое 

состояние; 
 действия охранников при аварии; 
 действия охранников при ЧП и стихийных бедствиях (обвалы, наводнения, лесные 

пожары вдоль дороги, возможные ложные указатели объездов, участков дорог); 
 порядок сдачи под охрану автомашин с грузом; 
 действия бригады при обнаружении нарушения целостности пломб, запорных 

устройств; 
 действия личного состава караула при неисправности транспортных средств, других 

вынужденных остановках и стоянках; 
 порядок использования средств связи и установленных сигналов для поддержания 

связи между личным составом. 
 меры по соблюдению безопасности при следовании на транспорте; 
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 внешний вид, состояние здоровья личного состава караула, пользование аптечкой, её 

наличии; 
Решение вопроса об оптимальном расположении охранников, режиме их работы по ходу 

следования груза. 
Охрана ВМ на местах производства работ 
Передвижение транспортных средств с ВМ по территории объекта производится по 

маршрутам, согласованным с соответствующими службами Заказчика. Место стоянки 
транспортных средств с ВМ согласовывается с руководителем соответствующей службы 
Заказчика, порядок взаимодействия с которыми определен отдельным документом. 

Доставленные на место проведения взрывных работ ВМ распределяются по каждому 
шпуру в количествах и типах в соответствии с Таблицей параметров взрывных работ. 
Остальные ВМ хранятся в передвижном расходном складе ВМ. 

Охрана ВМ на месте производства работ; а также заряженных шпуров, производится 
работниками подрядной организации, имеющими допуск к обращению с ВМ. 

Порядок учета ВМ 
Учет использования ВМ производится обученным и аттестованным в установленном 

порядке зав. складом БСВМ, РСВМ в Книге учета прихода и расхода ВМ и Книге учета выдачи 
и возврата ВМ установленной формы: 
 Книга учета прихода и расхода ВМ (ФНП «ПБ при ВР», форма 1) пронумерована, 

прошнурована и скреплена печатью территориального органа Ростехнадзора. ВМ каждого 
наименования учитываются раздельно. Остатки ВМ по каждому наименованию 
подсчитаны и занесены в книгу на конец текущих суток. Записи в книге делаются по тем 
ВМ, количество которых изменилось за сутки. 

 Книга учета выдачи и возврата ВМ (ФНП «ПБ при ВР», форма 2) пронумерована, 
прошнурована и скреплена печатью территориального органа Ростехнадзора. Она 
предназначена для складов, с которых производится выдача ВМ взрывникам и прием от 
них остатков ВМ. В конце каждых суток подсчитывается, сколько и каких ВМ 
израсходовано, и под чертой записывается их расход (отпущенные ВМ за вычетом 
возвращенных). Выведенное в Книге количество, израсходованных за сутки ВМ, 
записывается ежедневно в Книгу по форме 1. 

10 Перечень мероприятий по обеспечению безопасности персонала, не связанного с 
производством работ по демонтажу 

Демонтируемые объекты находятся на территории АО «Карабашмедь», что исключает 
нахождение населения на данной территории. 

Работы выполняются на участке, огороженном защитным ограждением, или сигнальной 
лентой, с установкой табличек о категорическом запрете прохода, препятствующим 
проникновению людей, не участвующих в технологическом процессе по демонтажу объектов. 
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11 Потребность в средствах механизации, технологическом оборудовании, инструменте 

и приспособлениях, при демонтаже дым дымовой трубы газоочистки Н=125 м инв. 
№883568 АО  «Карабашмедь» 

Принятый способ демонтажа данного объекта исключает использование существующих 
внутриплощадочных сетей энергоснабжения. Снабжение площадки кислородом и пропаном 
осуществляется с баллонов, хранящихся в специально оборудованных местах. 

Персонал Подрядчика, задействованный в демонтажных работах, размещается во 
временных бытовых помещениях. 

Таблица 12 – Ведомость потребности руководителей, специалистов, рабочих 

№п/п Должность 
кол-во, 

чел. 
1 Начальник участка 1 
2 Зам. начальника участка 1 
3 Мастер 1 
4 Водитель 2 
5 Машинист экскаватора 1 
6 Механик 1 
7 Бурильщик 2 
8 Горнорабочий  2 
9 Газорезчик (газоэлектросварщик) 2 
10 Взрывник 2 
 Итого 15 

Таблица 13 – Ведомость потребного оборудования, оснастки, инструмента и материалов  

№ п/п  Наименование оборудования кол-во 

 Огнерезное оборудование  
1.  Газовый резак, шт. 1 

 Экскаваторы, автокраны  
2.  Caterpillar 318  1 

 Материалы  
3.  Кислород, м3 45 
4.  Пропан, кг 16 
5.  Трос диаметром 10 мм, м 40 
6.  Трос диаметром 8,7 мм, м 143 
7.  Доска 40х400, м 157 

 Навесное оборудование  
8.  Грейферный захват, шт 2 
9.  Крашер, шт 4 
10.  Гидромолот, шт 1 
11.  Ковш, шт 4 

 Вспомогательное оборудование  
12.  Автомобиль, шт 2 
13.  Компрессор Atlas Copco XAS-186  2 
14.  Генератор сварочный ЕР-200Х  1 
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Таблица 14 – Ведомость потребности в средствах защиты работающих 

№п/п Наименование 
Норма 

расхода, в 
мес. 

Кол-во 
работников, 

чел 

Кол-во на 
объект, шт 

1 Рукавицы брезент, пар 1 2 2 
2 Рукавицы х/б, пар 1 5 5 
3 Перчатки, пар 2 8 16 
4 Защитные очки, шт 1 15 15 
5 Респираторы, шт 30 15 450 
6 Спецодежда, компл. 1 15 15 
7 Спецобувь, пар 1 15 15 
8 Каска, шт 1 15 15 
9 Страховочная привязь, шт 1 11 11 
10 Беруши, шт 1 15 15 
11 Очки резчика, шт. 1 2 2 
12 Маска сварщика, шт. 1 2 2 

Примечание: Ведомости потребности являются ориентировочными, и уточняются при 
разработке рабочего проекта на взрывные работы. 

12 Описание решений по вывозу и утилизации отходов 

Отходы, образующиеся в процессе проведения работ, накапливаются на площадках 
раздельно в соответствии с требованиями санитарных правил и норм для каждого вида 
образующихся отходов. Исключить перемешивание отходов при сборе и последующей 
отгрузке, в случае необходимости дополнительно рассортировать по типам отходов перед 
вывозом. Ответственным за состояние площадок и исключение смешивания отходов является 
Подрядчик. 

Бой кирпича вывозится на площадку ДСК рудного двора транспортного цеха. Перевозка 
боя кирпича на площадку ДСК рудного двора транспортного цеха производится силами 
Заказчика. На площадке ДСК рудного двора транспортного цеха бой кирпича дробится при 
помощи дробилки СМ-741, после дробления полученный материал используется для 
благоустройства территории. 

13 Перечень мероприятий по рекультивации и благоустройству земельного участка 

Мероприятия по рекультивации и благоустройству земельного участка проектом не 
предусматриваются. 

14 Сведения о наличии согласования с соответствующими государственными 
органами, в том числе органами государственного надзора, технических решений по 
сносу (демонтажу) объекта путем взрыва, сжигания или иным потенциально 
опасным методом, перечень дополнительных мер по безопасности при 
использовании потенциально опасных методов сноса 

Проектная документация на демонтаж дымовой трубы газоочистки Н=125 м инв. №883568 
подлежит экспертизе промышленной безопасности. После получения положительного 
заключения экспертизы промышленной безопасности проектная документация 
регистрируется в Ростехнадзоре. Согласованная и подписанная Заказчиком и Подрядчиком 
проектная документация подается на получение разрешения на проведение взрывных работ в 
Ростехнадзор. 



 

      
042-01-18-ПОД 

Лист 

      
40 

Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата 

 

54 

Приложение А 
(справочное) 

Расчет параметров СВР и опасных зон при демонтаже дымовой трубы газоочистки Н=125 м инв. №883568 

  

1 Иходные данные источник формула значение

dв.вн диаметр верхний внутренний, м. паспорт 6,22 3,11
dв.н диаметр верхний наружний, м. паспорт 7,09 3,547
dн.вн диаметр нижний внутренний, м. расчетное dн.н-2*bств.н. 10,14

dн.н диаметр нижний наружний, м. паспорт 12,46

bств.в. толщина стенки ствола по верху, м. паспорт 0,44

bств.н. толщина стенки ствола по низу, м. паспорт 1,160

bф толщина футеровки, м паспорт 0,12

dфв.вн диаметр футеровки верхний внутренний, м. расчетное 6,980

dфв.н диаметр футеровки верхний наружний, м. расчетное 7,22

dфн.вн диаметр футеровки нижний внутренний, м. расчетное 9,88

dфн.н диаметр футеровки нижний наружний, м. расчетное 10,12
j уклон внешней грани трубы, м. паспорт 0,02

Hф высота футеровки трубы, м паспорт 72,00

Hобр высота обрушаемой части трубы, м. техусловие 105,33
V строительный объем трубы, м3 расчетное 8503,3

2 Hс высота центра тяжести трубы, искомое, м. расчетное (Hцт
к*Рк+Hцт

ф*Рф)/(Рк+Рф) 39,14
КК коэффициент отношения по основному стволу расчетное (Sн+3Sв+(SнSв)1/2)/                   

(Sв+3Sн+(SнSв)1/2) 0,63

Hцт
к высота центра тяжести основного ствола трубы, м расчетное кк*Нобр/(1+кк) 40,56

Rн радиус ствола трубы внешний на уровне вруба, м. расчетное dн.н./2 6,23

rн радиус ствола трубы внутренний на уровне вруба, м. расчетное dн.вн./2 5,07

Rв радиус ствола трубы верхний внешний, м. расчетное dв.н./2 3,55

rв радиус ствола трубы верхний внутренний, м. расчетное dв.вн./2 3,11
3 Sн Площадь сечения ствола трубы на уровне нижней 

отметки вруба., м2
расчетное

П(dн.н/2)2-П(dн.вн./2)2
41,18

4 Sв Площадь сечения ствола трубы по верху., м2 расчетное П(dв.нар./2)2-П(dв.вн./2)2 9,14
5
Vк объем кирпича ствола трубы, м3 расчетное (1/3)*3,14*Нобр*((rн.н.

2+rн.н*rв.н.+rв.н.
2

)-    -(r
н.вн.

2+r
н.вн.*

r
в.вн.

+r
в.вн.

2)) 2465

Vф объем шамотного кирпича футеровки башни, м3 расчетное (1/3)*3,14*Нобр*((r
ф
н.н.

2+rфн.н*r
ф
в.н.+r

ф
в.

н.
2)-  -(rф

н.вн.
2+rф

н.вн.*r
ф
в.вн.+r

ф
в.вн.

2)) 928,30
V объем стройматериала трубы, м3 расчетное Vк 3393,23

Рк Масса основного ствола трубы, кг расчетное Vк*rк 6107815

Pтр. Масса обрушаемой части трубы, кг. расчетное Рк 7778760

rк плотность материала ствола трубы, кг/м3 справочное 1800,00
6
Крад к-т перевода градусов в радианы ПИ()/180 0,02

r угол дуги целика, рад. принятое 2,09
Lr длина дуги целика, м. расчетное (ПИ()*dн.н)*(r/(360*Крад) 13,05
Sц Площадь сечения целика по низу. расчетное (r/(360*Крад)*Sн 13,73

7 Lв длина дуги сектора вруба, м. расчетное П*dн.н-Lr 26,10
8
Lвр глубина вруба,м расчетное dн.н.*(1+Cosr/2)/2 9,35
b` расстояние между осями условного шарнира и 

сооружения, м
расчетное

Lвр-dн.н./2 3,12

a угол наклона оси трубы, рад. расчетное arctg((Нс-hп)/b`)-

arcСos(Lвр/((Нс-hп)
2+b`2)1/2) 0,16

a угол наклона оси трубы, град. расчетное aрад*180/ПИ() 10,00
расчетное Lвр*tga 1,70
принятое а*(Nпр-1) 2,00

β угол вруба, град расчетное arctg(Hвр/Lвр) 12,08
Lшп длина шпура,м расчетное 0,5*(bств.н.+Lзар) 0,75
W линия наименьшего сопротивления, м расчетное bств.н./2 0,58
a расстояние между шпурами в ряду,м принятое 0,8*bств.н. 0,50
b расстояние между  рядами шпуров,м принятое 1,5*W 0,50
Nр число рядов шпуров во врубе, шт расчетное Hвр/b 3
Nпр принятое число рядов шпуров во врубе, шт принятое 5

Расчетное Принятое
N1 число шпуров в 1(нижнем ряду), шт расчетное Lв/a 52 47
N2 число шпуров во 2 ряду, шт расчетное 52 47
N3 число шпуров в 3 ряду, шт расчетное 39 47
N4 число шпуров в 4 ряду, шт расчетное 29 27
N5 число шпуров в 5 ряду, шт расчетное 22 7
N число шпуров во врубе всего, шт расчетное 211 175

Площадь сечения целика по низу.

Расчет параметров вруба

Вес обрушаемой части трубы, кг.

Hвр высота вруба, м

№пп Параметр Расшифровка Источник Формула Значение

1 Шпуровые заряды.

K удельный расход ВВ, кг/мЗ. принятое 1,4
а=Ь расстояние между шпурами и рядами, м. принятое 0,50

dкор диаметр буровой коронки, М принятое 0,037
Kраз коэффициент разбура 1,025
K удельный расход ВВ, кг/мЗ. фактический 1,38
q масса шпурового заряда, кг. расчетное K*W*(W1/2) 0,400
Lшп длина шпура, м 0,5*(bств.н.+Lзар) 0,777
dшп диаметр шпура, м расчетное d

кор
*K

раз 0,038
Nр число рядов шпуров во врубе, шт расчетное Hвр/b 5,0
N1 число шпуров в 1(нижнем ряду), шт расчетное Lв/a 47
N2 число шпуров во 2 ряду, шт расчетное 47
N3 число шпуров в 3 ряду, шт расчетное 47
N4 число шпуров в 4 ряду, шт расчетное 27
N5 число шпуров в 5 ряду, шт расчетное 7

Nобщ. общее количество шпуров во врубе, шт расчетное 175

Qобщ.
масса ВВ шпуровых зарядов во врубе, 
кг.

расчетное Nобщ.*q 70,0

W линия наименьшего сопротивления, м расчетное bств.н./2 0,58

Lзар длина заряда, м. расчетное q/Рвв 0,393

Рвв линейная плотность заряда ВВ,кг/п.м. 1,02

Lзаб.шп. длина забойки шпура, м Lшп-Lзар 0,383
Lзаб длина забойки, общая, м Lдоп.укр.+ Lзаб.шп. 0,58

Vбл объём взрываемого блока, м3 расчётное Nобщ*a*b*bств.н. 50,75
Масса ВВ во врубе расчетное Qобщ. 70,00

2 Шпуровые заряды в футеровочном слое.

K удельный расход ВВ, кг/мЗ. принятое Qобщ.*Vбл 2,0

dкор диаметр буровой коронки, М 0,037
Kраз коэффициент разбура 1,025

K удельный расход ВВ, кг/мЗ. фактический 1,67

q масса шпурового заряда, кг. расчетное K*W*(W1/2) 0,05

dшп диаметр шпура, м 0,038
Lшп длина шпура, м 0,75bфут 0,09
Nф число шпуров в футеровке, шт расчетное N1 47

Qобщ.ф.
масса ВВ шпуровых зарядов в 
футеровке, кг.

расчетное Nф.*q 2,350

L
ф
зар

длина заряда, м. расчетное q/Рвв 0,049

Рвв линейная плотность заряда ВВ,кг/п.м. 1,02

Lзаб длина забойки, м Lшп-Lзар 0,04

Wф линия наименьшего сопротивления, м расчетное bфут./2 0,06

bфут. толщина футеровки  на уровне вруба, м фактическая 0,12

Vбл.ф. объём взрываемого блока, м3 расчётное Nф*a*b*bств.н. 1,410
Масса ВВ в футеровочном слое 2,35
Масса ВВ во врубе и футеровочном слое 72,35
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Приложение А (окончание) 
(справочное) 

Расчет параметров СВР и опасных зон при демонтаже дымовой трубы газоочистки 
 Н=125 м инв. №883568 

 

 
  

Параметр Расшифровка обозначения параметра Формула Источник Значение Значение 

Квр
код вида работ:1-надземный взрыв, 2-
углубленный взрыв

1

T температура окружающей среды, град.С 0
Значение при -T 

град.С
Значение при +T 

град.С

Rв
Радиус опасной зоны по действию УВВ на 
застекление, м, при .Qэ<2кг, 2кг <=Qэ<= 1000 
кг.

63*((Qэ+Qдш)2)1/3); 
65*((Qэ+Qдш)1/2) 

(1, ф.13,14,с.110)                                                             53 35

Rв5

радиус Опасной Зоны по действию УВВ при 5 
степ. поврежд., м.(разрушение малостойких 
каменных и деревянных зданий, опрокидывание 
железнодорожных составов)

К5 *(Qвв)1/2        

(1, ф.10,11, 
с.106,107) 22 14

Rв3

радиус Опасной Зоны по действию УВВ при 3 
степ. поврежд., м.(Полное разруш. застекления, 
частичные поврежд. рам,дверей,нарушение 
штукатурки, внутр. легких перегородок)

К3*(Qвв)1/2           

(1, ф.10,11, 
с.106,107)

38 25

Rч радиус ОЗ по действию УВВ на человека, м.
15*(Qвв1/3)          

(1, ф.18, с.112) 16 11

Кусл коэффициент условий взрывания, ед.
при Н<20d К

уст
=1.1               

при Н>=20d К
уст

=1
26,ф.7.1,с.219

1,00 1,0

Rразл
радиус Опасной Зоны для людей по разлету 
отдельных кусков породы при взрывании 
скважинных зарядов 

Ку*1250nz((f*d)/((
1+np)*a)1/2)

1, ф.1, с.95.
208 208

Rc
расстояние, безопасное по сейсмическому 
воздействию взрыва на здания и сооружения, м

Кг*Кс*а*(Q1/3) 1, ф.5, с.102 0,00 0,00
Qэ при Lz<12d эквивалентная масса заряда, кг. P*Lz*Kz*N 1, ф.16, с.110 0,21 0,21

Qэ при Lz>12d эквивалентная масса заряда, кг. 12*P*d*Kz*N 1, ф.17, с.111 0,00 0,00

Кз
коэффициент пропорциональности табличный, 
ед,.в зависимости от Lp/d

2 1, т.б/н, с 110
0,003 0,003

Lp/d= 0 1,000 1, т.б/н, с 110 1 1
Lp/d= 5 0,150 1, т.б/н, с 110 0,15 0,15
Lp/d= 10 0,020 1, т.б/н, с 110 0,02 0,02
Lp/d= 15 0,003 1, т.б/н, с 110 0,003 0,003
Lp/d= 20 0,002 1, т.б/н, с 110 2 2

К5 коэффициент пропорциональности, ед. 1, т.7, с 181 1,7 1,7

К3 коэффициент пропорциональности, ед. 1, т.7, с 181 6 6

nz к-т заполнения шпура ВВ, ед. Lz/Ls расчет 0,51 0,51

np к-т заполнения шпура забойкой, ед. принято 1 1

f к-т крепости пород σ
сж
/100 расчет 2,85 2,85

Кг
к-т свойств грунта в основании 
сооружений(скала-5, скала наруш-8, 
необв.песчгл-12, почв.обвод.-15, водонасыщ.-20

1, с.102

8 8

Кс
к-т типа здания(ж/б-мет.каркас-1, кирпич 3эт -
1,5

1, с.103 1,5 1,5

а
к-т условий взрывания(дробл1, выброс-0,8, 
полууглуб-0,5

1, с.103 1 1

Ку коэффициент укрытия площади вруба, ед 1 1
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Приложение Б 
(справочное) 

Потребность в ВМ 
 

№ 
п/п Показатели Раз-ть 

Потребность в 
ВМ и пр. 

материалах 

Основное взрывание 
1 Аммонит 6ЖВ кг 72,35 
2 Детонирующий шнур м 550 
3 Волновод НСИ м 200 
4 Капсюли НСИ (поверхностные) шт 3 

Дообрушение объекта (100% от общего объема на основное взрывание) 
1 Аммонит 6ЖВ кг 72,35 
2 Детонирующий шнур м 550 
3 Волновод НСИ м 200 
4 Капсюли НСИ (поверхностные) шт 3 

Итого ВМ по объекту 
1 Аммонит 6ЖВ кг 144,7 
2 Детонирующий шнур м 1100 
3 Волновод НСИ м 400 
4 Капсюли НСИ (поверхностные) шт 6 
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Приложение В 
Расчет сейсмического воздействия при обрушении дымовой трубы газоочистки  

Н=125 м инв. №883568 
(справочное) 

 
  

№пп показатель описание значение

1 Vдоп допустимая скорость смемщения, м/с 0,05 - 0,2

2 m вес обрушаемой части сооружения, кг 7778760

3 НЦ.Т. высота центра тяжести обрушаемой части сооружения, м 53,8

4 L длина (высота) обрушаемой части объекта, м 105,33

5 Bср ширина (диаметр) обрушаемой части сооружения, средний, м 9,775

6 ri расстояние от ближайшей точки падения до охраняемого объекта, м 19 - 114

7 αL
угол ориентации луча наблюдения относительно длины обрушаемой
части сооружения

90 - 180

8 αB
угол ориентации луча наблюдения относительно ширины обрушаемой
части сооружения

90 - 180

9 Кос
коэффициент, учитывающий различия акустических жесткостей 
амортизирующего слоя и грунтов в основании здания 0,53

10 СР скорость продольных волн в породах в основании объекта, м/с 2600
11 ρ плотность пород в основании объекта, т/м3 2,19
12 μ коэффициент Пуассона пород в основании объекта 0,25
13 q энергия взрыва 1кг Аммонита №6жв, Дж/кг 4300000

14 V скорость смещения грунта расчетная (ожидаемая), м/с 0,009 - 0,0845

15 RЭ эквивалентное приведенное расстояние, м/кг1/3 4,7 - 17,5

18 QЭ.соср.
эквивалентная масса мгновенно взрываемого сосредоточенного
заряда, кг 953,1

19 KV
коэффициент пропорциональности в общей зависимости скорости
смещений зависящий от упругих характеристик взрываемых пород и
грунтов в основании охраняемых объектов, м/с

7,156

20 B
коэффициент пропорциональности в общей зависимости скорости
смещений от эквивалентного приведенного расстояния

0,64 - 0,95

21 νо показатель степени 1,75 - 2

1,17 - 1,94

17 KB
коэффициент относительного увеличения приведенного расстояния за
счет распределения массы обрушаемой части по ширине обрушаемого
объекта

1 - 1,24

Исходные данные

Результаты расчетов

16 KL
коэффициент относительного увеличения приведенного расстояния за
счет распределения массы обрушаемой части по длине обрушаемого
сооружения
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Приложение В (окончание) 
Расчет сейсмического воздействия при обрушении дымовой трубы газоочистки  

Н=125 м инв. №883568 
(справочное) 

 

 

№пп Охраняемый объект ri,м αL,
о

αB,
о KB KL

RЭ, 

м/кг
1/3 B νо

Vдоп., 
м/с

Vрасч., 
м/с

Коэфф. 
запаса

1 Опоры ЛЭП 19,0 90 180 1,24 1,93 4,6 0,95 2,00 0,200 0,085 2,4
2 Опытный цех 69,7 90 180 1,00 1,25 8,9 0,63 1,75 0,050 0,027 1,9

3 Трансформаторная подстанция 41,1 114 156 1,00 1,68 7,0 0,63 1,75 0,050 0,040 1,3

4 Бункеры погрузки 89,7 103 167 1,00 1,23 11,2 0,63 1,75 0,050 0,018 2,9

5 Склад серной кислоты 87,6 90 180 1,00 1,16 10,3 0,63 1,75 0,050 0,021 2,4

6 Насосная 71,7 102 168 1,00 1,32 9,6 0,63 1,75 0,050 0,023 2,2

7 Склад серной кислоты 74,7 108 162 1,00 1,34 10,2 0,63 1,75 0,050 0,021 2,4

8 Компрессорное отделение 59,3 180 90 1,00 1,87 11,3 0,63 1,75 0,050 0,018 2,9

9 Сушильно-абсорбционное отделение 114,0 180 90 1,00 1,50 17,4 0,63 1,75 0,050 0,009 5,9
10 Здание производственного назначения 64,3 166 104 1,00 1,75 11,4 0,63 1,75 0,050 0,017 2,9
11 ФРИК-5200 75,8 154 116 1,00 1,59 12,3 0,63 1,75 0,050 0,015 3,3
12 Здание производственного назначения 102,9 161 109 1,00 1,47 15,4 0,63 1,75 0,050 0,010 5,0
13 Эстакады технологических трубопроводов 53,5 113 157 1,00 1,53 8,3 0,63 1,75 0,100 0,030 3,4
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2016 г. ООО «Инженерный центр диагностики и контроля «СоюзТехГаз», Челябинск, 
2016 г. 
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Перечень сокращений, принятых в настоящем проекте 
 

АБК – Административно-бытовой комплекс; 
АО «Р.В.С.» – Акционерное общество «Работы Взрывные Специальные»; 
АО «Карабашмедь» – Акционерное общество «Карабашмедь»; 
БВР – Буровзрывные работы; 
БСВМ – Базисный склад взрывчатых материалов; 
ВВ – Взрывчатые вещества; 
ВМ – Взрывчатые материалы; 
ВС – Взрывная сеть; 
ГЖ – Горючая жидкость; 
ГИБДД – Государственная инспекция безопасности дорожного движения; 
ГОСТ – Государственный стандарт; 
ГУП «С.В.Р.» – Государственное унитарное предприятие «Специальные 

Взрывные Работы»; 
Ж.б. – Железобетон; 
ЛВЖ – Легковоспламеняющаяся жидкость; 
МВД – Министерство внутренних дел; 
МДС – Методическая документация в строительстве; 
МЧС – Министерство чрезвычайных ситуаций; 
ОЗ – Опасная зона; 
ОПБ и ОТ – Отдел промышленной безопасности и охраны труда; 
ОТ – Охрана труда; 
ПБ – Правила безопасности; 
ПЗ – Пояснительная записка; 
ПОД – Проект организации демонтажа; 
ПСВМ – Передвижной склад взрывчатых материалов; 
ПТО – Производственно-технический отдел; 
ПУЭ – Правила устройства электроустановок; 
РВР – Руководитель взрывных работ; 
РСВМ – Расходный склад взрывчатых материалов; 
РФ – Российская федерация; 
СИЗ – Средства индивидуальной защиты; 
СНиП – Строительные нормы и правила; 
ТУ – Технические условия; 
ФЗ – Федеральный закон; 
ФНП – Федеральные нормы и правила. 
ФНП «ПБ при ВР» – Федеральные нормы и правила «Правила безопасности при 

взрывных работах; 
ФСБ – Федеральная служба безопасности; 
ЧП – Чрезвычайное происшествие. 

 



 

 

Таблица регистрации изменений 
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Охраняемые объекты
№ Наименование
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14

Опоры ЛЭП
Опытный цех
Трансформаторная подстанция
Бункеры погрузки
Склад серной кислоты
Насосная
Склад серной кислоты
Компрессорное отделение
Сушильно-абсорбционное отделение
ФРИК-5200
Здание производственного назначения
Здание производственного назначения
Эстакады технологических трубопроводов

Демонтируемый объект
№ Наименование
1 Дымовая труба

УТВЕРЖДАЮ
Генеральный директор

АО "Карабашмедь"

________________
________________

«___»_______2019 г.

УТВЕРЖДАЮ
Главный инженер

АО «Работы Взрывные 
Специальные»

________________
Р.Г. Уметбаев

«___»________2019 г.

Условные обозначения
 Места расположения постов опасной зоны

Места расположения постов запретной зоны

Места расположения автомобильных постов

Место взрывника при ВР

Путь отхода взрывника

1

1
1

Условные обозначения
 Места расположения постов опасной зоны

Места расположения постов запретной зоны

Места расположения автомобильных постов

Место взрывника при ВР

Путь отхода взрывника
Место проведения ВР
Охраняемые объекты
Опасная зона
Запретная зона 20 м
Направление обрушения
Место расположения временных бытовых помещений

Место хранения баллонов (пропан)
Место хранения баллонов (кислород)
Пути передвижения техники
Пути передвижения персонала

1

1
1

УТВЕРЖДАЮ
Генеральный директор

АО "Карабашмедь"

________________
________________

«___»_______2019 г.

УТВЕРЖДАЮ
Главный инженер

АО «Работы Взрывные 
Специальные»

________________
Р.Г. Уметбаев

«___»________2019 г.

Y=
55

0
Y=

55
0X=100

À

áå
òîí

À

1

2

2

2

2

3

4

5

6

7

8

9

10

1112

13

14

14

14

14

R11
0м

R20м,

R160м
1

1

2

2

3

4

5

6

7 8

9

10

11

12

10 м

Предполагаемый контур
обрушения

2

Ситуационный план

2

2

1:1,8

Y=
55

0
Y=

55
0X=100

À

áå
òîí

À

1

2

2

2

2

3

4

5

6

7

8

9

10

1112

13

14

14

14

14

R11
0м

R20м,

R160м

10 м

Предполагаемый контур
обрушения

2

Ситуационный план

2

2

1:1,8
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1. Объем перемещаемого грунта 5500 куб. м

Схема расположения траншеи

1

12

2

350
.00

360.
00

370
.00

380
.00

36
0.
00

35
0.
00

10
5 

м

Дымовая труба

Предполагаемый контур
обрушения

4 м

1:1,8

16,7 м

1. Объем перемещаемого грунта 5500 куб. м

Схема расположения траншеи

1

12

2

350
.00

360.
00

370
.00

380
.00

36
0.
00

35
0.
00

10
5 

м

Дымовая труба

Предполагаемый контур
обрушения

4 м

1:1,8

16,7 м

Разрез 1-1

+373,445

45
Å

16,7 м 45Å

4 м

Разрез 1-1

+373,445

45
Å

16,7 м 45Å

4 м

Разрез 1-1

+373,445

5,8
5 

м

45Å

Разрез 1-1

+373,445

5,8
5 

м

45Å
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Ç7094

Ç13550

Ç12460

0,000

+11,000

+111,420

+118,330*

Дымовая труба. Общий вид

*Высотные отметки приведены согласно заключения экспертизы 
промышленной безопасности рег. № 56-ЗС-13531-2016 г.

3 3

+85,000

+41,000

Ç7094

Ç13550

Ç12460

0,000

+11,000

+111,420

+118,330*

Дымовая труба. Общий вид

*Высотные отметки приведены согласно заключения экспертизы 
промышленной безопасности рег. № 56-ЗС-13531-2016 г.

3 3

+85,000

+41,000

Ç12
46

0Ç9880Ç10120
Ç10140

1

Ç12
46

0Ç9880Ç10120
Ç10140

1

1

1160

10

120

Ствол трубыФутеровка
1

1160

10

120

Ствол трубыФутеровка
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Страховочный трос (Ç10 мм)

Порядок установки кронштейновой площадки:
1. На кольце кирпичной дымовой трубы, делается канавка за стяжным кольцом на расстоянии 200 мм 
от ходовой скобы. Вторая канавка делается на расстоянии 500 мм от первой. Расстояние между 
кронштейнами не более 600мм.
2. На кольце в канавке устанавливаются кронштейны и настилаются доски толщиной 40 мм. Доски
настила к кронштейнам крепить при помощи вязальной проволоки. Деревянный настил укладывать
внахлёст по длине. Концы досок должны располагаться на опоре и перекрывать её не менее чем на
200 мм. Доска должна перекрывать два кронштейна.
3. Далее делается третья канавка, устанавливается третий кронштейн, укладывается настил и т.д.
4. Параллельно с устройство площадки на кронштейнах натягивается ограждение из троса Ç8,7 мм.
Размеры со * уточнить на месте.

Ограждение

из троса Ç8,7мм 18
00

+12,500

800

12
50

40
0

40
0

40
0

+11,000

Страховочный трос (Ç10 мм)

Порядок установки кронштейновой площадки:
1. На кольце кирпичной дымовой трубы, делается канавка за стяжным кольцом на расстоянии 200 мм 
от ходовой скобы. Вторая канавка делается на расстоянии 500 мм от первой. Расстояние между 
кронштейнами не более 600мм.
2. На кольце в канавке устанавливаются кронштейны и настилаются доски толщиной 40 мм. Доски
настила к кронштейнам крепить при помощи вязальной проволоки. Деревянный настил укладывать
внахлёст по длине. Концы досок должны располагаться на опоре и перекрывать её не менее чем на
200 мм. Доска должна перекрывать два кронштейна.
3. Далее делается третья канавка, устанавливается третий кронштейн, укладывается настил и т.д.
4. Параллельно с устройство площадки на кронштейнах натягивается ограждение из троса Ç8,7 мм.
Размеры со * уточнить на месте.

Ограждение

из троса Ç8,7мм 18
00

+12,500

800

12
50

40
0

40
0

40
0

+11,000

Схема установки кронштейновой площадкиСхема установки кронштейновой площадки

Скоба

Анкерная линия
Зажимы (DIN 741)
3 шт.

3

Скоба

Анкерная линия
Зажимы (DIN 741)
3 шт.

3

66

2Ç1
24
60

800

2Ç1
24
60

800

2

Ходовые скобы

Зажимы (DIN 741)
2 шт.

Зажимы (DIN 741)
2 шт.

Настил

200

500-600

800

а

а

2

Ходовые скобы

Зажимы (DIN 741)
2 шт.

Зажимы (DIN 741)
2 шт.

Настил

200

500-600

800

а

а

Трос Ç10 мм
Зажим стальной 10 мм Din 741 (3шт)

>60 >60 >60

Трос Ç10 мм
Зажим стальной 10 мм Din 741 (3шт)

>60 >60 >60

33а-аа-а
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Схема крепления кронштейна к стяжному кольцу

Стяжное кольцо

t4

40

Деревянный настил
30

70

15
0

Канавка (h=150; b=100; a=30)

Схема крепления кронштейна к стяжному кольцу

Стяжное кольцо

t4

40

Деревянный настил
30

70

15
0

Канавка (h=150; b=100; a=30)

Спецификация металла ВСТ3 сп.2

Поз. Сечение Длина
Кол-во. Масса, кг

Прим.т н 1 шт. Общ. Марки
1 { 40х4 900 1 2,2 2,2

11,9

2 { 40х4 800 1 1,9 1,9
3 { 40х4 1205 1 2,9 2,9
4
5
6
7

- 45х8
- 50х5
- 130х4
{ 40х4

235
150
130
1250

1
1
3
1

0,7
0,3
0,3
3,0

0,7
0,3
0,9
3,0

67

90
0

800

120
5

70

45

150

50

60

Конструция кронштейна

1

2

3

4

5

6
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50

7
90

0

800

120
5

70

45

150

50

60

Конструция кронштейна

1

2

3

4

5

6
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7
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13
05

0

26
10

0

Направление
обрушения

1300

1300

23
50

0

5

13
05

0

26
10

0

Направление
обрушения

1300

1300

23
50

0

5

26100

+12,500

Схема бурения шпуров

Шпуры

Вырубаемый проем

1300 130023500

20
00

50
0

Вырубаемый проем

1 ряд (сквозной)
Показатель
Количество шпуров и объем бурения

47
Значение

2 ряд
3 ряд
4 ряд
5 ряд

Общее количество шпуров
Объем бурения

47
47
27
7

175
160,1 м

4

10
00+13,0004 4

26100

+12,500

Схема бурения шпуров

Шпуры

Вырубаемый проем

1300 130023500

20
00

50
0

Вырубаемый проем
4

10
00+13,0004 4

68

44

500

50
0

50
0

Шпуры

1300 250

Вырубаемый проем
выполнить перфорацию 
по периметру,
после чего выбить проем

Ç38

10
00

500

50
0

50
0

Шпуры

1300 250

Вырубаемый проем
выполнить перфорацию 
по периметру,
после чего выбить проем

Ç38

10
00

1160

10

120

Ствол трубы
Футеровка

780

Ç3
8

Шпуры

1160

10

120

Ствол трубы
Футеровка

780

Ç3
8

Шпуры
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Разрез 4-4Разрез 4-4
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26100

+12,500
Шпуры

Вырубаемый проем

1300 130023500

50
0

Вырубаемый проем

Схема коммутации зарядов

Волновод

КД НСИ

ДШ
(2 нити) УПЭ 1,5/Х

1 ряд

5 ряд

26100

+12,500
Шпуры

Вырубаемый проем

1300 130023500

50
0

Вырубаемый проем

Схема коммутации зарядов

Волновод

КД НСИ

ДШ
(2 нити) УПЭ 1,5/Х

1 ряд

5 ряд

Конструкция зарядов

1160
10

120

780

393387

Аммонит №6ЖВ (400гр.)Забойка

ДШ

-Заряд 2,3,4,5 рядов

1160
10

120

780

393387

Аммонит №6ЖВ (400гр.)

Забойка

ДШ

-Заряд 1 ряда

Картонная гильза

Пыж

Аммонит №6ЖВ (50гр.)

426 49

Ç3
8

Ç3
8

Конструкция зарядов
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10
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393387

Аммонит №6ЖВ (400гр.)Забойка
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-Заряд 2,3,4,5 рядов
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10
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780

393387

Аммонит №6ЖВ (400гр.)

Забойка

ДШ

-Заряд 1 ряда

Картонная гильза

Пыж

Аммонит №6ЖВ (50гр.)

426 49
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8
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8
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67200

Укрытие из ж.б. блоков ФБС

Укрытие из ж.б. блоков ФБС

79
20

0

Укрытие из ж.б. блоков ФБС

96
00

29
90

0

2400

24
00

2400

2400

2400

240
0

2400

24
00

2400

24005
5

6
6

7

7

Схема установки укрытий из ж.б. блоков

Предполагаемый контур
обрушения

2400

2400
По 7 По 7

По 7

По 7

8

8

По 8

По 8

По 8

По 8

2400

2400

По 7

По 7

2400

2400

По 7

По 7

25000

По 6

По 6

1:1,8

67200

Укрытие из ж.б. блоков ФБС

Укрытие из ж.б. блоков ФБС

79
20

0

Укрытие из ж.б. блоков ФБС

96
00

29
90

0

2400

24
00

2400

2400

2400

240
0

2400

24
00

2400

24005
5

6
6

7

7

Схема установки укрытий из ж.б. блоков

Предполагаемый контур
обрушения

2400

2400

По 7

По 7

8

8

По 8

По 8

По 8

По 8

2400

2400

По 7

По 7

2400

2400

По 7

По 7

25000

1:1,8

12
00

500

Укрытие из ж.б. блоков ФБС

Тр
ан

сф
ор

ма
то

рн
ая

 
по

дс
та

нц
ия

12
00

500

Укрытие из ж.б. блоков ФБС

Тр
ан

сф
ор

ма
то

рн
ая

 
по

дс
та

нц
ия

Укрытие из ж.б. блоков ФБС
500

60
0

1000

Укрытие из ж.б. блоков ФБС
500

60
0

1000

Укрытие из ж.б. блоков ФБС

500

60
0

Опора ЛЭП

Укрытие из ж.б. блоков ФБС

500

60
0

Опора ЛЭП

Разрез 5-5Разрез 5-5

Разрез 6-6Разрез 6-6

Разрез 7-7Разрез 7-7

Укрытие из ж.б. блоков ФБС

500

12
00

Опора ЛЭП

Укрытие из ж.б. блоков ФБС

500

12
00

Опора ЛЭП
Разрез 8-8Разрез 8-8
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71Схема укрытия врубаСхема укрытия вруба

Ç12
460

Направление
обрушения

Вырубаемый проем

Вырубаемый проем

Взрываемый участок

Фасадная сетка 2 слоя
Сетка рабица
Транспортерная лента

б

б

Ç12
460

Направление
обрушения

Вырубаемый проем

Вырубаемый проем

Взрываемый участок

Фасадная сетка 2 слоя
Сетка рабица
Транспортерная лента

б

б

Ç7094

Ç13550

Ç12460

45Å

0,000
+11,000

+111,420

+118,330

12Å

Ц.Т.

40
76

0

+13,000

98950

50
00

Начальное положение

Промежуточное положение

Конечное положение

Вруб

Укрытие из фасадной сетки

Схема обрушения дымовой трубы

9 9

+53,760

+85,000

+41,000

Ç7094

Ç13550

Ç12460

45Å

0,000
+11,000

+111,420

+118,330

12Å

Ц.Т.

40
76

0

+13,000

98950

50
00

Начальное положение

Промежуточное положение

Конечное положение

Вруб

Укрытие из фасадной сетки

Схема обрушения дымовой трубы

9 9

+53,760

+85,000

+41,000 +12,500

Площадка

20
00

60
0

Взрываемый участок

Ствол трубы

1160

50
0

Анкерный болт с крюком 14х70

Фасадная сетка 2 слоя
Сетка рабица
Транспортерная лента

6

+12,500

Площадка

20
00

60
0

Взрываемый участок

Ствол трубы

1160

50
0

Анкерный болт с крюком 14х70

Фасадная сетка 2 слоя
Сетка рабица
Транспортерная лента

6

66
Анкерный болт с крюком 14х70
с интервалом 1 метр

Связать вязальной 
проволокой

Фасадная сетка 2 слоя
Сетка рабица
Транспортерная лента

Анкерный болт с крюком 14х70
с интервалом 1 метр

Связать вязальной 
проволокой

Фасадная сетка 2 слоя
Сетка рабица
Транспортерная лента

Разрез 9-9Разрез 9-9

б-бб-б
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Схема демонтажа дымовой трубы 
в отм. +13,000 - 0,000
Схема демонтажа дымовой трубы 
в отм. +13,000 - 0,000

Экскаватор

10

10

15 м

Опасная зона
при демонтаже
15 м.

Экскаватор

10

10

15 м

Опасная зона
при демонтаже
15 м.

Разрез 10-10Разрез 10-10

Ç13550

Ç12460

0,000

+13,000

Не менее 5000

Направление 
обрушения

Демонтируемая труба
в отм. +13,000 - 0,000

Экскаватор
с гидромолотом

Ç13550

Ç12460

0,000

+13,000

Не менее 5000

Направление 
обрушения

Демонтируемая труба
в отм. +13,000 - 0,000

Экскаватор
с крашером

- Вариант 1

- Вариант 2

Ç13550

Ç12460

0,000

+13,000

Не менее 5000

Направление 
обрушения

Демонтируемая труба
в отм. +13,000 - 0,000

Экскаватор
с гидромолотом

Ç13550

Ç12460

0,000

+13,000

Не менее 5000

Направление 
обрушения

Демонтируемая труба
в отм. +13,000 - 0,000

Экскаватор
с крашером

- Вариант 1

- Вариант 2
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101400

Укрытие из блоков ФБС

Укрытие из блоков ФБС

Подстанция

38000

54500

Направление обрушения
по оси борова

11
83

30

Ç13550

Ç7094

Ба
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ер

но
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сл

от
ы

101400

Укрытие из блоков ФБС

Укрытие из блоков ФБС

Подстанция

38000

54500

Направление обрушения
по оси борова

11
83

30

Ç13550

Ç7094


