
ОБЩИЕ УКАЗАНИЯ:

1. Настоящий рабочий проект внутреннего электроосвещения и силового электрооборудования
жилого дома по адресу: Московская обл., пос. Калинино, уч. 1322-1323, выполнен в связи со
строительством.
Исходными данными для проектирования явились:
- Техническое задание на проектирование.
- Архитектурно-строительные чертежи.
2. Монтажные работы выполнить согласно требованиям СНиП 3.05.06-85 и документации
фирм-изготовителей оборудования.
3. Акт освидетельствования скрытых работ составить при прокладке кабелей в штробах стен и
за подвесными потолками.
4. Длины кабелей уточнить при производстве работ.
5. Условные обозначения в соответствии с ГОСТ 21.614-88 и ГОСТ 21.608-84.

Ведомость чертежей основного комплекта.

НаименованиеЛист Примечание

Ведомость ссылочных и прилагаемых документов.

НаименованиеОбозначение Примечание

1

2

3

4

Ссылочные документы.

Прилагаемые документы.

Общие данные.

ГРЩ. Схема однолинейная принципиальная

ЩC2. Схема однолинейная принципиальная

ЩК. Схема однолинейная принципиальная

Правила устройства электроустановокПУЭ

СНиП 3.05.06-85

СП 256.1325800.2016

ГОСТ 21.608-84

Электротехнические устройства

Проектирование и монтаж электроустановок

жилых и общественных зданий

Внутреннее электрическое освещение. Рабочие

чертежи.

07-2018-ЭО.ПЗ Пояснительная записка

07-2018-ЭО.СО Спецификация оборудования, изделий и материалов

13 листов

5 листов
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ЩC1. Схема однолинейная принципиальная

5

6 План питающей сети.

План распределительной и розеточной сети подвала.7

План распределительной и розеточной сети 1 этажа.8

План распределительной и розеточной сети 2 этажа.9

План силовой сети чердака.10

План сети освещения подвала.11

План сети освещения 1 этажа.12

План сети освещения 2 этажа.13

План заземления и СУП подвала.14

15

16

17

18

План заземления и СУП 1 этажа.

План заземления и СУП 2 этажа.

Молниезащита

Схема системы уравнивания потенциалов.
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Обозначение
Тип
Iн, А

Кривая
фаза

Iут, мА

Обозначение
Тип
Iн, А

кривая

Номер помещения
по экспликации

Pуст, кВт

Iр, А

Счетчик

L1,L2,L3

PE

11,531

17,7

QF2
S203
C20
3Р

ЩС2

гр
2

ВВ
Гн

г-
LS

 5
х2

,5
 -

 1
2м

3,469

5,4

QF6
S201
C10
1Р

гр
6

ВВ
Гн

г-
LS

 3
х1
,5
 -

 1
4м

1,800

8,18

QF4
S201
C10
1Р

5

QF5
S203
C20
3Р

гр
5

ВВ
Гн

г-
LS

 5
х2

,5
 -

 3
м

1,980

3,4

ПРИМЕЧАНИЯ:
1. На все электромонтажные работы в штробах стен и за подвесными потолками предоставить акт о скрытых
работах.
2. Монтаж электропроводки выполнить согласно ГОСТ Р 50571.15-97 ч.5 гл. 52; ПУЭ;
СП 256.1325800.2016.
3. Щит ГРЩ установлен  на высоте 1.5 м над уровнем пола.
4. В графе "Длина кабеля, м" указана длина линии до наиболее удаленного потребителя в группе.

А3Формат:
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ООО "Развитие"

ОсвещениеРезерв

ГРЩ
Pуст=48,090кВт
Pр=30,000кВт
Sр=31,268кВА
cosf=0,96
Iр=47,5А
Кс-0,62
DU=0,01%

ЩК

L1,L2,L3 L1

QF3
S201
C16
1Р

Резерв

L1,L2,L3

5

L2

PI

"Меркурий" 236
АRT-01 PQRS

3х220В/380, 5(60)А
кл. точн. - 1,0

в двухтарифном
режиме

1QS
Е203
40А

1QF
S203
С25

СИП 4х16

5

QS1
Е203
32А

PI

"Меркурий" 236
АRT-01 PQRS

3х220В/380, 5(60)А
кл. точн. - 1,0

в двухтарифном
режиме

2QS
Е203
40А

2QF
S203
С25

СИП 4х16

5

Ввод 1
Pуст=24,670кВт
Pр=15,000кВт
Sр=15,146кВА
cosf=0,99
Iр=23,0А
Кс-0,61
DU=0,01%

QS2
Е203
32А

ввод 2
ВВГнг-LS 5х10, l=25м

ПНД ∅40

ввод 1
ВВГнг-LS 5х10, l=25м

ПНД ∅40

Ввод 2
Pуст=23,420кВт
Pр=15,000кВт
Sр=16,434кВА
cosf=0,96
Iр=25,0А
Кс-0,62
DU=0,01%

QF8
S201
C10
1Р

гр
8

ВВ
Гн

г-
LS

 3
х1
,5
 -

 2
6м

1,650

7,5

QF7
S201
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1Р

гр
7
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Гн
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LS
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 -

 2
2м

2,100

9,55
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14,09
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ВВ
Гн
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LS

 3
х2

,5
 -

 2
8м

2,800

12,73

L3

гр
12

ВВ
Гн

г-
LS

 3
х2

,5
 -

 2
7м

3,000

13,64

гр
11

ВВ
Гн

г-
LS

 3
х2

,5
 -

 2
3м

2,700

12,27

L2

гр
14

ВВ
Гн

г-
LS

 3
х2

,5
 -

 2
4м

2,700

12,27

гр
13

ВВ
Гн

г-
LS

 3
х2

,5
 -

 2
2м

2,900

13,18

L1

гр
16

ВВ
Гн

г-
LS

 3
х1
,5
 -

 2
9м

0,550

2,5

гр
15

ВВ
Гн

г-
LS

 3
х2

,5
 -

 1
8м

2,800

12,73

L3

QF18
S201
C16
1Р

гр
18

  
Пв

Бб
Ш
п 

3х
2,
5 

- 
50

м

2,000

9,09

QF17
S201
C10
1Р

гр
17

ВВ
Гн

г-
LS

 3
х1
,5
 -

 8
м

1,250

5,68

L2

QF19
S201
C10
1Р

гр
19

Пв
Бб

Ш
п 

3х
2,
5 

- 
45

м

0,250

1,14

Наружное
освещение

L1

QF20
S201
C10
1Р

Ворота

L2

QF21
S201
C10
1Р

L3

QF22
S201
C10
1Р

L1

ОсвещениеОсвещение Розетки Розетки,
sololift Розетки Розетки Розетки Розетки,

sololift Розетки Вентиля-
ция

Оборудо-
вание
СС

РезервРезерв

QF9
DS201
16A 2Р
30мА

QF10
DS201
16A 2Р
30мА

QF11
DS201
16A 2Р
30мА

QF12
DS201
16A 2Р
30мА

QF13
DS201
16A 2Р
30мА

QF14
DS201
16A 2Р
30мА

QF15
DS201
16A 2Р
30мА

L1,L2,L3 L3 L2 L1 L3 L2 L1 L3

ОПС1-В
4п

30кА
400В L2 L3L1 N

ОПС1-В
4п

30кА
400ВL2 L3L1 N

ЩР1 ЩР2

Резерв

QF16
S201
C10
1Р

S2C-A1

Контакт от приборов
пожарной сигнализации

1 2
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QF1
S201
C10
1Р

Освещение

L1,L2,L3

2,100

9,55

QF2
S201
C10
1Р

Освещение

1,700

7,73

QF4
S201
C10
1Р

1,600

7,27

QF5
S201
C10
1Р

1,500

6,82

3,000

13,64

2,300

10,46

2,200

10,00

ПРИМЕЧАНИЯ:
1. На все электромонтажные работы в штробах стен и за подвесными потолками предоставить акт о скрытых
работах.
2. Монтаж электропроводки выполнить согласно ГОСТ Р 50571.15-97 ч.5 гл. 52; ПУЭ;
СП 256.1325800.2016.
3. Щит ЩС1 установлен  на высоте 1.5 м над уровнем.
4. В графе "Длина кабеля, м" указана длина линии до наиболее удаленного потребителя в группе.
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1
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Гн

г-
LS

 3
х1
,5
 -

 2
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гр
8
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LS

 3
х2
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 -

 1
5м

N
PE

ЩС1
Pуст=19,650кВт
Pр=11,531кВт
Sр=11,620кВА
cosf=0,99
Iр=17,7А
Кс-0,59

2,400

10,91

2,300

10,46

2,900

13,18

2,500

11,36

L1 L1 L2

Розетки РозеткиРозетки

QF12
DS201
16A 2Р
30мА
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11
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L2

Розетки
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30мА
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LS
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,5
 -

 1
0м

QS1
Е203
25А

QF3
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C10
1Р

QF10
DS201
16A 2Р
30мА

QF11
DS201
16A 2Р
30мА

QF6
DS201
16A 2Р
30мА

QF7
DS201
16A 2Р
30мА

QF9
DS201
16A 2Р
30мА

L1

Освещение Освещение Освещение Розетки Розетки



ПРИМЕЧАНИЯ:
1. На все электромонтажные работы в штробах стен и за подвесными потолками предоставить акт о скрытых
работах.
2. Монтаж электропроводки выполнить согласно ГОСТ Р 50571.15-97 ч.5 гл. 52; ПУЭ;
СП 256.1325800.2016.
3. Щит ЩС2 установлен  на высоте 1.5 м над уровнем пола.
4. В графе "Длина кабеля, м" указана длина линии до наиболее удаленного потребителя в группе.
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А3Формат:
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QF1
S201
C10
1Р

Освещение

L1,L2,L3

1,900

8,64

QF2
S201
C10
1Р

Освещение

1,500

6,82

2,600

11,82

3,200

14,55

3,000

13,64

2,900

13,18

2,300

10,46

L1 L2 L3 L1 L2 L1 L2 L2L3 L1

Розетки

нГРЩ
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1Р
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Обозначение
Тип
Iн, А

Кривая
фаза

Iут, мА

Обозначение
Тип
Iн, А

кривая

Номер помещения
по экспликации

Pуст, кВт

Iр, А

Счетчик

гр
1

ВВ
Гн

г-
LS

 3
х1
,5
 -

 1
8м

гр
2

ВВ
Гн

г-
LS

 3
х1
,5
 -

 2
2м

гр
7

ВВ
Гн

г-
LS

 3
х2

,5
 -

 2
8м

гр
4

ВВ
Гн

г-
LS

 3
х1
,5
 -

 2
5м

гр
5

ВВ
Гн

г-
LS

 3
х1
,5
 -

 2
4м

гр
6

ВВ
Гн

г-
LS

 3
х2

,5
 -

 1
8м

гр
3

ВВ
Гн

г-
LS

 3
х1
,5
 -

 2
6м

гр
8

ВВ
Гн

г-
LS

 3
х2

,5
 -

 2
1м

N
PE

3,200

14,55

3,100

14,09

L3

Розетки РозеткиРозетки

гр
9

ВВ
Гн

г-
LS

 3
х2

,5
 -

 1
2м

гр
10

ВВ
Гн

г-
LS

 3
х2

,5
 -

 1
4м

QS1
Е203
25А

QF3
S201
C10
1Р

QF10
DS201
16A 2Р
30мА

QF6
DS201
16A 2Р
30мА

QF7
DS201
16A 2Р
30мА

QF9
DS201
16A 2Р
30мА

L1

Освещение Розетки Розетки

ЩС2
Pуст=5,020кВт
Pр=3,469кВт
Sр=3,532кВА
cosf=0,98
Iр=5,4А
Кс-0,69

QF5
DS201
16A 2Р
30мА

QF4
DS201
16A 2Р
30мА



А3

ПРИМЕЧАНИЯ:
1. На все электромонтажные работы в штробах стен и за подвесными потолками предоставить акт о скрытых
работах.
2. Монтаж электропроводки выполнить согласно ГОСТ Р 50571.15-97 ч.5 гл. 52; ПУЭ;
СП 256.1325800.2016.
3. Щит ЩК установлен  на высоте 1.5 м над уровнем пола.
4. В графе "Длина кабеля, м" указана длина линии до наиболее удаленного потребителя в группе.
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ООО "Развитие"

QF1
S201
C6
1Р

Насосы

L1,L2,L3

0,150

0,68

Розетки

3,200

14,55

0,050

0,22

0,300

1,36

0,050

0,23

2,900

13,18

L1 L2 L3 L1 L2 L1 L2L3 L1

Насос

нГРЩ
ВВГнг-LS 5х2,5, l=3м

QF9
S201
C6
1Р
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1Р

Резерв Резерв РезервДренажный
насос

L3
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15,91
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 с

еч
ен

ие
пр

ов
од

ни
ка

 -
дл

ин
а,
 м

 -
сп

ос
об

 п
ро

кл
ад

ки

Назначение
линии

Гр
уп

по
во

й 
щ
ит

Ли
ни

я 
до

эл
ек

тр
оп

ри
ем

ни
ка

Эл
ек

тр
оп

ри
ем

ни
к

Ма
рк

ир
ов

ка

Ма
рк

а,
 с
еч

ен
ие

пр
ов

од
ни

ка
 -

дл
ин

а,
 м

Ап
па

ра
ты

на
 в

во
де

Ап
па

ра
т 

за
щ
ит

ы

Сборные шины

Обозначение
Тип
Iн, А

Кривая
фаза

Iут, мА

Обозначение
Тип
Iн, А

кривая

Номер помещения
по экспликации

Pуст, кВт

Iр, А

Счетчик

гр
1

ВВ
Гн

г-
LS

 3
х1
,5
 -

 3
м

гр
2

ВВ
Гн

г-
LS

 3
х2

,5
 -

 3
м

гр
7

ВВ
Гн

г-
LS

 3
х2

,5
 -

 1
0м

гр
4

ВВ
Гн

г-
LS

 3
х1
,5
 -

 9
м

гр
5

ВВ
Гн

г-
LS

 3
х1
,5
 -

 8
м

гр
6

ВВ
Гн

г-
LS

 3
х1
,5
 -

 4
м

гр
3

ВВ
Гн

г-
LS

 3
х2

,5
 -

 1
5м

N
PE

Розетки

QS1
Е203
25А

QF7
DS201
16A 2Р
30мА

Розетки Котлы

ЩК
Pуст=3,000кВт
Pр=1,980кВт
Sр=2,249кВА
cosf=0,88
Iр=3,4А
Кс-0,66

QF2
DS201
16A 2Р
30мА

QF3
DS201
16A 2Р
30мА

QF4
S201
C6
1Р

QF5
S201
C6
1Р

QF6
S201
C6
1Р

QF8
S201
C10
1Р
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Условные обозначения
ГРЩ -главный распределительный щит

ЩР1
ЩР2

-распределительный щит 1
-распределительный щит 2

37500 37500

Вт
ор

ос
те

пе
нн

ый
въ

ез
д

Ос
но

вн
ой

 в
ъе

зд

Калитка

Электр. ворота
Электр. ворота

ГРЩ

ЩР1 ЩР2

2ВВГнг-LS 5х10,
l=25м, ПНД ∅40
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План распределительной и розеточной  сети подвала

ГРЩ

h=
0.
30

м

h=
1.1

0м

h=
1.1

0м

150 мм

Все розетки устанавливаются на отметке 300 мм от
чистого пола и на расстоянии 150 мм от проемов или
углов кроме тех, размеры которых указаны иначе

-розетка силовая 16А IP20

-распределительный щитГРЩ

-розетка силовая сдвоенная 16А IP20

-коробка распределительная

-розетка силовая 16А IP20 в блоке с выкл.
-розетка силовая сдвоенная 16А IP20
в блоке с выкл.

Условные обозначения

-вывод электрический

Sololift 700 Вт

Котёл 25 Вт
2 шт
Дренажный насос
300 Вт
(в приямке)

-выключатель

Насос 50 Вт
3 шт

Насос 50 Вт

Sololift 700 Вт

на 1 этаж

1

2

3

3

2

1

гр.12

гр.12 гр.12

гр.11 гр.11

гр.9 гр.10
гр.10 гр.16(ГРЩ)

  I

гр.10гр.10

гр.13

гр.2

гр.2

гр.1

гр.6 гр.7

гр.5

гр.4гр.3
гр.16(ГРЩ)
      IV

гр.16(ГРЩ)
 V гр.14

гр.14

гр.3

гр.15гр.15гр.15гр.16(ГРЩ)
 VI

гр.15

гр.13 гр.13

гр.13

гр.16(ГРЩ)
 III

гр.16(ГРЩ)
        II

ВВГнг-LS 5х4

ВВГнг-LS 5х4
ВВГнг-LS 5х2,5
7 ВВГнг-LS 3х1,5
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План распределительной и розеточной сети 1 этажа

ЩС1

h=
0.
30

м

h=
1.1

0м

h=
1.1

0м

150 мм

Все розетки устанавливаются на отметке 300 мм от
чистого пола и на расстоянии 150 мм от проемов или
углов кроме тех, размеры которых указаны иначе

-розетка силовая 16А IP20

-распределительный щитЩС1

-розетка силовая сдвоенная 16А IP20

-коробка распределительная

-розетка силовая 16А IP20 в блоке с выкл.
-розетка силовая сдвоенная 16А IP20
в блоке с выкл.

Условные обозначения

-вывод электрический

из подвала

на 2 этаж

-выключатель

1

1

1

h-900
h-1500

h-900
на мебелиh-1100

гр.7 гр.7 гр.7
гр.7

гр.6
гр.10

гр.8

гр.7

гр.7

гр.16(ГРЩ)
VII

гр.10

гр.10

гр.9

гр.9гр.9

гр.9

гр.11

гр.11 гр.11

гр.12

гр.11

гр.12

гр.12

гр.16(ГРЩ)
 IX

гр.13

гр.10

гр.13

гр.13
гр.10

гр.16(ГРЩ)
VIII

гр.10

ВВГнг-LS 5х2,5
10 ВВГнг-LS 3х1,5

ВВГнг-LS 5х4
ВВГнг-LS 5х2,5
7 ВВГнг-LS 3х1,5
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План распределительной и розеточной сети 2 этажа

ЩС2

h=
0.
30

м

h=
1.1

0м

h=
1.1

0м

150 мм

Все розетки устанавливаются на отметке 300 мм от
чистого пола и на расстоянии 150 мм от проемов или
углов кроме тех, размеры которых указаны иначе

-розетка силовая 16А IP20

-распределительный щитЩС2

-розетка силовая сдвоенная 16А IP20

-коробка распределительная

-розетка силовая 16А IP20 в блоке с выкл.
-розетка силовая сдвоенная 16А IP20
в блоке с выкл.

Условные обозначения

-вывод электрический

на чердак

с 1 этажа

-выключатель

1

2

1

2
1

1
2

1

2

2

1

в полу

h-700 h-700

гр.4

гр.4

гр.4

гр.4

гр.4

гр.6

гр.16(ГРЩ)
    X

гр.5 гр.5

гр.7

гр.7

гр.5

гр.5

гр.7

гр.8

гр.8
гр.8

гр.8гр.8

гр.9гр.16(ГРЩ)
 XI

гр.6

гр.10

гр.10

гр.10

гр.10

гр.6

гр.5
гр.9

гр.4

12 ВВГнг-LS 3х1,5

ВВГнг-LS 5х2,5
10 ВВГнг-LS 3х1,5
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План силовой сети чердака

со 2 тажа
12 ВВГнг-LS 3х1,5

-коробка распределительная

Условные обозначения

-вывод электрический

гр.16(ГРЩ)
   VII

гр.16(ГРЩ)
   VI

гр.16(ГРЩ)
   VIII

гр.16(ГРЩ)
    IX

гр.16(ГРЩ)
    X

гр.16(ГРЩ)
    XI

гр.16(ГРЩ)
    I

гр.16(ГРЩ)
    II

гр.16(ГРЩ)
    III

гр.16(ГРЩ)
    IV

гр.16(ГРЩ)
    V
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План сети освещения подвала

-точечный светильник 90x180 50Wx2

-точечный светильник  90x90

-плафон/светильник влагостойкий,LED 3x1W

-точечный светильник 90x270 50Wx3

-галогеновый светильник 20/35 W
-ленточная подсветка

-вывод настеный, 220V
-cветильник настенный, h=1.30-1.80 м

-вывод потолочный, 220V

-вывод настеный под подсв. картин, h=2.30м

-встроенная подсветка, h=0.20 м

VI

ГРЩ

Условные обозначения
ГРЩ -распределительный щит

-выключатель

-выключатель 2х-клавишный
-переключатель

-коробка распределительная

гр.8
III

гр.8
II

гр.8
III

гр.8
II

гр.8
IV

гр.8
V

гр.8
V

гр.8
VI

гр.7
VI

гр.7
VI

гр.7
VI

гр.7
VI

гр.7
VI

гр.6
VII

гр.6
VII

гр.7
IV

гр.7
IV

гр.7
V

гр.6
IV

гр.6
V

гр.6
IV

гр.6
IV

гр.6
V

гр.6
V

гр.6
VI

гр.6
III

гр.6
III

гр.6
II

гр.6
II

гр.6
II

гр.6
II

гр.6
I

гр.6
I

гр.6
VI

гр.8
I

гр.7
I

гр.7
I

гр.7
I

гр.7
I

гр.7
I

гр.7
V

гр.7
VII

гр.7
VIгр.7

III

гр.7
I

гр.7
II

гр.8
I

II

гр.6
VII

III

IV

III
II

гр.7
IV

ГРЩ

L1,2,3
N
PE

QF
1Р-C10А

С С2С1 СS1 S2
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План сети освещения 1 этажа

ЩС1

-точечный светильник 90x180 50Wx2

-точечный светильник  90x90

-плафон/светильник влагостойкий,LED 3x1W

-точечный светильник 90x270 50Wx3

-галогеновый светильник 20/35 W
-ленточная подсветка

-вывод настеный, 220V
-cветильник настенный, h=1.30-1.80 м

-вывод потолочный, 220V

-вывод настеный под подсв. картин, h=2.30м

-встроенная подсветка, h=0.20 м

Условные обозначения
ЩС1 -распределительный щит

-выключатель

-выключатель 2х-клавишный
-переключатель

-коробка распределительная

гр.1

гр.4
IV

гр.4
IV гр.4

III

гр.4
III

гр.4
III

гр.4
III

гр.4
V

гр.4
V

гр.3
IIгр.4

I

гр.4
III

гр.4
III

гр.4
III

гр.4
III

гр.4
I,II

гр.4
I,II

гр.4
I,II

гр.4
I,II гр.3

III

гр.3
I

гр.3
II

гр.4
VI

гр.5
III гр.3

VI

гр.5
I

гр.5
I

гр.5
III

ЩС1

L1,2,3
N
PE

QF
1Р-C10А

С С2С1 СS1 S2

гр.5
III

гр.5
III

гр.5
III

гр.5
III

гр.5
III

гр.5
III

гр.5
III

гр.5
III

гр.5
IV

гр.5
III

гр.5
II

гр.5
II

гр.5гр.2
IIгр.3

VI

гр.3
VI

гр.3
VI

гр.3
VI

гр.3
IV

гр.3
II гр.2

VI
гр.2
VI

гр.2
IV

гр.2
II

гр.2
III

гр.2
III

гр.2
IIIгр.2

VI
гр.2
VI

гр.3
II

гр.3
I

гр.1
V

гр.1
V

гр.1
V

гр.1
VI

гр.1
VI

гр.1
III

гр.1
IV

гр.1
IV

гр.1
IV

гр.1
I

гр.1
 I

гр.2
II

гр.2

гр.2
III

гр.2
III

гр.3
V

гр.3
V

гр.1
III

гр.1
III

гр.1
II

гр.1
II

гр.1
III

гр.2
V

гр.2
V

гр.2
V

гр.1
III

гр.1
III

II
III

гр.2
I

гр.2
I
II

III IVIII
гр.5
III III

IV V
VI

II
III
IV

II
III
IV

II III
гр.2
ГРЩ

ГРЩ

гр.3
V

VI
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План сети освещения 2 этажа

ЩС2

-точечный светильник 90x180 50Wx2

-точечный светильник  90x90

-плафон/светильник влагостойкий,LED 3x1W

-точечный светильник 90x270 50Wx3

-галогеновый светильник 20/35 W
-ленточная подсветка

-вывод настеный, 220V
-cветильник настенный, h=1.30-1.80 м

-вывод потолочный, 220V

-вывод настеный под подсв. картин, h=2.30м

-встроенная подсветка, h=0.20 м

Условные обозначения
ЩС2 -распределительный щит

-выключатель

-выключатель 2х-клавишный
-переключатель

-коробка распределительная

h-2300

h-2300

h-2200

h-150

h-150

h-150

h-1500

h-2200

гр.3
VIII,IX

гр.3
VII

VII

гр.3
I

гр.3
V

гр.3
V

гр.3
V

гр.3
IV

II

гр.3
II,III

гр.1
IV

гр.3
V

гр.1
III

гр.1
I

гр.1
I

гр.1
I

гр.1
VII

гр.1
V,VI

гр.2
III

гр.2
III

гр.2
IV

гр.2
IV

гр.2
I

гр.2
I

гр.3
I

гр.2
I

гр.2
I
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ПРИМЕЧАНИЯ:
Дополнительную систему уравнивания потенциалов смонтировать в помещениях с
повышенной опасностью поражением электрическим током.
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1. Исходные данные.

Настоящий рабочий проект внутреннего электроосвещения и силового 

электрооборудования жилого дома по адресу: Московская обл., пос. Калинино, уч. 1322-1323. 

Настоящий рабочий проект разработан на основании: 

- Технического задания на проектирование; 

- Архитектурно-строительных чертежей; 

- Действующих норм правил и стандартов. 

Настоящим рабочим проектом решается: 

- Внутреннее электроосвещение и силовое электрооборудование жилого дома. 

2. Характеристика объекта.

Напряжение питания – 380/220В 

Система заземления – TN-C-S 

Категория надежности электроснабжения – III 

Потеря напряжения в электроустановке не превышает 4%. 

Разделение PEN проводника на PE и N проводники предусмотрено в щите ГРЩ с 

соблюдением требований ПУЭ п.1.7.135. (В месте разделения PEN-проводника на нулевой 

защитный и нулевой рабочий проводники необходимо предусмотреть отдельные зажимы для 

проводников). 

Основные потребители электроэнергии – система электроосвещения, бытовые приборы, 

подключаемые к сети через штепсельные разъемы. 

Установленная мощность -  48,090 кВт 

Расчетная активная мощность – 30,000 кВт 

Расчетная полная мощность –     31,268 кВА 
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3. Электрические сети.

3.1. Питающая сеть

Электроснабжение хостела предусмотрено от ГРЩ. Проектом предусмотрена 

прокладка питающего кабеля 2 ВВГнг-LS 5х10 мм2 до ГРЩ в пластиковой ПНД трубе с 

соблюдением нормируемых расстояний от трубопроводов в соответствии с ПУЭ пп. 2.1.56-2.1.57. 

Сечение кабеля выбрано по допустимому току и проверено по потере напряжения. 

3.2. Групповая сеть. 

Групповые сети предусмотрены кабелем ВВГнг-LS, сечением 3х1,5мм², 3х2,5мм², 5х4мм². 

Сечение кабелей выбрано по допустимому току, и проверено по потере напряжения. 

Кабели групповых сетей прокладываются скрыто в штробах стен и за подшивным потолком в 

пластиковых ПВХ трубах. 

4. Электроосвещение

Проектом предусмотрена система общего равномерного освещения для всех 

помещений. В качестве источников света используются светодиодные светильники и 

светильники с ЛН. В помещении санузлов электроосвещение предусмотрено светодиодными 

светильниками, 220В, IP44. 

Выключатели освещения устанавливаются на высоте 1,1м 

5. Учет потребления электроэнергии.

Проектом предусматривается коммерческий учет потребляемой электроэнергии. 

Учет осуществляется трехфазными электронным счетчиками активной энергии Меркурий" 

236 АRT-01 PQRS, 3х220В/380, 5(60)А, класс точности - 1,0, установленными в ЩР1 (ЩР2). 

Счетчик электрической энергии устанавливается сбытовой компанией и настраивается в 1-

тарифном режиме. 

Условия окружающей среды нормальные в течение всего года. Счетчик должен иметь 

пломбу энергоснабжающей организации с давностью не более 12 месяцев. 

6. Защитные меры электробезопасности.

Для защиты от поражения электрическим током, в случае повреждения изоляции, 

в соответствии с п. 1.7.51 ПУЭ предусмотрены следующие меры защиты при косвенном 

прикосновении: 

- автоматическое отключение питания (в ГРЩ, ЩС1, ЩС2, ЩК установлены 

автоматические выключатели c диапазоном токов мгновенного срабатывания - C); 

- защитное заземление (все открытые проводящие части, присоединяются к нейтрали 

источника питания посредством PE проводника. В качестве PE проводника 

используется отдельная жила питающего кабеля; 

- применение аппаратов защиты, реагирующих на ток утечки - 30мА; 
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7. Заземление и зануление

1. Защитное заземление и зануление в электроустановках должны соответствовать

требованиям глав 1.7, 7.1.67-7.1.72 ПУЭ и СНиП 3.05.06.85. 

2. Система заземления предусмотрена ТN -С- S.

3. Для обеспечения электробезопасности людей при эксплуатации электросетей в проекте

предусматривается: 

- Трехпроводная система внутренних электросетей для подключения однофазных 

электроприемников; 

- Пятипроводная система внутренних электросетей для подключения трёхфазных 

электроприемников; 

4. В ГРЩ проектом предусмотрена установка двух шин N и РЕ для присоединения к ним

соответствующих жил питающего и групповых электрокабелей. 

Особое внимание обратить на недопустимость в групповой электросети замены местами 

подключения нулевого рабочего проводника N и нулевого защитного проводника РЕ или их 

соединения между собой. 

5. Бытовые электроприемники зануляются через заземляющие контакты розеток.

6. Монтаж электроустановок и электросетей выполнить в соответствии с требованиями ПУЭ,

ПТЭЭП, ПОТ - РМ 16 2001, СНиП 3.05.06.85, ГОСТ Р50571.15 - 97, СП 256.1325800.2016, РД-34.20.185 - 

94. ГОСТ 27570.0.

Всё необходимое оборудование, кабельные изделия и материалы учтены в прилагаемой 

спецификации. 

Всё электрооборудование должно иметь сертификат соответствия Госстандарта России. 

Рабочие чертежи разработаны в соответствии с действующими нормами и стандартами. 

Предусмотреть техническую возможность опломбирования коммутационных аппаратов на 

вводе, используя бокс для пломбировки. 

Контур заземления состоит из вертикальных и горизонтальных заземлителей. 

Горизонтальный заземлитель – стальная полоса 40х4, вертикальных заземлитель – 

стальной уголок 50х50х5 мм. Контур заземления заглубляется на глубину не менее 0,5 м от 

поверхности земли, расстояние от стен здания не менее 1 м. Все соединения выполнить 

сваркой или на болтах. Указанный контур соединить с ГРЩ (шина РЕ щита). Сопротивление 

заземляющего устройства в соответствии с п. 1.7.101 ПУЭ должно быть не более 30 Ом. 

Для заземления электроустановок в первую очередь должны быть использованы 

естественные заземлители (металлические проводники, находящиеся в земле; обсадные 

трубы скважин, стальные трубы водопровода, металлические и железобетонные конструкции 

зданий и сооружений и другое). Сопротивление растеканию тока естественных заземлителей 

определяют путем замеров в конкретной обстановке. Если сопротивление естественных 

заземлителей меньше, чем требует ПУЭ, то дополнительный искусственный заземлитель 

сооружать не требуется. Однако, если вблизи электроустановки нет «естественных» 

заземлителей или они не обеспечивают требуемого сопротивления растеканию тока, то 

должен быть предусмотрен искусственный заземлитель. 
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Рис.1. Контур заземления. 

Расчет сложного заземлителя произведен методом коэффициента использования, который 

приведен ниже: 
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Собственные сопротивления горизонтальных и вертикальных элементов (электродов) сложных 

заземлителей определены по формулам: 

Для горизонтальных электродов 
2

эл.г.

ρ L
R = lg ;

2πL bt
 

Где: ρ – расчетное удельное сопротивление земли, (200 Ом/м); 

L – длина горизонтального электрода, (20,5 м); 

b – ширина полосы, (0,04 м); 

t – глубина заложения, (0,5 м). 
2

эл.г.

200 20,5
R = lg = 2,12 Ом;

2×3,14×4,5 0,04×0,5
 

-1

эл.г.

эл.г.

1
g = = 0,47 Ом ;

R

Для вертикальных электродов: 

 
 
 

эл.в.

ρ L (1,5L+2t)
R = lg +0,5lg ;

2πL 0,5d (0,5L+2t)
 

Где: ρ – расчетное удельное сопротивление земли, (200 Ом/м); 

L – длина вертикального электрода, (2 м); 

d – ширина, (0,005 м); 

t – глубина заложения, (0,5 м). 

 
 
 

эл.в.

200 2 (1,5×2+2×0,5)
R = lg +0,5lg = 31,53 Ом;

2×3,14×3 0,5×0,005 (0,5×2+2×0,5)
 

-1

эл.в.

эл.в.

1
g = = 0,03 Ом ;

R
 

Сопротивление заземлителя Rз находим по формуле: 

з

эл.

1
R = ;

ηΣg
 

Где: ∑gэл - сумма проводимостей всех элементов (количество вертикальных и горизонтальных 

заземлителей); 

  - коэффициент использования. 

з

1 1
R = + = 25,11 Ом;

0,29×10×0,03 0,5×10×0,47
 

Согласно полученному расчету сопротивление заземлителя 

Rз = 25,11 Ом < 30 Ом, что соответствует п.1.7.62 ПУЭ. Следовательно принимаем число 

вертикальных заземлителей равной 3. 

После монтажа заземляющего устройства необходимо произвести контрольный 

замер его сопротивления. В случае, если сопротивление превышает нормированное 

значение, добавляются вертикальные и горизонтальные заземлители для получения 

требуемой величины сопротивления. 
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8. Молниезащита

Проектирование молниезащитного устройства проводилось на основании требований СО-

153-34.21.122, ГОСТ Р МЭК 62305-1-2010, ГОСТ Р МЭК 62305-2-2010 и рекомендаций IEC62305 ч.1-4, 

а также комплекса ГОСТ Р МЭК62561.1 (2-5)-2014. 

На основании определения фактора риска следует, что для данного сооружения требуется 

выполнение молниезащитного устройства. Величина максимально возможного ожидаемого тока 

разряда молний составила Iм=100кА. Проектом предусматривается III уровень защиты от прямых 

ударов молнии с минимально допустимым уровнем надежности защиты 0,9. 

Материал кровли по группе горючести относится к Г4. 

Для защиты от прямых ударов молнии на кровле устанавливаются одиночные 

молниеприёмники из круглой оцинкованной стали В-8,0, которые соединяются между собой 

токоотводами, в качестве которых используется круглая оцинкованной стали В-8,0, специально 

предназначенная для целей молниезащиты. 

Молниеотводы укладываются по кровле на пластиковых держателях. Молниеотводы в уровне 

земли соединяются с заземлителями, качестве которого используется полоса 40х4 мм, длиной 3,5 

м (горизонтальный заземлитель) и уголок 50х50х5 мм, длиной 3 м (вертикальный заземлитель). 

Защите от вторичных проявлений молнии подлежат сооружения I и II категорий, во всех 

районах, независимо от числа грозовых дней в году. Сооружения III категории защите от 

вторичных проявлений молнии не подлежат. 

9. Организация эксплуатации электроустановки

Граница раздела балансовой принадлежности и эксплуатационной ответственности 

между энергоснабжающей организацией и потребителем определяется актом. 

 Для обслуживания электроустановки потребителю необходимо заключить договор с 

организацией, имеющей лицензию на право осуществление данного вида деятельности. 
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10. Расчет суммарного тока утечки сети

В соответствии с п. 7.1.83 ПУЭ принято УЗО с учетом суммарного тока утечки, 

присоединяемых и переносных электроприемников в нормальном режиме работы: 

Условие правильности выбора УЗО 

I утеч. сети < I доп. = 1/3 Iн. Узо 

Расчет суммарного тока утечки сети представлен в таблице 1. 

 Таблица 1. 

Ток 

нагрузки

Суммарная 

длина 

линии, 

I1, I2, Iутеч, Iдоп,

А м мА мА мА мА

ГРЩ

гр.9 12,73 28 5,092 0,28 5,372 10 соответствует

гр.10 14,09 27 5,636 0,27 5,906 10 соответствует

гр.11 12,27 23 4,908 0,23 5,138 10 соответствует

гр.12 13,64 27 5,456 0,27 5,726 10 соответствует

гр.13 13,18 22 5,272 0,22 5,492 10 соответствует

гр.14 12,27 24 4,908 0,24 5,148 10 соответствует

гр.15 12,73 18 5,092 0,18 5,272 10 соответствует

ЩС1

гр.6 13,64 12 5,456 0,12 5,576 10 соответствует

гр.7 10,46 21 4,184 0,21 4,394 10 соответствует

гр.8 10 15 4 0,15 4,15 10 соответствует

гр.9 10,91 24 4,364 0,24 4,604 10 соответствует

гр.10 10,46 9 4,184 0,09 4,274 10 соответствует

гр.11 13,18 12 5,272 0,12 5,392 10 соответствует

гр.12 11,36 13 4,544 0,13 4,674 10 соответствует

гр.13 11,82 10 4,728 0,1 4,828 10 соответствует

ЩС2

гр.4 11,82 25 4,728 0,25 4,978 10 соответствует

гр.5 14,55 24 5,82 0,24 6,06 10 соответствует

гр.6 13,64 18 5,456 0,18 5,636 10 соответствует

гр.7 13,18 28 5,272 0,28 5,552 10 соответствует

гр.8 10,46 21 4,184 0,21 4,394 10 соответствует

гр.9 14,55 12 5,82 0,12 5,94 10 соответствует

гр.10 14,09 14 5,636 0,14 5,776 10 соответствует

ЩК

гр.2 14,55 3 5,82 0,03 5,85 10 соответствует

гр.3 15,91 15 6,364 0,15 6,514 10 соответствует

гр.7 13,18 10 5,272 0,1 5,372 10 соответствует

Группа
Соответствие п 

7.1.83 ПУЭ

- ток утечки электроприемников: 

I1=0,4∙Iнагр [mA]; 

- ток утечки в линиях: 

I2=0,01∙L∑  [mA]; 

где L∑ -суммарная длина линии, присоединенных 

к секции; 

Суммарный ток утечки по секции: Iутеч.=I1 + I2   [mA]; 
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11. Расчет электрических нагрузок.

Расчетные данные сети 380/220В представлены в таблице 2. 

Расчет нагрузок выполнен в соответствии с требованиями СП 256.1325800.2016 

Таблица 2. 

Кс cosφ tgφ Pp, кВт Qр, кВАр Sp, кВА

Ввод 1 

ЩС1 (1 этаж)

1 Освещение ГЛ (1 этаж) 0,500 0,7 0,96 0,29 0,350 0,102

2 Освещение ЛН (1 этаж) 0,610 0,7 1,00 0,00 0,427 0,000

3 Освещение СД (1 этаж) 0,440 0,6 0,98 0,20 0,264 0,054

4 Холодильник 0,500 0,7 0,65 1,17 0,350 0,409

5 Микроволновая печь 1,000 0,6 0,97 0,25 0,600 0,150

6 Духовой шкаф 7,000 0,6 1,00 0,00 4,200 0,000

7 Варочная панель 6,600 0,5 1,00 0,00 3,300 0,000

8 Компьютер 0,500 0,7 0,95 0,33 0,350 0,115

9 Вытяжка 0,600 0,6 0,85 0,62 0,360 0,223

10 Посудомоечная машина 1,300 0,7 0,95 0,33 0,910 0,299

12 Розетки 0,600 0,7 0,98 0,20 0,420 0,085

ИТОГО по ЩС1: 19,650 0,59 0,99 0,12 11,531 1,438 11,620 17,7

ЩС2 (2 этаж)

1 Освещение ГЛ (1 этаж) 0,610 0,7 0,96 0,29 0,427 0,125

2 Освещение ЛН (1 этаж) 0,560 0,7 1,00 0,00 0,392 0,000

3 Освещение СД (1 этаж) 0,450 0,6 0,98 0,20 0,270 0,055

4 Розетки 3,400 0,7 0,98 0,20 2,380 0,483

ИТОГО по ЩС2: 5,020 0,69 0,98 0,19 3,469 0,663 3,532 5,4

ИТОГО по Вводу 1: 24,670 0,61 0,99 0,14 15,000 2,100 15,146 23,0

Ввод 2

ЩК (котельная)

1 Вентилятор (11 шт) 0,550 0,7 0,85 0,62 0,385 0,239

2 Насос (4 шт) 0,200 0,8 0,85 0,62 0,160 0,099

3 Дренажный насос (1 шт) 0,300 0,7 0,85 0,62 0,210 0,130

4 Котёл (2 шт) 0,050 0,7 0,98 0,20 0,035 0,007

5 Сололифт (2 шт) 1,400 0,6 0,85 0,62 0,840 0,521

6 Прочее оборудование 0,500 0,7 0,98 0,20 0,350 0,071

ИТОГО по ЩК: 3,000 0,66 0,88 0,54 1,980 1,067 2,249 3,4

1 Освещение ГЛ (подвал) 0,430 0,7 0,96 0,29 0,301 0,088

2 Освещение ЛН (подвал) 0,450 0,7 1,00 0,00 0,315 0,000

3 Освещение СД (подвал) 0,490 0,6 0,98 0,20 0,294 0,060

4 Кондиционирование 7,000 0,6 0,85 0,62 4,200 2,603

5 Холодильник 0,500 0,7 0,65 1,17 0,350 0,409

6 Микроволновая печь 1,000 0,6 0,97 0,25 0,600 0,150

7 Оборудование кинотеатра 1,000 0,6 0,97 0,25 0,600 0,150

8 Стиральная машина 2,200 0,7 0,87 0,57 1,540 0,873

9 Сушильная машина 2,500 0,5 0,98 0,20 1,250 0,254

10 Наружное освещение 2,000 0,6 0,95 0,33 1,200 0,394

11 Оборудование систем ЛВС, ТЛФ, ВН 0,950 1,0 0,96 0,29 0,950 0,277

12 Оборудование ОПС 0,300 1,0 0,96 0,29 0,300 0,088

13 Ворота 0,250 0,7 0,85 0,62 0,175 0,108

14 Розетки 1,350 0,7 0,98 0,20 0,945 0,192

ИТОГО по Вводу 2: 23,420 0,64 0,91 0,45 15,000 6,713 16,434 25,0

ИТОГО по ГРЩ: 48,090 0,62 0,96 0,29 30,000 8,813 31,268 47,5

ТАБЛИЦА РАСЧЁТА НАГРУЗОК

№п/п Наименование потребителей Pуст, кВт Iр,А
Коэффициенты Расчетные мощности
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12. Проверка времени срабатывания защитных аппаратов.

Минимальный ожидаемый ток короткого замыкания (соответствующий короткому 

замыканию в самой отдаленной точке защищаемой цепи): 

1 2

1 2

0,8
,

1,5 (1 )

ОКЗ

U
I

L L
m

S S





 
     

 

 где 

U – номинальное напряжение источника питания между фазой и нейтралью, В; 

0,8 – если полное сопротивление цепи со стороны источника неизвестно, то 

принимается, что напряжение источника питания снижено до 80% номинального напряжения; 

1,5 – принимается, что сопротивление электропроводки увеличено на 50% по отношению 

к его значению при 200С из-за нагрева проводников током короткого замыкания; 

ρ – электрическое удельное сопротивление жилы кабеля, Ом*мм2/м, при 200С; 

m – отношение между сопротивлением нейтрального проводника и сопротивлением 

фазного проводника (или отношение между площадью поперечного сечения фазного проводника 

и площадью поперечного сечения нейтрального проводника, если они сделаны из одного и того 

же материала – меди или алюминия); 

L1 – длина от ЩР1(ЩР2) до ГРЩ, м; 

S1 – площадь поперечного сечения жилы кабеля от ЩР1(ЩР2) до ГРЩ, мм2

L2 – длина защищаемой электропроводки, м; 

S2 – площадь поперечного сечения жилы кабеля, мм2

Примечание: ρ принимается 0,018 для меди и 0,027 для алюминия; для проводников с 

площадью поперечного сечения выше 95 мм2 должно учитываться реактивное сопротивление;  

Расчетные токи короткого замыкания используют для определения требуемой отключающей 

способности устройства защиты при коротком замыкании. 

Согласно п.1.7.79 ПУЭ время отключения не должно превышать 0,4 с для групповых 

автоматических выключателей и не должно превышать 5 с для автоматических выключателей, 

защищающих распределительные сети. 
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Таблица 3. 

№ гр L,м Iн,А S,мм² Iкз/Iн

ГРЩ 25 25 10 869,14 tсраб<5с

гр.1 - ЩС1 8 20 4 724,28 tсраб<0,4с

1 16 10 1,5 214,90 tсраб<0,4с

2 18 10 1,5 197,53 tсраб<0,4с

3 21 10 1,5 176,18 tсраб<0,4с

4 15 10 1,5 224,78 tсраб<0,4с

5 25 10 1,5 153,98 tсраб<0,4с

6 12 16 2,5 350,46 tсраб<0,4с

7 21 16 2,5 252,66 tсраб<0,4с

8 15 16 2,5 310,41 tсраб<0,4с

9 24 16 2,5 231,15 tсраб<0,4с

10 9 16 2,5 402,38 tсраб<0,4с

11 12 16 2,5 350,46 tсраб<0,4с

12 13 16 2,5 336,01 tсраб<0,4с

13 10 16 2,5 383,44 tсраб<0,4с

гр.2 - ЩС2 12 20 2,5 446,47 tсраб<0,4с

1 18 10 1,5 168,87 tсраб<0,4с

2 22 10 1,5 148,37 tсраб<0,4с

3 26 10 1,5 132,31 tсраб<0,4с

4 25 16 2,5 188,40 tсраб<0,4с

5 24 16 2,5 192,86 tсраб<0,4с

6 18 16 2,5 224,78 tсраб<0,4с

7 28 16 2,5 176,18 tсраб<0,4с

8 21 16 2,5 207,60 tсраб<0,4с

9 12 16 2,5 269,36 tсраб<0,4с

10 14 16 2,5 252,66 tсраб<0,4с

гр.5 - ЩК 3 20 2,5 880,88 tсраб<0,4с

1 3 6 1,5 571,80 tсраб<0,4с

2 3 16 2,5 665,15 tсраб<0,4с

3 15 16 2,5 336,01 tсраб<0,4с

4 9 6 1,5 336,01 tсраб<0,4с

5 8 6 1,5 360,80 tсраб<0,4с

6 4 6 1,5 511,93 tсраб<0,4с

7 10 16 2,5 423,28 tсраб<0,4с

гр.6 14 10 1,5 275,43 tсраб<0,4с

гр.7 22 10 1,5 189,86 tсраб<0,4с

гр.8 26 10 1,5 164,33 tсраб<0,4с

гр.9 28 16 2,5 237,90 tсраб<0,4с

гр.10 27 16 2,5 245,06 tсраб<0,4с

гр.11 23 16 2,5 278,57 tсраб<0,4с

гр.12 27 16 2,5 245,06 tсраб<0,4с

гр.13 22 16 2,5 301,78 tсраб<0,4с

гр.14 24 16 2,5 160,82 tсраб<0,4с

гр.15 18 16 2,5 169,75 tсраб<0,4с

гр.16 29 10 1,5 97,78 tсраб<0,4с

гр.17 8 10 1,5 212,56 tсраб<0,4с

гр.18 60 16 2,5 80,15 tсраб<0,4с

гр.19 45 10 2,5 142,95 tсраб<0,4с
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13. Расчет сечения кабелей по потерям напряжения.

Потеря напряжения определяется по формуле: 

  1 1 2 2

1 2

P L P L
ΣΔU % = + ,

cS cS
где 

P1 – мощность передаваемая по участку ГРЩ-ЩР, кВт; 

P2 – мощность передаваемая по участку от ЩР до электроприёмника, кВт; 

LN – длина рассчитываемого участка, м; 

SN – сечение жилы провода (кабеля) рассчитываемого участка, мм2; 

c – коэффициент зависящий от материала проводника и вида нагрузки: 

с = 77 (3-ф сеть, медный кабель); 

с = 4,6 (3-ф сеть, алюминиевый кабель); 

с = 12,8 (1-ф сеть, медный кабель); 

с = 7,67 (1-ф сеть, алюминиевый кабель). 

Расчет сечения кабелей по потерям напряжения представлен в таблице 4. 

Таблица 4. 

№ гр Pуст, 

кВт 

L,м С S,мм² ΔU,% ∑ΔU,% 

ГРЩ 24,67 25 77 10 0,8 

гр.1 - ЩС1 11,531 8 77 4 0,3 

1 2,1 16 12,8 1,5 1,8 2,0 

2 1,7 18 12,8 1,5 1,6 1,9 

3 2 21 12,8 1,5 2,2 2,5 

4 1,6 15 12,8 1,5 1,3 1,5 

5 1,5 25 12,8 1,5 2,0 2,3 

6 3 12 12,8 2,5 1,1 1,4 

7 2,3 21 12,8 2,5 1,5 1,8 

8 2,2 15 12,8 2,5 1,0 1,3 

9 2,4 24 12,8 2,5 1,8 2,1 

10 2,3 9 12,8 2,5 0,6 0,9 

11 2,9 12 12,8 2,5 1,1 1,4 

12 2,5 13 12,8 2,5 1,0 1,3 

13 2,6 10 12,8 2,5 0,8 1,1 

гр.2 - ЩС2 3,469 12 77 2,5 0,2 

1 1,9 18 12,8 1,5 1,8 2,0 

2 1,5 22 12,8 1,5 1,7 1,9 

3 1,7 26 12,8 1,5 2,3 2,5 

4 2,6 25 12,8 2,5 2,0 2,2 

5 3,2 24 12,8 2,5 2,4 2,6 

6 3 18 12,8 2,5 1,7 1,9 

7 2,9 28 12,8 2,5 2,5 2,8 

8 2,3 21 12,8 2,5 1,5 1,7 
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9 3,2 12 12,8 2,5 1,2 1,4 

10 3,1 14 12,8 2,5 1,4 1,6 

гр.5 - ЩК 1,98 3 77 2,5 0,0 

1 0,15 3 12,8 1,5 0,0 0,1 

2 3,2 3 12,8 2,5 0,3 0,3 

3 3,5 15 12,8 2,5 1,6 1,7 

4 0,05 9 12,8 1,5 0,0 0,1 

5 0,3 8 12,8 1,5 0,1 0,2 

6 0,05 4 12,8 1,5 0,0 0,0 

7 2,9 10 12,8 2,5 0,9 0,9 

гр.6 1,8 14 12,8 1,5 1,3 2,1 

гр.7 2,1 22 12,8 1,5 2,4 3,2 

гр.8 1,65 26 12,8 1,5 2,2 3,0 

гр.9 2,8 28 12,8 2,5 2,5 3,3 

гр.10 3,1 27 12,8 2,5 2,6 3,4 

гр.11 2,7 23 12,8 2,5 1,9 2,7 

гр.12 3 27 12,8 2,5 2,5 3,3 

гр.13 2,9 22 12,8 2,5 2,0 2,8 

гр.14 2,7 24 12,8 2,5 2,0 2,8 

гр.15 2,8 18 12,8 2,5 1,6 2,4 

гр.16 0,55 29 12,8 1,5 0,8 1,6 

гр.17 1,25 8 12,8 1,5 0,5 1,3 

гр.18 2 50 12,8 2,5 3,1 3,9 

гр.19 0,25 45 12,8 2,5 0,4 1,2 

гр.18- наиболее удаленный участок и наиболее нагруженный участок; 

Суммарная потеря напряжения от ТП до наиболее нагруженного потребителя не превышает 4%, 

что удовлетворяет требованиям ГОСТ Р 50571.15-97 п.525. 
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