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Пояснительная записка 

1. ОБЩИЕ ДАННЫЕ

Раздел водоснабжения и водоотведения выполнен на основании следующих документов: 

1. Задание на проектирование, являющегося приложением №1 к договору №88/2016 от

10.08.2016г.

2. Технические условия №20-389 от 18.11.16г., выданных АО «САН ИнБев», г.Иваново

3. Генеральный план земельного участка

Основные нормативные документы, используемые при проектировании: 
− Постановление Правительства РФ от 16 февраля 2008г. №87 «О составе разделов 

проектной документации и требованиях к их содержанию»; 
− Федеральный закон №123-Ф3 от 4 июля 2008 года «Технический регламент о 

требованиях пожарной безопасности»; 
−  Федеральный закон «О санитарно-эпидемиологическом благополучии населения» 

№52-ФЗ от 30.03.1999г.; 
− Федеральный закон №384-ФЗ от 30.12.2009г. «Технический регламент о 

безопасности зданий и сооружений»; 
− СанПиН 2.1.4.1074-01 «Питьевая вода. Гигиенические требования к качеству воды 

централизованных систем питьевого водоснабжения. Контроль качества»; 
− СП 31.13330.2012 «Водоснабжение. Наружные сети и сооружения. 

Актуализированная редакция СНиП 2.04.02-84*»; 
− СП 32.13330.2012 «Канализация. Наружные сети и сооружения. 

Актуализированная редакция СНиП 2.04.03-85»; 
− СП 30.13330.2012 «Внутренний водопровод и канализация зданий. 

Актуализированная редакция СНиП 2.04.01-85*»; 
− СП 8.13130.2009 «Системы противопожарной защиты. Источники наружного 

противопожарного водоснабжения. Требования пожарной безопасности»; 
− СП 131.13330.2012 «Строительная климатология». 
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2. КРАТКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ОБЪЕКТА

Проект разработан для следующих климатических условий: 

− климатический район строительства – IIВ (СП 131.13330.2012); 

− расчетная зимняя температура воздуха – минус 30 ºС (СП 131.13330.2012); 

− ветровой район – IV, скоростной напор ветра – 23 кгс/м2 (СП 20.13330.2011); 

− снеговой район – VI, вес снегового покрова – 240 кгс/м2 (СП 131.13330.2012); 
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3. ВОДОСНАБЖЕНИЕ

3.1. Сведения о существующих и проектируемых источниках водоснабжения 

Источником водоснабжения для проектируемого объекта является водопровод D=400мм 
(чугун), расположенный на территории завода «СанИнбев». 

Наружное пожаротушение предусмотрено от существующего пожарного гидранта, 
расположенного на существующем водопроводе D=400мм. 

3.2. Сведения о существующих и проектируемых зонах охраны источников 
питьевого водоснабжения, водоохранных зонах 

Не предусмотрено данным проектом. 

3.3. Описание и характеристика системы водоснабжения и ее параметров 

На площадке строительства планируется разместить 3 здания: контрольно-пропускной 
пункт, санитарный блок и диспетчерскую. Санитарно-технические приборы устанавливаются 
только в санитарном блоке и диспетчерской. Здания оборудуются внутренним хозяйственно-
питьевым водопроводом, системой горячего водоснабжения. 

Подача воды определена в соответствии с планируемым к установке количеством 
санитарно-технических приборов.  

Хозяйственно-питьевой водопровод В1 подсоединяется к существующей наружной сети 
водопровода Ду=400мм, проходящей по территории завода «СанИнбев». Неподалеку от 
проектируемых зданий планируется размещение колодца с тройником и запорной арматурой с 
отводами непосредственно к диспетчерской и санитарному блоку. 

3.4. Сведения о расчетном (проектном) расходе воды на хозяйственно-питьевые 
нужды, в том числе на автоматическое пожаротушения и техническое 
водоснабжение, включая оборотное.   

Расчет воды на хозяйственно-питьевые нужды произведен на основании СП 
30.13330.2012 «Внутренний водопровод и канализация зданий. Актуализированная редакция 
СНиП 2.04.01-85*», а также СНиП 2.04.01-85* «Внутренний водопровод и канализация зданий». 

В соответствии с требованиями п.4.1.1 табл.2 СП 10.13130.2009 «Системы 
противопожарной защиты. Внутренний противопожарный водопровод. Требования пожарной 
безопасности», внутреннее пожаротушение не предусматривается. 

Общий расход воды 

Санитарный блок 

Исходные данные для расчета санитарного блока: 

1. Количество человек U=10 чел.
2. Количество санитарно-технических приборов с подводкой воды N=7 шт.
3. Время работы T=24 ч
4. Норма расхода воды в средние сутки 𝑞𝑢 𝑚

ℎ = 12 л
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5. Норма расхода воды в час наибольшего водопотребления 𝑞𝑟𝑢ℎ = 4 л
6. Секундный расход воды прибором 𝑞0ℎ = 0,14 л/с
7. Расход воды прибором 𝑞0,ℎ𝑟

ℎ = 80 л/ч

Определение секундного расхода воды: 

Вероятность действия Рh приборов: 

𝑃ℎ =
𝑞𝑟𝑢ℎ × 𝑈

3600 × 𝑞0 × 𝑁
=

4 × 10
3600 × 0,14 × 7

= 0,011 

Произведение вероятности и числа санитарно-технических приборов: 

𝑁 × 𝑃ℎ = 7 × 0,011 = 0,077 

При данном произведении NхP значение a равно: 0,315 

Вычисляем секундный расход: 

𝑞 = 5 × 𝑞0 × 𝑎 = 5 × 0,14 × 0,315 = 0,22 л/с 

Определяем средний часовой расход воды: 

𝑞𝑇 =
𝑞𝑢 × 𝑈

1000 × 𝑇
=

12 × 10
1000 × 24

= 0,05м3/ч 

Максимальный часовой расход воды: 

Вероятность действия Phr прибора: 

𝑃ℎ𝑟 =
3600 × 𝑃 × 𝑞0

𝑞0 ℎ𝑟
=

3600 × 0,011 × 0,14
80

= 0,07 

Произведение NxP: 

𝑁 × 𝑃 = 7 × 0,07 = 0,49 

При данном произведении NxP значение a: 0,672 

𝑞ℎ𝑟 = 0,005 × 𝑞0 ℎ𝑟 × 𝑎 = 0,005 × 80 × 0,672 = 0,27 м3/ч 

Диспетчерская 

Исходные данные для расчета диспетчерской: 

1. Количество человек U=2 чел.
2. Количество санитарно-технических приборов с подводкой воды N=2 шт.
3. Время работы T=24 ч
4. Норма расхода воды в средние сутки 𝑞𝑢 𝑚

ℎ = 12 л
5. Норма расхода воды в час наибольшего водопотребления 𝑞𝑟𝑢ℎ = 4 л
6. Секундный расход воды прибором 𝑞0ℎ = 0,14 л/с
7. Расход воды прибором 𝑞0,ℎ𝑟

ℎ = 80 л/ч
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Определение секундного расхода воды: 

Вероятность действия Рh приборов: 

𝑃ℎ =
𝑞𝑟𝑢ℎ × 𝑈

3600 × 𝑞0 × 𝑁
=

4 × 2
3600 × 0,14 × 7

= 0,0023 

Произведение вероятности и числа санитарно-технических приборов: 

𝑁 × 𝑃ℎ = 2 × 0,0023 = 0,0046 

При данном произведении NхP значение a равно: 0,2 

Вычисляем секундный расход: 

𝑞 = 5 × 𝑞0 × 𝑎 = 5 × 0,14 × 0,2 = 0,14 л/с 

Определяем средний часовой расход воды: 

𝑞𝑇 =
𝑞𝑢 × 𝑈

1000 × 𝑇
=

12 × 2
1000 × 24

= 0,001м3/ч 

Максимальный часовой расход воды: 

Вероятность действия Phr прибора: 

𝑃ℎ𝑟 =
3600 × 𝑃 × 𝑞0

𝑞0 ℎ𝑟
=

3600 × 0,0023 × 0,14
80

= 0,014 

Произведение NxP: 

𝑁 × 𝑃 = 2 × 0,014 = 0,028 

При данном произведении NxP значение a: 0,233 

𝑞ℎ𝑟 = 0,005 × 𝑞0 ℎ𝑟 × 𝑎 = 0,005 × 80 × 0,233 = 0,09 м3/ч 
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Основные показатели систем водоснабжения и канализации занесены в таблицу 1. 

Таблица 1 

Наименование 

системы 

Требуемое 

давление на 

вводе, МПа 

Расчетные расход Установленная 

мощность 

электродвигателей, 

кВт 

Примечание 
м3/сут м3/ч л/с 

при 

пожаре, 

л/с 

Сан.блок(общее 

В1+Т3) 
0,11 0,48 0,27 0,22 - - В1+Т3 

Сан.блок(К1) - 0,48 0,27 1,82 - - 

Диспетчерская 

(общее В1+Т3) 
0,11 0,032 0,09 0,14 - - В1+Т3 

Диспетчерская 

(К1) 
- 0,032 0,09 1,76 - - 

Расчетный расход на наружное пожаротушение принят согласно СП8.13330.2009 п.5.2 
таблица 2 и составляет 10 л/с (Класс функциональной пожарной опасности – Ф5.1).  

Строительный объем диспетчерской 227,5 м3 и количество этажей – 1. 

Строительный объем санитарного блока 84 м3 и количество этажей – 1. 

Строительный объем КПП 84 м3 и количество этажей – 1. 

Наружное пожаротушение предусмотрено от существующего пожарного гидранта, 
расположенного в существующей водопроводной камере в 9 метрах в восточную сторону от 
проектируемой площадки большегрузов. От проектируемых зданий КПП, санитарного блока и 
диспетчерской существующий пожарный гидрант расположен на расстоянии от 15 до 30 м. Напор 
и расход на наружное пожаротушение обеспечен городской сетью. 

3.5. Сведения о расчетном (проектном) расходе воды на производственные 
нужды – для объектов производственного назначения. 

Проектирование водопровода на производственные нужды проектом не предусмотрено. 

3.6. Сведения о фактическом и требуемом напоре в сети водоснабжения, 
проектных решениях и инженерном оборудовании, обеспечивающих 
создание требуемого напора воды. 

Гарантированный напор 
Согласно тех.условиям №20-389 от 18.11.16 АО «САН ИнБев» гарантированный 

свободный напор в месте присоединения 30 м.вод.ст. 

Требуемый напор 

Санитарный блок 
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Гидростатическое давление в системе хозяйственно-питьевого водопровода на отметке 
наиболее низко расположенного санитарно-технического прибора должно быть не более 0,45 
МПа.  

Требуемый напор определяется как сумма следующих величин: 

HТР =Hl + Hf + ∆H 

Где Hl – потери напора на вводе и во внутренней сети; 

Hf – свободный напор у водоразборного устройства; 

∆H – разность отметок ввода в здание и наиболее высоко расположенного водоразборного 

устройства ([-2,400]+1,100=3,5 м). 

Согласно гидравлическому расчету суммарные потери напора на главной магистрали в 

системе холодного водоснабжения 0,0142 м. 

Потери напора в счетчике на вводе составят 1,5 м. Расчет потерь напора в счетчиках 

представлен в п. 3.11. 

Согласно приложению 2 СНиП 2.04.01-85* свободный напор у санитарных приборов: ванна 
со смесителем – 3 м; раковина – 2 м; унитаз со смывным бочком – 2 м. При установке аэраторов на 
водоразборных кранах и смесителях свободный напор в подводках следует принимать не менее 
5м. 

H=0,0142 + 1,5+3,5+5=10,0142 м. 

Необходимый напор на вводе водопровода составляет 11 м. 
Согласно техническим условиям на присоединение к сетям водоснабжения и 

водоотведения гарантируемый напор в месте присоединения – 30 м. 
Соответственно насосная установка повышения давления не требуется. 

Диспетчерская 

Гидростатическое давление в системе хозяйственно-питьевого водопровода на отметке 
наиболее низко расположенного санитарно-технического прибора должно быть не более 0,45 
МПа.  

Требуемый напор определяется как сумма следующих величин: 

HТР =Hl + Hf + ∆H 

Где Hl – потери напора на вводе и во внутренней сети; 

Hf – свободный напор у водоразборного устройства; 

∆H – разность отметок ввода в здание и наиболее высоко расположенного водоразборного 

устройства ([-2,400]+1,100=3,5 м). 

Согласно гидравлическому расчету суммарные потери напора на главной магистрали в 

системе холодного водоснабжения 0,016 м. 

Потери напора в счетчике на вводе составят 1,5 м. Расчет потерь напора в счетчиках 

представлен в п. 3.11. 
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Согласно приложению 2 СНиП 2.04.01-85* свободный напор у санитарных приборов: ванна 
со смесителем – 3 м; раковина – 2 м; унитаз со смывным бочком – 2 м. При установке аэраторов на 
водоразборных кранах и смесителях свободный напор в подводках следует принимать не менее 
5м. 

H=0,016 + 1,5+3,5+5=10,016 м. 

Необходимый напор на вводе водопровода составляет 11 м. 
Согласно техническим условиям на присоединение к сетям водоснабжения и 

водоотведения гарантируемый напор в месте присоединения – 30 м. 
Соответственно насосная установка повышения давления не требуется. 

3.7. Сведения о материалах труб системы водоснабжения и мерах по их защите 
от агрессивного воздействия грунтов и грунтовых вод. 

Внутренние сети 
Внутренняя сеть холодного и горячего водопровода проектируется из полимерных труб 

«Рандом сополимер» PN20. 
Наружные сети 
Наружные сети водопровода проектируются из полиэтиленовых напорных труб ПЭ100 

SDR17 питьевая по ГОСТ 18599-2001 «Трубы напорные из полиэтилена. Технические условия». 
Грунтовая вода и грунт агрессивного воздействия на данный вид труб не оказывает. Проектом 
предусмотрена врезка в существующую сеть диаметром 400мм, с установкой на врезке 
водопроводного колодца диаметром 1500 мм по серии 3.900.1-14 вып.1 с установкой в них 
отключающей арматуры. 

3.8. Сведения о качестве воды 

Качество воды соответствует требованиям СанПиН 2.1.4.1074-01 "Питьевая вода. 
Гигиенические требования к качеству воды централизованных систем питьевого водоснабжения. 
Контроль качества". 

3.9. Перечень мероприятий по обеспечению установленных показателей 
качества воды для различных потребителей  

Мероприятия по обеспечению установленных показателей качества воды для различных 

потребителей проектом не предусматриваются. 

3.10. Перечень мероприятий по резервированию воды 

Мероприятия по резервированию воды проектом не предусматриваются. 

3.11. Перечень мероприятий по учету водопотребления 

Мероприятия по учету водопотребления не предусматриваются. 

3.12. Описание системы автоматизации водоснабжения 

 Система автоматизации водоснабжения не предусмотрена данным проектом. 
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3.13. Перечень мероприятий по рациональному использованию воды, ее 
экономии 

Проектом предусмотрены следующие мероприятия по рациональному использованию 

воды: 

− Организация учета воды (установка водосчетчиков); 

− Установка водосберегающей сантехнической арматуры (вентильные головки с 

керамическим запорным узлом для бытовых смесителей и комплект арматуры к 

смывным бачкам типа "Компакт"); 

− В системе водопровода применены трубы из полимерных материалов. 

3.14. Описание системы горячего водоснабжения 

Для обеспечения горячего водоснабжения санитарной зоны и диспетчерской 
предусмотрено устройство водонагревателя. 

Водонагреватель поставляется в комплектной поставке с модульными зданиями, см. КП 
№1794 от ООО «МОБИ-БИЛД Групп» от 07.12.2016, являющегося прилагаемым документом к 
данной проектной документации. 

Внутренняя сеть холодного и горячего водопровода проектируется из полимерных труб 
«Рандом сополимер» PN20. 

3.15. Расчетные расходы горячей воды 

Основные показатели систем водоснабжения и канализации занесены в таблицу 1. 

3.16. Описание системы оборотного водоснабжения и мероприятий, 
обеспечивающих повторное использование тепла подогретой воды 

Не предусмотрено данным проектом. 
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3.17. Баланс водопотребления и водоотведения по объекту капитального 
строительства в целом и по основным производственным процессам – для 
объектов производственного назначения. 

Таблица баланса водопотребления 

Таблица 2 

№№ 
п/п потребитель 

Водопотребление, м3/сут Водоотведение, м3/сут 

режим водо- 
потребления 

количество потребляемой 
воды, м3/сут 

при 
пожаре режим 

водоотведения 

количество отводимых 
сточных вод, м3/сут 

всего 

в том числе 

всего 

в том числе 

свежая оборотная 

в 
хозяйственно-

бытовую 
канализацию 

безвозв 
ратные 
потери 

q 
вн 

q 
нар 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

1 Сан.блок 24 часа 0,48 0,48 - - - 24 часа 0,48 0,48 - 

2 Дисп. 24 часа 0,032 0,032 - - - 24 часа 0,032 0,032 - 

Итого: 0,512 0,512 - - - 0,512 0,512 - 

3.18. Баланс водопотребления и водоотведения по объекту капитального 
строительства – для объектов непроизводственного назначения. 

Не предусмотрено данным проектом. 
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4. ВОДООТВЕДЕНИЕ

4.1. Сведения о существующих и проектируемых системах канализации, 
водоотведения и станциях очистки сточных вод. 

Согласно техническим условиям №20-389 от 18.11.16 отвод хозяйственно-бытовых 
сточных вод от проектируемых зданий санитарного блока и диспетчерской осуществляется в 
существующую сеть бытовой канализации Ду=250 (керам.), расположенной на территории 
завода, в существующий колодец. 

Также проектом предусмотрен отвод ливневых вод с проектируемой стоянки 
большегрузного транспорта в систему ливневой канализации Ду=800мм, расположенной на 
территории завода, в существующий колодец. 

Проектируемая внутренняя хозяйственно-бытовая канализация самотечная. Сеть 
внутренней канализации является частью комплектной поставки блочно-модульных зданий. 
Подробную информацию см. КП №1794 от ООО «МОБИ-БИЛД Групп» от 07.12.2016, 
являющегося прилагаемым документом к данной проектной документации. 

4.2. Обоснование принятых систем сбора и отвода сточных вод, объема сточных 
вод, концентрации их загрязнений, способов предварительной очистки, 
применяемых реагентов, оборудования и аппаратуры. 

Хозяйственно-бытовая канализация 
Здания оборудуются хозяйственно-бытовой канализацией. 
Основные показатели систем водоснабжения и канализации занесены в таблицу 1. 
Расчетный расход стоков хоз-бытовой канализации от санитарного блока составляет – 

0,16м3/сут; от диспетчерской – 0,032м3/сут. 
По составу и концентрации загрязняющих веществ данный сток соответствует 

нормативным требованиям для отвода в систему хозяйственно-бытовой канализации населенного 
пункта. 

Сточные воды от санитарно-технических приборов здания собираются внутренней сетью 
канализации и через выпуски самотеком отводятся в наружную сеть канализации. 

На сети канализации предусмотрено устройство ревизий и прочисток. 
Ливневая канализация 
Проектом предусмотрено устройство колодца-дождеприемника и уклонов к нему для 

отвода воды с проектируемой стоянки большегрузного транспорта. После дождеприемника вода 
по самотечной сети ливневой канализации через установку очистки поверхностного стояка 
Flotenk-OP-OM-SB-90 подключается к общезаводской сети ливневой канализации через 
существующий колодец. 

Расчетный расход ливневых вод со стоянки большегрузного транспорта составляет – 
88,8л/с. 

4.3. Обоснования принятого порядка сбора, утилизации и захоронения отходов – 
для объектов производственного назначения. 

Не предусмотрено данным проектом. 
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4.4. Описание и обоснование схемы прокладки канализационных 
трубопроводов, описание участков прокладки напорных трубопроводов (при 
наличии), условия их прокладки, оборудование, сведения о материале 
трубопроводов и колодцев, способы их защиты от агрессивного воздействия 
грунтов и грунтовых вод.    

Хозяйственно-бытовые сточные воды от зданий диспетчерской и санитарного блока 
отводятся системой самотечных трубопроводов в наружную сеть канализации и далее в 
существующий колодец, находящийся на коллекторе Ду=250, находящийся на территории завода. 
Наружные сети хозяйственно бытовой канализации предусмотрены из непластифицированного 
пиливинилхлорида по ГОСТ 32413-2013 диаметром 100 мм. Грунтовая вода и грунт агрессивного 
воздействия на данный вид труб не оказывает. Колодцы на сетях бытовой канализации 
проектируются их сборных железобетонных элементов: по типовому решению 902-09-22.84. 
Основанием под трубопроводы канализации служит естественное основание. 

4.5. Решение в отношении ливневой канализации и расчетного объема дождевых 
стоков 

Проектом предусмотрено устройство колодцев дождеприемников и уклонов к ним для 
отвода воды с проектируемой стоянки большегрузного транспорта. После дождеприемников вода 
по самотечной сети ливневой канализации через установку очистки поверхностного стояка 
Flotenk-OP-OM-SB-90 подключается к общезаводской сети ливневой канализации через 
существующий колодец. 

Ливневые сточные воды от стоянки большегрузного транспорта отводятся системой 
самотечных трубопроводов в наружную сеть ливневой канализации в существующий колодец, 
находящийся на коллекторе Ду=800, находящийся на территории завода. Наружные сети 
ливневой  канализации предусмотрены из непластифицированного пиливинилхлорида по ГОСТ 
32413-2013 диаметром 250 и 400 мм. Грунтовая вода и грунт агрессивного воздействия на данный 
вид труб не оказывает. Колодцы на сетях ливневой канализации проектируются их сборных 
железобетонных элементов: по типовому решению 902-09-22.84. Основанием под трубопроводы 
канализации служит естественное основание. 

Расчетный расход ливневых вод со стоянки большегрузного транспорта составляет – 
88,8л/с. 

4.6. Решение по сбору и отводу дренажных вод. 

 Не предусмотрено данным проектом. 
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Примечания :
1. Отметки существующих сетей уточнить при производстве работ .
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Профиль сети Кл

Примечания :
1. Отметки существующих сетей уточнить при производстве работ .
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Деталировка водопроводных колодцев
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∅32

∅32∅32

4

2

Деталировка колодца №1

2

Марка

поз.
Обозначение Наименование

Кол-

во

Масса

ед .,кг
Примеч .

1 ГРАНАР KR-11-050
Задвижка с обрезиненным клином Ду

50,Ру 10, из высокопрочного чугуна
1 13,0 шт

2
Кран шаровой компрессионный для

труб ПЭ муфта-муфта Ду32
2 шт

3
Седелка СФ DN 400-050

ГОСТ 5525-88

Седелка чугунная фланцевая DN 400,

Dn 50
1 шт

4
Тройник литой ПЭ ∅32 SDR17 под

приварку
1 шт

5
Втулка из ПНД под фланец

ПЭ100-SDR13.6 ∅50
1 шт

6  ГОСТ 12820-80
Фланец плоский приварной , Ру 10, Ду

50 в комплекте с прокладкой
1 шт

и крепежом

7
Переход литой ПЭ ∅50х32 SDR17

под приварку
1 шт

8 УОНИ-13/45 ГОСТ 9467-75* Электроды Э-42А 0,3 кг

9
Труба стальная DN89х3,5

ГОСТ 10704-91, ГОСТ 10705-80*
Гильза стальная DN89х3,5   L=0,2м 5 шт

Спецификация 

3
9
0
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5
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∅32

∅400

чуг.

∅400

чуг. 3

Деталировка колодца №2
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Таблица набора водопроводных колодцев
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Сборные железобетонные элементы    Серия 3.900.1-14  Выпуск 1
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2ПП20-

1
КС7.3 КО6

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

1 II 32 32 У-13 1500 2470 1800 СМ-7 720 0,05 1 - 2 - 1 - 1 1 1 С С 1-06

2 II 400 32 У-13 1500 2400 1800 СМ-7 650 0,05 1 - 2 - 1 - 1 1 - С С 1-06

Итого: 0,1 2 - 4 - 2 - 2 2 1
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Сборные железобетонные элементы      Серия 3.900.1-14  Выпуск 1
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КС10.9 КС20.9 1ПП10-1
2ПП20-

1
КС7.3 КО6

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 19

1 100 100 КСП-2 1000 1520 900 200 470 0,36 1 - 1 - - 1 2 С 0,88 С 1-03

2 100 100 КСУ 1-2 1000 1720 900 300 570 0,45 1 - 1 - - 1 3 С 0,97 С 1-03

3 100 100 КСП-2 1000 1710 900 200 660 0,36 1 - 1 - 1 1 1 С 0,88 С 1-03

Итого: 1,17 3 - 3 - 1 3 6 2,73

Таблица набора канализационных колодцев

Примечания :

1. При монтаже сборные элементы устанавливаются на цементный раствор марки М 100 толщиной 10 мм с

затиркой стыков .

2. Гидроизоляция днища колодцев - штукатурная асфальтовая из горячего асфальтового раствора толщиной

10 мм по огрунтовке разжиженным битумом . Наружная гидроизоляция стен колодцев - окрасочная из горячего

битума, наносимого в 2 слоя, по грунтовке из битума , растворенного в бензине .

3. Таблица колодцев рассчитана с использованием ТПР 901-09-11.84 альбом II и ТПР 902-09-22.84 альбом II.
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ПН10 ПН 15 КС10.9 КС10.6 КС 10.3 КС15.9 КС15.6
1ПП 10-

1

1ПП15-

1
КС7.3 КС7.9 КО6

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27

1 250 - КСЛ-16 1000 3260 2100 350 860 0,52 1 - 1 2 - - - 1 - 1 - 1 3 ДС2 1,36 -

2 250 250 КСП-12 1000 1500 900 350 300 0,52 1 - 1 - - - - 1 - - - 1 - Л 1,04 С1-02

3 250 250 КСП-12 1000 1550 900 350 350 0,52 1 - 1 - - - - 1 - - - 1 - Л 1,04 С1-02

4 250 250 КСП-15 1000 2410 1800 350 310 0,52 1 - 2 - - - - 1 - - - 1 - Л 1,28 С1-05

5 250 250 КСП-14 1000 2210 1500 350 410 0,52 1 - 1 1 - - - 1 - - - 1 1 Л 1,20 С1-05

6 400 250 КСУ2-91 1000 4090 2100 600 1440 0,55 1 - 1 2 - - - 1 - 1 1 1 4 С 1,39 С 1-11

7 400 400 КСП-31 1500 3560 2100 500 960 1,21 - 1 - - - 1 2 - 1 1 - 1 5 С 2,85 С1-09

8 400 400 КСП-31 1500 3910 2100 500 1310 1,21 - 1 - - - 1 2 - 1 - 1 1 1 Т 2,85 С1-10

9 400 400 КСУ 1-31 1000 3550 2100 450 1050 0,56 1 - 1 2 - - - 1 - 2 - 1 2 С 1,4 С1-09

10 400 400 КСУ 1-89 1000 2660 1500 600 610 0,57 1 - 1 1 - - - 1 - - - 1 4 Т 1,25 С 1-06

11 250 - КСЛ-13 1000 2000 1200 350 500 0,52 1 - 1 - 1 - - 1 - - - 1 3 ДС2 1,12 С1-04

12 400 400 КСП-30 1500 2700 1800 500 450 1,21 - 1 - - - 2 - - 1 - - 1 2 Т 2,78 С 1-06

13 400 400 КСЛ-28 1000 2180 1200 500 530 0,61 1 - 1 - 1 - - 1 - - - 1 3 Т 1,21 С1-04

14 400 400 КСЛ-31 1000 3070 2100 500 520 0,61 1 - 1 2 - - - 1 - - - 1 3 Т 1,45 С 1-07

15 250 250 КСП-12 1000 1810 900 350 610 0,52 1 - 1 - - - - 1 - - - 1 4 С 1,04 С1-03

Итого: 10,17 12 3 13 10 2 4 4 12 3 4 2 15 32 22,22

Таблица набора канализационных колодцев

Примечания :

1. При монтаже сборные элементы устанавливаются на цементный раствор марки М 100 толщиной 10 мм с

затиркой стыков .

2. Таблица колодцев рассчитана с использованием ТПР 902-09-22.84 альбом II.
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ЗАКРЫТОЕ АКЦИОНЕРНОЕ ОБЩЕСТВО 

«ФЛОТЕНК» 
 

КОММЕРЧЕСКОЕ ПРЕДЛОЖЕНИЕ 
 

 
 

Система очистки поверхностного стока FloTenk для: 
 

ООО "Центр проектирования и инженерных изысканий" 

 

 
 

Санкт-Петербург  
02.12.2016 
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О компании Флотенк 
ЗАО «Флотенк» - российская компания, основанная в 2002 году. 
На собственных производственных мощностях компания производит различное 

оборудование из современных композитных материалов на основе полиэфирных смол: 
� системы очистки поверхностных сточных вод; 
� системы очистки бытовых и поверхностных сточных вод; 
� канализационные насосные станции; 
� емкости: 
◦ пищевые емкости; 
◦ пожарные емкости; 
◦ химстойкие емкости; 
� композитный профиль и конструкции. 
Продукция компании Флотенк проходит необходимые лабораторные испытания, 

выпускается согласно техническим условиям, что подтверждено сертификатами соответствия 
и санитарно-эпидемиологическими заключениями. Лабораторией ЦНИИСК им. В.А. 
Кучеренко подтверждено использование нашего оборудования в районах с сейсмостойкостью 
7-9 баллов. Качество выпускаемой продукции подтверждено международным сертификатом 
ИСО 9001. Каждое изделие перед поставкой заказчику обязательно проверяется 
специалистами отдела технического контроля. 
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Стеклопластик 
Стеклопластик - стеклонаполненный материал (70% стекловолокна) на основе 

полиэфирных смол, обладает прочностью и долговечностью металла, биологической 
стойкостью полимера (не гниёт, не меняет цвет, не становится хрупким). 

Прочность в 9 раз выше, чем у ПВХ и в 2-4 раза выше, чем у алюминия.  

 
Преимущества стеклопластиковых емкостей 
 
− стеклопластик не тускнеет, устойчив к царапинам; 

− стеклопластик не деформируется; 

− стеклопластик более устойчив к агрессивным средам; 

− стеклопластик имеет малый вес (удельный вес стеклопластика колеблется от 0,4 до 
1,8 и в среднем составляет 1,1 г/см3); 

− стеклопластик является прекрасным электроизоляционным материалом при 
использовании как переменного, так и постоянного тока; 

− стеклопластик как диэлектрик совершенно не подвергаются электрохимической 
коррозии; 

− стеклопластик химически устойчив. Срок хранения под землей > 50 лет; 

− при подземной установке емкости не требуют кессонных и гидроизоляционных 
работ. 

 

Оборудование торговой марки FloTenk установлено на следующих объектах: 

� Гипермаркеты: «METRO Cash and Carry», Окей, Карусель, «OBI», «МаксиДом»; 
� Автосалоны: «AUDI», «PEUGEOT», «HONDA», «VOLKSWAGEN», «KIA» (г. Санкт-

Петербург); 
� Заводы: «TOYOTA», «General Motors», «Nissan»,  «ИМСА HONDA», «Дау Изолан», 

«Samsung», «General Electric», «Yokohama R.P.Z.»; 
� Объекты ГАЗПРОМа: 
«Газпром инвест Восток» - ГРС ДАЛЬНЕЕ 
«ГазпромЯмалинвест» - Компресорная станция 
«Газпром инвест ЮГ» - ГРС (г. УРЕНЬ) 
Компрессорная станция «ГазпромЯмалинвест» - Амурское ЛПО 
� и т.д. 
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Комплексная система
 
Комплексная система FloTenk

содержащих критических превышений стандартных параметров загрязнений

поверхностного стока. Как правило содержание взвешенных веществ на входе в систему не

должно превышать 2000 мг/
отводиться в водоёмы различного назначения пройдя при необходимости обеззараживание

Комплексная система FloTenk-
алюмосиликатным сорбентом в сорбционной камере и без неё В послед

качестве замены сорбенту устанавливается дополнительный губчатый фильтр тонкой

очистки. Применение системы с фильтром целесообразно на объектах где не

предусмотрено обслуживание сооружений техническим персоналом В отличие от системы

с сорбентом, параметры очистки стока на губчатом фильтре будут долгое время стабильны и
составят 0,3-0,5 мг/л по нефтепродуктам в то время как очистка на сорбенте приближена к

0,05 мг/л. Выбор системы зависит от технико
объекту в целом: место расположения точка сброса характер загрязнений

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

      
 
 
 
 

 
-Петербург, наб. Обводного Канала, д.199-201 
98-78, e-mail: petrov_andrey@flotenk.ru, сайт: www.flotenk.ru

Комплексная система очистки FloTenk OP-OM-SB

Комплексная система FloTenk-OP-OM-SB предназначена для очистки сточных вод не

содержащих критических превышений стандартных параметров загрязнений

поверхностного стока Как правило, содержание взвешенных веществ на входе в систему не
/л, нефтепродуктов - 120 мг/л. Очищенный сток может

отводиться в водоёмы различного назначения, пройдя при необходимости обеззараживание
-OP-OM-SB изготавливается в двух вариантах

алюмосиликатным сорбентом в сорбционной камере и без неё. В послед
качестве замены сорбенту устанавливается дополнительный губчатый фильтр тонкой

очистки Применение системы с фильтром целесообразно на объектах где не

предусмотрено обслуживание сооружений техническим персоналом. В отличие от системы
том параметры очистки стока на губчатом фильтре будут долгое время стабильны и

по нефтепродуктам, в то время как очистка на сорбенте приближена к
л Выбор системы зависит от технико-экономического обоснования и требований к

место расположения, точка сброса, характер загрязнений

сайт: www.flotenk.ru 

SB 

предназначена для очистки сточных вод, не 
содержащих критических превышений стандартных параметров загрязнений 
поверхностного стока Как правило содержание взвешенных веществ на входе в систему не 

Очищенный сток может 
отводиться в водоёмы различного назначения пройдя при необходимости обеззараживание. 

изготавливается в двух вариантах: с загрузкой 
алюмосиликатным сорбентом в сорбционной камере и без неё В последнем случае в 
качестве замены сорбенту устанавливается дополнительный губчатый фильтр тонкой 
очистки Применение системы с фильтром целесообразно на объектах, где не 
предусмотрено обслуживание сооружений техническим персоналом В отличие от системы 

том параметры очистки стока на губчатом фильтре будут долгое время стабильны и 
по нефтепродуктам в то время как очистка на сорбенте приближена к 

экономического обоснования и требований к 
место расположения точка сброса характер загрязнений. 
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            Коалесцентно-тонкослойный блок Пескомаслоуловитель

    
 
Губчатые фильтры направленного действия

остаточных нефтепродуктов

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

 
-Петербург, наб. Обводного Канала, д.199-201 
98-78, e-mail: petrov_andrey@flotenk.ru, сайт: www.flotenk.ru

        

      
 

тонкослойный блок                 Пескомаслоуловитель

 

      

Губчатые фильтры направленного действия для улавливания мелкодисперсной взвеси и

остаточных нефтепродуктов. 

сайт: www.flotenk.ru 

 

тонкослойный блок Пескомаслоуловитель         

 

для улавливания мелкодисперсной взвеси и 
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Схемы монтажа емкостей 
Установку и монтаж системы целесообразно проводить при помощи специализированной 

монтажной бригады. 
Схема1. Монтаж вертикальных цилиндрических резервуаров 

 
Схема 2.Монтаж горизонтальных цилиндрических резервуаров 
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Коммерческое предложение 
Предлагаем Вам использовать локальные очистные сооружения для очистки дождевого на основе 
емкостей из стеклопластика производства «FloTenk»®, (Россия). 

 
№ 
пп 

Наименование Ед. изм. Кол-во Стоимость, 
руб.  

 
1 Комплексная система очистки FloTenk-OP-OM-SB-90, из 

стеклопластика, с внутренним диаметром 3000 мм, длиной 
13100 мм, производительностью 90 л/с, с пятью колодцами 
обслуживания КТ9 диаметром 1000 мм для глубины трассы 
4100 – 4500 мм, со стеклопластиковыми крышками 
диаметром 1000 мм  
Dвх/вых = 400 мм 

компл. 1 4 795 650,- 

 
Итого (с НДС): 

 
4 795 650,- 

 
 
Примечания: 
� Цены действительны в течение 30 дней с момента выставления коммерческого 

предложения 
� Цена указана в рублях, включая НДС (18%)  
� Отгрузка со склада в Петербурге 
� Срок действия этого коммерческого предложения — 3 недели 

 
С уважением, 

Петров Андрей Валерьевич 
Руководитель отдела проектирования 

ЗАО "ФЛОТЕНК" (FloTenk) 
Моб: +7(921)304-8862  

petrov_andrey@flotenk.ru 



ООО «МОБИ-БИЛД Групп» – поставщик блок-контейнеров и модульных зданий CONTAINEX 
Российская Федерация, 111395, г. Москва, ул. Юности, д. 15, строение 1 

ИНН 7716764112 | КПП 772001001 | ОГРН 1147746009652 
+7 (495) 255-31-18 | www.mobi-build.ru 
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ИН Клиента 5569 
Российская Федерация 
Фирма: ООО «Центр проектирования и инженерных изысканий» 
Телефон: +7 (4932) 59-11-65 
E-mail: procentr37@gmail.com 
 

Коммерческое предложение № 1794                                                                                                   
 
 
 
Уважаемый Иван Алексеевич!   
 
Мы благодарим Вас за проявленный интерес к марке Containex. На последующих страницах 
предлагается Ваша индивидуальная конфигурация модульных зданий, а также сопутствующие услуги.  
 

Позиция № Планировки Наименование 

001 2238-003 CONTAINEX: Сборно-разборное модульное здание 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 2238-003 
 Конфигурация согласно приложенному плану № 2238-003    
     
 Модульное здание состоит из:    
 4 шт.  контейнер офисный собранный, тип 20ft.   
 1 шт.  контейнер сантехнический собранный, тип 20ft.   
     
- Проверка качества: ГОСТ Р, «Germanischer Lloyd typengeprüft»   
- Внутренняя высота: 2.35 м   
- Внешняя лакировка: RAL 9002 серо-белый   
- Внутренняя отделка: Ламинированная ДСП; декор: белый    
- Тепловая изоляция:    
 - Пол: минеральная вата 100 мм 
 - Стена: минеральная вата 100 мм 
 - Потолок: минеральная вата 100 мм 
 - Стеклопакет: с газовым наполнением 4/16/4 
 - Внешние двери: стиропор 40 мм 
- Электрика: Норма VDE (400V/32A/5-полюсная), скрытая проводка   
- Электрическое подключение:  Утопленные в раме розетки CEE   
- Напольное покрытие: ЦСП; полукоммерческий линолеум, цвет светло-серый   
   
- Дополнительные нагрузки: Удвоенное количество поперечных балок пола (450 кг/м2) 

(только офисные контейнеры) 

Дата: 07.12.2016 
Исполнитель: Олег Кузьмин  
Офисный телефон: +7 (495) 255-31-18 
Мобильный телефон: +7 (915) 206-50-27 
E-Mail: olegize@mobi-build.ru 



ООО «МОБИ-БИЛД Групп» – поставщик блок-контейнеров и модульных зданий CONTAINEX 
Российская Федерация, 111395, г. Москва, ул. Юности, д. 15, строение 1 

ИНН 7716764112 | КПП 772001001 | ОГРН 1147746009652 
+7 (495) 255-31-18 | www.mobi-build.ru 
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 Оснащение:     
     
- 3 шт. стальная внешняя дверь 875 х 2125 мм 
- 2 шт. внутренняя перегородка с дверью 875 х 2125 мм 
- 1 шт. внутренняя перегородка с дверью 625 х 2125 мм 
- 4 шт. окно с наклонно-поворотным механизмом и с интегрированными рольставнями 
- 3 шт. окно санитарное матовое, откидное 
- 2 шт. глухое остекление панели 1970 х 1345 мм 
   
- 5 шт. щиток предохранительный 
- 8 шт. светильник люминесцентный двойной с защитным колпаком и лампами, 2х36 Вт 
- 2 шт. светильник люминесцентный одинарный с защитным колпаком и лампой, 1х36 Вт 
- 2 шт. светильник малый, 25 Вт 
- 5 шт. конвектор электрический, 2 кВт, вкл. одинарную розетку  
- 1 шт. тепловентилятор электрический, 2 кВт, вкл. одинарную розетку  
- 2 шт. тепловентилятор электрический, 500 Вт, вкл. одинарную розетку 
- 9 шт. розетка двойная 
- 3 шт. выключатель одноклавишный 
- 2 шт. выключатель двухклавишный 
- 2 шт. вытяжной вентилятор с включением от клавиши, 15 Вт  
   
- 1 шт. туалетная комната с унитазом 
- 4 шт. кабина туалетная 
- 2 шт. писсуар керамический 
- 1 шт. перегородка для писсуара 
- 2 шт. раковина умывальная, вкл. небьющееся металлическое зеркало  
- 2 шт. бойлер электрический на 10 Л 
- 2 шт. водосток металлический 
  подготовка подключения к водопроводу: подвод ¾’’, отвод DN100  
   
 Прочее оборудование и детали в соответствии с чертежом и техническим описанием.    
     

 

Стоимость модульного здания в представленной конфигурации, 
EXW г. Ковров; вкл. НДС 18% 

 
2 022 872,00 руб. 

 

 
Позиция № Планировки Наименование 

002 2239-001 CONTAINEX: Сборно-разборный офисный контейнер, в сборе, 20ft. 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 2239-001 
 Конфигурация согласно приложенному плану № 2239-001    
     
- Проверка качества: ГОСТ Р, «Germanischer Lloyd typengeprüft»   
- Внутренняя высота: 2.35 м   
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- Внешняя лакировка: RAL 9002 серо-белый   
- Внутренняя отделка: Ламинированная ДСП; декор: белый    
- Тепловая изоляция:    
 - Пол: минеральная вата 100 мм 
 - Стена: минеральная вата 100 мм 
 - Потолок: минеральная вата 100 мм 
 - Стеклопакет: с газовым наполнением 4/16/4 
 - Внешние двери: стиропор 40 мм 
- Электрика: Норма VDE (400V/32A/5-полюсная), скрытая проводка   
- Электрическое подключение:  Утопленные в раме розетки CEE   
- Напольное покрытие: ЦСП; полукоммерческий линолеум, цвет светло-серый   
   
- Дополнительные нагрузки: Удвоенное количество поперечных балок пола (450 кг/м2) 
     
 Оснащение:     
     
- 3 шт. стальная внешняя дверь 875 х 2125 мм 
- 1 шт. внутренняя перегородка с дверью 875 х 2125 мм 
- 1 шт. внутренняя перегородка с окном с открывающейся створкой 
- 1 шт. окно с наклонно-поворотным механизмом и с интегрированными рольставнями 
- 3 шт. глухое остекление панели 1970 х 1345 мм 
   
- 1 шт. щиток предохранительный 
- 2 шт. светильник люминесцентный двойной с защитным колпаком и лампами, 2х36 Вт 
- 1 шт. светильник люминесцентный одинарный с защитным колпаком и лампой, 1х36 Вт 
- 1 шт. светильник малый, 25 Вт 
- 1 шт. конвектор электрический, 2 кВт, вкл. одинарную розетку  
- 1 шт. тепловентилятор электрический, 500 Вт, вкл. одинарную розетку 
- 2 шт. розетка двойная 
- 2 шт. розетка одинарная на высоте 1850 мм 
- 1 шт. выключатель одноклавишный 
- 1 шт. выключатель двухклавишный 
 Прочее оборудование и детали в соответствии с чертежом и техническим описанием.    
     

 

Стоимость блок контейнера в представленной конфигурации, 
EXW г. Ковров; вкл. НДС 18% 

 
536 789,00 руб. 

 

 
 Доставка блок контейнеров и комплектующих, вкл. страхование груза  

 Маршрут: Владимирская обл., г. Ковров – г. Иваново, Парижской Коммуны, 143  

 Тип транспорта: авто, 3 а/м. 

 Планируемое время доставки: 1 – 2 рабочих дня  

 Дата отгрузки согласовывается дополнительно, по договоренности  

! Работа крана при разгрузке в стоимость не включена  
 

Общая стоимость перевозки контейнеров, 
вкл. НДС 18% 

 
51 000,00 руб. 
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 Стыковка блок контейнеров, вкл. командировочные расходы 

 Сборка блок контейнеров согласно приложенному плану № 2238-001  

 Адрес проведения работ: г. Иваново, Парижской Коммуны, 143  

 Планируемое время проведения работ: 1 – 2 рабочих дня  

! Не вкл. работу крана для стыковки блок-контейнеров   

! Установка на готовое основание без подключения к внешним электросетям 

 и коммуникациям 
 

Общая стоимость стыковочных работ, 
вкл. НДС 18% 

 
55 000,00 руб. 

 

 

Полная стоимость комплектных зданий в г. Иваново, 
вкл. НДС 18% 

 
2 665 661,00 руб. 

 

 
 
Состояние товара 
Под заказ, производство (уточнять при заказе) 5 – 6 недель (на дату 07.12.2016 г.) 
 
Гарантийный срок 
12 месяцев без ограничений по количеству сборки / разборки  
 
Условия платежа 
Авансовый платеж 30% и доплата 70% перед отгрузкой товара с завода CTX CONTAINEX 
 
Срок действия 
2 недели с указанной даты предложения. 
 
Мы надеемся, что данное коммерческое предложение отвечает Вашим требованиям и будем рады 
получению заказа.  
 
 
С уважением,  
ООО "МОБИ-БИЛД Групп" 
Официальный дилер CONTAINEX Container-Handelsgesellschaft m.b.H. 
 
Олег Кузьмин 
 
Дополнение(я):  
20161128_Beiblatt_161128105718905000000_RU_CXR 
20161207_Beiblatt_161207094419341000000_RU_CXR 
2238-003 
2239-001 
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2
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Верхний ряд Нижний ряд

1. Общие данные и схему фундаментов см. на 88/2016-ВК л.1.
2. За отметку 0.000 принят уровень планировки над емкостью, что соответствует
абсолютной отметке на местности 131.20.
3. Фундаменты разработаны для супесей с характеристиками:  φ=23°,
С=0.11кгс/см2, Е=261кгс/см2.
По степени морозной пучинистости слой ИГЭ-3 среднепучинистый. Нормативная
глубина промерзания супесей 1,79м.
4. Данные о гидрогеологических условиях взяты из материалов инженерно-
геологических изысканий, проведённых ООО "Центр проектирования
и инженерных изысканий" (заказ 88/2016-ИГИ) в июне 2016 года.
5. Заложение фундаментов на насыпном грунте не допускается. Во всех случаях
заглублять фундаменты в грунт естественной плотности не менее 100мм.
6. Под плитой выполнить песчаную подушку толщиной 300мм с уплотнением до
плотности 1.65 т/м3.
7. Из-за высокого уровня грунтовых вод во избежание  выдавливания емкости из
земли, емкость следует закрепить к железобетонной плите стяжными ремнями (в
количестве 12шт.) к анкерам (ЗД1) в плите. Между плитой и емкостью насыпать
утрамбованный слой песка в 200мм.
8. Обратную засыпку выполнять среднезернистым песком с уплотнением слоями 200-
300мм  до плотности 1.65 т/м3.
9. Устройство и приёмку фундаментов производить в соответствии с требованиями
СНиП 12-03-2001; СНиП 12-04-2002; СП45.13330.2012 Земляные сооружения.Основания
и фундаменты;СП70.13330.2012 Несущие и ограждающие конструкции.
10. Спецификацию материалов см. на ВК.АС л.2.

Формат А3
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-6.950(124.25)
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Зд1

Сборочне единицы

Изделие закладное 24

Детали:

1 Ф10А400 18 8.3 149.4ГОСТ 5781-92* L=13450

3 Ф10А400 68 6.9 469.2L=3450

4

Материалы:

Бетон кл.В15 W4 F50 18.9 м3

Ф10А400 18L=134502

5 Ф6А240 142 0.36 51.2L=1630

Ф10А400 68L=3450

см.ведомость деталей 4.0 96.0

Пластина
t=10Зд1 Ф20АIII

L=480

Ф6АI

5

Закладная ЗД1:

Ф20А400 2 1.2ГОСТ 5781-92* L=480

Пластина 100х10 1 1.6ГОСТ 19903-74 L=200

8.3 149.4

6.9 469.2

Схема установки емкости

песок 200мм

ур. гр.в.

стяжные ремни
шаг 1000мм (12шт)

колодец FloTenk KT-8 (37-41)

см.ведомость деталей

1. Данный лист см. совместно с ВК.АС л.1.
2. За отметку 0.000 принят уровень планировки над емкостью.
3. Грунтовые воды ненапорные, установившийся  уровень зафиксирован на глубине 2.46м,
что соответствует абсолютной отметке 128.74 м.
4. Вода для всех марок бетонов и цементов неагрессивная. По степени агрессивного
воздействия на арматуру железобетонных конструкций вода неагрессивная при
постоянном погружении и не агрессивная при периодическом смачивании.
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