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Состав проекта 

Обозначение Наименование Примечания 

- Обложка  

- Титульный лист   

ГК-1/17092010-УУТЭ.СП Состав проекта 1 лист 

ГК-1/17092010-УУТЭ.ПЗ Пояснительная записка 8 листов 

ГК-1/17092010-УУТЭ Рабочие чертежи  

 Общие данные лист 1 

 Принципиальная тепловая схема ИТП и УУТЭ лист 2 

 Функциональная схема УУТЭ лист 3 

 
Монтажная схема установки приборов УУТЭ на 

подающем трубопроводе 
лист 4 

 
Монтажная схема установки приборов УУТЭ на 

обратном трубопроводе 
лист 5 

 
Монтажная схема установки приборов УУТЭ на 

подающем трубопроводе ГВС 
лист 6 

 
Монтажная схема установки приборов УУТЭ на 

циркуляционном трубопроводе ГВС 
лист 7 

 
Монтажная схема установки 

термопреобразователей 100x4,5 
лист 8 

 
Монтажная схема установки 

термопреобразователей 76x3,5 
лист 9 

 
Монтажная схема установки манометров и 

преобразователей давления 
лист 10 

 Монтажная схема установки термометра 100x4,5 лист 11 

 Монтажная схема установки термометра 76x3,5 лист 12 

 Опора хомутовая неподвижная лист 13 

 Схема электроснабжения лист 14 

 Схема электрическая подключения приборов лист 15 

 Схема внешних соединения лист 16 

 Общий вид щита УУТЭ лист 17 

 План прокладки кабельных линий лист 18 

ГК-1/17092010-УУТЭ.С 
Спецификация оборудования, изделий и 

материалов 
листа 3 
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Пояснительная записка 

 

Содержание 

 

1. Общие данные 1 

2. Исходные данные 2 

3. Характеристика объекта 2 

4. Тепловые нагрузки и подбор узла учета тепловой энергии 3 

5. Технические характеристики теплосчетчика 3 

6. Организация учета потребленной тепловой энергии 4 

7. Монтажные указания 4 

Приложение 1 Расчет гидравлических потерь 6 

Приложение 2 База данных для СПТ-943.1 7 

 

1. Общие данные 

Цель настоящего проекта – обеспечение строгого контроля и учета теплоэнергетических 

ресурсов с целью их дальнейшей экономии, путем внедрения установки для измерения и 

регистрации расхода теплоносителя, а так же определение количества расходуемой тепловой 

энергии для коммерческого расчета с энергоснабжающей организацией. 

Рабочий проект предусматривает установку узла коммерческого учета тепла в 

индивидуальном тепловом пункте здания медицинской роты на территории Войсковой части 

3526, расположенной по адресу: пос. Лебяжье, Ломоносовского района Ленинградской области 

для обеспечения потребителей теплоносителем на нужды отопления, вентиляции и горячего 

водоснабжения. 

С помощью теплосчетчика и комплекта входящих в него приборов УУТЭ ИТП позволяет 

осуществлять учет круглогодично (в том числе и в летний период): 

- Увеличение степени результативности и достоверности финансовых расчетов; 

- Своевременное выявление причин, снижающих производительность 

технологического оборудования за счет регистрации действительных 

технологических параметров в установившемся и скользящем режимах 

эксплуатации. Подобная информация необходима для решения проблемы полной 

автоматизации и управления на базе технологических средств АСУ ТП; 

- Увеличение результативности наладочных работ по разводным сетям, т.к. 

корректируется фактическая величина нагрузки; 

- Повышение надежности работы технологического оборудования за счет 

оперативного внедрения в критической ситуации. 
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Проект выполнен в соответствии с: 

- «Правила учета тепловой энергии и теплоносителя» (МТиЭ) 2013 г.; 

- Техническим заданием на проектирование, утвержденное «Заказчиком»; 

- СНиП 41–02–2003 «Тепловые сети»; 

- СП 41–101–95 «Проектирование тепловых пунктов»; 

- ГОСТ 21.602-2003 «Правила устройства и безопасной эксплуатации 

теплопотребляющих установок и тепловых сетей потребителем»; 

- «Правилами технической эксплуатации тепловых энергоустановок» 2003 г.; 

- ГОСТ 21.408-93 «Правила выполнения рабочей документации автоматизации 

технологических процессов»; 

- ГОСТ 21.404-85 «Автоматизация технологических процессов. Обозначения 

условных приборов и средств автоматизации в схемах»; 

- ГОСТ 21.110-95 СПДС «Правила выполнения спецификации оборудования, 

изделий и материалов». 

 

2. Исходные данные 

Объект: ИТП здания медицинской роты на территории Войсковой части 3526. 

Адрес: пос. Лебяжье, Ломоносовского района Ленинградской области. 

 

3. Характеристика объекта 

Схемы присоединения систем теплоснабжения: 

- система отопления – зависимая через насос смешения; 

- система ГВС – открытый водоразбор с циркуляцией; 

- система вентиляции – зависимая непосредственная. 

Выбор температурного графика для внутренних систем принят в соответствии с 

требованиями по разделам ОВ и ВК и обоснован техническими свойствами используемых труб 

внутри здания: 

- система отопления – 85/70оС; 

- система вентиляции – 95/70оС; 

- система ГВС – 65/55оС. 

Система теплоснабжения – водяная, 4-хтрубная. 

Р1=45 м.в.ст 

Р2=22 м.в.ст 

Температурный график 

Т1=95 оС, Т2=70оС 

Р3=70 м.в.ст, Т3=65оС 
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4. Тепловые нагрузки и подбор узла учета тепловой энергии 

Приведенные тепловые нагрузки представлены в соответствии с расчетными данными по 

разделам внутренних инженерных систем ОВ и ВК: 

 

5. Технические характеристики теплосчетчика 

Узел учета организован на базе комплекта теплосчетчика ЛОГИКА 8943-Э1, который 

предназначен для измерения, индикации и регистрации количества тепловой энергии и 

параметров теплоносителя в открытых и закрытых системах теплопотребления 

(теплоснабжения). 

Теплосчетчик включен в государственный реестр средств измерений, соответствует 

рекомендации МИ2412-97, ГОСТ Р51649-2000, имеет сертификат Госэнергонадзора РФ и 

допускается к эксплуатации в УУТЭ. 

Тепловычислитель СПТ943.1 обеспечивает: 

- Измерение и индикацию текущих значений расходов в 1-6 трубопроводах; 

- Измерение и индикацию текущих значений температур в 1-4 трубопроводах; 

- Измерение и индикацию текущих значений давлений в 1-4 трубопроводах; 

- Вычисление количества тепловой энергии, массы и средних значений температуры; 

- Архивирование в памяти результатов измерений, вычислений и параметров 

теплоносителя (часовые, суточные и месячные значения количества тепловой 

энергии, массы, объема, средней температуры и средней разности температур - 

часовой архив содержит 1080 записей для каждого из перечисленных параметров, 

суточный архив - 365 записей и месячный - 48 записей; 

- Индикацию на дисплее текущих значений технологических параметров и 

вычисление значения тепловой мощности; 

- Позволяет выводить измерительную, диагностическую, справочную и архивную 

информацию на табло лицевой панели, а также посредством коммуникационной 

связи через последовательный интерфейс RS232 и оптический порт на 

персональный компьютер, принтер, либо на удаленный компьютер. 

В данной конфигурации приборного комплекса первичные измерения расходов по 

подающему и обратному трубопроводам производятся электромагнитными 

преобразователями расхода ПРЭМ -3 Ду50 исп. А с погрешностью 2 % в диапазоне 0,16...72,0 

м3/ч, на трубопроводе ГВС и циркуляционном трубопроводе ГВС установлен преобразователь 

расхода ПРЭМ -3 Ду32 с погрешностью 2% в диапазоне 0,067...30,0 м3/ч. Температура 

теплоносителя измеряется комплектом термопреобразователей сопротивления КТПТР 05-1-98 

на подающем и обратном трубопроводе, термопреобразователем КТПТР 05-1-70 на 

трубопроводе ГВС. Для измерения давления в подающем, обратном трубопроводах системы 

отопления применяются датчики избыточного давления МИДА-13П. 

№№ 

Нагрузка на , Гкал/ч 

отопление 

радиаторное 
вентиляцию 

ГВС 

Qмакс.час./ 

Qмакс.ср 

ИТОГО 

Здание мед. роты 0,180 0,452 0,12/0,04 0,752/0,672 
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В составе узла учета так же установлены показывающие приборы КИП для визуального 

контроля параметров теплоносителя: манометры показывающие ДМ 02-100-1, термометры 

технические жидкостные ТТ-ЖМ тип II. 

 

6. Организация учета потребленной тепловой энергии в отопительный период 

Абонент ежемесячно должен предоставлять отчеты о теплопотреблении в 

теплоснабжающую организацию. Форма отчета прилагается. К показаниям УУТЭ 

(ежемесячный отчет о теплопотреблении) должны быть прибавлены расчетные потери тепла 

от границы балансовой принадлежности до места установки УУТЭ. Пример ежемесячного 

отчета о теплопотреблении и исходные данные для расчета потерь приведены ниже в проекте. 

При нештатных ситуациях работы теплосчетчика, которые могут иметь место при 

перерывах электроснабжения, неисправности приборов, выхода значений параметров за 

допустимые пределы измерения, абонент должен производить перерасчет потребленной 

тепловой энергии за время действия нештатной ситуации в соответствии с требованиями 

"Правил учета тепловой энергии и теплоносителя". 

На основании приложенных к данному проекту исходных данных и нормативных потерь 

при расчетных температурах теплоносителя и окружающей среды окончательная формула 

расчета потребленной абонентом тепловой энергии: 

Qпотр. = Qyyтэ + Qпотери в тс + Qнешт.сит. - Qпересч.tx.в., Гкал 

где, 

Qyyтэ - потребленная тепловая энергия (по показаниям УУТЭ), Гкал; 

Qпотери в тс. - количество тепловых потерь в т/сети на участке от границы балансовой 

принадлежности до УУТЭ, Гкал; 

Qнешт. сит. - потребленная тепловая энергия за время действия нештатных ситуаций, Гкал; 

Qпересч. tx. в - количество тепловой энергии, пересчитанная на фактическую 

среднемесячную температуру холодной воды, Гкал, 

 

 

 



 

 

 
Изм. 

 
Кол. уч 

 
№ док. 

 
Подп. 

 

Дата 

ГК-1/17092010-УУТЭ.ПЗ 
 

Лист 

5 

 

И
н
в
. 
№
 п

о
д
л
. 

 
 

П
о
д
п
. 
И
 д

а
т
а
 

 

В
за

м
. 
и
н
в
. 
№

 

   

 
Лист 

7. Монтажные указания 

Монтаж трубопроводов и контроль сварных соединений производить в соответствии с 

«Правилами устройства и безопасной эксплуатации трубопроводов пара и горячей воды», утв. 

Госгортехнадзором. 

Сварные швы - по ГОСТ 16037-80, электрод Э-42А ГОСТ 9467-75. 

По окончании монтажа трубопроводы гидроиспытать пробным давлением 1,25Рраб. 

Опорные конструкции изготовить и установить по месту. 

Восстановление теплоизоляции - минеральной ватой на синтетической основе с обмоткой 

стеклотканью и окраской масляной краской в соответствии с требованиями СНиП 2.04.14-88. 

Монтаж приборов и средств автоматизации выполняется в соответствии с требованиями 

ТТП 4.01200.211100, ОТП 4.211100-88. 

Все нормально нетоковедущие части, которые могут оказаться под напряжением, должны 

быть заземлены в соответствии с ПУЭ. Для заземления использовать «РЕ» провод. 

Кабельные прокладки вести по существующим нормам и правилам. 

Монтаж теплосчетчика и его компонентов вести согласно техническим описаниям и 

инструкциям по эксплуатации на его компоненты. 

Монтаж и пуско-наладочные работы производятся специализированной сертифициро-

ванной организацией. 

Номера кабелей даны по номеру позиций датчиков, входящих в комплект теплосчетчика, 

по функциональной схеме. 

Трассы уточнить по месту в соответствии с расстановкой теплотехнического обору-

дования. 

Для устранения вибрации трубопровода в диапозоне частот и амплитуд, превышающих 

допускаемые для ПРЭМ значения, трубопровод до и после ПРЭМ опирается на опоры. 

Измерительные участки с двух сторон фиксировать хомутовыми опорами ОПБ-2, с 

окончательной затяжкой хомутов после пуска тепла и прогрева трубопроводов. 

К работе с приборами допускается обслуживающий персонал, ознакомленный с 

эксплуатационной документацией на приборы. Персонал, занятый эксплуатацией и 

техническим обслуживанием теплового пункта, должен иметь соответствующую 

квалификацию для проведения требуемых работ. 

Все ремонтные работы производить при отключенном электропитании. ВНИМАНИЕ 

Помещение, где установлен теплосчетчик и приборы КИП, должно быть закрыто дверью, 

обшитой металлом и взято на охранную сигнализацию. 

Запрещается производить электросварочные работы в помещениях, где установлены 

составные части. 
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Приложение 1 

 

Расчет гидравлических потерь напора на узлах установки расходомеров. 

 

 



Изм. Лист №док Подпись Дата
Лист

начальная установка времени суток
дата отчета

Нижняя уставка

Контроль значения одного из текущих параметров
Номер параметра значение которого контролируется

расчетный час
Перевод часов на зимнее и летнее время

расчетные сутки

Управление выходом сигнализации

Подключение термопреобразователей для измерения температур t3,tх,tв

7

СОГЛАСОВАНО:

Листов

ЗАО "Альфа"
Н.контр.

База данных для СПТ-943.1

Р

Кол.

Провер.
Исполнил

-
УВ -
УН

ТС3 00

Верхняя уставка

СН 0

КУ 0
НУ -

Тип подключаемых датчиков температуры 100П
Контроль сигнала на дисктетном входе

ТС 0
КД 0

Рхк 2,5

ВМК -
ВМК -

0
ВМН -

ПЛ 1

tхк 0

Д М Г 

Конфигурация интерфейса
Начало интервала времени работы модема

NT
ИД

сетевой номер: по факту
идентификатор: по факту

КИ 

ПРЭМ-32

комментарии

единицы измерений тепловой энергии, Гкал и кгс/см2

МИДА-ДИ-13П

СР 26

ТО Ч М С 
ДО

ПРЭМ-3-50

Конец интервала времени работы модема

код параметра

Преобразователь расхода - 1шт.

Преобразователь давления - 2шт.

ПРЭМ-32

значение параметра

Преобразователь расхода - 1шт.

БАЗА ДАННЫХ ДЛЯ
СПТ-943.1

Объект: Здание медицинской роты
Адрес:

Преобразователь расхода - 1шт. ПРЭМ-3-50

пос. Лебяжье, Ломоносовского района Ленинградской области

Приборы и средства измерений:

Преобразователь расхода - 1шт.

0 - 1,6 мПа

Константа температуры холодной воды,С
Константа давления холодной воды,кгс/см2

Конец интервала времени работы модема

Согл. пара термопреобразователей 
сопротивления - 1пара

КТПТР-05-1-98
кл. т. А (НСХ 100П) 
W100=1,391

Согл. пара термопреобразователей 
сопротивления - 1пара

КТПТР-05-1-70
кл. т. А (НСХ 100П) 
W100=1,391

ЕИ 0

ЧР 01

ГК-1/17092010-УУТЭ.ПЗ

Стадия



ТВ1 ТВ2 ТВ1 ТВ2

0 0 6 7

1 2 1 2

95 65 65 65

75 55 65 -

- -

1 0 1 0

16,32 16,32

16,32 16,32

7 6 5 5

4,44 4,5 5 -

1 1 1 1

* * * *

* * * -

-

72,0 30,0 72,0 30

72,0 30,0 72,0 -

-

0,16 0,067 0,16 0,067

0,16 0,067 0,16 -

-

90,0 37,5 90,0 37,5

72,0 30,0 72,0 -

-

0 0 0 0

0 0 0 0

- - - -

0 0 0 0

-

0 0 0 0

0 0 0 0

Лист

Изм. Лист № док. Подп. Дата

Gк2
Gк3

константа расхода по тр-ду 2

Алгоритм использования Мк.
Константа часовой массы

АМ
Мк 

Gн3

Кол.

НМ
AQ

Константа часового тепла
печать суточных архивов

СОГЛАСОВАНО:

Qк
ПС
ПМ

* - цена импульса (м3) проверить по паспорту на преобразователь расхода ПРЭМ-3, ПРЭМ

Gк1
нижняя уставка расхода по тр-ду 3

константа расхода по тр-ду 1

Gн1
Gн2

нижняя уставка расхода по тр-ду 1
нижняя уставка расхода по тр-ду 2

Gв2
Gв3

верхняя уставка расхода по тр-ду 2
верхняя уставка расхода по тр-ду 3

C3
Gв1

цена импульса ВС3
верхняя уставка расхода по тр-ду 1

верхний предел диапазона измерения давления по Т2

C1
C2

цена импульса ВС1
цена импульса ВС2

Рк3

KG

константа избыточного давления по тр-ду 3

Контроль расхода

Рк1

t к3

ДВ

константа температуры по тр-ду 3

признак наличия датчиков давления

Рк2

константа избыточного давления по тр-ду 1

константа избыточного давления по тр-ду 2

ВП1

ВП2

зима лето

номер схемы измерения тепловой энергии

код 
параметра

значение 
параметра

значение 
параметра

t к1
t к2

константа температуры по тр-ду 1
константа температуры по тр-ду 2

СП

КВ номер ввода

печать месячных архивов

Установка на небаланс масс

комментарии

ГК-1/17092010-УУТЭ.ПЗ

константа расхода по тр-ду 3

8

Алгоритм использования.

верхний предел диапазона измерения давления по Т1
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