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а) Характеристика источников электроснабжения в соответствии с техническими 
условиями на подключение объекта капитального строительства к сетям общего 

пользования    
 

Основной источник питания – Новая 2БКТП-630/10/0,4кВ. 

Резервный источник питания –Новая 2БКТП-630/10/0,4кВ. 

Объект проектирования «Продуктовый магазин 600 м2 : Ленинградская 

область, Киришский район. 

Потребителями электроэнергии являются:  

- электрическое освещение; 

- технологическое электрооборудование; 

- кассовые аппараты; 

- система вентиляции; 

 -система ОПС; 

- офисная техника; 

Экспликация и планы групповых сетей приведены в графической части. 

Настоящая проектная документация выполнена на основании задания на 

проектирование в соответствии с действующими нормами и правилами. 

         Данной проектной документацией решаются вопросы электроосвещения и 

электрооборудования магазина на 600 м2.. 

                  Исходными данными для разработки служат: 

− архитектурно-строительные чертежи; 

− задания на электроснабжение оборудования от смежных разделов. 

 
 

б) Обоснование принятой схемы электроснабжения 
 
 

Категория надежности электроснабжения объекта – II.  

На основании п. 1.2.18. ПУЭ в составе электроприемников имеются 

электроприемники I и II категории. 

На основании п. 1.2.19. ПУЭ электроприемники I категории получают питание от 

секции двух независимых секции БКТП, запитанной двумя независимыми, взаимо-

резервирующими линиями  В качестве 2-го независимого источника используется 

ИБП на 10 кВа.  

Питание электроприемников осуществляется на напряжении 380/220В с 

системой заземления ТN-С-S. 
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в) Сведения о количестве электроприемников, их установленной и 
расчетной мощности 

     

             Итого по объекту: 
 

Расчетная активная мощность:                                     Рр =  19,69 кВт 
(с учетом 37,42 кВт резервной мощности на перспективу развития) 
Полная расчётная мощность:                                          Sр = 26,85 кВА 
Расчётный ток:                                              Iр =  29,91 А 

    Коэффициент мощности:                                         Сosφ = 0,95 

 

г) Требования к надежности электроснабжения и качеству электроэнергии 

Категория по надежности электроснабжения электроприемников объекта 

приведена в таблице №1. 

Таблица №1 
Категория по 
надёжности 

электроснабжения 
Электроприемники 

Первая светильники аварийного освещения, пожарно-охранная 
сигнализация, слаботочные системы , СПЗ, СОУЭ. 

Вторая все остальные электроприёмники, светильники рабочего 
освещения 

 

Сети электроснабжения должны соответствовать по показателям качества 

электроэнергии ГОСТ 13.109-97, п.5.2: 

• нормально допустимые и предельно допустимые значения установившегося 

отклонения напряжения U∆  на выводах приемников электрической энергии равны 

соответственно +/-5 и +/-10% от номинального напряжения электрической сети по 

ГОСТ 721 и ГОСТ 21128 (номинальное напряжение); 

• нормально допустимые и предельно допустимые значения установившегося 

отклонения напряжения в точках общего присоединения потребителей электрической 

энергии к электрическим сетям напряжением 0,38 кВ и более должны быть 

установлены в договорах на пользование электрической энергией между 

энергоснабжающей организацией и потребителем с учетом необходимости 

выполнения норм настоящего стандарта на выводах приемников электрической 

энергии. 
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Определение указанных нормально допустимых и предельно допустимых 

значений проводят в соответствии с нормативными документами, утвержденными в 

установленном порядке. 

         Для ввода, и распределения электроэнергии используется проектируемый ВРУ 

со схемой “переключатель” на вводе с трёхфазными вводными автоматическими 

выключателями, узлами технического учета электроэнергии, одно- трёхфазными 

автоматическими выключателями и автоматическим выключателям с УЗО на 

отходящих линиях. 

В помещениях объекта устанавливаются навесные щиты ЩР, ЩО, ЩАО, а также 

щиты слаботочных систем.  

 
д) Описание проектных решений по обеспечению электроэнергией 

электроприемников в соответствии с установленной классификацией  в 
рабочем и аварийном режимах 

 

 - в рабочем режиме электроснабжения объекта осуществляется по обоим 

вводам от РУ-0,4кВ новой 2БКТП-630/10/0,4кВ по ГП;  

- в аварийном режиме, при пропадании напряжения на одном из вводов, для 

электроприемников I категории по надежности электроснабжения и 

электроприемников ППУ (ОПС и аварийное освещение) электроснабжение 

осуществляется от другого, рабочего ввода; для потребителей II, III категории в 

аварийном режиме электроснабжение восстанавливается путем переключения 

перекидного рубильника нерабочей секции на рабочий ввод обслуживающим 

персоналом. 

Принятой схемой электроснабжения обеспечивается I и II категория по 

надежности электроснабжения. 

 

 

е) Описание проектных решений по компенсации реактивной мощности, 
релейной защите, управлению, автоматизации и диспетчеризации системы 

электроснабжения 
 

Согласно технических условий необходимо обеспечить значение коэффициента 

реактивной мощности заявителя (tgф) в точке присоединения не выше 0,35. 

Необходимая реактивная мощность устройства компенсации рассчитывается исходя 
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из величины активной мощности и коэффициента мощности электроустановки 

Qc=Pp*(tanф-tanф’),  19,69 * 0,193 = 3,8 кВар где: 

 tanф – соответствует cosф до компенсации (Iсекция=0,93, IIсекция=0,91); 

 tanф’ – соответствует cosф после компенсации (0,95). 

 Для компенсации реактивной мощности в ВРУ устанавливается 3-х фазный 

фильтр с конденсатором мощностью 4 кВар, Tg ϕ = 0,2  фирмы Epcos.  

После компенсации  Cos ϕ =0,98 

 

ж) Перечень мероприятий по экономии электроэнергии 
Для снижения электропотребления проектируемой электроустановки проектом 

предусматривается: 

          - использование светильников с светодиодными лампами, имеющими 

длительный срок службы, цветопередачу, и низкое энергопотребление по сравнению 

с люминесцентными лампами, а также с лампами накаливания; 

          - применение кабелей в групповой осветительной сети, выбранных по падению 

напряжения таким образом, что выбранные светильники производят полную отдачу 

светового потока, что, соответственно, не требует установки дополнительной 

осветительной арматуры в помещениях. 

 

з) Сведения о мощности сетевых и трансформаторных объектов 

Данным проектом не рассматриваются. 

 

и) Решения по организации масляного и ремонтного хозяйства  
Данным проектом не рассматриваются. 

 

к) Перечень мероприятий по заземлению  (занулению) и молниезащите 
 

Заземление и уравнивание потенциалов 
 

Металлические части светильников и электрооборудования, нормально не 

находящиеся под напряжением, подлежат заземлению путем присоединения к 

нулевому защитному проводнику (РЕ) питающей сети. При питании нескольких 

штепсельных розеток от одной групповой линии, ответвления защитного проводника 

(РЕ) к каждой штепсельной розетке должны выполняться в ответвительных или 
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установочных коробках пайкой, опрессовкой и т.д. Последовательное включение в 

защитный проводник заземляющих контактов штепсельных розеток не допускается. 

 

       По проекту предусмотрена система уравнивания потенциалов. 
 

Предусматривается использование главной заземляющей шины (ГЗШ). 

 

К ГЗШ присоединяются: 

 

-2 стальные полосы 5х40мм от заземляющего устройства; 

-шины дополнительной системы уравнивания потенциалов (ШДСУП) (ПуГВ 1х 

6); 

-короба приточной и вытяжной систем вентиляции (ПуГВ 1х 25); 

-металлические трубы канализации (ПуГВ 1х 25); 

-металлические трубы холодного и горячего водоснабжения (ПуГВ 1х 25); 

-металлоконструкции здания (ПуГВ 1х 25); 

-функциональная заземляющая шина (ФЗШ) (ПуГВ 1х 25). 

      Для обеспечения нормальной работы высокочувствительной  звуковой 

аппаратуры предусмотрено устройство самостоятельного контура 

технологического заземления с допустимым сопротивлением не более 4 Ом. 

      Контур рабочего заземления выполняется на расстоянии не менее 20м от  

контура ЗУ. 

Молниезащита 
 
 

         Защита от прямых попаданий молнии 
 
В соответствии с Инструкцией по устройству молниезащиты зданий и сооружений, 

РД 34.21.122-87 здание относится к обычным объектам, категория молниезащиты -III, 

уровень защиты от прямых ударов молний (ПУМ) - III (надежность защиты от ПУМ - 

0,9). 

В качестве молниеприемника предусмотрена металлическая сетка, укладываемая на 

кровлю здания. Сетка выполняется из стальной проволоки диаметром 8мм с шагом не 

более 12х12 метров. Токоотводы выполняются из круглой стали диаметром 8мм . В 

качестве токоотводов используется стальная катанка диаметром 8 мм. Соединение 
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токоотводов с контуром заземления осуществляется по периметру здания не реже чем 

через 25 м. 

 В качестве заземлителя от прямых попаданий молнии используется заземляющее 

устройство. Заземляющее устройство в виде наружного контура прокладывается на 

глубине 0,7 м от поверхности земли и на расстоянии не менее 1 м от стен. 

Заземляющие электроды должны располагаться на глубине 0,7 м за пределами 

защищаемого объекта. 

Все соединения молниеприемников с заземлителем выполняются с помощью сварки. 

Все выступающие над крышей металлические элементы должны быть присоединены к 

молниеприемнику. 
 

л) Сведения о типе, классе проводов и осветительной арматуры,  
которые подлежат применению при строительстве объекта капитального 

строительства 
 

Марки и типы кабелей выбраны исходя из условий прокладки и агрессивности 

внешней среды. Выбор сечений проводников производится в соответствии с ПУЭ и 

ГОСТ Р 31996-2012 и проверен по допустимой нагрузке, по условиям падения 

напряжения, по току короткого замыкания.  

Распределительные и групповые сети выполнены: трехфазные – 

пятипроводными, однофазные – трехпроводными, кабелями с медными жилами   в 

изоляции  из полимерной композиции, не содержащей галогенов согласно ГОСТ 

35165-2012. 

м) Описание системы рабочего и аварийного освещения 
 

Проектом предусматривается рабочее, аварийное освещение. 

Питание светильников рабочего и аварийного освещения осуществляется от 

групповых щитов. Управление освещением местное, через выключатели. 

Питание щитов аварийного освещения осуществляется от независимых секции 

КТПБ через перекидной рубильник. 

Выбор светильников произведен в соответствии с назначением помещений и 

характером среды в них. Расчет освещенности выполнен согласно СП 52.13330.2011. 

 
н) Описание дополнительных и резервных источников электроэнергии 

 
Не предусматриваются. 
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о) Перечень мероприятий по резервированию электроэнергии 

Резервирование электроэнергии не предусматривается. 
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расцепит
ель или

плавкая вст
авка,

А

Марка и
сечение

проводника

О
бозначение

участ
ка сет

и;
 длина, м

;
обозначение

т
рубы

 на плане;
длина, м

Обозначение чертежа

В
А
 47-100

Q
F0232
В

19,69

30

лист
 3.1-3.3

Щ
Р

5 м
ВВГнг 5х16

FV
 1-4

kW
h

В
А
 47-100

Q
F0140
С

Q
S

БКТП-1С   10/0,4кВ

ПН-2
100/50А

БКТП-2С   10/0,4кВ

ПН-2
100/50А

В
ВГнг-LS (4х16) мм в т

ранш
ее 150 м

В
ВГнг-LS (4х16) мм в т

ранш
ее 150 м

В
Р 32-31

Р
уст

. = 28,26 кВт
Р
расч. = 19,69 кВт

Iрасч. = 29,91 А
cos φ

 = 0,95

Кол.
П
оз.

Н
аим

енование

Корпус О
Щ
Н

 452, 400х500х210, IP31

В
РУ

Q
F01

П
ереклю

чатель врубной В
Р

 32-31 В71250
Q

S
1

А
втом

атический вы
клю

чатель  ВА 47-100/3/С
40

1 1

С
четчик активной энергии ТР

И
О

 1 А
 4 D

E
 G

002 380/220 5(50)A 
kW

h
1

кл.точности 1

О
граничитель им

пульсны
х перенапряжений  О

РС
-1-D

/2     
FV

1-FV4
4

Q
F02

А
втом

атический вы
клю

чатель  ВА 47-29/3/В63
11

Q
р

4 кВар
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Щ
Р

~380/220B

ВВГнг 5х16
     5м

Электроприемник

Условное
обозначение

Номер по плану
Тип

М
ощность, Р, кВт

ток, АНаименование
потребителя

Данные питающей сети

LNРЕ

Шинопровод,
распределительный пункт

I ном.
I пуск.

ВРУ   ~380/220B

Аппарат на вводе:
обозначение;

тип;
I ном, А;

расцепитель или
плавкая вставка, А

Обозначение;
тип;

напряжение;
Руст., кВт;
Iрасч., А

Аппарат
отводящей
линии

Обозначение; тип;
I ном, А;

расцепитель или
плавкая вставка, А

Марка и
сечение

проводника

Обозначение
участка сети;

 длина, м;
обозначение трубы
на плане; длина, м

Пусковой
аппарат

Обозначение;
 тип; I ном, А;

расцепитель или
плавкая вставка, А

Марка и
сечение

проводника

Обозначение
участка сети;

 длина, м;
обозначение трубы
на плане; длина, м

Обозначение чертежа

Q
F1

25 С

1

3,76

5,72

Щ
О1

2

3,32

14
,15

Щ
О2

10 м
NYM 5х4,0

Q
F32
В

Q
F2

25 С20 м
NYM 3х4,0

30,51

2,17

Наружное освещение,
освещение с/у,
коридора 11,

 кладовой 5, чердака
17

80 м
NYM  3х1,5

40,22

0,54

Освещение загрузки 7

Q
F4

4 С15 м
NYM 3х1,5

"В
"

51,60

6,8
2

Розетки загрузки 7,
кладовой 5,
 коридора 11

Q
F5

16 С25 м
NYM 3х2,5

"В"

61,10

4
,26

Розетки холдильников
торгового зала 1

Q
F6

16 С25 м
NYM 3х2,5

"В
"

74
,0

17,04

Гриль, вентиляция
гриля Q

F7

20 С20 м
NYM 3х4,0

"С
"

80,30

1,28

Узел учета тепловой
энергии и

теплоносителя

Q
F8

4 С20 м
NYM 3х1,5

"В
"

9

Охранно-пожарная
сигнализация

Q
F94С

"В
"

10

0,15

0,64

Вентилятор Q
F10

6 С20 м
NYM 3х1,5

"С
"

11

5,00

7,60

Щ
У1

Q
F11

25 С10 м
NYM  5х2,5

12

0,80

1,22

Щ
У2

Q
F12

16 С10 м
NYM  5х2,5

13

0,70

1,06

Щ
У3

Q
F13

16 С10 м
NYM  5х6,0

см. лист 3.2

Q
F3

0,03
10

"В
"

Q
F024

0
С

"А
"

Р
уст

. = 28,26 кВт
Р
расч. = 19,69 кВт

Iрасч. = 29,91 А
cos φ

 = 0,95

Ф
ормат

 А
2

Изм.
Лист

Подп.
Д
ат
а

Ст
адия

Лист
Лист

ов

Взам. инв. №Подпись и датаИнв. № подл.

Согласовано

ГИП

Р
азраб.

Ф
укс А

.
02.2017

П

-Э
О
М

Э
лект

роснабж
ение

м
агазина 600 м

2

 Схем
а элект

pическая
пpинц

ипиальная Щ
Р
.

2

0,50
2,30
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Щ
Р(продолж

ение)

Электроприемник

Условное
обозначение

Номер по плану
Тип

М
ощность, Р, кВт

ток, АНаименование
потребителя

Данные питающей сети

LNРЕ

Шинопровод,
распределительный пункт

I ном.
I пуск.

Аппарат на вводе:
обозначение;

тип;
I ном, А;

расцепитель или
плавкая вставка, А

Обозначение;
тип;

напряжение;
Руст., кВт;
Iрасч., А

Аппарат
отводящей
линии

Обозначение; тип;
I ном, А;

расцепитель или
плавкая вставка, А

Марка и
сечение

проводника

Обозначение
участка сети;

 длина, м;
обозначение трубы
на плане; длина, м

Пусковой
аппарат

Обозначение;
 тип; I ном, А;

расцепитель или
плавкая вставка, А

Марка и
сечение

проводника

Обозначение
участка сети;

 длина, м;
обозначение трубы
на плане; длина, м

Обозначение чертежа

Q
F14

6 С

14

0,15

0,64

лист
 12.1, 12.2

В
ентилятор

15

5,00

7,60

лист
 12.1

Кондиционер
торгового зала 1

35 м
NYM 3х2,5

Q
F15

16 С25 м
NYM  5х4,0

16

2,00

8
,52

лист
 12.1

Кондиционер
 торгового зала 2

25 м
NYM 3х2,5

"С
"

"С
"

Q
F16

16 С

17

2,00

8
,52

лист
 10.1

Стабилизатор
напряжения

Q
F17

16 С15 м
NYM  3х2,5

"А
"

18

0,75

3,20

лист

Рекламная установка,
наружное освещение

45 м
NYM  3х2,5

19

3,4
0

5,17

лист
 12.1

Тепловая завеса

Q
F19

16 С10 м
NYM  5х4,0

Q
F18

0,03
10

"А
"

Ф
ормат

 А
2

Взам. инв. №Подпись и датаИнв. № подл.

Согласовано

Л
ист

2.1
-ЭО

М
К
ол.уч

Д
ат
а

И
зм.

Л
ист

№
док

П
одпись

Кол.
П
оз.

Н
аим

енование

Корпус  О
Щ
Н

 682 600х800х250, IP31

Щ
О

2

Q
F1,Q

F11

А
втом

атический вы
клю

чатель  ВА 47-29/3/В63
Q

F
1

А
втом

атический вы
клю

чатель  ВА 47-29/3/С
25

2

Q
F2

А
втом

атический вы
клю

чатель  ВА 47-29/1/С
25

1 1

Q
F3,Q

F18
Д
иф
ф
еренциальны

й автом
ат А

Д
 12/2/10/30

2

Q
F4,Q

F8
А
втом

атический вы
клю

чатель  ВА 47-29/1/С
4

3
Q

F9

Q
F5,Q

F6
А
втом

атический вы
клю

чатель  ВА 47-29/1/С
16

4
Q

F16,Q
F17

Q
F7

А
втом

атический вы
клю

чатель  ВА 47-29/1/С
20

1

Q
F10,Q

F14
А
втом

атический вы
клю

чатель  ВА 47-29/1/С
6

2

Q
F12,Q

F13
А
втом

атический вы
клю

чатель  ВА 47-29/3/С
16

4
Q

F15,Q
F19
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