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Ðåëåéíàÿ çàùèòà 

 

1. Ðåëåéíàÿ çàùèòà, àâòîìàòèêà è ñèãíàëèçàöèÿ, ïðåäóñìîòðåííûå íà 

ïðèñîåäèíåíèÿõ è ïðèíÿòûå ê óñòàíîâêå ðåëåéíàÿ àïïàðàòóðà, óñòðîéñòâà è 

îáîðóäîâàíèå. 

  1.1 Íà ãîëîâíîì êîíöàõ îòõîäÿùèõ ÊË â ñòîðîíó íîâ. ÐÒÏ, ÏÑ-39, ÐÓ-6êÂ,  – 

ôèäåðà ôô. 16,18,11,19. 

 1.1.1  Ìàêñèìàëüíàÿ òîêîâàÿ çàùèòà íà ðåëå ÐÒÂ-I(ÐÒ-95). 

 1.1.2 Çåìëÿííàÿ ñèãíàëèçàöèÿ íà ùèòîê ñ ïðèáîðîì-ÓÇÌ. 

   1.2  Íà îòõîäÿùåé ëèíèè ïðîåêòèðóåìîé ÐÒÏ (ÿ÷. 15, 16). 

 1.2.1 Ìàêñèìàëüíàÿ òîêîâàÿ çàùèòà íà ðåëå ÁÌÐÇ 

 1.2.2 Ìàêñèìàëüíàÿ òîêîâàÿ îòñå÷êà íà ðåëå ÁÌÐÇ. 

 13. Íî ïðîåêòèðóåìîé ÒÏ êîòåëüíîé 

 1.3.1  Çàùèòà íà ñòîðîíå ÂÍ: 

 -ìàêñèìàëüíàÿ òîêîâàÿ çàùèòà íà ýëåêòðîííûõ ðåëå ÁÌÐÇ-100 ; 

 -ìàêñèìàëüíàÿ òîêîâàÿ îòñå÷êà íà ýëåêòðîííûõ ðåëå ÁÌÐÇ-100. 

 1.3.2 Çàùèòà íà ñòîðîíå ÍÍ àâòîìàòè÷åñêèìè âûêëþ÷àòåëÿìè ÀÂÂ Å4Í íà 4000À.. 

 

 

 

2. ÑÕÎÄÍÛÅ ÄÀÍÍÛÅ 

 

 2.1 Òîê òð¸õôàçíîãî ÊÇ: 

-ÏÑ-39; ÐÓ-6êÂ: I(3)êìàõ=11,2 êÀ,   I(3)êìèí=10,1 êÀ  . 

 2.2 Íàïðÿæåíèå. 

Uí=6 êÂ 

 2.3 Äàííûå êàáåëåé 6 êÂ. 

 2.3.1 Êàáåëü îò ÏÑ-39 – ïðîåêòèðóåìàÿ ÐÒÏ 

-äëèíà 2400 ì. 

 2.3.2 Êàáåëü îò ÐÒÏ äî ÒÏ êîòåëüíîé. 

-ìàðêà ÀÏâÏãó 3õ(1õ240/70)-10 êÂ; 

-äëèíà 680 ì. 
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2.4 Äàííûå òðàíñôîðìàòîðîâ ÒÏ êîòåëüíîé: 

-òèï: TS3R07.2000 2000/6/0.4; 

-ìàêñèìàëüíûé ðàáî÷èé òîê: 195 À 

- íàïðÿæåíèå ÊÇ: 7%; 

- ñõåìà ñîåäèíåíèÿ Y/Δ0 

 

Èñõîäíûå äàííûå ïðèâåäåíû â òàáëèöàõ 3.2, 3.1(ñì. ëèñòû 5 è 6 íàñòîÿùåãî 

ïðèëîæåíèÿ). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                                                

                                                                                           Òàáëèöà 4.3 

Ì î ù í î ñò ü ,  êÂ ÀÍ à ï ð ÿæ å í è å ,  êÂ Ð ê ,  êÂ ò U ê ,  % R ò ,  Î ì Õ ò ,  î ì
2000 , 000 0 , 400 1 7 , 840 7 , 000 0 , 0007 1 0 , 005 5 5

Ò ð à í ñô î ð ì à ò î ð
Ò è ï

T S 3 R 07 . 2000  

 

                                                                                            Òàáëèöà 4.4 

Ì î ù í î ñò ü ,  êÂ À Í à ï ð ÿæ å í è å ,  êÂ co s  ô s in  ô
248 1 , 000 0 , 400 0 , 8 0 , 6 0 , 1 5

Ã å í å ð à ò î ð  Ã Ï Ó
Ò è ï

V A P O R

//
dХ
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Ó÷èòûâàÿ îñîáåííîñòü ðåæèìîâ ðàáîòû ñèñòåìû ýëåêòðîñíàáæåíèÿ êîòåëüíîé, à èìåííî: 

- ïîñòîÿííàÿ ðàáîòà ÃÏÓ íà ïîòðåáèòåëåé êîòåëüíîé è ïåðåäà÷ó ýëåêòðîýíåðãèè â 

ñåòü,  ðàññ÷èòûâàþòñÿ äâà ðåæèìà êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ â îïðåäåëåííûõ òî÷êàõ: 

- ÊÇ ïðè ïèòàíèè îò ñåòè 6 êÂ; 

- ÊÇ ïðè ïèòàíèè îò ÃÏÓ ñ ïåðåäà÷åé ýëåêòðîýíåðãèè â ñåòü. 

Ðàñ÷åòíàÿ ñõåìà è ñõåìà çàìåùåíèÿ ïðèâåäåíû íà ëèñòàõ 3 è 4  íàñòîÿùåãî 

ïðèëîæåíèÿ ïðîåêòà. 

 

3. Ðàñ÷¸ò òîêîâ êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ â ñåòÿõ 6 êÂ ïðè ïèòàíèè îò ñåòè. 

3.1 Ðàñ÷¸ò òîêîâ ÊÇ âûïîëíåí â èìåíîâàííûõ åäèíèöàõ. 

)(3 22 rx

U
I íîì

êç
+⋅

=  êÀ, ãäå 

 r  - ñóììàðíîå àêòèâíîå ñîïðîòèâëåíèå ýëåìåíòîâ ñåòè, Îì; 

 õ  - ñóììàðíîå ðåàêòèâíîå ñîïðîòèâëåíèå ýëåìåíòîâ ñåòè, Îì. 

õ=õñèñò+õêàá+õø,,+õð ãäå: 

õñèñò – ñîïðîòèâëåíèå ñèñòåìû, Îì; 

õêàá  - ñîïðîòèâëåíèå êàáåëüíûõ ëèíèé, Îì; 

õø – ñîïðîòèâëåíèå øèí, Îì, 

õð – ñîïðîòèâëåíèå ðåàêòîðà, Îì. 

 Â ñèëó ìàëîñòè ñîïðîòèâëåíèÿ øèí è ðåàêòîðîâ, èìè ìîæíî ïðåíåáðå÷ü. 
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r= rêàá+rñ,, ãäå: 

rêàá – ñîïðîòèâëåíèå êàáåëüíûõ ëèíèé, Îì; 

rñ, - ñîïðîòèâëåíèå ñèñòåìû, Îì. 

Â ñèëó ìàëîñòè ñîïðîòèâëåíèÿ øèí, èìè ìîæíî ïðåíåáðå÷ü. 

Ïàðàìåòðû ýëåìåíòîâ ñåòè â òàáëèöå 3.1(ëèñò 6) ðàñ÷¸òîâ òîêîâ ÊÇ. 

 

4. Ðàñ÷åò òîêîâ ÊÇ ïðè ðàáîòå ÃÏÓ ïàðàëëåëüíî ñ ñåòüþ. 

4.1 Ðàñ÷åò âûïîëíåí ñîãëàñíî ÐÄ 153-34.0-20.527-98 äëÿ ñåòåé äî 1 êÂ. 

4.2 Ïðèíÿòü íàãðóçêó êîòåëüíîé ñìåøàííîé  ñîãëàñíî ï.ï 6.8.3. Ñîîòíîøåíèå 

äâèãàòåëüíîé è îñâåòèòåëüíîé íàãðóçêè ïî äèàãðàììå ñîñòàâëÿåò 0.8 è 0.2. 

 

  

Ðèñ. 1  Äèàãðàììà äëÿ îïðåäåëåíèÿ Z1íã , Åíã
”. 

Äëÿ êîìïëåêñíîé íàãðóçêè ñåòåé 0.4 êÂ ïåðèîäè÷åñêàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ òîêà ÊÇ: 

 

2

1

2
.

1

2

1

2
.

1

.
//

0

sincos3 












+⋅⋅+













+⋅⋅⋅

⋅
=

Σ
Σ

Σ
Σ

X
S

U
ZR

S

U
Z

UЕ
I

нг

ННср

нгнг

ННср

нг

ННср

нгп

φφ
, 

 ãäå: 

нгпI 0  - ïåðèîäè÷åñêàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ òîêà ÊÇ ïðè ïèòàíèè îò ãåíåðàòîðà, êÀ; 

//Е   - ñâåðõïåðåõîäíàÿ ÝÄÑ (îòíîñèòåëüíîå çíà÷åíèå); 

ННсрU .  - íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå íèçêîé ñòîðîíû, Â; 

Z1íã  - ýêâèâàëåíòíîå ñîïðîòèâëåíèå ïðÿìîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè; 

ΣS
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- ñóììàðíàÿ ïðèñîåäèíÿåìàÿ ìîùíîñòü ñåêöèè, êÂÀ; 

нгR1    - ñóììàðíîå àêòèâíîå ñîïðîòèâëåíèå öåïè ÊÇ, Îì; 

Σ1X  - ñóììàðíîå ðåàêòèâíîå ñîïðîòèâëåíèå öåïè ÊÇ, Îì; 

cos ɸíã  - êîýôôèöèåíò ìîùíîñòè ñèñòåìû; 

sin ɸíã  - êîýôôèöèåíò ìîùíîñòè ñèñòåìû. 

Ïðè óäàëåíèè òî÷åê ÊÇ (Ê3, Ê4, Ê1) ñóììèðóþòñÿ ñîïðîòèâëåíèÿ ýëåìåíòîâ ñåòè, ïðè 

ýòîì ïåðåõîäÿ íà äðóãóþ ñòóïåíü íàïðÿæåíèÿ èñïîëüçóåòñÿ ñîîòíîøåíèå äëÿ 

ïðèâåäåíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ ê ðàñ÷åòíîé ñòóïåíè íàïðÿæåíèÿ: 

 

 

Ñîïðîòèâëåíèå òðàíñôîðìàòîðà ðàññ÷èòàòü ïî çàâèñèìîñòÿì: 

3
2

.

2
.. 10⋅⋅=

номт

номННномк
T S

UP
R  

10
100

.

2
.

2

.

.2 ⋅⋅






 ⋅−=
номт

номНН

номт

номк
кТ S

U

S

Р
uХ , ãäå 

 

 

ТХ  - индуктивное сопротивление трансформатора, Ом; 

 

ТR  - активное сопротивление трансформатора, Ом; 

 

номкР .  - потери короткого замыкания, кВт; 

 

номтS .  - номинальная мощность трансформатора, кВА; 

 

номННU .  - номинальное напряжение низкой стороны, В. 

 

Ðàñ÷åòíûå äàííûå ïî òî÷êàì ÊÇ ïðèâåäåíû â òàáëèöå 3.2 

2









∗=

вн

нн
вннн U

U
xx
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5. Ðàñ÷¸ò ðåëåéíîé çàùèòû 

5.1 Ìàêñèìàëüíàÿ òîêîâàÿ çàùèòà (ïåðâè÷íûé òîê): 

 

рмах

в

сзн
сз I

К

КК
I ⋅⋅=  , ãäå: 

Iñç – òîê ñðàáàòûâàíèÿ çàùèòû; 

Êí – êîýôôèöèåíò íàä¸æíîñòè (äëÿ ýëåêòðîííûõ ðåëå ïðèíÿò 1,05, äëÿ 

ýëåêòðîìåõàíèêè – 1.2);  

Êñç – êîýôôèöèåíò ñàìîçàïóñêà (äëÿ ïðîì.  íàãðóçêè ïðèíÿò 2,5);  

Êâ – êîýôôèöèåíò âîçâðàòà (äëÿ ýëåêòðîííûõ ðåëå ïðèíÿò 0,95, äëÿ ýëåêòðîìåõàíèêè 

– 0,85). 

Äëÿ ïðîåêòèðóåìîé ÐÒÏ óñòàâêè ÐÇèÀ ââîäîâ è îòõîäÿùèõ ëèíèé óòî÷íèòü îòäåëüíûì 

ïðîåêòîì. 

Õàðàêòåðèñòèêè äëÿ ðåëå ÁÌÐÇ-100 ïðèíÿòü âðåìÿçàâèñèìûìè (ïðåîáëàäàíèå 

äâèãàòåëüíîé íàãðóçêè íà êîòåëüíîé). 

Èçìåíåíèå óñòàâîê ïî âðåìåíè è òîêó âûçâàíî: 

- èçìåíåíèåì íàãðóçîê íà ÒÏ-620; 

- âêëþ÷åíèåì â ñîñòàâ ñèñòåìû ýëåêòðîñíàáæåíèÿ ÁÐÒÏ ïî óë. Ôåäþíèñêîãî. 

 

Ðàñ÷åò âûïîëíåí ñîãëàñíî: 

Ë.1  Ì.À. Øàáàä Ðàñ÷åòû ðåëåéíîé çàùèòû è àâòîìàòèêè ðàñïðåäåëèòåëüíûõ ñåòåé. 

ÑÏá, ÏÝÈÏÊ, 2003 ã. 

5.2 Ðàñ÷¸òíûé òîê ÌÒÇ: 

 сз

ТТ

сх
ср I

n

К
I ⋅=  , ãäå: 

Êñõ – êîýôôèöèåíò ñàìîçàïóñêà (ïðèíÿò 2.5);  

nÒÒ – êîýôôèöèåíò òðàíñôîðìàöèè òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà. 

 

5.3 Ìàêñèìàëüíàÿ òîêîâàÿ îòñå÷êà: 

кмахНсзто IКI )3(⋅=  , ãäå: 

I(3) êìàõ – òîê ÊÇ â êîíöå çàùèùèàåìîãî ó÷àñòêà;  

ÊÍ – êîýôôèöèåíò íàä¸æíîñòè (äëÿ ýëåêòðîííûõ ðåëå ïðèíÿò 1.05) 
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сзто

ТТ

сх
срто I

n

К
I ⋅=  , ãäå: 

Iñçòî – òîê ñðàáàòûâàíèÿ òîêîâîé îòñå÷êè. 

 

 

 

 

5.4 ×óâñòâèòåëüíîñòü çàùèò. 

cз

кмин
ч I

I
К =  , ãäå: 

Iêìèí – ìèíèìàëüíûé òîê êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ â êîíöå îñíîâíîé (ðåçåðâíîé) çàùèò. 

Äëÿ îñíîâíîé çàùèòû Ê÷ ≥1,5 

5.5 Ïðîâåðêà ÷óâñòâèòåëüíîñòè ÌÒÇ òðàíñôîðìàòîðîâ â ÒÏ ê îäíîôàçíûì ÊÇ íà 

ñòîðîíå 0.4 êÂ òðàíñôîðìàòîðà â ÒÏ. 

5.5.1 Óñëîâèå ÷óâñòâèòåëüíîñòè. 

ч

прк

cз
К

I
I

.
)1(

=  , ãäå: 

I(1) ê. ïð – ìèíèìàëüíûé òîê îäíîôàçíîãî ÊÇ íà ñòîðîíå ÍÍ, ïðèâåä¸ííûé ê ñòîðîíå ÂÍ. 

 

Т

к
прк

К

I
I

⋅
=

3

)1(

.
)1(  , ãäå: 

I(1) ê –òîê îäíîôàçíîãî ÊÇ íà ñòîðîíå ÍÍ (ó÷èòûâàÿ ðàâåíñòâî I(3) ê = I(1) ê ) äëÿ 

òðàíñôîðìàòîðîâ ñî ñõåìîé ñîåäèíåíèÿ ∆/Y0  ïðèíèìàåòñÿ: 

I(1) ê   ≈ 12000À; 

Êò=15 – êîýôôèöèåíò òðàíñôîðìàöèè ñèëîâîãî òðàíñôîðìàòîðà; 

Ê÷ =1,5 – êîýôôèöèåíò ÷óâñòâèòåëüíîñòè. 

I(1) ê. ïð=12000/(√3·15)=480À. 

320A480A/1,5480АI сз =<= - óñëîâèå ÷óâñòâèòåëüíîñòè íå âûïîëíÿåòñÿ. 

 

 

Äëÿ ïîâûøåíèÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòè çàùèò ê îäíîôàçíûì çàìûêàíèÿì íà ñòîðîíå 0.4 êÂ 

ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ àâòîìàòè÷åñêèé âûêë., èìåþùèì çàùèòó îò îäíîôàçíûõ ÊÇ. 

5.6 Ðàñ÷¸ò è âûáîð óñòàâîê àâòîìàòè÷åñêîãî âûêëþ÷àòåëÿ ABB E4H 40 (Iíâ=4000À). 

4.6.1 Íîìèíàëüíûé òîê ðàñöåïèòåëÿ 
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I í.ð.=4000A (0,75õ I íâ); 

5.6.2 Îòíîøåíèå I/I í.ð: 

- â çîíå ïåðåãðóçêè: 1.5; 

- â çîíå ÊÇ: 1,5. 

5.6.3 Âðåìÿ ñðàáàòûâàíèÿ (ñ). 

- â çîíå ïåðåãðóçêè: 4(8 ñ – äëÿ ââîäîâ); 

- â çîíå ÊÇ: 0.1 ñ. 

5.6.4 Òèï õàðàêòåðèñòèêè: 

Çàâèñèìàÿ L-S-I. 

5.6.5 Çàùèòà îò îäíîôàçíîãî ÊÇ: 

Iîêç/I íÂ=0.5 -  õàðàêòåðèñòèêà G. 

Çàùèòà ñ óñòàâêîé, ðàâíîé 2000 À (òèï G) âûïîëíåíà íà ââîäíûõ è ñåêöèîííîì 

âûêëþ÷àòåëÿõ. 

Äàííûå ñâåäåíû â òàáëèöó 5.1 (ëèñò 7 îñíîâíîãî êîìïëåêòà ÷åðòåæåé). 

Âûâîä: ðàñ÷åòíûå óñòàâêè îáåñïå÷èâàþò íîðìàëüíóþ ðàáîòó ñèñòåìû 

ýëåêòðîñíàáæåíèÿ êîòåëüíîé. 

6  ÊÀÐÒÀ ÑÅËÅÊÒÈÂÍÎÑÒÈ. Ñì. ëèñò 8 äàííîãî Ïðèëîæåíèÿ. 

7. ÏÐÎÂÅÐÊÀ ÏÈÒÀÞÙÈÕ ÊÀÁÅËÅÉ ÏÎ ÒÅÐÌÈ×ÅÑÊÎÉ ÑÒÎÉÊÎÑÒÈ Ê ÒÎÊÀÌ ÊÇ 

cрз

то
t

cF
I

⋅=  ,  

 

 èëè 
C

B
F к=    , ãäå: 

Bê – òåïëîâîé èìïóëüñ, ðàâíûé 83,6õ106 À2õ ñ; 

F – ðàñ÷åòíîå ñå÷åíèå êàáåëÿ  ÀÏâÏó2ã 3õ(1õ240/70), ìì2; 

C -  êîýôôèöèåíò äëÿ êàáåëåé ñ àëþìèíèåâûìè æèëàìè, ~98; 

2
6

96
98

106,83
ммF =⋅=  

tñðç – âðåìÿ ñðàáàòûâàíèÿ çàùèòû ââîäîâ ÒÏ-620, ñ. 

Ðàñ÷åòíîå çíà÷åíèå ñå÷åíèÿ êàáåëÿ – íå ìåíåå 96 ìì2. 

Ðàñ÷åòíîå çíà÷åíèå òîêîâîé îòñå÷êè íå áîëåå Iòî = 10000 À . 

Âûâîä: ïèòàþùèå êàáåëè ÀÏâÏó2ã 3õ(1õ240/70)-10 êÂ óäîâëåòâîðÿåò ïî òåðìè÷åñêîé 

ñòîéêîñòè ê òîêó ÊÇ. 
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8. ÏÐÎÂÅÐÊÀ ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈß ÐÓ-6 êÂ ÍÀ ÄÈÍÀÌÈ×ÅÑÊÓÞ ÑÒÎÉÊÎÑÒÜ Ê ÒÎÊÀÌ ÊÇ 

Óäàðíûé òîê ÊÇ ðàññ÷èòàí:  

  кАIкI кзудуд ,2 ⋅⋅= , ãäå: 

Iêç -  òîê òðåõôàçíîãî ÊÇ, ~6 êÀ( èç ðàñ÷åòà òîêà ÊÇ, ñì. òàá.3.1, ëèñò 6); 

Êóä – êîýôôèöèåíò óäàðíîãî òîêà, ~1,4. 

Ióä = 11,6 êÀ 

Âûâîä: îáîðóäîâàíèå, ïðèíÿòîå ê óñòàíîâêå â ÐÓ-6 êÂ óäîâëåòâîðÿåò ïî äèíàìè÷åñêîé 

ñòîéêîñòè ê òîêàì ÊÇ (20 êÀ > 11,6 êÀ, ãäå 20 êÀ – äîïóñòèìàÿ ýëåêòðîäèíàìè÷åñêàÿ 

ñòîéêîñòü îáîðóäîâàíèÿ ÐÓ-6 êÂ ïðîèçâîäñòâà ÎÎÎ –ÑÝÒ–) . 

 

 

Данные РЗиА ТП-620 приведены для дальнейшего расчета РЗиА 

проектируемой РТП по ул. Федюниского, выполняемого ООО 

“Электромонтаж-110” с учетом нагрузки РТП и, соответственно 

следующих данных : 

- уставки защит вводо РТП; 

- уставки  защит фидеров ПС-39.  

 

9. РАСЧЕТ ДЕЛИТЕЛЬНОЙ АВТОМАТИКИ 

Согласно ПУЭ (п.3.2.42) сигнал на отключение трансформаторного ввода 6 кВ 

формируется по двум параметрам: 

- снижение напряжения до 0.6хU
но
, что соответствует 60 В измерительных 

трансформаторов напряжения; 

- снижение частоты до 47,5 Гц. 

ВВU срз 601006.0 =⋅=  

Установить следующие параметры БМЧН для выдачи сигнала: 

U
срз
 = 60 В; 

f = 47,5 Гц 

10. РАСЧЕТ АВР НА СТОРОНЕ 6 кВ и 0,4 кВ. 
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Согласно данным, предоставленным ОАО “Петродворцовая электросеть,” АВР на 

стороне 6 кВ БРТП составляет 5 с. Ступень АВР по стороне 6 кВ составляет 2 с. 

Время на стороне 6 кВ ТП-620 составляет: 

T
авр
 = 5с + Δt = 7 c, где 5с – время АВР на БРТП. 

Время на стороне 0,4 кВ принять 9 с.  

В дальнейшем время АВР следует принять равным 0 с.  

 

 

 

 

 

 

11. АЛГОРИТМ РАБОТЫ АВР НА СТОРОНЕ 0,4 кВ 

 Алгоритм работы АВР на стороне 0,4 кВ предусматривает следующие режимы 

работы системы электроснабжения котельной: 

- работа одного трансформатора ( Т1 или Т2 ) или ГПУ ( ГПУ1 или ГПУ2 ) на 

одну секцию РУ-0,4 кВ; 

- работа Т1 и ГПУ1 или Т2 и ГПУ2 на одну из секций РУ-0,4 кВ; 

- параллельная работа ГПУ ( любого из агрегатов ГПУ1 или ГПУ2 ) или 

трансформатор с сетью. 

В целях исключения следующих аварийных режимов системы электроснабжения 

котельной, а именно недопущение перегрузки защищаемого оборудования, проектом 

предусмотрено: 

- блокировка включения вводных выключателей 6 кВ на работающие ГПУ; 

- блокировка АВР на секцию с питанием от одного трансформатора ( Т1 или Т2 ) 

или от одной ГПУ ( ГПУ1 или ГПУ2 ). 

Вся сигнальная арматура и приборы управления выведены на панели 1ЩВ1, 1ЩВ2 

(2ЩВ1, 2ЩВ2) и 1ЩС2. 

Блокировки выполнены с помощью контактов положения выключателей, 

трансформаторов тока (датчики нагрузки). 

 







1 0,90 0,90 0,90 0,90

2               ,Â 400 400 400 400

3 0,20 0,20 0,20 0,20

4          , êÂÀ 2500 2500 2500 2500

5        , ìÎì 2,97 3,68 4,04 5,27

6        , ìÎì 1,43 6,98 7,20 7,93

7 0,80 0,80 0,80 0,80

8 0,60 0,60 0,60 0,60

9       , êÀ (0,4êÂ) 12,968 10,291 10,093 9,456

10        , êÀ 18,155

11       , êÀ (6,3êÂ) 0,653 0,641 0,600

N ï/ï Íàèìåíîâàíèå

Òî÷êà Ê4, øèíû

ÐÓ0.4 êÂ ÒÏ

Òî÷êà Ê3, øèíû

ÐÓ6 êÂ ÒÏ

Òî÷êà Ê2, øèíû

ÐÓ6 êÂ ÐÒÏ

Òî÷êà Ê1, øèíû

ÐÓ6 êÂ ÏÑ39

Ðàñ÷åò òîêîâ ÊÇ (ïðè ïèòàíèè îò ÏÃÓ)

//Е

ННсрU .

нгZ1

ΣS

нгR1

Σ1X

нгϕcos

нгϕsin

нгпI 0

удI

нгпI 0



Ï Ñ 3 9 Ê 1 ï ð î å êò . Ð

Ò Ï Ê 2 Ð Ó -

6êÂ

Ò Ï êîò -

í î é Ê 3 ,

Ð Ó -6êÂ

Ò Ï êîò -

í î é Ê 3 ,

Ð Ó 0 . 4êÂ

1 U í êÂ 6 , 3 0 6 , 3 0 6 , 3 0 6 , 3 0

2 I ê êÀ 1 1 , 20 1 1 , 20 1 1 , 20 1 1 , 20

3 I ê êÀ 1 0 , 1 0 1 0 , 1 0 1 0 , 1 0 1 0 , 1 0

4 Õ ñ Î ì 0, 3 7 0 , 3 7 0 , 3 7 0 , 3 7

5 R ê Î ì 0 , 3 1 0 , 3 9 0 , 3 9

6 Õ ê Î ì 0 , 1 8 0 , 23 0 , 23

7 S í êÂ À 2000, 00

8 Ð êç êÂ ò 1 4 , 78

9 % 7, 00

1 0 R ò Î ì 0, 00071

1 1 Õ ò Î ì 0, 005 5 5

1 2 Z ñ ó ì ì Î ì 0, 3 7 0 , 63 0 , 72 0 , 72

1 3 I êç êÀ 1 0 , 1 0 5 , 9 1 5 , 1 1 4 , 90

× è ñ ë å í í û å  çí à ÷ å í è ÿ  â  ò î ÷ êà õ

Í î ì è í à ë ü í î å  í à ï ð ÿ æ å í è å

Ä à í í

û å  

ñ è ñò

å ì û

Ê Ç  í à  ø è í à õ  Ï Ñ  ( m a x )

Ê Ç  í à  ø è í à õ  Ï Ñ  ( m in )

Ð å à êò è â í î å  ñ î ï ð îò è â ë å í è å

Ð à ñ ÷ å ò  ò î êî â  Ê Ç

N  ï /ï Í à è ì å í î â à í è å

Î á î çí

à ÷ å í è

å

Å ä . è

çì

Ê à á å

ë ü í û

å  

À êò è â í î å  ñ î ï ð îò è â ë å í è å

Ð å à êò è â í î å  ñ î ï ð îò è â ë å í è å

Ò ð à í ñ

ô î ð ì

àò î ð

S í î ì ,  êÂ À

ï î ò å ð è  Ê Ç

Õ î ë î ñò î é  õ î ä

À êò è â í î å  ñ î ï ð îò è â ë å í è å

Ð å à êò è â í î å  ñ î ï ð îò è â ë å í è å

Ð å çó ë ü ò è ð ó þ ù å å  ñ î ï ð î ò è â ë å í è å

Ò î ê Ê Ç
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