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274/12-ЭС 
Изм. Кол. уч. Лист №  док. Подп. Дата 
Разраб. Кострец 01.15

Общие данные 

Стадия Лист Листов 
ГИП Панов 01.15 Р 1.1 2 
Утвердил  
Н.контр. 

ВЕДОМОСТЬ ССЫЛОЧНЫХ И ПРИЛАГАЕМЫХ ДОКУМЕНТОВ 

Обозначение Наименование вида работ Примечание 

Ссылочные документы 

ПУЭ изд. 6, 7 Правила устройства электроустановок. 

СП 31-110-2003 Проектирование и монтаж электроустановок 
жилых и общественных зданий 

СП 52.13330.2011 Естественное и искусственное освещение 

СНиП 3.05.06-85 Электротехнические устройства 

ГОСТ Р 50571 Электроустановки зданий 

ГОСТ 10434-82 Соединения контактные электрические. Общие 
требования 

СП 113.13330.2012 Стоянки автомобилей 
Постановление правительства 

РФ от 16.02.08 №87 
О составе разделов проектной документации и 
требованиях к их содержанию 

ГОСТ 21.1101-2009 Основные требования к проектной и рабочей доку-
ментации 

РД 34.20.185-94 
Инструкция по проектированию городских 
электрических сетей” с изменениями и до-
полнениями от 29.06.1999, 

СП 54.13330.2011 Здания жилые многоквартирные 

РД  34.21.122-87 Инструкция по устройству молниезащиты зда-
ний и сооружений 

ГОСТ 21.614-88 Изображения условные графические электро-
оборудования и проводок на плане 

СП 6.13130.2013 
Системы противопожарной защиты. Электро-
оборудование. Требования пожарной безопас-
ности. 

ГОСТ 21.614-88 Изображения условные графические электро-
оборудования и проводок на плане 

ГОСТ 21.608-84 Внутреннее электрическое освещение. Рабочие чертежи 

ГОСТ 21.613-88 Силовое оборудование. Рабочие чертежи 
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274/12-ЭС 
Лист 

  1.2 

      
      
Изм. Кол. уч. Лист №  док. Подп. Дата 

 Прилагаемые документы  

ОД-СПб-22135-12/32599-Э-12 от 
26.12.12г 

Договор об осуществлении технологического 
присоединения к электрическим сетям ОАО 
«Ленэнерго» 

 

Приложение 1 к ОД-СПб-22135-
12/32599-Э-12 от 26.12.12г 

Технические условия на присоединение к элек-
трическим сетям ОАО «Ленэнерго»  

274/12-ЭОМ.СП Спецификация Листов 3 

          274/12-ЭОМ.КЖ Кабельный журнал Листов 19 

Соглашение о замене сторо-
ны в ОД-СПб-22135-
12/32599-Э-12 от 26.12.12г 

Соглашение о замене стороны в договоре 
№ОД-СПб-22135-12/32599-Э-12 от 26.12.12г об 
осуществлении технологического присоедине-
ния к электрическим сетям ОАО «Ленэнерго» 
от 24 июля 2013г 

 

 Лицензия СРО  
 
 
            ВЕДОМОСТЬ РАБОЧИХ ЧЕРТЕЖЕЙ ОСНОВНОГО КОМПЛЕКТА 

 

Лист Наименование Примечание 

1.1-1.2 Общие данные   

2.1-2.17 Пояснительная записка  

3 Схема электроснабжения  

4 План кабельных линий 0,4кВ и линий наружного освещения Листов 4 

5 Вводы, пересечения, паралельные прокладки Листов 3 

6 Однолинейная электрическая схема щита ЩНО-1 (Западный корпус)  

7 Однолинейная электрическая схема щита ЩНО-2 (Северный корпус)  

8 Однолинейная электрическая схема щита ЩНО-3 (Южный корпус)  

9 Схема замещения электирической цепи Листов 3 
 

 
Проектная документация разработана в соответствии с нормами, пра-

вилами, инструкциями и государственными стандартами. 
 
Главный инженер проекта         ____________                 И.В. Панов 
                                                                             подпись 

 



  

      274/12-ЭС.ПЗ       
      г. Санкт-Петербург, ул. Малая Десятинная 36/12, лит.А 

       
Изм Кол.уч Лист № док. Подп. Дата  

    Наружное электроснабжение и 
наружное электрическое освещение 

жилых домов 

Стадия Лист Листов 

    Р 2.1  22 ГИП Панов  01.15 
    

   Пояснительная записка      
Разработа
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Кострец  01.15 
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1. Общая часть 
 
Рабочий проект «Наружное электроснабжение и наружное 

электрическое освещение жилых домов»  по адресу: г. Санкт-Петербург, ул. 

Малая Десятинная 36/12 лит.А выполнен на основании: 

- договора №ОД-СПб-22135-12/32599-Э-12 от 26.12.12г 

- технических условий на присоединение к электрическим сетям 

ОАО «Ленэнерго», Приложение 1 к договору  №ОД-СПб-22135-12/32599-

Э-12 от 26.12.12г 

-действующих нормативных документов по проектированию, 

строительству и эксплуатации электрических сетей; 

- материалов изысканий. 

 

2. Исходные данные 
Согласно технических условий на присоединение к электрическим сетям 

от выданным ОАО «Ленэнерго»: 

Максимальная мощность присоединяемых энергопринимающих устройств 

составляет – 454,05 кВт  

Категория потребителей по надежности электроснабжения - II 

Напряжение питающей сети -  ~ 380/220 В 

Электроснабжение жилых домов осуществляется от БКТП 29172 (2 ТМГ 

1000/10/0,4кВ) по взаимно резервируемым кабельным линиям 0,4кВ:  

Западный корпус: 

Ф1 от РУ-0,4кв БКТП 29172 до ГРЩ-1 

Ф2 от РУ-0,4кв БКТП 29172 до ГРЩ-1 
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Южный корпус: 

Ф3 от РУ-0,4кв БКТП 29172 до ГРЩ-3 

Ф4 от РУ-0,4кв БКТП 29172 до ГРЩ-3 

Северный корпус: 

Ф5 от РУ-0,4кв БКТП 29172 до ГРЩ-2 

Ф6 от РУ-0,4кв БКТП 29172 до ГРЩ-2 

Точкой присоединения (границей балансовой принадлежности и 

эксплуатационной ответственности) является: – болтовые наконечники 

отходящих кабельных линий 0,4кВ РУ-0,4 кВ БКТП 29172. 

Согласно таблицы нагрузок проекта внутреннего энергоснабжения 

274/12-ЭОМ, расчетная потребляемая мощность всего объекта составляет: 

расчетная мощность, Рр=454,05 кВт 
полная мощность, Sр=476,1 кВА 
 

Расчетные потребляемые мощности жилых домов: 

Западный корпус 
Потребляемая мощность ГРЩ1: 
расчетная мощность, Рр=184,4 кВт (В аварийном режиме при пожаре   
Рр=269,8 кВт) 
полная мощность, Sр=196,6кВА (В аварийном режиме при пожаре  Sр=300,4кВA) 
расчетный ток, Iр=299 А (В аварийном режиме при пожаре  Iр=457А) 
 
Северный корпус 
Потребляемая мощность ГРЩ2: 
расчетная мощность, Рр=184,9 кВт (В аварийном режиме при пожаре   
Рр=273,6 кВт) 
полная мощность, Sр=197,5кВА (В аварийном режиме при пожаре  Sр=305,7кВA) 
расчетный ток, Iр=300,4 А (В аварийном режиме при пожаре  Iр=465A) 
 
Южный корпус 
Потребляемая мощность ГРЩ3: 
расчетная мощность, Рр=135,2 кВт (В аварийном режиме при пожаре  
Рр=210,4 кВт) 
полная мощность, Sр=143,3кВА (В аварийном режиме при пожаре  Sр=232,8кВA) 
расчетный ток, Iр=218 А (В аварийном режиме при пожаре  Iр=354,1A). 
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Электрические нагрузки наружного освещения: 
 
Западный корпус (ЩНО-1): 
 

№ группы Электроприемники 

 
Устан. 
мощн. 
Ру  
кВт 

Коэффициент Расчётные величины 

сп
ро
са

 К
с 

сo
s f

i 

tg
 fi
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ив
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я 
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, 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

НО1-01 

Освещение площадки для игр 
детей дошкольного возраста 
и площадки для занятий 
спортом  (оп. 7, 14, 15, 16) 

0.60 1.00 0.92 0.43 0.60 0.26 0.65 0.99 

НО1-03 

Освещение открытой 
автостоянки легкового 
транспорта жильцов дома 

(оп. 1, 2) 

1.00 1.00 0.92 0.43 1.00 0.43 1.09 1.65 

НО1-04 Освещение открытой 
автостоянки (оп.3, 4, 5, 6) 1.00 1.00 0.92 0.43 1.00 0.43 1.09 1.65 

НО1-12 Освещение проезда на 
внутридомовую автостоянку 0.14 1.00 0.92 0.43 0.14 0.06 0.15 0.69 

НО1-22 Освещение проезда на 
внутридомовую автостоянку 0.14 1.00 0.92 0.43 0.14 0.06 0.15 0.69 

НО1-32 Освещение пешеходной 
дорожки 0.14 1.00 0.92 0.43 0.14 0.06 0.15 0.69 

ИТОГО: 3.02 1.00 0.92 0.43 3.02 1.29 3.28 4.99 

 
Северный корпус (ЩНО-2): 
 

№ группы Электроприемники 

 
Устан. 
мощн. 
Ру  
кВт 

Коэффициент Расчётные величины 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

НО2-01 

Освещение площадок 
транспорта людей с 
ограниченными 
возможностями  
 (оп. 7, 14, 15, 16) 

1,5 1.00 0.92 0.43 1,5 0.64 1,63 2,48 

НО2-12 Освещение проезда на 
внутридомовую автостоянку 0.14 1.00 0.92 0.43 0.14 0.06 0.15 0.69 

НО1-22 Освещение проезда на 
внутридомовую автостоянку 0.14 1.00 0.92 0.43 0.14 0.06 0.15 0.69 

ИТОГО: 1,78 1.00 0.92 0.43 1,78 0,76 1,93 2,9 
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Южный корпус (ЩНО-3): 
 

№ группы Электроприемники 

 
Устан. 
мощн. 
Ру  
кВт 

Коэффициент Расчётные величины 

сп
ро
са

 К
с 

сo
s f

i 

tg
 fi
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

НО3-01 

Освещение площадки для 
отдыха взрослого населения и 
площадки для занятий 
спортом  (оп. 17,18,19,20) 

0.75 1.00 0.92 0.43 0.75 0.32 0.82 1,24 

НО3-33 

Освещение площадки для 
отдыха взрослого населения и 
площадки для занятий 
спортом  (с фасадов) 

0,45 1.00 0.92 0.43 0,45 0.19 0,49 0,74 

НО3-13 Освещение проезда на 
внутридомовую автостоянку 0.14 1.00 0.92 0.43 0.14 0.06 0.15 0.69 

НО3-23 Освещение проезда на 
внутридомовую автостоянку 0.14 1.00 0.92 0.43 0.14 0.06 0.15 0.69 

ИТОГО: 1,48 1.00 0.92 0.43 1,48 0,63 1,61 2,4 

 
 

3.  Питающие кабельные линии 0,4 кВ 
 

Для электроснабжения жилых домов проложить кабельные линии 

0,4кВ от точки присоединения, коммутационных аппаратов РУ-0,4кВ БКТП-

29172, до соответствующих ГРЩ ( см. Схему электроснабжения Лист 3): 

Западный корпус (ГРЩ-1) 
Ф1 длиной 59м двумя кабелями АПвБбШвнг-LS 4х150; 
Ф2 длиной 38м двумя кабелями АПвБбШвнг-LS 4х150; 
 
Северный корпус (ГРЩ-2) 
Ф5 длиной 164м двумя кабелями АПвБбШвнг-LS 4х185; 
Ф6 длиной 165м двумя кабелями АПвБбШвнг-LS 4х185; 
 

Южный корпус (ГРЩ-3) 
Ф3 длиной 135м двумя кабелями АПвБбШвнг-LS 4х185; 
Ф4 длиной 131м двумя кабелями АПвБбШвнг-LS 4х185. 
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      Для прокладки кабельных линий применяется четырехжильные кабеля с 

алюминиевыми проводниками одинакового сечения на номинальное напряжение 

1кВ, с изоляцией сшитого полиэтилена, бронированных стальными лентами, с 

ПВХ наружными оболочками высокой прочности. 

Сечения кабелей выбраны по условиям нагрева максимальным  

длительным расчетным током (в аварийном режиме при пожаре) при питании 

от одного фидера, проверены по потере  напряжения и условиям окружающей 

среды. Металлическая броня  кабелей  обладает необходимой стойкостью к 

механическим воздействиям, а также стойкостью по отношению к тепловым и 

механическим воздействиям при эксплуатационно-ремонтных работах. 

Бронированные кабели, а также кабельные конструкции, на которых 

прокладываются кабели, должны быть заземлены или занулены в соответствии 

с требованиями, приведенными в гл. 1.7 ПУЭ.  

Работы по прокладке КЛ-0,4кВ в траншее произвести в соответствии 

с требованиями ПУЭ и рекомендациями альбома А5-92 ВНИПИ 

"Тяжпромэлектропроект" им.Ф.Б.Якубовского. 

Пересечение существующих (проектируемых) инженерных коммуникаций, 

параллельную прокладку кабелей осуществлять согласно эскизов профилей и 

разрезов (Лист 5) 

При пересечении проектируемыми кабельными линиями существующих 

(ранее проложенных) кабелей, расстояние в свету не менее 0,15 м, при  

разделении кабелей на всем участке пересечения, плюс до 1м в каждую 

сторону  трубами;  

При пересечении проектируемыми кабельными линиями трубопроводов, 

расстояние между кабелями и трубопроводом не менее 0,25м при  прокладке 

кабеля на всем участке пересечения, плюс не менее чем по 1м в каждую 

сторону в трубах.  

При пересечении проектируемыми кабельными линиями теплопроводов 

расстояние между кабелями и трубопроводом не менее 0,25м при  прокладке 
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кабеля на всем участке пересечения, плюс не менее чем по 2м в каждую 

сторону в трубах. При пересечении теплопровода, выполнить теплоизоляцию 

проектируемых кабельных линий.  

При пересечении проектируемыми кабельными линиями линий связи, 

расстояние в свету не менее 0,15 м, при  разделении кабелей на всем участке 

пересечения, плюс до 2м в каждую сторону  трубами;  

Прокладку проектируемых кабельных линий параллельно зданиям и 

сооружениям (ограждениям) осуществлять на расстоянии не менее 600 мм от 

фундамента здания. При пересечении проектируемыми кабельными линиями 

ограждений зданий, кабельные линии проложить в трубах на участке 

пересечения, плюс до 1м в каждую сторону пересечения.  

Прокладку проектируемой кабельной линии параллельно трубопроводам 

осуществлять на расстоянии не менее 1м. В стесненных условиях, разрешается  

параллельная прокладка (сближение) проектируемых кабельных линий с 

трубопроводами  до 0,25м. В этом случае, проектируемые кабельные линии 

проложить в трубах.  Прокладка проектируемых кабельных линий сверху 

(снизу) трубопровода (теплопровода) запрещается.  

Прокладку проектируемых кабельных линий в охранной зоне 

существующих кабелей, проектируемые кабеля проложить в трубах. 

Установку концевых муфт проводить согласно инструкций завода 

изготовителя. 

На участках прокладки проектируемых кабелей в асбестоцементных 

трубах, дополнительно заложить резервные асбестоцементные трубы (Лист 5). 
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4. Кабельные линии наружного освещения 
 

Для наружного освещения площадок для отдыха, занятий спортом, открытых 

автостоянок, стоянок для транспорта людей с ограниченными возможностями, 

проездов и проходов, в земле в траншеях проложены кабельные линии от 

соответствующих щитов наружного освещения (ЩНО), установленных в ГРЩ 

домов, до опор освещения (см. Схему электроснабжения Лист 3): 

Западный корпус (ЩНО-1) 
НО1-01 длиной 157,4м кабелем ПвБбШвнг-LS 5х4 в трубе ПНД d=63; 
НО1-03 длиной 80,4м кабелем ПвБбШвнг-LS 5х4 в трубе ПНД d=63; 
НО1-04 длиной 169,5м кабелем ПвБбШвнг-LS 5х4 в трубе ПНД d=63; 
 
Северный корпус (ЩНО-2) 
НО2-01 длиной 137,3м кабелем ПвБбШвнг-LS 5х4 в трубе ПНД d=63; 
 
Южный корпус (ГРЩ-3) 
НО3-01 длиной 88,9м кабелем ПвБбШвнг-LS 5х4 в трубе ПНД d=63; 
 
      Для прокладки кабельных линий применяется пятижильные кабеля с 

медными проводниками одинакового сечения на номинальное напряжение 1кВ, с 

изоляцией сшитого полиэтилена, бронированных стальными лентами, с ПВХ 

наружными оболочками высокой прочности.  

Сечения кабелей выбраны по условиям нагрева  длительным расчетным 

током, проверены по потере  напряжения и условиям окружающей среды. 

Металлическая броня  кабелей  обладает необходимой стойкостью к 

механическим воздействиям, а также стойкостью по отношению к тепловым и 

механическим воздействиям при эксплуатационно-ремонтных работах. 

Бронированные кабели, а также кабельные конструкции, на которых 

прокладываются кабели, должны быть заземлены или занулены в соответствии 

с требованиями, приведенными в гл. 1.7 ПУЭ.  

Работы по прокладке КЛ-0,4кВ в траншее произвести в соответствии 

с требованиями ПУЭ и рекомендациями альбома А5-92 ВНИПИ 

"Тяжпромэлектропроект" им.Ф.Б.Якубовского. 
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Пересечение существующих (проектируемых) инженерных коммуникаций, 

параллельную прокладку кабелей осуществлять согласно эскизов профилей и 

разрезов (Лист 5) 

При пересечении проектируемыми кабельными линиями существующих 

(ранее проложенных) кабелей, расстояние в свету не менее 0,15 м, при  

разделении кабелей на всем участке пересечения, плюс до 1м в каждую 

сторону  трубами;  

При пересечении проектируемыми кабельными линиями трубопроводов, 

расстояние между кабелями и трубопроводом не менее 0,25м при  прокладке 

кабеля на всем участке пересечения, плюс не менее чем по 1м в каждую 

сторону в трубах.  

При пересечении проектируемыми кабельными линиями линий связи, 

расстояние в свету не менее 0,15 м, при  разделении кабелей на всем участке 

пересечения, плюс до 2м в каждую сторону  трубами;  

Прокладку проектируемых кабельных линий параллельно зданиям и 

сооружениям (ограждениям) осуществлять на расстоянии не менее 600 мм от 

фундамента здания. При пересечении проектируемыми кабельными линиями 

ограждений зданий, кабельные линии проложить в трубах на участке 

пересечения, плюс до 1м в каждую сторону пересечения.  

Прокладку проектируемой кабельной линии параллельно трубопроводам 

осуществлять на расстоянии не менее 1м. В стесненных условиях, разрешается  

параллельная прокладка (сближение) проектируемых кабельных линий с 

трубопроводами  до 0,25м. В этом случае, проектируемые кабельные линии 

проложить в трубах.  Прокладка проектируемых кабельных линий сверху 

(снизу) трубопровода (теплопровода) запрещается.  

Прокладку проектируемых кабельных линий в охранной зоне 

существующих кабелей выполнить в трубах. 

Закладные опор наружного освещения устанавливать в бетонных 

фундаментах (см. Прилагаемые документы, Конструкция фундаментов под 
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опоры «Амира»). Опоры размещать согласно Плана кабельных линий 0,4кВ и 

линий наружного освещения (Лист 4.1) по горизонтали на расстоянии не менее 

1м  от трасс водопроводов, канализационных труб, канализационных колодцев,  

кабельных трасс. Соединения  проводников проводить закрытых крышных 

отсеках (расположен в нижней части опор) сваркой, опрессовкой, сжимами, 

болтовыми соединениями. Маркировка кабелей обязательна. Маркировка опор 

обязательна. 

Для наружного освещения въездов во внутридомовые парковки, по 

техническому этажу проложить кабельные линии (Лист 3, 4.2, 4.3, 4.4): 

 Западный корпус (ЩНО-1) 
НО1-12 длиной 36м кабелем ВВГнг-LS 3х1,5; 
НО1-22 длиной 184,5м кабелем ВВГнг-LS 3х1,5; 
НО1-23 длиной 90,9м кабелем ВВГнг-LS 3х1,5; 
 

Северный корпус (ЩНО-2) 
НО2-12 длиной 36м кабелем ВВГнг-LS 3х1,5; 
НО2-22 длиной 194м кабелем ВВГнг-LS 3х1,5; 
 

Южный корпус (ЩНО-3) 
НО3-13 длиной 45,4м кабелем ВВГнг-LS 3х1,5; 
НО3-23 длиной 182,92 м кабелем ВВГнг-LS 3х1,5; 
НО3-33 длиной 133м кабелем ВВГнг-LS 3х1,5; 
 
 

Щиты ЩНО запитать от соответствующих автоматических выключателей ГРЩ 

(Листы 3, 6, 7) кабелем ВВГнг-LS 5х6. 

Вышеуказанные кабельные линии проложить по кабельным лоткам 

технического этажа (Лист 4.2, 4.3, 4.4), а на участках где нет возможности 

их использовать, по стенам (потолкам) технического этажа в гофрированной 

ПВХ трубе d=16 на держателях (клипсах). Трассы лотков в технических 

этажах зданий отражены в соответствии с проектом внутреннего 

электроснабжения 274/12-ЭОМ. Крепления кабельных линий в лотках 

осуществлять нейлоновыми хомутами, на вертикальных участках лотков не 
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белее чем через 1м, на горизонтальных прямых участках крепление  к лоткам 

не требуется.  Маркировка кабелей обязательна. Кабели маркировать в 

начале и конце лотков, в местах их подключения к электрооборудованию, на 

поворотах трассы и на ответвлениях. 

         При прокладке кабельных линий в гофрированной трубе ПВХ по 

стенам и потолкам технического этажа крепления осуществлять не более 

чем через 0,5м. При пересечении кабельными линиями  трубопроводом, 

расстояние между ними должно быть на свету не менее 50 мм. При 

параллельной прокладке  с трубопроводами, расстояние между кабельными 

линиями  и трубопроводом должно быть не менее 100мм. 

         Проходы кабельных линий через стены выполнять в металлических 

трубах. после прокладки кабелей промежутки между кабелями и трубами 

заделать легко удаляемыми несгораемыми материалами.  

        Соединения проводников кабельных линий выполнять в соединительных 

коробках сваркой, опрессовкой, сжимами. болтовыми соединениями. Маркировка 

кабелей обязательна. 

 

5. Проверка проектируемой сети электроснабжения по допустимым 
токовым нагрузкам 

 

Проверку правильности выбора сечения кабельных линий проведена по 

предельно допустимому току: 

Iпр.> Iнагр., где: 

Iпр.- максимально допустимый ток проводника, А, 

Iпр.= Iдоп. х К1 х К2 х К3, где: 

Iдоп. - допустимый длительный ток на основании ПУЭ гл.1.3, табл.1.3.7;  

К1 - поправочный коэффициент для четырехжильных кабелей К1=0,92 

К2 - поправочный коэффициент на число работающих кабелей, 

лежащих рядом в земле на расстоянии 100 мм между ними:  

- при количестве 2-х кабелей К2 = 0.9 
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- при количестве 4-х кабелей К2 = 0.88 

К3 - поправочный коэффициент на прокладку кабеля в земле в трубе 

К3=0,88; 

Iнагр – максимальный расчетный ток нагрузки кабельной линии. В 

проекте рассматривается электропитание в аварийном режиме при пожаре по 

одному фидеру. 

Западный корпус 

Для фидера из двух кабелей АПвБбШвнг-LS 4х150  допустимый ток 

равен Iдоп = 670А. 

Iнагр.=457 А, Iпр =670х0,92х0,9х0,88=488,19 А  

Iпр.>Iнагр.             488,19А>457 А;  

Условие выполняется. Сечения кабелей выбраны правильно. 

 

Северный корпус 

Для фидера из двух кабелей АПвБбШвнг-LS 4х185  допустимый ток 

равен Iдоп = 770А. 

Iнагр.=465 А, Iпр =770х0,92х0,8х0,88=498,7 А  

Iпр.>Iнагр.             498,7А>465 А;  

Условие выполняется. Сечения кабелей выбраны правильно. 

 

Южный корпус 

Для фидера из двух кабелей АПвБбШвнг-LS 4х185  допустимый ток 

равен Iдоп = 770А. 

Iнагр.=354,1 А, Iпр =770х0,92х0,8х0,88=498,7 А  

Iпр.>Iнагр.             498,7А>354,1 А;  

Условие выполняется. Сечения кабелей выбраны правильно. 
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Для кабельных линий наружного освещения: 

1 Номер 
группы 

Тип кабеля и 
его сечение Вид прокладки 

Длительно 
допустимый 
ток, (А) 

Ток нагрузки 
(А) 

ГРЩ-1 - ЩНО-1 НО1 ВВГнг-LS 5х6 Открыто 49 4.99 

ГРЩ-2 - ЩНО-2 НО2 ВВГнг-LS 5х6 Открыто 49 2.94 

ГРЩ-3 - ЩНО-3 НО3 ВВГнг-LS 5х6 Открыто 49 2.44 

ЩНО-1 НО1-01 ПвБбШв 5х4 Скрыто в 
земле 50 0.99 

ЩНО-1 НО1-03 ПвБбШв 5х4 Скрыто в 
земле 50 1.65 

ЩНО-1 НО1-04 ПвБбШв 5х4 Скрыто в 
земле 50 1.65 

ЩНО-2 НО2-01 ПвБбШв 5х4 Скрыто в 
земле 50 2.48 

ЩНО-3 НО3-01 ПвБбШв 5х4 Скрыто в 
земле 50 1.24 

ЩНО-1 НО1-12 
ВВГнг-LS 

3х1,5 Открыто 24 0.69 

ЩНО-1 НО1-22 
ВВГнг-LS 

3х1,5 Открыто 24 0.69 

ЩНО-1 НО1-32 
ВВГнг-LS 

3х1,5 Открыто 24 0.69 

ЩНО-2 НО2-12 
ВВГнг-LS 

3х1,5 Открыто 24 0.69 

ЩНО-2 НО2-22 
ВВГнг-LS 

3х1,5 Открыто 24 0.69 

ЩНО-3 НО3-13 
ВВГнг-LS 

3х1,5 Открыто 24 0.69 

ЩНО-3 НО3-23 
ВВГнг-LS 

3х1,5 Открыто 24 0.69 

ЩНО-3 НО3-33 
ВВГнг-LS 

3х1,5 Открыто 24 0.69 
 

Длительно-допустимые токи кабелей  значительно превышают  токи 

нагрузок, что соответствует требованиям ПУЭ 

 

6. Проверка сети по падению напряжения 
 

Расчетная формула падения напряжения в кабеле: 

 

  
где Рр – расчетная мощность кабельной линии, кВт; 
     l – длина кабельной линии,  м; 

     С – расчетный коэффициент, для трехфазной кабельной линии выполненной 

кабелем с медными жилами равен 72, с алюминиевыми жилами 44. Для однофазной 

кабельной линии выполненной кабелем с медными жилами равен 12 

SC ⋅

⋅
=

lР
ΔU р

%
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     S – суммарное сечение кабеля, мм2. 

Для питающих (магистральных) кабельных линий допустимая потеря 

напряжения составляет 6%. Для групповых кабельных линий (линий наружного 

освещения) допустимая потеря напряжения составляет 4%. 

Западный корпус (ГРЩ-1, ЩНО-1) 

Участок Кабель 

Р, 
кВт 

Длина, 
м 

Суммар. 
сечение, 
мм.кв.  

Число 
фаз  

1-
Cu, 
2-
Al 

U, 
% 

Ucумм., 
% начало конец Марка 

кабеля 

Числ
о 

кабе
лей 

кол-
во 
жил 

сечение, 
мм.кв. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

Корпус "Западный" 

ТП ГРЩ-1 АВПбШв 2 4 150 269,80 59 300 3 2 1,15 1,35 

ГРЩ-1 ЩНО-1 ВВГнг 1 5 6 3,02 10 6 3 1 0,07 1,22 

ЩНО-1 НО1-01 ПвБбШв 1 5 4 0,60 157 4 3 1 0,31 1,53 

ЩНО-1 НО1-03 ПвБбШв 1 5 4 1,00 80 4 3 1 0,26 1,48 

ЩНО-1 НО1-04 ПвБбШв 1 5 4 1,00 170 4 3 1 0,55 1,77 
ЩНО-1 НО1-12 ВВГнг 1 3 1,5 0,14 36 1,5 1 1 0,26 1,48 
ЩНО-1 НО1-22 ВВГнг 1 3 1,5 0,14 185 1,5 1 1 1,35 2,56 

ЩНО-1 НО1-23 ВВГнг 1 3 1,5 0,14 91 1,5 1 1 0,66 1,88 

 

Северный корпус (ГРЩ-2, ЩНО-2) 

Участок Кабель 

Р, 
кВт 

Длина, 
м 

Суммар. 
сечение, 
мм.кв.  

Число 
фаз  

1-
Cu, 
2-
Al 

U, 
% 

Ucумм., 
% начало конец Марка 

кабеля 
Число 
кабелей 

кол-
во 
жил 

сечение, 
мм.кв. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

ТП ГРЩ-2 АВПбШв 2 4 185 273,60 165 370 3 2 2,65 2,34 

ГРЩ-2 ЩНО-2 ВВГнг 1 5 6 1,78 10 6 3 1 0,04 2,69 

ЩНО-2 НО2-01 ПвБбШв 1 5 4 1,50 137 4 3 1 0,67 3,36 

ЩНО-2 НО1-12 ВВГнг 1 3 1,5 0,14 36 1,5 1 1 0,26 2,95 

ЩНО-1 НО1-22 ВВГнг 1 3 1,5 0,14 194 1,5 1 1 0,76 3,45 
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Южный корпус (ГРЩ-3, ЩНО-3) 

ТП ГРЩ-3 АВПбШв 2 4 185 210,40 135 370 3 2 1,67 1,67 

ГРЩ-3 ЩНО-3 ВВГнг 1 5 6 1,48 10 6 3 1 0,03 1,70 

ЩНО-3 НО3-01 ПвБбШв 1 5 4 0,75 89 4 3 1 0,22 1,92 

ЩНО-3 НО3-13 ВВГнг 1 3 1,5 0,14 45 1,5 3 1 0,06 1,76 

ЩНО-3 НО3-23 ВВГнг 1 3 1,5 0,14 183 1,5 3 1 0,22 1,92 

ЩНО-3 НО3-33 ВВГнг 1 3 1,5 0,45 133 1,5 3 1 0,52 2,44 

 

Сечения кабелей питающих и групповых кабельных линий выбраны правильно. 

Потери напряжений соответствуют требованиям ПУЭ. 

 

7. Расчет токов однофазного короткого замыкания. Проверка времени 
срабатывания автоматических выключателей. 
 

В сетях с глухо заземленной нейтралью должно быть обеспечено надежное 

отключение питающей линии защитным аппаратом питающей линии. Согласно 

требований ст. 1.7.79 ПУЭ в системе TN время защитного автоматического 

отключения питания не должно превышать: 

- в цепях питающих распределительные, групповые, этажные и др. щиты и 

щитки время отключения не должно превышать 5 с. 

 Расчеты выполнены в соответствии с ГОСТ 28249-93 «Короткие замыкания в 

электроустановках. Методы расчета в электроустановках переменного тока 

напряжением до 1 кВ.». Схемы замещения представлены на листе 9.  

 
7.1 Схемы замещения прямой и нулевой последовательностей  

 
Xc – эквивалентное индуктивное сопротивление питающей системы, 

приведенное к базисному напряжению (Uн.нн), мОм; 

Rт, Xт – активное и индуктивное сопротивление прямой последовательности 

понижающего трансформатора, мОм.  

Rкл, Xкл - активные и индуктивные сопротивления кабельных линий, мОм/м; 
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Аналогичные обозначения с индексом «о» - для схемы замещения нулевой 

последовательности. 

Rд - активное переходное сопротивление контактов, и сопротивление 

электрической дуги в точке ОКЗ, принимается в диапазоне от 0....40 мОм 

 
7.2 Расчет параметров схем замещения.  

7.2.1 Система  

Сопротивление системы учитывается индуктивным сопротивлением в схеме 

замещения прямой последовательности. По формуле: 

 

 

 

ср.ННU  - среднее номинальное напряжение сети, подключенной к обмотке 
низшего напряжения трансформатора, В; 

ср.ВНU  - среднее номинальное напряжение сети, к которой подключена 
обмотка высшего напряжения трансформатора, В; 

к.ВНI  = по ВНI  - действующее значение периодической составляющей тока при 
трехфазном КЗ у выводов обмотки высшего напряжения трансформатора 
(определяется по техническим характеристикам завода-изготовителя), кА; 
S

к
 - условная мощность короткого замыкания у выводов обмотки высшего 

напряжения трансформатора, МВ⋅А. 
 

7.2.2 Трансформатор ТМГ 1000/10/0.4 «треугольник-звезда»  

Активное и индуктивное сопротивления прямой последовательности 

понижающего трансформатора (табличные данные): 

Rт=2 мОм        Rот=2 мОм 
Хт=8,6 мОм        Хот=8,6 мОм 
 

7.3 Расчет токов однофазного КЗ  

Ток однофазного металлического  токов К3 проводится по формуле: 
ср.НН(1)

по 2 2
1 0 1 0

3
,

(2 ) (2 )
U

I
r r x x∑ ∑ ∑ ∑

=
+ + +  

 
Результаты расчетов представлены в таблице.  
 

мОм
UI срВНкВН

47,010
100003373,1

400
3

Uх 3
2

НН ср
2

с =⋅
⋅⋅

=
⋅⋅

= −
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Вставить лист 2.15 с расчетами токов КЗ 
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7.4 Время срабатывания автоматических выключателей  

 

Место 
установки 

автоматических 
выключателей 

(предохранител
ей) 

Тип 
автоматически

х 
выключателей 
(предохраните

лей) 

Ус
та
вк
а 
м
гн
ов
ен
но
й 

от
се
чк
и 
ав
то
м
ат
ич
ес
ки
х 

вы
кл
ю
ча
те
ле
й 

(А
)  

Характеристики защищаемой линии  

Зн
ач
ен
ие

 т
ок
а 

од
но
ф
аз
но
го

 К
З 

 (к
А)

 

Кр
ат
но
ст
ь 
ср
аб
ат
ы
ва
ни
я 

ав
то
м
ат
ич
ес
ки
х 

вы
кл
ю
ча
те
ле
й 

Кабельная 
линия 
(линия 

наружного 
освещения) 

Тип и сечение 
кабельной 
линии 

Длина 
(м) 

БКТП 29172  
РУ-0,4кВ ППН-39 500 Ф2  2 АПвБбШв 

4х150 59 10,36 20,72 

БКТП 29172  
РУ-0,4кВ ППН-39 500 Ф5  2 АПвБбШв 

4х185 165 7,06 14,12 

БКТП 29172  
РУ-0,4кВ ППН-39 400 Ф4  2 АПвБбШв 

4х185 135 7,83 19,58 

ГРЩ-1 ВА47-29, 3Р, 
"С", 20А 200 НО1 ВВГнг-LS 5x6 10 4,54 22,70 

ГРЩ-2 ВА47-29, 3Р, 
"С", 20А 200 НО2 ВВГнг-LS 5x6 10 3,8 19,00 

ГРЩ-3 ВА47-29, 3Р, 
"С", 20А 200 НО3 ВВГнг-LS 5x6 10 4,01 20,05 

ЩНО-1 ВА47-29, 3Р, 
"С", 10А 100 НО1-01 ПвБбШв 5х4 157,4 0,295 2,95 

ЩНО-1 ВА47-29, 3Р, 
"С", 10А 100 НО1-03 ПвБбШв 5х4 80,4 0,545 5,45 

ЩНО-1 ВА47-29, 3Р, 
"С", 10А 100 НО1-04 ПвБбШв 5х4 169,5 0,275 2,75 

ЩНО-1 ВА47-29, 1Р, 
"С", 6А 60 НО1-12 ВВГнг-LS 

3х1,5 36 0,459 7,65 

ЩНО-1 ВА47-29, 1Р, 
"С", 6А 60 НО1-22 ВВГнг-LS 

3х1,5 184,5 0,097 1,62 

ЩНО-1 ВА47-29, 1Р, 
"С", 6А 60 НО1-32 ВВГнг-LS 

3х1,5 90,9 0,193 3,22 

ЩНО-2 ВА47-29, 3Р, 
"С", 10А 100 НО2-01 ПвБбШв 5х4 137,3 0,331 3,31 

ЩНО-2 ВА47-29, 1Р, 
"С", 6А 60 НО2-12 ВВГнг-LS 

3х1,5 36 0,451 7,52 

ЩНО-2 ВА47-29, 1Р, 
"С", 6А 60 НО2-22 ВВГнг-LS 

3х1,5 194 0,169 2,82 

ЩНО-3 ВА47-29, 3Р, 
"С", 10А 100 НО3-01 ПвБбШв 5х4 88,9 0,492 4,92 

ЩНО-3 ВА47-29, 1Р, 
"С", 16А 60 НО3-33 ВВГнг-LS 

3х1,5 133 0,133 2,22 

ЩНО-3 ВА47-29, 1Р, 
"С", 6А 60 НО3-13 ВВГнг-LS 

3х1,5 45,4 0,368 6,13 

ЩНО-3 ВА47-29, 1Р, 
"С", 6А 60 НО3-23 ВВГнг-LS 

3х1,5 182,92 0,098 1,63 

 
Как следует из таблицы кратность срабатывания автоматических 

выключателей не ниже 1.4. Автоматические выключатели при коротком 
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замыкании мгновенно отключат защищаемые линии, что соответствует 

требованиям ПУЭ (ст. 1.7.79). 

 
8 Проверка правильности выбора устройств защитного отключения. 

Для защиты от поражения электрическим током при повреждении 

изоляции кабельных линий или изоляции проводников светильников наружного 

освещения, в качестве дополнительной меры в цепях питания линий наружного 

освещения применены устройства защитного отключения (УЗО) с 

дифференциальным отключающим током равным 30mA.   

Расчет тока утечки и проверка правильности выбора УЗО линии НО1-01  

щита ЩНО-1. В цепь питания линии, Установлено УЗО   25А/30mА 

Расчетный ток нагрузки НО1-01 равен Iр=0,99А, длинна фазного провода 

Lф=157,4м 

Определяем расчетное значение тока утечки  Iу: 

;97,14,15701,099,04,001,04,0 mALфIрIу =∗+∗=∗+∗=  

Определяем расчетное значение дифференциального отключающего ток 

который равен 3Iу=5,91 mA. 

Проверяем правильность выбора УЗО. Условием является то, что 

номинальный дифференциальный отключающий ток УЗО Iн∆  должен быть 

больше или равен  3Iу. 

 IуIн 3≥∆  

mАmA 91,530 >  

УЗО в линии НО1-01 выбрано правильно. 

Аналогичным образом проверены все  УЗО. Результаты приведены в 
таблице: 

Западный корпус (ЩНО-1): 

№ гр. Наименование 
электроприемника 

SРАСЧ, 
кВА 

IРАСЧ, 
A 

Длина 
фазного 
провода 

L, м 

IУТ., 
mA 

3 IУТ., 
mA   ΔIн, 

mA 

НО1-01 

Освещение площадки для 
игр детей дошкольного 
возраста и площадки для 
занятий спортом  (оп. 7, 14, 
15, 16) 

0.65 0.99 157.4 1.97 5.91 < 30 
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НО1-03 

Освещение открытой 
автостоянки легкового 
транспорта жильцов дома 
(оп. 1, 2) 

1.09 1.65 97.4 1.63 4.90 < 30 

НО1-04 
Освещение открытой 
автостоянки (оп.3, 4, 5, 6) 

1.09 1.65 169.5 2.36 7.07 < 30 

НО1-12 
Освещение проезда на 
внутридомовую автостоянку 

0.15 0.69 36 0.46 1.39 < 30 

НО1-22 
Освещение проезда на 
внутридомовую автостоянку 

0.15 0.69 184,5 1.25 3.75 < 30 

НО1-32 
Освещение пешеходной 
дорожки 

0.15 0.69 90 0.88 2.63 < 30 

 
Северный корпус (ЩНО-2) 
 

Таблица расчета токов утечки       

№ гр. Наименование 
электроприемника 

SРАСЧ, 
кВА 

IРАСЧ, 
A 

Длина 
фазного 
провода 

L, м 

IУТ.СУМ, 
мA 

3 IУТ., 
mA   ΔIн, 

mA 

НО2-01 
Освещение площадок (оп. 8, 
9, 10, 11, 12, 13) 1.63 2.48 137.3 2.36 7.09 < 30 

НО2-12 
Освещение проезда на  
внутридомовую автостоянку 

0.15 0.69 36 0.47 1.42 < 30 

НО2-22 
Освещение проезда на 
внутридомовую автостоянку 

0.15 0.69 194 1.31 3.94 < 30 

 
Южный корпус (ЩНО-3) 
 

Таблица расчета токов утечки     

№ гр. Наименование 
электроприемника 

SРАСЧ, 
кВА 

IРАСЧ, 
A 

Длина 
фазного 
провода 

L, м 

IУТ.СУМ, 
мA 

3 IУТ., 
mA  

ΔIн, 
mA  

НО3-01 

Освещение площадки для 
отдыха взрослого 
населения и площадки для 
занятий спортом  (оп. 17, 18, 
19, 20, 21) 

0.82 1.24 88.9 1.38 4.15 < 30 

НО3-33 

Освещение площадки для 
отдыха взрослого 
населения и площадки для 
занятий спортом  ( с 
фасадов здания) 

0.49 0.74 133 0.79 2.37 < 30 

НО3-13 
Освещение проезда во 
внутридомовую автостоянку 

0.15 0.69 45,4 0.50 1.51 < 30 

НО3-23 
Освещение проезда во 
внутридомовую автостоянку 

0.15 0.69 182,92 1.60 4.81 < 30 
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9 Наружное электрическое освещение. Выбор светильников.  

Светильники наружного освещения выбирались из расчета соблюдения 

норм требуемой освещенности объектов, места и высоты установки, степени 

защиты электрической безопасности.  

Для наружного освещения выбраны светильники консольного типа, со 

степенью защиты электрической безопасности IP65. 

Согласно СП 52.13330.2011 «Естественное и искусственное освещение» 

различные объекты в вечернее и ночное время должны иметь освещенность не 

ниже:  

Открытые автостоянки в микрорайонах – 2лк 

Площадки и зоны тихого отдыха и культурно-массового обслуживания – 10лк 

Подъезды и проходы к корпусам и площадкам -4лк 

Въезд на территорию – 6лк 

Тротуары – 2лк 

Детские площадки в местах расположения оборудования для игр -10лк 

Светильники использующиеся для освещения открытой автостоянки, проездов 

установлены на опоры c h=8м. Для освещения площадок для отдыха, 

пешеходных дорожек, проходов, светильники установлены на опоры h=3,5м. Для 

освещения проездов во внутридомовые автостоянки консольные светильники 

установлены на кронштейнах на h=4м. Расчеты освещенности проводились 

специализированной программой. Нормы освещенности соблюдаются (см. 

Светотехнический расчет в Прилагаемых документах).  

Управление наружным освещением осуществляется из щитов ЩНО в 3 

режимах: «Ручной», «Автоматический», «Дистанционный» (Лист 6, 7, 8). 

Режим «Ручной» осуществляется переключением переключателя QS1 в 

положение «Ручной» и кнопками SB1 «Вкл» и SB2 «Выкл». Переключатель QS1 

и кнопки SB1 и SB2 вынесены на дверцу щитов. 

Режим «Автоматический» осуществляется цифровым реле ВL. 
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В режиме «Дистанционный» управление исполнительным контактором КМ1 

осуществляется путем включения в цепь его питания исполнительных 

контактов устройств дистанционного управления. 

 
10 Мероприятия по охране труда, технике безопасности и пожарной 
безопасности 

 

При производстве работ должно быть обеспечено выполнение правил 

техники безопасности согласно СНиП  III-4-80 "Техника безопасности в 

строительстве", ПУЭ, СНиП 3.05.06-85.  

Требования охраны труда в части техники безопасности 

обеспечиваются системой мер, предусмотренных действующими нормами 

технологического проектирования, правилами охраны труда и 

предусмотренными следующими проектными решениями:  

- ограждение токоведущих частей, находящихся на доступной высоте 

(применение закрытых щитов, щитков); 

- заземлением всех металлоконструкций, нормально не находящихся 

под напряжением, которые могут оказаться под напряжением в результате 

аварии в электрических цепях; 

- наличием резиновых диэлектрических ковриков у оборудования в 

местах подлежащих оперативному обслуживанию и профилактике; 

- использование испытанных средств защиты и инструмента. 

- использование оборудования, светильников с соответствующим 

классом защиты. 

Пожаробезопасность оборудования обеспечивается следующими 

проектными решениями: 

- выбором марок кабелей в соответствии с назначением и соблюдением 

норм по току и напряжению; 

- автоматическим отключением линии при перегрузках и токах 

короткого замыкания. 
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Перед началом выполнения земляных и монтажных работ, должны быть 

проверены на наличие и исправность, необходимые подъёмные механизмы, 

инструменты, защитные средства, предохранительные приспособления. 

Все работы, связанные с измерениями переносными приборами, должны 

производиться не менее чем двумя лицами. Особую осторожность соблюдать 

при замерах электрического сопротивления заземления. 

Ответственным за правильную организацию и безопасное проведение 

работ является руководитель этих работ. 

 
11 Охрана окружающей среды 
 

Строительство проектируемых объектов для передачи и распределения 

электроэнергии напряжением 0,4кВ является безотходным технологическим 

процессом и не сопровождается вредными выбросами в окружающую среду. 
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п.п Наименование 

Ед. 
измер К-во Примечание 

  Монтаж кабельной линии Ф1, Ф2 участок 
БКТП - Западный корпус м 108,8   

  Фидер Ф1       
1 Копание траншеи Т13 (1,25х0,8) для Ф1 м 32 2 кабеля 
  -выемка грунта механизированным способом м3 19,2   

  -выемка грунта ручным способом (при сближе-
нии с инженерными коммуникациями) м3 12,8   

2 Водоотлив м3 12,8 
  

3 Устройство песчаной подушки под кабель 
0,2х0,8 м3 5,12   

5 Монтаж кабельного ввода в кабельное подполье 
БКТП шт 2   

6 
- сверление отверстия d=180 в стене кабель-
ного подполья  БКТП для закладки а/ц трубы 
d=160 

шт 3  на глубину 0,4м 

7 - установка а/ц трубы d=160 =2.71м в отвер-
стие шт 3 8.13м 

8 
- заделка промежутков между трубой и стеной 
с обоих сторон водонепроницаемой мятой гли-
ной 

шт 3   

9 Укладка а/ц труб d=160 на дно траншеи м 66   
10 - резка а/ц труб d=160 шт 15   

11 - установка соединительных полиэтиленовых 
муфт шт 12   

12 Монтаж кабеля АПвБбШвнг-LS 4х150 по уста-
новленным конструкциям в БКТП м 30 2кл по 15м 

13  Затяжка кабеля АПвБбШвнг-LS 4х150 в а/ц 
трубу в траншее  м 44   

14  Укладка кабеля АПвБбШвнг-LS 4х150 в тран-
шею открыто  м 20   

15 

Уплотнение промежутков между трубой и ка-
белем джутовым шнуром пропитанным водоне-
проницаемой мятой глиной (УС-65) с обоих кон-
цов на расстояние не менее 30см 

шт 15   

16 Присыпка кабеля песком 0,2х0,8 м3 5,12   
17 Укладка плит ПЗК 240х480 шт 40   
18 Обратная засыпка траншеи грунтом м3 21,76   

19 Окраска кабеля АПвБбШвнг-LS 4х150 противо-
пожарной краской м 30 2кл по 15м 

20 Утрамбовка траншеи послойно м2 38,4  
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21 
Затяжка кабеля АПвБбШвнг-LS 4х150 через су-
ществующую металлическую трубу  в РУ1-
0,4кВ 

м 4 2кл по 2м 

22 Разделка кабеля АПвБбШвнг-LS 4х150 шт 2   

23 Монтаж концевой муфты 4ПКВНтп(Б)-в-
150/240 шт 2   

24 Подключение заземляющего проводника к за-
земляющему устройству шт 2   

 Расключение жил кабеля АПвБбШвнг-LS 4х150 шт 8  
  Фидер Ф2       
1 Копание вручную траншеи Т13 (1,25х0,8) для Ф2 м 10 2 кабеля 
  -выемка грунта механизированным способом м3 6   

  -выемка грунта ручным способом (при сближе-
нии с инженерными коммуникациями) м3 4   

2 Водоотлив м3 4  

3 Устройство песчаной подушки под кабель 
0,2х0,8 м3 1,6   

4 Монтаж кабельного ввода в кабельное подполье 
БКТП шт 2   

  
- сверление отверстия d=180 в стене кабель-
ного подполья  БКТП для закладки а/ц трубы 
d=160 

шт 3  на глубину 0,4м 

  - установка а/ц трубы d=160 =2.86м в отвер-
стие шт 3 8.58м 

  
- заделка промежутков между трубой и стеной 
с обоих сторон водонепроницаемой мятой гли-
ной 

шт 3   

5 Укладка а/ц труб d=160 на дно траншеи м 30   
  - резка а/ц труб d=160 шт 6   

  - установка соединительных полиэтиленовых 
муфт шт 4   

6  Затяжка кабеля АПвБбШвнг-LS 4х150 в а/ц 
трубу в траншее  м 20   

7 

Уплотнение промежутков между трубой и ка-
белем джутовым шнуром пропитанным водоне-
проницаемой мятой глиной (УС-65) с обоих кон-
цов на расстояние не менее 30см 

шт 2   

8 
 Присыпка кабеля песком м3 1,6   

9 Укладка плит ПЗК 240х480 шт 4   
10 Обратная засыпка траншеи грунтом м3 6,8   

11 Утрамбовка траншеи послойно м2 12  

12 Окраска кабеля АПвБбШвнг-LS 4х150 противо-
пожарной краской м 30 2кл по 15м 

13 Монтаж кабеля АПвБбШвнг-LS 4х150  по уста-
новленным конструкциям в БКТП м 30  

14 
Затяжка кабеля АПвБбШвнг-LS 4х150 через су-
ществующую металлическую трубу  в РУ2-
0,4кВ 

м 4 2кл по 2м 
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15 Разделка кабеля АПвБбШвнг-LS 4х150 шт 2   

16 Монтаж концевой муфты 4ПКВНтп(Б)-в-
150/240 шт 2   

17 Подключение заземляющего проводника к за-
земляющему устройству шт 2   

18 Расключение жил кабеля АПвБбШвнг-LS 4х150 шт 8  
  Фидер Ф1+Ф2       

1 Копание вручную траншеи Т15 (1,25х1) для 
Ф1+Ф2 м 5,5 4 кабеля 

  -выемка грунта механизированным способом м3 4,125   

  -выемка грунта ручным способом (при сближе-
нии с инженерными коммуникациями) м3 2,75   

2 Водоотлив м3 2,75  

3 Устройство песчаной подушки под кабель 0,2х1 м3 1,3   

4 Монтаж кабельного ввода в ГРЩ-1 (Ф1 и Ф2) шт 4 4 кабеля 

  
- сверление отверстия d=180 в стене кабель-
ного подполья  БКТП для закладки а/ц трубы 
d=160 

шт 7  на глубину 0,4м 

  -резка а/ц труб шт 7   
  - установка полиэтиленовых муфт шт 7   

  - установка а/ц трубы d=160 l=1,5м в отвер-
стие м 10   

  
- заделка промежутков между трубой и стеной 
с обоих сторон водонепроницаемой мятой гли-
ной 

шт 7   

5 Укладка а/ц труб на дно траншеи м 28  

6 Монтаж  кабеля АПвБбШвнг-LS 4х150  а/ц трубу 
в траншее м 22   

8 

Уплотнение промежутков между трубой и ка-
белем джутовым шнуром пропитанным водоне-
проницаемой мятой глиной (УС-65) с обоих кон-
цов на расстояние не менее 30см 

шт 7   

9 Присыпка кабеля песком 0,2х1 м3 1,3   
10 Укладка плит ПЗК 240х480 шт 11   
11 Обратная засыпка траншеи грунтом м3 4,875   
12 Утрамбовка траншеи послойно м2 9,625  
13 Окраска кабеля противопожарной краской м 32 4кл по 8м 

14 Монтаж кабельных стоек и кабельных полок в 
кабельном подполье ГРЩ -1        

  - монтаж на кабельных стоек К1152 У3 шт 18   
  -монтаж кабельных полок К1162 У3 шт 36   

15 Монтаж кабеля АПвБбШвнг-LS 4х150   по уста-
новленным кабельным конструкциям в ГРЩ1 м 32   

16 Разделка кабеля АПвБбШвнг-LS 4х150 шт 4   

17 Монтаж концевой муфты 4ПКВНтп(Б)-в-
150/240 шт 4   

18 Подключение жил кабеля АПвБбШвнг-LS 4х150 в 
ГРЩ-1 шт 16   
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19 Подключение заземляющего проводника к за-
земляющему устройству шт 4   

          

  Монтаж кабельных линий  Ф3, Ф4, Ф5, Ф6  на 
участок от  БКТП в 1 траншее     8 кабелей 

1 Монтаж кабельных вводов Ф3, Ф4, Ф5, Ф6 в ка-
бельное подполье БКТП шт 8   

  
- сверление отверстий d=180 в стене кабель-
ного подполья  БКТП для закладки а/ц труб 
d=160 

шт 14  на глубину 0,4м 

  -резка а/ц труб шт 14   
  - установка а/ц трубы d=160 l=2м в отверстие шт 14  28м 

  
- заделка промежутков между трубой и стеной 
с обоих сторон водонепроницаемой мятой гли-
ной 

шт 14   

2 Монтаж кабеля АПвБбШвнг-LS 4х185 по уста-
новленным кабельным конструкциям в БКТП м 120 8 кабелей по 15м 

3 

Уплотнение промежутков между трубой и ка-
белем джутовым шнуром пропитанным водоне-
проницаемой мятой глиной (УС-65) с обоих кон-
цов на расстояние не менее 30см 

шт 14   

4 Окраска кабеля АПвБбШвнг-LS 4х185 противо-
пожарной краской м 120   

6 
Затяжка кабеля АПвБбШвнг-LS 4х185 через су-
ществующие металлические трубы  в РУ1-
0,4кВ и РУ2-0,4кВ 

м 16 8 кабелей по 2м 

7 Разделка кабеля АПвБбШвнг-LS 4х185 шт 8   

8 Монтаж концевой муфты 4ПКВНтп(Б)-в-
150/240 шт 8   

9 Подключение жил кабеля к автоматическим вы-
ключателям РУ1-0,4кВ и РУ2-0,4кВ шт 32   

10 Подключение заземляющего проводника к за-
земляющему устройству шт 8   

11 Копание вручную траншеи Т13 (1,25х1) для Ф3 и 
Ф5 м 5,19 4 кабеля 

12 -выемка грунта механизированным способом м3 3,849   

13 -выемка грунта ручным способом (при сближе-
нии с инженерными коммуникациями) м3 2,596   

14 Водоотлив м3 2,596  

15 Устройство песчаной подушки под кабель 0,2х1 м3 1,038   

16 Укладка а/ц труб d=160 на дно траншеи м 36,3   
  - резка а/ц труб d=160 шт 7   

  - установка соединительных полиэтиленовых 
муфт шт 9   

17  Монтаж кабеля АПвБбШвнг-LS 4х150 в а/ц тру-
бу в траншее  м 20,8   

19 

Уплотнение промежутков между трубой и ка-
белем джутовым шнуром пропитанным водоне-
проницаемой мятой глиной (УС-65) с обоих кон-
цов на расстояние не менее 30см 

шт 14   
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20 Укладка плит ПЗК 240х480 шт 22   
21 Присыпка кабеля песком 0,2х1 м3 1,038   
22 Обратная засыпка траншеи грунтом м3 4,414   
23 Утрамбовка траншеи послойно м2 7,266  
24 Копание вручную траншеи Т15 (1,25х1) для  со-

вместной прокладки Ф4, Ф6 м 2,1 4 кабеля 

  -выемка грунта механизированным способом м3 1,575   

  -выемка грунта ручным способом (при сближе-
нии с инженерными коммуникациями) м3 1,05   

25 Водоотлив м3 1,05  

26 Устройство песчаной подушки под кабель 0,2х1 м3 0,42   

26 Укладка а/ц труб d=160 на дно траншеи м 14,7   

 - резка а/ц труб d=160 шт 7   

  - установка соединительных полиэтиленовых 
муфт шт 6   

27  Монтаж кабеля АПвБбШвнг-LS 4х185 в а/ц тру-
бу в траншее  м 8,4   

28 

Уплотнение промежутков между трубой и ка-
белем джутовым шнуром пропитанным водоне-
проницаемой мятой глиной (УС-65) с обоих кон-
цов на расстояние не менее 30см 

шт 7   

29 Укладка плит ПЗК 240х480 шт 11   
30 Присыпка кабеля песком 0,2х1 м3 0,42   
31 Обратная засыпка траншеи грунтом м3 1,785   

32 Утрамбовка траншеи послойно м2 2,94  

33 Копание вручную траншеи 1,5х1,6) для Ф3, Ф4, 
Ф5, Ф6 м 88 8 кабеля 

  -выемка грунта механизированным способом м3 126,72   

  -выемка грунта ручным способом (при сближе-
нии с инженерными коммуникациями) м3 84,48   

34 Водоотлив м3 84,48  

35 Устройство песчаной подушки под кабель 
0,3х1,6 м3 42,24   

36 Укладка а/ц труб d=160 на дно траншеи м 481   
  - резка а/ц труб d=160 шт 42   

  - установка соединительных полиэтиленовых 
муфт шт 121   

37 Монтаж кабеля АПвБбШвнг-LS 4х185 в а/ц тру-
бу в траншее  м 276   

38 Монтаж  кабеля в транше открыто м 444   

39 

Уплотнение промежутков между трубой и ка-
белем джутовым шнуром пропитанным водоне-
проницаемой мятой глиной (УС-65) с обоих кон-
цов на расстояние не менее 30см 

шт 42   

40 Укладка плит ПЗК 240х480 шт 1020 
 из них 300 на 
противопожарные 
перегородки 

41 Присыпка кабеля песком 0,3х1,6 м3 42,24   
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42 Обратная засыпка траншеи грунтом м3 126,72   

 Утрамбовка траншеи послойно м2 220  
  Монтаж кабельных линий  Ф3, Ф4 на участке 

от  разветвления до ГРЩ-3       

1 Копание вручную траншеи Т15 (1,25х1) для 
Ф3+Ф4 м 22,1 4 кабеля 

 -выемка грунта механизированным способом м3 16,575   

 
-выемка грунта ручным способом (при сближе-
нии с инженерными коммуникациями) м3 11,05   

2 Водоотлив м3 11,05  

3 Устройство песчаной подушки под кабель 0,2х1 м3 4,42   

4 Монтаж кабельного ввода в ГРЩ-3 (Ф3 и Ф4) шт 4 4 кабеля 

  
- сверление отверстия d=180 в стене кабель-
ного подполья  ГРЩ-3 для закладки а/ц трубы 
d=160 

шт 7 на глубину 0,4м  

  - установка а/ц трубы d=160 l=4м в отверстие шт 7  28м 

  
- заделка промежутков между трубой и стеной 
с обоих сторон водонепроницаемой мятой гли-
ной 

шт 7   

5 Укладка а/ц труб d=160 на дно траншеи м 154   

6 Установка соединительных полиэтиленовых 
муфт шт 32   

7 Монтаж  кабеля АПвБбШвнг-LS 4х185 в а/ц тру-
бу в траншее м 88,4   

8 

Уплотнение промежутков между трубой и ка-
белем джутовым шнуром пропитанным водоне-
проницаемой мятой глиной (УС-65) с обоих кон-
цов на расстояние не менее 30см 

шт 28   

9 Присыпка кабеля песком 0,2х1 м3 4,42   
10 Укладка плит ПЗК 240х480 шт 22   
11 Обратная засыпка траншеи грунтом м3 18,7   
12 Утрамбовка траншеи послойно м2 30,94  
13 Монтаж кабельных стоек и кабельных полок в 

кабельном подполье ГРЩ -3       

  - монтаж на кабельных стоек К1152 У3 шт 18   
  -монтаж кабельных полок К1162 У3 шт 36   

14 Монтаж кабеля АПвБбШвнг-LS 4х185  по уста-
новленным кабельным конструкциям в ГРЩ3 м 40  4кл по 10м 

15 Разделка кабеля АПвБбШвнг-LS 4х185 шт 4   
16 Окраска кабеля противопожарной краской м 40 4кл по 10м 

17 Монтаж концевой муфты 4ПКВНтп(Б)-в-
150/240 шт 4   

18 Подключение  жил кабеля АПвБбШвнг-LS 4х185 в 
ГРЩ-3 шт 16   

19 Подключение заземляющего проводника к за-
земляющему устройству шт 4   

  Монтаж кабельных линий  Ф5, Ф6 на участке 
от  разветвления до ГРЩ-2       

1 Копание вручную траншеи Т15 (1,25х1) для 
Ф5+Ф6 м 62 4 кабеля 

  -выемка грунта механизированным способом м3 46,5   
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  -выемка грунта ручным способом (при сближе-
нии с инженерными коммуникациями) м3 31   

2 Водоотлив м3 31  

3 Устройство песчаной подушки под кабель 0,2х1 м3 12,4   

4 Монтаж кабельного ввода в ГРЩ-2 (Ф5 и Ф6) шт 4 4 кабеля 

  
- сверление отверстия d=180 в стене кабель-
ного подполья  ГРЩ-2 для закладки а/ц трубы 
d=160 

шт 7  на глубину 0,4 

  - установка а/ц трубы d=160=4м в отверстие шт 7 28м 

  
- заделка промежутков между трубой и стеной 
с обоих сторон водонепроницаемой мятой гли-
ной 

шт 7   

7 Укладка а/ц труб d=160 на дно траншеи м 434   

8 Установка соединительных полиэтиленовых 
муфт шт 87   

9 Монтаж  кабеля АПвБбШвнг-LS 4х185 в а/ц тру-
бу в траншее м 248 4 кабеля 

10 

Уплотнение промежутков между трубой и ка-
белем джутовым шнуром пропитанным водоне-
проницаемой мятой глиной (УС-65) с обоих кон-
цов на расстояние не менее 30см 

шт 35   

11 Присыпка кабеля песком м3 12,4   
12 Укладка плит ПЗК 240х480 шт 55   
13 Обратная засыпка траншеи грунтом м3 52,7   
14 Утрамбовка траншеи послойно м2 86,8  
15 Монтаж кабельных стоек и кабельных полок в 

кабельном подполье ГРЩ -2       

  - монтаж на кабельных стоек К1152 У3 шт 18   
  -монтаж кабельных полок К1162 У3 шт 36   

16 Разделка кабеля АПвБбШвнг-LS 4х185 шт 4   

17 
Монтаж кабеля АПвБбШвнг-LS 4х185 по уста-
новленным кабельным конструкциям в кабель-
ном подполье ГРЩ2 

м 32 4 кабеля по 8м 

18 Окраска кабеля противопожарной краской м 32 4кл по 8м 

19 Монтаж концевой муфты 4ПКВНтп(Б)-в-
150/240 шт 4   

20 Подключение  жил кабеля в ГРЩ-2 шт 16   

21 Подключение заземляющего проводника к за-
земляющему устройству шт 4   

  

Монтаж и подключение щитов ЩНО-1, ЩНО-
2, ЩНО-3 (Линии НО1, НО2, НО3 выполнены 
кабелем ВВГнг 5х6 в гофротрубе ПВХ 32, да-

лее по тексту "кабель") 
      

  ЩНО-1       
1 Монтаж щита ЩНО-1 на стену шт 1   
2 Монтаж кабеля ВВГнг-LS 5х6 в гофротрубу d-32 м 10  
3 Монтаж кабеля по стене на клипсах  м 6   
4 Монтаж кабеля в лотке м 4   

5 Разделка и расключение жил кабеля ВВГнг-LS 
5х6   к автоматическому выключателю ГРЩ-1 шт 5 См. схему ГРЩ-1 
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6 Ввод кабеля в ЩНО-1 шт 1   

7 Разделка и расключение жил кабеля ВВГнг-LS 
5х6 к вводному рубильнику ЩНО-1 шт 5 см Лист 6 

  ЩНО-2       
1 Монтаж щита ЩНО-2 на стену шт 1   
2 Монтаж кабеля ВВГнг-LS 5х6 в гофротрубу d-32 м 10  
3 Монтаж кабеля по стене на клипсах  м 6   
4 Монтаж кабеля в лотке м 4   

5 Разделка и расключение жил кабеля ВВГнг-LS 
5х6   к автоматическому выключателю ГРЩ-2 шт 5 См. схему ГРЩ-2 

6 Ввод кабеля в ЩНО-2 шт 1   

7 Разделка и расключение жил кабеля ВВГнг-LS 
5х6  к вводному рубильнику ЩНО-2 шт 5 см Лист 7 

  ЩНО-3       
1 Монтаж щита ЩНО-3 на стену шт 1   

 Монтаж кабеля ВВГнг-LS 5х6 в гофротрубу d-32 м 10  
2 Монтаж кабеля по стене на клипсах  м 7   
3 Монтаж кабеля в лотке м 3   

4 Разделка и расключение жил кабеля ВВГнг-LS 
5х6   к автоматическому выключателю ГРЩ-3 шт 5 См. схему ГРЩ-3 

5 Ввод кабеля в ЩНО-3 шт 1   

6 Разделка и расключение жил кабеля ВВГнг-LS 
5х6  к вводному рубильнику ЩНО-3 шт 5 см Лист 8 

  

 Монтаж линий наружного освещения НО1-
01, НО1-03, НО1-04 с Западного корпуса (ка-
бель ПвБбШв 5х4 в двухслойной гофриро-
ванной трубе ПНД d=63) 

      

1 Бурение колодцев для опор ОТ-1-8(Ф) шт 6 d=0,5 h=2,15м 

  - выемка грунта м3 2,53   

2 Бурение колодцев для опор КО-1-1-3,5(Ф) шт 4 d=0,5 h=1,3м 

  - выемка грунта м3 1,2   
3 Копание траншеи Т12 (1,25х0,6) м 300   
  -выемка механизированным способом м3 135   

  -выемка ручным способом (при сближении с ин-
женерными коммуникациями) м3 90   

4 Водоотлив м3 90  
5 Устройство песчаной подушки под кабель м3 27   

6 Укладка трубы ПНД на дно траншеи с запасом в 
местах установки опор - 4 м на соединение м 375 

 из них  
-на выпуски к опо-
рам 38м; 
- на змейку 15м 
- на обрезку и 
разделку 22м 

8 Монтаж кабеля ПвБбШвнг-LS 5х4 в ПНД трубу в 
траншее м 375 

из них  
-на выпуски к опо-
рам 38м; 
- на змейку 15м 
- на обрезку и 
разделку 22м 

9 Присыпка кабеля песком м3 27   
10 Обратная засыпка траншеи грунтом м3 171   
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11 Утрамбовка траншеи м2 180   

12 Устройство подушки из гравия под опоры м3 0,32 

на опоры 3,5м 
d=0,5 h=0,1 на 
опоры 8м       
d=0,5 h=0,2 

13 Установка фланцевых закладных опор с высо-
той фланца над землей 0,05м шт 10   

14 Бетонирование подземной части фланцевых 
закладных опор м3 1,17 

на опоры 3,5м 
d=0,5 h=0,45 на 
опоры 8м       
d=0,5 h=1,2 

15 Резка кабеля шт 10   

16 
Вскрытие крышек для ввода кабелей фланцевых 
закладных опор и ввод кабелей по 2м с каждого 
конца 

шт 20   

17 Обратная засыпка подземной части фланцевых 
закладных опор м3 1,47 

на опоры 3,5м 
d=0,5 h=0,75 на 
опоры 8м       
d=0,5 h=0,75 

18 Разделка и подключение жил кабеля ПвБбШв 5х4 шт 85   
19 Ввод кабелей в соединительную коробку шт 10 по 2кл в одну 

20 Подсоединение болтовых клемных соедините-
лей шт 50 по 5 на каждую 

опору 

21 
Монтаж бурильно-крановой  установкой  назем-
ных частей опор ОТ-1-8(Ф), болтовое соедине-
ние с фланцем закладной 

шт 6   

22 
Монтаж бурильно-крановой установкой назем-
ной части опор КО-1-1-3,5(Ф), болтовое соеди-
нение с фланцем закладной 

шт 4   

23 Монтаж кронштейнов К3 -2.0 - 1.5 -1-1 на опоры 
ОТ-1-8(Ф) - 1 и 2 опоры 

шт 2 высота работ 
h=8 

 Затяжка кабеля ВВГнг-LS 3х2,5 в гофротрубу 
ПВХ d=20 

м 44  

24 
Монтаж внутренней проводки опор ОТ-1-8(Ф) c  
кронштейнами К3 -2.0 - 1.5 -1-1 кабелем ВВГнг-
LS 3х2,5 в гофротрубе ПВХ d=20 

м 44 
на 1 и 2 опоры по 
22м кусками по 
11м 

25 Монтаж кронштейнов К1 -2.0 - 1.5 -1-1 на опоры 
ОТ-1-8(Ф) 

шт 4 высота работ 
h=8 

26 Затяжка кабеля ВВГнг-LS 3х2,5 в гофротрубу 
ПВХ d=20 

м 44  

27 
Монтаж внутренней проводки опор ОТ-1-8(Ф) c  
кронштейнами К1-2.0 - 1.5 -1-1 кабелем ВВГнг-
LS 3х2,5 в гофротрубе ПВХ d=20 

м 44 на опору по 11м 

28 
Монтаж светильников консольных  ЖКУ50N-
250-001 А-А(1) на кронштейны К3 -2.0 - 1.5 -1-1 и 
подсоединение к сети 

шт 4 На опоры 1 и 2 по 
2 светильника 

29 
Монтаж светильников консольных  ЖКУ50N-
250-001 А-А(1) на кронштейны К1 -2.0 - 1.5 -1-1 и 
подсоединение к сети 

шт 4   
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Затяжка кабеля ВВГнг-LS 3х2,5 в гофротрубу 
ПВХ d=20 

м 20  

30 Монтаж внутренней проводки опор КО-1-1-3,5 c  
кабелем ВВГнг-LS 3х2,5 в гофротрубе ПВХ d=20 

м 20 на опору по 5м 

31 Монтаж светильников торшерных  ЖТУ22-150-
001(АА-5) 

шт 4 высота работ 
h=4 

32 
Подсоединение проводников РЕ кабеля ПвБбШв 
5х4 к металлической части опор проводом ПВ3 
1х4 

шт 10 по 1м на опору 

33 Расключение жил кабеля ВВГнг 3х2,5 шт 72  

34 Монтаж кабельных вводов  в ГРЩ-1 для линий 
наружного освещения НО1-01, НО1-03, НО1-04 шт 3   

  
- сверление отверстия d=180 в стене кабель-
ного подполья  ГРЩ-1 для закладки а/ц трубы 
d=160 

шт 3  на глубину 0,4м 

  - установка а/ц трубы d=160=2м в отверстие шт 3  6м 

  
- заделка промежутков между трубой и стеной 
с обоих сторон водонепроницаемой мятой гли-
ной 

шт 3   

35 Монтаж кабеля ПвБбШвнг-LS 5х4 по установ-
ленным кабельным конструкциям в ГРЩ-1 м 30 3 кл по 10м 

36 

Уплотнение промежутков между трубой и ка-
белем джутовым шнуром пропитанным водоне-
проницаемой мятой глиной (УС-65) с обоих кон-
цов на расстояние не менее 30см 

шт 3   

37 Монтаж кабелей ПвБбШвнг-LS 5х4 по лотку м 18 3 кл по 6м 

38 Монтаж кабелей ПвБбШвнг-LS 5х4 по стене на 
клипсах м 10,5 3 кл по 3,5м 

39 Ввод кабелей в ЩНО-1 шт 3   

40 Резка, разделка  и расключение жил кабелей 
ПвБбШвнг-LS 5х4 в ЩНО-1 шт 15   

41 Монтаж автоматических выключателей ВА29-
47 2А, в боксах КМПн 1/2 шт 12  

  

 Монтаж линий наружного освещения НО3-
01,  с Южного корпуса  (кабель ПвБбШв 5х4 в 
двуслойной  гофрированной трубе ПНД d=63 
далее по тексту кабель) 

      

1 Копание механическим способом колодцев для 
опор КО-1-1-3,5(Ф) шт 4 d=0,5 h=1,3м 

  - выемка грунта м3 1,02   
2 Копание траншеи Т12 (1,25х0,6) м 45   
  -выемка механизированным способом м3 20,25   

  -выемка ручным способом (при сближении с ин-
женерными коммуникациями) м3 13,5   

3 Водоотлив м3 13,5  
4 Устройство песчаной подушки под кабель 

0,15х0,6 м3 6,7   

5 Укладка трубы ПНД на дно траншеи с запасом в 
местах установки опор 4 м на соединение м 61   

6 Присыпка кабеля песком 0,15х0,6 м3 6,7   

6 Монтаж кабеля ПвБбШв 5х4 в трубу ПНД в 
траншее м 63.88  из них  

-на выпуски к опо-
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рам 38м; 
- на змейку 15м 
- на обрезку и 
разделку 22м 

7 Монтаж кабеля в трубу ПНД  в траншее м 63.88 

 из них  
-на выпуски к опо-
рам 14м; 
- на змейку 3м 
- на обрезку и 
разделку 1.88м 

8 Обратная засыпка траншеи грунтом м3 42,48   
9 Утрамбовка траншеи послойно м2 36  
10 Устройство подушки из гравия под опоры м3 0,16 на опоры 3,5м 

d=0,5 h=0,1 

11 Установка фланцевых закладных опор с высо-
той фланца над землей 0,05м шт 4   

12 Бетонирование подземной части фланцевых 
закладных опор м3 0,7 на опоры 3,5м 

d=0,5 h=0,45 
13 Резка кабеля шт 8   

14 
Вскрытие крышек для ввода кабелей фланцевых 
закладных опор и ввод кабелей по 2м с каждого 
конца 

шт 4   

15 Обратная засыпка подземной части фланцевых 
закладных опор м3 1,18 на опоры 3,5м 

d=0,5 h=0,75 
16 Разделка и расключение жил кабеля ПвБбШв 5х4 шт 35   

17 Ввод кабелей в соединительную коробку шт 4 по 2кл в одну ко-
робку 

18 Подсоединение болтовых клемных соедините-
лей шт 40 по 5 на каждую 

опору 

19 
Монтаж бурильно-крановой установкой назем-
ной части опор КО-1-1-3,5(Ф), болтовое соеди-
нение с фланцем закладной 

шт 4   

20 Затяжка кабеля ВВГнг-LS 3х2,5 в гофротрубу 
ПВХ d=20 

м 20  

21 
Монтаж внутренней проводки опор КО-1-1-
3,5(Ф) кабелем ВВГнг-LS 3х2,5 в гофротрубе 
ПВХ d=20 

м 20 на опору по 5м 

22 Монтаж светильников  торшерных ЖТУ22-150-
001(АА-5) 

шт 4 высота работ 
h=4 

23 
Подсоединение проводников РЕ кабеля ПвБбШв 
5х4 к металлической части опор проводом ПВ3 
1х4 

шт 4 Провод по 1 м на 
опору 

24 Расключение жил кабеля ВВГнг-LS 3х2,5 шт 24  

25 Монтаж кабельных вводов  в ГРЩ-3 для линий 
наружного освещения НО3-0 шт 1   

  
- сверление отверстия d=180 в стене кабель-
ного подполья  ГРЩ-3 для закладки а/ц трубы 
d=160 

шт 1  на глубину 0,4м 

  - установка а/ц трубы d=160=2м в отверстие шт 1   

  
- заделка промежутков между трубой и стеной 
с обоих сторон водонепроницаемой мятой гли-
ной 

шт 1   
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26 Монтаж кабеля ПвБбШвнг-LS 5х4  по установ-
ленным конструкциям в  ГРЩ-3 м 10 1 кл по 10м 

27 

Уплотнение промежутков между трубой и ка-
белем джутовым шнуром пропитанным водоне-
проницаемой мятой глиной (УС-65) с обоих кон-
цов на расстояние не менее 30см 

шт 1   

28 Монтаж кабелей ПвБбШвнг-LS 5х4 по лотку м 6 1 кл по 6м 

29 Монтаж кабелей ПвБбШвнг-LS 5х4 по стене на 
клипсах м 3,5 1 кл по 3,5м 

30 Ввод кабелей в ЩНО-3 шт 1   
32 Резка разделка жил кабеля ПвБбШвнг-LS 5х4 шт 5   

33 Монтаж автоматических выключателей ВА29-
47 2А, в боксах КМПн 1/2 шт 4  

  

 Монтаж линий наружного освещения НО2-01  
с Северного корпуса (кабель ПвБбШв 5х4 в 
гофрированной трубе ПНД d=63, далее по 
тексту кабель) 

      

1 Копание механическим способом колодцев для 
опор ОТ-1-8(Ф) шт 6 d=0,5 h=2,15м 

  - выемка грунта м3 2,53   
2 Копание траншеи Т12 (1,25х0,6) м 97,5   
  -выемка механизированным способом м3 43,92   

  -выемка ручным способом (при сближении с ин-
женерными коммуникациями) м3 29,28   

3 Водоотлив м3 29,28  
4 Устройство песчаной подушки под кабель 0,15-

0,6 м3 8,8   

5 Утрамбовка траншеи м2 58,5   

6 Укладка трубы ПНД на дно траншеи с запасом в 
местах установки опор 4 м на соединение м 126,67 

  из них  
-на выпуски к опо-
рам 22м; 
- на змейку 4,8м 
- на обрезку и 
разделку 2,37м 

7 Монтаж кабеля ПвБбШв 5х4 в трубу ПНД в 
траншее м 126,67 

  из них  
-на выпуски к опо-
рам 22м; 
- на змейку 4,8м 
- на обрезку и 
разделку 2,37м 

8 Присыпка кабеля песком 0,15х6 м3 8,8   
9 Обратная засыпка траншеи грунтом м3 55,58   

10 Утрамбовка траншеи послойно м2 78  

11 Устройство подушки из гравия под опоры м3 0,24 на опоры 8м       
d=0,5 h=0,2 

12 Установка фланцевых закладных опор с высо-
той фланца над землей 0,05м шт 6   

10 Бетонирование подземной части фланцевых 
закладных опор м3 1,41 на опоры 8м       

d=0,5 h=1,2 
11 Резка кабеля шт 6   
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12 
Вскрытие крышек для ввода кабелей фланцевых 
закладных опор и ввод кабелей по 2м с каждого 
конца 

шт 12   

13 Обратная засыпка подземной части фланцевых 
закладных опор м3 0,88 на опоры 8м       

d=0,5 h=0,75 
14 Разделка жил кабеля ПвБбШв 5х4 шт 55   
15 Ввод кабелей в соединительную коробку шт 6 по 2кл в одну 

16 Подсоединение болтовых клемных соедините-
лей шт 30 по 5 на каждую 

опору 

17 
Монтаж бурильно-крановой установкой  назем-
ных частей опор ОТ-1-8(Ф), болтовое соедине-
ние с фланцем закладной 

шт 6   

18 Монтаж кронштейнов К1 -2.0 - 1.5 -1-1 на опоры 
ОТ-1-8(Ф) 

шт 6 высота работ 
h=8 

19 
Монтаж внутренней проводки опор ОТ-1-8(Ф) c  
кронштейнами К1-2.0 - 1.5 -1-1 кабелем ВВГнг-
LS 3х2,5 в гофротрубе ПВХ d=20 

м 66 на опору по 11м 

20 
Подсоединение проводников РЕ кабеля ПвБбШв 
5х4 к металлической части опор проводом ПВ3 
1х4 

шт 6 по 1м на опору 

21 Разделка жил кабеля ВВГнг 2,5  шт 36  

22 Монтаж кабельных вводов  в ГРЩ-2 для линии 
наружного освещения НО2-01 шт 1   

  
- сверление отверстия d=180 в стене кабель-
ного подполья  ГРЩ-2 для закладки а/ц трубы 
d=160 

шт 1   

  - установка а/ц трубы d=160=2м в отверстие шт 1   

  
- заделка промежутков между трубой и стеной 
с обоих сторон водонепроницаемой мятой гли-
ной 

шт 1   

23 Монтаж  кабеля ПвБбШвнг-LS 5х4 по установ-
ленным кабельным конструкциям ГРЩ-2 м 10 1 кл по 10м 

24 

Уплотнение промежутков между трубой и ка-
белем джутовым шнуром пропитанным водоне-
проницаемой мятой глиной (УС-65) с обоих кон-
цов на расстояние не менее 30см 

шт 1   

25 Монтаж кабелей ПвБбШвнг-LS 5х4 по лотку м 6 1 кл по 6м 

26 Монтаж кабелей ПвБбШвнг-LS 5х4 по стене на 
клипсах м 3,5 1 кл по 3,5м 

27 Ввод кабелей в ЩНО-2 шт 1   
28 Резка разделка кабелей ПвБбШвнг-LS 5х4 шт 5   

29 Монтаж автоматических выключателей ВА29-
47 2А, в боксах КМПн 1/2 шт 6  

  

 Монтаж линий наружного освещения НО1-
12, НО1-22, НО1-32 Западного корпуса (кабель 
ВВГнг 3х1,5 в гофрированной трубе ПВХ 
d=16, далее по тексту "кабель") 

    см. Лист 4.2 

1 Монтаж соединительных коробок шт 7   
2 Маркировка кабельных коробок шт 7   
  НО1-12       

3 Затяжка кабеля ВВГнг-LS 3х1,5 в гофротрубу 
ПВХ d16 м 36  
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4 Монтаж кабеля по стене ГРЩ-1  и техническо-
го этажа на клипсах м 22   

5 Монтаж кабеля по лоткам ГРЩ-1 и техническо-
го этажа м 14   

6 Ввод и расключение кабеля в соединительной 
коробке шт 2   

7 Сверление отверстий в стенах для закладных 
стальных труб шт 4  на глубину 0,4м 

8 Установка закладных стальных труб d=50 шт 4   

9 Протяжка кабелей через закладные трубы шт 4 
Выпуск кабеля на 
установку све-
тильников 1м 

10 Уплотнение промежутков между трубой и ка-
белем противопожарной пеной шт 4   

11 Монтаж кронштейна на стену здания шт 2 h=4м 

12 Монтаж светильника на кронштейн и подсое-
динение к сети шт 2   

  НО1-32       

13 Затяжка кабеля ВВГнг 3х1,5-LS в гофротрубу 
d=16 м 90,9  

14 Монтаж кабеля по стене ГРЩ-1  и техническо-
го этажа на клипсах м 40,4   

15 Монтаж кабеля по лоткам ГРЩ-1 и техническо-
го этажа м 50,5   

16 Ввод и расключение кабеля в соединительной 
коробке шт 3   

17 Сверление отверстий в стенах для закладных 
стальных труб шт 5   

18 Установка закладных стальных труб d=50 шт 5   

19 Протяжка кабелей через закладные трубы шт 5 
Выпуск кабеля на 
установку све-
тильников 1м 

20 Уплотнение промежутков между трубой и ка-
белем противопожарной пеной шт 5   

21 Монтаж кронштейна на стену здания шт 2 h=4м 

22 Монтаж светильника на кронштейн и подсое-
динение к сети шт 2   

  НО1-22       

23 Затяжка кабеля ВВГнг-LS 3х1,5 в гофротрубу 
d=16 м 184,5  

24 Монтаж кабеля по стене ГРЩ-1  и техническо-
го этажа на клипсах м 52,5   

25 Монтаж кабеля по лоткам ГРЩ-1 и техническо-
го этажа м 132   

26 Ввод и расключение кабеля в соединительной 
коробке шт 2   

27 Сверление отверстий в стенах для закладных 
стальных труб шт 3   

28 Установка закладных стальных труб d=50 шт 3   
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29 Протяжка кабелей через закладные трубы шт 3 
Выпуск кабеля на 
установку све-
тильников 1м 

30 Уплотнение промежутков между трубой и ка-
белем противопожарной пеной шт 3   

31 Монтаж кронштейна на стену здания шт 2 h=4м 

32 Монтаж светильника на кронштейн и подсое-
динение к сети шт 2   

33 Ввод кабелей НО1-12 и НО1-22  НО1-32 в ЩНО-1 шт 3   

34 Разделка и подключение жил кабелей ВВГнг-LS 
3х1,5 шт 75   

  

 Монтаж линий наружного освещения НО2-
12, НО1-22  Северного корпуса (кабель ВВГнг 
3х1,5 в гофрированной трубе ПВХ d=16, да-
лее по тексту "кабель") 

      

1 Монтаж соединительных коробок шт 5   
2 Маркировка кабельных коробок шт 5   
  НО2-12       

3 Затяжка кабеля ВВГнг-LS 3х1,5 в гофротрубу 
d=16 м 36  

4 Монтаж кабеля по стене ГРЩ-2  и техническо-
го этажа на клипсах м 22   

5 Монтаж кабеля по лоткам ГРЩ-2 и техническо-
го этажа м 14   

6 Ввод и расключение кабеля в соединительной 
коробке шт 2   

8 Сверление отверстий в стенах для закладных 
стальных труб шт 5   

9 Установка закладных стальных труб d=50 шт 5   

10 Протяжка кабелей через закладные трубы шт 5 
Выпуск кабеля на 
установку све-
тильников 1м 

11 Уплотнение промежутков между трубой и ка-
белем противопожарной пеной шт 5   

12 Монтаж кронштейна на стену здания шт 2 h=4м 

13 Монтаж светильника на кронштейн и подсое-
динение к сети шт 2   

  НО2-22       

15 Затяжка кабеля ВВГнг-LS 3х1,5 в гофротрубу 
d=16 м 194  

16 Монтаж кабеля по стене ГРЩ-2  и техническо-
го этажа на клипсах м 56   

17 Монтаж кабеля по лоткам ГРЩ-2 и техническо-
го этажа м 138   

18 Ввод и расключение кабеля в соединительной 
коробке шт 2   

19 Сверление отверстий в стенах для закладных 
стальных труб шт 4   

20 Установка закладных стальных труб d=50 шт 4   
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21 Протяжка кабелей через закладные трубы шт 4 
Выпуск кабеля на 
установку све-
тильников 1м 

22 Уплотнение промежутков между трубой и ка-
белем противопожарной пеной шт 5   

23 Монтаж кронштейна на стену здания шт 2 h=4м 

24 Монтаж светильника на кронштейн и подсое-
динение к сети шт 2   

25 Ввод кабелей НО2-12 и НО2-22 в ЩНО-2 шт 2   

26 Разделка и подключение жил кабелей ВВГнг-LS 
3х1,5 шт 42   

  

 Монтаж линий наружного освещения НО3-
13, НО3-23, НО3-33    Южного корпуса (кабель 
ВВГнг 3х1,5 в гофрированной трубе ПВХ 
d=16, далее по тексту "кабель") 

      

1 Монтаж соединительных коробок шт 12   
2 Маркировка кабельных коробок шт 12   
  НО3-13       

3 Затяжка кабеля ВВГнг-LS 3х1,5 в гофротрубу 
d=16 м 45,4  

4 Монтаж кабеля по стене ГРЩ-3  и техническо-
го этажа на клипсах м 31,4   

5 Монтаж кабеля по лоткам ГРЩ-3 и техническо-
го этажа м 14   

6 Ввод и расключение кабеля в соединительной 
коробке шт 2   

7 Сверление отверстий в стенах для закладных 
стальных труб шт 4   

8 Установка закладных стальных труб d=50 шт 4   

9 Протяжка кабелей через закладные трубы шт 4 
Выпуск кабеля на 
установку све-
тильников 1м 

10 Уплотнение промежутков между трубой и ка-
белем противопожарной пеной шт 5   

11 Монтаж кронштейна на стену здания шт 2 h=4м 

12 Монтаж светильника на кронштейн и подсое-
динение к сети шт 2   

  НО3-23       

13 Затяжка кабеля ВВГнг-LS 3х1,5 в гофротрубу 
d=16 м 182,92  

15 Монтаж кабеля по стене ГРЩ-3  и техническо-
го этажа на клипсах м 68,6   

16 Монтаж кабеля по лоткам ГРЩ-3 и техническо-
го этажа м 114,32   

17 Ввод и расключение кабеля в соединительной 
коробке шт 2   

18 Сверление отверстий в стенах для закладных 
стальных труб шт 4   

19 Установка закладных стальных труб d=50 шт 4   
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20 Протяжка кабелей через закладные трубы шт 4 
Выпуск кабеля на 
установку све-
тильников 1м 

21 Монтаж кронштейна на стену здания шт 2 h=4м 

22 Монтаж светильника на кронштейн и подсое-
динение к сети шт 2   

  НО3-33       

23 Затяжка кабеля ВВГнг-LS 3х1,5 в гофротрубу 
d=16 м 133  

24 Монтаж кабеля по стене ГРЩ-3  и техническо-
го этажа на клипсах м 97,6   

15 Монтаж кабеля по лоткам ГРЩ-3 и техническо-
го этажа м 35,4   

16 Ввод и расключение кабеля в соединительной 
коробке шт 8   

17 Сверление отверстий в стенах для закладных 
стальных труб шт 8   

18 Установка закладных стальных труб d=50 шт 8   

19 Протяжка кабелей через закладные трубы шт 8 
Выпуск кабеля на 
установку све-
тильников 1м 

30 Монтаж кронштейна на стену здания шт 4 h=4м 

31 Монтаж светильника на кронштейн и подсое-
динение к сети шт 4   

32 Ввод кабелей НО3-12,  НО3-22, НО3-32 в ЩНО-3 шт 3   

33 Разделка и подключение жил кабелей ВВГнг-LS 
3х1,5 шт 108   

  Заключительные работы       
1 Погрузка, вывоз строительного мусора м3 320,3   

  Пусконаладочные работы       

1 
Измерение сопротивления изоляции кабельных 
линий замер 46   

2 
Измерение сопротивления заземляющего кон-
тура замер 3   

3 Измерение сопротивления петли "фаза-ноль" замер 58   

4 
Испытание трехфазных автоматических вы-
ключателей исп. 9   

5 
Испытание однофазных  автоматических вы-
ключателей шт 37 

из них 22 на опо-
рах 

6 Испытание трехфазных УЗО шт 9   
7 Испытание однофазных УЗО шт 8   
8 Фазировка электрической линии шт 46 
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Поз 
Наименование и техническая характе-

ристика 

Тип, марка, обозна-
чение документа, 
опросного листа 

Код оборудованияиз-
делия, материалов 

Завод изгото-
витель 

Единица 
измерения Количество 

Масса 
единицы Примечание 

1 2 3   4 5 6 7 8 

  Кабели и провода               

1 

Кабель силовой с алюминиевыми 
проводниками, с изоляцией из сшито-
го полиэтилена, бронированный, на 
1кВ, 4х150мм² АПвБбШв 4х150   

ОАО "Севка-
бель" м 201,96     

2 

Кабель силовой с алюминиевыми 
проводниками, с изоляцией из сшито-
го полиэтилена, бронированный, на 
1кВ, 4х185мм² АПвБбШв  5х185   

ОАО "Севка-
бель" м 1331.1     

3 

Кабель силовой с медными провод-
никами, с изоляцией из сшитого 
полиэтилена, бронированный, на 1кВ, 
5х4мм² ПвБбШв  5х4   

ОАО "Севка-
бель" м 623     
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4 

Кабель силовой с медными провод-
никами с изоляцией ПВХ-пластикат,  
сечением 5х6 мм² ВВГнг-LS 5х6   

ОАО "Севка-
бель" м 40.8     

5 

Кабель силовой с медными провод-
никами  с изоляцией из ПВХ-
пластиката, сечением 3х1,5 мм² ВВГнг-LS 3х1,5   

ОАО "Севка-
бель" м 920.26     

6 

Кабель силовой с медными провод-
никами  с изоляцией из ПВХ-
пластиката, сечением 3х2,5 мм² ВВГнг-LS 3х2,5   

ОАО "Севка-
бель" м 218.28     

7 
Провод с медной жилой и ПВХ изоля-
цией 1х4 ПВ3 1х4   

ОАО "Севка-
бель" м 24     

8 
Труба ПНД гофрированная морозо-
устойчивая двустенная Ø63 с зондом     IEK м 623     

9 
Труба ПВХ гофрированная Ø32 с зон-
дом     IEK м 40     

10 Труба ПВХ Ø16 гофрированная     IEK м 902,22     

11 Труба ПВХ Ø20 гофрированная     IEK м 214     

12 Клипсы d=16     IEK п 10     

13 Клипсы d=32     IEK п 2     

  Электрощитовое оборудование               
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1 Щит ЩНО-1     ИЭК к-т 1     

2 Щит ЩНО-2     ИЭК к-т 1     

3 Щит ЩНО-3     ИЭК к-т 1     

4 Автоматический выключатель 2А, 1Р  В29-47, 2А, 1Р   ИЭК шт 22   Для опор 

  Опоры               

1 

Опора КО1-1-3,5 (h=3,5м) с фланцевым 
основанием, на 1 светильник, цвет  
RAL 7024                                                -   
декоративная крышка фланца опоры КО1-1-3,5 (Ф)   Амира шт          шт 8            8       

2 
Опора ОТ1-1-8 (h=8,0м) с фланцевым 
основанием,  цвет серый ОТ1-1-8(Ф)                    Амира шт 12     

3 
Кронштейн К3 -2.0 - 1.5 -1-1, цвет се-
рый  К3 -2.0 - 1.5 -1-1   Амира шт 2     

4 
Кронштейн К1 -2.0 - 1.5 -1-1, цвет се-
рый  К1 -2.0 - 1.5 -1-1   Амира шт 10     

  Светотехническое оборудование               

1 
Светильники консольный ЖТУ22-150-
001(АА-5), цвет RAL 7024, IP65 

ЖТУ22-150-001(АА-
5)   Амира шт 8     

1.1 Лампа ДНаТ, 150Вт, цоколь Е40       шт 8     

2 
Светильники консольный ЖКУ50N-  ЖКУ50N-250-001 А-

  Амира шт 14     
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250-001 А-А(1), цвет "серый", IP65 А(1) 

2.1 Лампа ДНаТ, 250Вт, цоколь Е40 ДНаТ-250     шт 14     

3 
Светильники XLD-ДКУ04-36-WHS-220-
Ш2-01, IP65 

XLD-ДКУ04-36-WHS-
220-Ш2-01     шт 18     

3.1 Кронштейн XLD-ДКУ_FIX WALL  XLD-ДКУ_FIX WALL      шт 18     

  Материалы               

1 

Муфта концевая термоусаживаемая, 
внутренней установки, для 4-
жильных бронированных кабелей 
1кВ с пластмассовой изоляцией, 
сечением 150/240 мм2 

4ПКВНтп(Б)-в-
150/240   ПЗЭМИ шт 24     

2 
Трубы асбестоцементные безнапор-
ные d=150мм БНТ-150     м 1296,4     

2.1 
Муфта полиэтиленовая соедини-
тельная d=160 МПТ-3     шт 324     

3 
Песок для строительных работ при-
родный       м3 221,676     

4 Бетон       м3 3,6   
На фунда-
менты опор 5 Гравий       м3 0,63   

6 Пенопласт толщиной 140мм       м2 24     

7 Уплотнительный состав УС-65 УВ65     м3 3     
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8 Шнур джутовый       м 169     

9 Плита ПЗК 240х480 ПЗК     шт 1185   

Из них 300 
на противо-
пож. 
перегородки 
пежду фи-
дерами 

10 
Противопожарная краска Терма-
Люкс 

Терма-Люкс ТУ 
2316-001-81992880-

08     кг 68,88     

11 Противопожарная пена       шт 10   флаконы 

11 
Соединительные коробки 
100х100х50 IP44 КМ41233   ИЭК шт 48   

из них 20 
для опор 

12 Бокс на 1-2 автомата 1Р КМПн 1/2   ИЭК шт 20   для опор 

16 
Кабельные скобы для кабелей с 
d=до 48 К145У3     шт 396   

Монтаж в 
БКТП-180шт 
Монтаж в 
ГРЩ - 216   

17 
Кабельные стойки из оцинкованной 
стали h=800 К1152У3     шт 54   

Монтаж в 
ГРЩ 18 

Кабельные стойки из оцинкованной 
стали L=444 К1162У3     шт 108   

19 Клемные болтовые зажимы       шт 300     
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20 
Метизы для крепления кабелей на 
стойках     ИЭК кг 5     

21 Труба стальная Ø50       м 14,8     
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