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2
Содержание подраздела 5а

Технические решения, принятые в проекте, соответствуют требованиям экологических,
санитарно-гигиенических, противопожарных и других норм, действующих на территории
Российской Федерации, и обеспечивают безопасную для жизни и здоровья людей
эксплуатацию объекта при соблюдении предусмотренных проектом мероприятий.

Главный инженер проекта ________________ Самитов А.Б.

Обозначение Наименование Примечание

2013.17.3-ЭС.С Содержание подраздела 5а

2013.17.3-СП Состав проектной документации

2013.17.3-ЭС.ПЗ Пояснительная записка

2013.17.3-ЭС л.1 План сетей эл.снабжения 0,4кВ и освещения
территории

2013.17.3-ЭС л.2 Расчетная схема электроснабжения 0,4кВ

2013.17.3-ЭС л.3 Принципиальная схема эл.снабжения
Ввод №1 (Н1-н1), Ввод №2 (Н2-н1)

2013.17.3-ЭС л.4
Принципиальная схема защитного заземления,
основной и дополнительной системы уравнивания
потенциалов

Ведомость ссылочных и прилагаемых документов

2013.17.3-ЭС.ВОР1 Ведомость объема работ. Электроснабжение и
освещение территории

2013.17.3-ЭС.ВОР2 Ведомость объема работ. Электроосвещение.

2013.17.3-ЭС.ВОР3 Ведомость объема работ. Электрооборудование.

Приложение 1 Расчет токов короткого замыкания на ВРУ ДДОУ,
запитанной от ТП-15

Приложение 2 Согласование проектных решений по прокладке
новых и переустройству существующих сетей

Приложение 3 Технические условия на перенос существующих
кабельных линий за пределы зоны застройки
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Состав проектной документации

Номер
раз-
дела

Обозначение Наименование Приме-
чание

1 2013.17.3-ПЗ Пояснительная записка

2 2013.17.3-ГП Схема планировочной организации земельного
участка

3 2013.17.3-АР Архитектурные решения

4 2013.17.3-КР1 Конструктивные и объемно-планировочные решения
ниже отметки 0,000

4 2013.17.3-КР2 Конструктивные и объемно-планировочные решения
выше отметки 0,000

5

Сведения об инженерном оборудовании, о сетях
инженерно-технического обеспечения, перечень
инженерно-технических мероприятий, содержание
технологических решений

5а 2013.17.3-ЭС Система электроснабжения

5б 2013.17.3-ВК Система водоснабжения

5в 2013.17.3-ВК1 Система водоотведения

5г 2013.17.3-ОВ Отопление, вентиляция

5г 2013.17.3-ТС Тепловые сети

5д 2013.17.3-СС Сети связи

5ж 2013.17.3-ТХ Технологические решения

6 2013.17.3-ОС Проект организации строительства

8 2013.17.3-ООС Перечень мероприятий по охране окружающей
среды

9 2013.17.3-ПБ Мероприятия по обеспечению пожарной
безопасности

10 2013.17.3-ДИ Мероприятия по обеспечению доступа инвалидов

10.1 2013.17.3-ЭЭ

Мероприятия по обеспечению соблюдения
требований энергетической эффективности и
требований оснащенности зданий, строений и
сооружений приборами учета используемых
энергетических ресурсов

11 2013.17.3-СД Смета на строительство объектов капитального
строительства
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1. Основания для проектирования

-техническое задание заказчика;

-технические условия №1246 от 10.07.2014г.

2. Исходные данные

Проектная документация системы электроснабжения здания детского дошкольного

учреждения выполнена на основании:

- комплекта чертежей марки АР, ТХ;

- задания смежных разделов ОВ, ВК.

Проект разработан в соответствии с требованиями:

1. Серии национальных стандартов РФ ГОСТ серии 50571

2. ПУЭ (Правила устройства электроустановок);

3. СП 31-110-2003 «Проектирование и монтаж электроустановок жилых и

общественных зданий»;

4. СП 52.13330.2011 «Естественное и искусственное освещение»;

5. СанПиН 2.2.1/2.1.1.1278-03 с изм.1 2010г «Гигиенические требования к

естественному, искусственному и совмещённому освещению жилых и

общественных зданий»;

6. СО 153-34.21.122-2003 «Инструкция по устройству молниезащиты зданий,

сооружений и промышленных коммуникаций»;

7. ГОСТ Р50571-1...22;

8. САНПИН 2.4.1.2660-10 «Санитарно-эпидемиологические требования к устройству,

содержанию и организации режима работы в дошкольных организациях»;

9. МГСН 4.07-05 «Дошкольные образовательные учреждения»;

10. ГОСТ 31565-2012 «Кабельные изделия. Требования пожарной безопасности»;

11. СП 6.13130.2013 «Системы противопожарной защиты. Электрооборудование.

Требования пожарной безопасности».

3. Электроснабжение

На основании технических условий №1246 от 10.07.2014г. источником электроснабжения

детского сада является РУ-0,4кВ  трансформаторной подстанции ТП-15 и ТП-30.

В соответствии с техническими условиями в ТП-15 запроектирована установка линейной

панели типа ЩО70-1-17 с автоматическим выключателем ВА 88-35 In=250А.

Питание электроустановок детского сада выполняется двумя взаиморезервируемыми линиями,

кабелем типа АВБбШв 4х150 L=91,5м; АВБбШв 4х240 L=264,0м.

В соответствии с требованиями т.п А5-92 "Прокладка кабелей напряжением до 35кВ в

траншеях" и технического циркуляра №16/2007 от 13.09.2007 "О прокладке

взаиморезервируемых кабелей в траншеях" питающие сети прокладываются в траншее на
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глубине 0,7м с разделением их кирпичом (на участке, где питающие кабели прокладываются

в одной траншее). В качестве защиты кабеля от механических повреждений запроектировано

покрытие трасс глиняным кирпичом. В местах пересечения питающих кабелей с инженерными

коммуникациями и в местах ввода питающего кабеля в здание - кабели защищаются

асбоцементной трубой диам. 100мм.

Ввода в здание запроектированы в соответствии с т.п. А5-92-48.

На участке от ввода до эл. щитовой силовые питающие кабели прокладываются в раздельных

огнестойких каналах (в коробах типа "Феникс"ОКК", EI180).

Питающие сети проверены на потери напряжения.

Расчетная электрическая мощность по вводам здания:

Ввод №1 – 68,7кВт; Ввод №2 – 72,6 кВт; Аварийный режим –127,5кВт.

Категория нагрузки по надёжности электроснабжения:

I − аварийное освещение, устройства пожаро-охранной сигнализации, оповещения о пожаре,

ИТП, насосная, противодымная вентиляция, огнесдерживающие клапаны;

II − остальное электрооборудование детского сада.

Схемой обеспечено электроснабжение потребителей ДДОУ согласно требуемой надежности.

Учёт потребляемой электроэнергии предусмотрен на вводах в здание в вводном устройстве

электронными счётчиками прямого и трансформаторного включения 1 класса точности.

Попадающие в зону строительства кабельные линии запроектированы с выносом за

территорию проектируемого объекта в соответствии с 2013.17.3-ЭС л.1. Выносимые питающие

кабели типа АСБ 3х95 (L=210м до жилого дома №63), ААБл 3х120+1х70, ААБл 3х120 (L=265м

до жилого дома №62) запитывают многоквартирные дома (90 квартир) по ул.Кузнецова.

Увеличение длины выносимых сетей запроектировано при помощи кабеля такой же марки, с

установкой соединительных муфт, без изменения сечения, потеря напряжения на

проектируемой трассе не превышает 5%.

4. Освещение территории

Согласно требований, предъявляемых в СП 52.13330.2011 освещенность территории детского

сада должна составлять 10Лк с неравномерностью не превышающей 3:1. Местоположение и

кривые силы света подобранных светильников обеспечивают равномерное освещение всей

территории без «засветки» в окна проектируемого объекта. Проектом предусмотрено

раздельное освещение пешеходных дорожек и подъездов к ДДОУ, игровых и спортивных

площадок, а также подъездных путей.

Для освещения применены следующие типы светильников:

Освещение пешеходных дорожек.

GALAD ЖТУ06-70-005 (Шар) – светильники торшерного типа установленные

на 4м опоре с лампой ДНаТ 70Вт;

Освещение игровых площадок.
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GALAD ЖКУ34-150-001 (Альфа )– консольные светильники установленные на высоте 8м (опора

6м. консоль 2м.) направленные под углом 15° к горизонту с лампой ДНаТ 150Вт;

Освещение спортивной площадки, игрового корта, хозяйственной зоны и подъездных путей.

GALAD ЖКУ34-70-001 (Альфа) - консольные светильники установленные на высоте 8м

(опора 6м. консоль 2м.) направленные под углом 15° к горизонту с лампой ДНаТ 70Вт.

Включение/отключение освещения территории ДДОУ, игровых и спортивных площадок

выполнено от шкафа заводского изготовления, установленного в помещение охраны. Данный

шкаф позволяет раздельно управлять освещением территории ДДОУ, игровых и спортивных

площадок как в ручном (от кнопок управления, расположенных непосредственно на шкафу),

так и в автоматическом режиме (от фотодатчика). Питание светильников запроектировано

кабелем типа АВБбШв сечением 10мм2, уложенным в траншею на глубине 0,7м.

5. Электроосвещение внутреннее

В проекте предусмотрены следующие типы освещения:

а) рабочее освещение;

б) резервное освещение - в групповых игровых, производственные цеха пищеблока, в

процедурном кабинете, электрощитовой, ИТП, на посту охраны;

в) эвакуационное освещение – на лестничных маршах (при помощи прямого света на каждой

из ступеней), в музыкальном и спортивном залах, раздевальных, стирально-разборочных

помещениях, гладильной, по основным путям эвакуации, столярной мастерской;

г) дежурное освещение – спальни, палаты-изоляторы, помещения охраны;

д) ремонтное освещение – эл. помещения и др.

Cветовые указатели устанавливаются - над каждым эвакуационным выходом, на путях

эвакуации, однозначно указывая направления эвакуации, в местах поворота коридоров, при

длине коридора более 25м, для обозначения поста медицинской помощи, для обозначения

мест размещения первичных средств пожаротушения, для обозначения мест размещения

средств экстренной связи и других средств, предназначенных для оповещения о

чрезвычайной ситуации, над входом в насосную (место установки пожарного насоса).

Подключение светоуказателей пожарных гидрантов и адресных указателей другого

назначения запроектировано от щитов аварийного освещения, управление при помощи

сумеречного выключателя. Тип светильников выбран в соответствии со средой и назначением

помещений (для помещений инженерного и производственного назначения - ARCTIC, для

пожароопасных помещений – INOX, медпункт – OWP, для все остальных помешений -

ALS.PRS). Освещенность резервного освещения запроектирована не менее 30% от рабочего.

В пожароопасных зонах любого класса светильники с люминесцентными лампами не имеют

отражателей и рассеивателей из горючих материалов. Степень защиты светильников не

менее IP54. В помещениях с повышенной опасностью и особо опасных, при высоте установки

светильников общего освещения над полом менее 2,5 м, запроектированы светильники II
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класса защиты. В помещениях с постоянным или временным пребыванием детей применены

светильники рассеянного света с ЭПРА.

Нормируемые уровни освещенностей, качественные параметры осветительных установок

приняты согласно СП 52.13330.2011.

Нормируемые показатели освещения основных помещений детских дошкольных учреждений

Помещения Рабочая
поверхность, м

Разряд и
подразряд
зрительной

работы

Искусственное освещение

Освещен
ность

рабочих
поверхнос

тей, лк

Коэффицие
нт

пульсации
освещеннос

ти, % не
более

1 2 3 4 5
Приемные Г-0,0 Б-2 200 15
Раздевальные Г-0,0 Б-1 300 15
Групповые, игральные Г-0,0 А-2 400 10
Комнаты музыкальных и
гимнастических занятий, столовые

Г-0,0 А-2 400 10

Спальные Г-0,0 В-2 100 15
Изоляторы, комнаты для заболевших
детей

Г-0,0 Б-2 200 15

Медицинский кабинет Г-0,8 Б-1 300 15
Процедурный кабинет Г-0,8 А-1 500 10
Раздаточные Г-0,8 Б-2 200 20
Горячие цехи, холодные цехи,
доготовочные и заготовительные цехи Г-0,8 Б-2 200 20

Горячие цехи, холодные цехи,
доготовочные и заготовительные цехи
без естественного освещения.

Г-0,8 Б-2 300 20

Моечные кухонной и столовой посуды Г-0,8 Б-2 200 20
Помещения обслуживающего
персонала

Г-0,8 Б-2 200 20

Загрузочные, кладовые Г-0,8 VIIIб 75 -
Отделения приема и выдачи белья Г-0,8 Б-2 200 20
Стиральные отделения:
стирка, приготовления растворов

Г-0,0 VIIIв 200 20

Сушильно-гладильные отделения:
ручные Г-0,8 IVа 300 20
Умывальные, уборные Г-0,0 Ж-1 75 -
Душевые, гардеробные Г-0,0 Ж-2 50 -
Главные лестничные клетки
общественных зданий, тамбура

Г-0,0 В-2 100 -

Коридоры и проходы:
- главные коридоры и проходы
- остальные коридоры

Г-0,0
Г-0,0

Ж-1
Ж-2

75
50

-
-

Электрощитовая Г-0,0 З-1 50/200 -
Макетные, столярные и ремонтные
мастерский Г-0,8 IIIв 300 15/20

Кабинеты и рабочие комнаты, офисы Г-0,8 Б-1 300 15/20
Кабинеты рисования Г-0,8-на А-1 500 10
Обеденные залы столовых Г-0,8 Б-2 200 20
ИТП, насосные, вентиляционные Г-0,0 VIIIг 20 -
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Напряжение сети освещения 380/220В. Входные группы освещаются светильниками,

присоединенными к сети аварийного освещения. Питание переносных светильников в

помещении ИТП, электрощитовой, венткамере принято через понижающие

трансформаторы 220/36В. Обслуживание светильников предусмотрено со стремянок.

Освещение здания выполняется светильниками с люминесцентными лампами и лампами

накаливания (только входные группы), коэффициент запаса принят: для светильников с

люминесцентными лампами - 1,4 и 1,2 с лампами накаливания.

Управление освещением – выключателями у входов в помещение.

Выключатели запроектированы: на высоте 1,8м от уровня пола и 0,2м от косяка дверного

проема в помещениях с пребыванием детей; на высоте 1м от уровня пола и 0,2м от косяка

дверного проема во всех остальных помещениях.

Электропроводка должна обеспечивать возможность легкого распознавания по цветам, в

соответствии с ПУЭ Групповые сети освещения выполняются кабелем с медными жилами

марки ВВГнг-LS с низким дымо и газовыделением при герметичной прокладке (например в

штробе) и кабелем ВВГнг-LSLTx с низким дымо и газовыделением пониженной токсичности

при открытой прокладке ( например при прокладки в тех. помещениях, в неперфорированных

лотках и т.д.). Групповые сети эвакуационного освещения выполняются кабелем типа

ВВГнг-FRLS ( при условии герметичной прокладки и ВВГнг-FRLSLTx при условии не

герметичной прокладки ) способным сохранять работоспособность в условиях пожара.

При прокладке групповых сетей кабелем ВВГнг-LS проектом предусмотрены герметичные

распаечные коробки. Прокладка сетей освещения предусмотрена скрыто в штробах.

Световые указатели запроектированы с автономным источником питания рассчитанным на

работу в течении 1ч. Проходы кабелей через стены и перекрытия выполняются в отрезках

стальных труб. После прокладки кабелей зазоры в трубах заделываются несгораемым и

легкопробиваемым материалом в соответствии со СНиП 3.05.06-85.

Все электрооборудование принято в исполнении соответствующим назначению помещений и

условиям среды в них и должно иметь сертификаты РФ.

6. Электрооборудование

В качестве вводных устройств применяются вводно-распределительные устройства типа

ВРУ21ЛЭН-(100+100)-302 (с устройством АВР) и ВРУ21ЛЭН-50-300 (с устройством АВР),

установленные в электрощитовой. Распределительные устройства приняты с автоматическими

выключателями на отходящих линиях. Потребителями в ДДУ являются: освещение,

технологическое оборудование пищеблока и прачечной, силовое оборудование

вентиляционной, насосной и ИТП, а также эл. оборудование пункта первой помощи

Распределение электроэнергии принято для сетей освещения по магистральным схемам, для

силового оборудования по радиальным. Питание электрооборудования осуществляется с

групповых автоматических выключателей, установленных в распределительных щитах.
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Электрические сети защищаются от токов короткого замыкания, перегрузки и заноса высокого

потенциала при вторичных проявлениях удара молнии - аппараты защиты подбираются

таким образом, чтобы обеспечить наименьшее время отключения с учетом селективности.

Все оборудование проверяется на отключающую  способность при возникновении тока к/з.

На отключающую способность аппаратов защиты по токам перегрузки проверяются линии

питающие  осветительные сети и сети для подключения штепсельных розеток, а также трассы

питания холодильного оборудования.

В насосной станции системы пожаротушения защита от токов перегрузки и повышения

температуры предусматривается только для основного рабочего пожарного насоса. Если в

процессе тушения пожара происходит переключение с основного рабочего пожарного

насоса на резервный из-за токовых и температурных перегрузок, то в этом случае защита от

перегрузок резервного пожарного насоса не осуществляется.

Каждый аппарат защиты должен иметь надпись, указывающую значения номинального тока

аппарата, уставки расцепителя, требующейся для защищаемой им сети. Надписи

рекомендуется наносить на аппарате или схеме, расположенной вблизи места установки

аппаратов защиты. Степень защиты оборудования, устанавливаемого вне щитовых

помещений - не ниже IP31, в сырых помещениях - IP54. Установка штепсельных розеток,

расположенных в помещениях основного или временного пребывания детей запроектирована

на высоте 1,8м от уровня пола. Прокладка сетей питающих силовое оборудование

предусмотрена скрыто в штробах и стальных водогазопроводных трубах (в подливке пола) с

соблюдением принципа сменяемости эл. проводки. На участках, не имеющих герметичную

заделку кабеля (например при прокладке в тех. подполье, тех. помещениях) групповые сети

силового оборудования выполняются кабелем с медными жилами марки ВВГнг-LSLTx с низким

дымо- и газовыделением пониженной токсичности в остальных случаях кабелем марки

ВВГнг-LS (например при прокладке в штробе)

7. Защитные меры электробезопасности

Проектом предусмотрена установка устройств защитного отключения (УЗО) в цепях питающих

линии штепсельных розеток, переносного оборудования и силового оборудования,

установленного в помещениях с повышенной опасностью, питающегося от штепсельных

розеток. Все оборудование, нормально не находящееся под напряжением, но способное

оказаться под таковым вследствие нарушения изоляции, подлежит занулению путем связи с

нулевой точкой силового трансформатора через РЕN/PE жилы питающей и распределительной

сети. Зануление всех металлических нетоковедущих частей электрооборудования должно

быть выполнено, согласно требованиям гл.1.7 ПУЭ, присоединением к нулевым защитным

проводникам цепей электрооборудования. Провод защитного зануления на проектируемом

объекте по  всей длине должен быть изолирован от нулевого рабочего проводника.

Тип системы заземления TN-C-S.
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В проекте предусматривается основная и дополнительная система уравнивания потенциалов.

Основная система уравнивания потенциалов объединяет между собой:

1) нулевой защитный РЕN-проводник питающей линии в системе TN;

2) заземляющий проводник, присоединенный к заземлителю повторного заземления

на вводе в здание;

3) металлические трубы коммуникаций, входящих в здание: горячего и холодного

водоснабжения, канализации, отопления и т.п.

4) вентиляционные короба;

5) броню питающего кабеля;

6) молниезащиту здания через заземляющее устройство.

Система дополнительного уравнивания потенциалов (сан. узлы, моечные, постирочные, кухня

и т.д ) объединяет между собой:

1) стальные трубы коммуникаций ГВС, ХВС, полотенцесушителей;

2) душевой поддон;

3) сторонние проводящие части (трубы отопления, производственные столы и т.д);

4) РЕ контакты штепсельных розеток (при их наличие в помещении)

8. Молниезащита и заземление

Молниезащита детского садика выполнена по 3-му уровню в соответствии с

СО 153-34.21.122-2003. Молниеприемная сетка из стали круглого сечения 8мм с шагом не

более 10х10м выполнена в слое стяжки негорючего утеплителя кровли. К молниеприемной

сетке присоединяются все, возвышающиеся над кровлей конструкции, стойки теле и

радиоантенн и т.п. Опуски от молниеприемной сетки до наружного контура заземления

выполняются сталью круглого сечения диам. 8мм. с шагом не более 20м друг от друга.

Тоководы прокладываются не ближе 3м от входных групп или в местах, не доступных для

прикосновения людей и не ближе 5м от ввода заземляющих проводников ( от заземляющего

устройства до ГЗШ) в здание. Проектом предусмотрена защита от вторичных проявлений

удара молнии (заноса высокого потенциала) посредством установки ограничителя импульсных

перенапряжений. Ограничитель импульсных перенапряжений соединить с контуром

заземления здания. Контур заземления в виде полосы из стали горячего оцинкования,

размерами 40х5мм, проложить на глубине 0,5м от поверхности земли на расстоянии не менее

1,0м от фундамента здания.

Молниезащиту здания объединить с заземляющим устройством. В местах присоединения

токовода к заземляющему устройству забить стальной уголок размерами 50х50х5мм.

9. Мероприятия по экономии электроэнергии

Мероприятия по сбережению электроэнергии сводятся к следующему:

1. учет электроэнергии электросчетчиками 1 класса точности;
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2. применение энергосберегающих источников света;

3. использование энергоэффективного оборудования ( коэфф. мощности близкий к 1)

4. централизованное управление освещением территории в 3-х режимах.

Таблица регистрации изменений

Изм.

Номера листов (страниц) Всего
листов
(стра-
ниц) в
док.

Номер
док. Подп. Датаизме-

ненных
заме-

ненных новых
аннули-
рован-

ных

1 - - все - - 5-15 01.15г
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Строительные работы (до границ проектируемого объекта)

Траншея кабельная тип Т-1 м 229,0

Траншея кабельная тип Т-2 м 45,0

Траншея кабельная тип Т-3 м 49,0

Траншея кабельная тип Т-4 м 62,0

Рытье траншеи в грунте III категории вручную/машинами м3 126,193

Объем песка необходимого для траншеи м3 36,001

Укладка асбоцементных труб диам. 100мм м 50,0

Укладка защитного кирпича шт 2714

Укладка разделительного кирпича шт 8,0

Обратная засыпка траншеи обычным грунтом м3 90,192

Вывоз мусора и лишнего грунта м3 36,001

Эл.монтажные работы (до границ проектируемого объекта)

Прокладка кабеля АВБбШв 4х150

-в траншее м 56,0

-в трубах (асбоцементных) м 11,5

-по конструкциям м 5,0

Прокладка кабеля АВБбШв 4х240

-в траншее м 226,0

-в трубах (асбоцементных) м 14,0

-по конструкциям м 5,0

Ввод кабельной линии в здание/сооружение шт 2

Перекладка существующего кабеля ААБл 3х120+1х70 м 156

Перекладка существующего кабеля ААБл 3х120 м 156

Перекладка существующего кабеля АСБ 3х95 м 112

Установка соединительных муфт типа GUSJ 01/ 3х50-120 шт 4

Установка соединительных муфт типа GUSJ 01/ 4х50-120 шт 2

Установка линейной панели типа ЩО70-1-17 в составе: шт 1

Разъединитель на In=400А шт 1

Авт. Выключатель ВА 88-35 In=250А, Iм.т.з=1,5-12In шт 1

Строительные работы (на территории проектир. объекта)

Траншея кабельная тип Т-1 м 138,0

Траншея кабельная тип Т-2 м 165,0

Траншея кабельная тип Т-3 м 14,0
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Траншея кабельная тип Т-4 м 6,0

Траншея кабельная тип Т-6 м 4,5

Рытье траншеи в грунте III категории вручную/машинами м3 103,173

Объем песка необходимого для траншеи м3 29,233

Укладка асбоцементных труб диам. 100мм м 38,5

Укладка разделительного кирпича шт 42

Укладка защитного кирпича шт 2143

Обратная засыпка траншеи обычным грунтом м3 73,94

Вывоз мусора и лишнего грунта м3 29,233
Бурение ям под закладные элементы несиловых фланцевых
граненых опор НФГ-4,0-02-ц шт 14

Бурение ям под закладные элементы несиловых фланцевых
круглоконических опор НФК-6,0-02-ц шт 8

Установка закладных элементов для несиловых фланцевых
граненых опор 3ф-16/4/К140-1,0-б шт 14

Установка закладных элементов для несиловых фланцевых
круглоконических опор 3ф-20/4/К180-1,2-б шт 8

Установка фланцевых граненых опор НФГ-4,0-02-ц шт 14

Установка фланцевых круглоконических опор НФК-6,0-0,2-ц шт 8
Монтаж однорожкового кронштейна серии 1 «Стандарт»
К1-2,0-1,5-Ф2,Ф3 шт 4

Монтаж двухрожкового разнонаправленного кронштейна
серии 1 «Стандарт» К2-2,0-2,0-/180-Ф2,Ф3
К1-2,0-1,5-Ф2,Ф3

шт 4

Эл.монтажные работы (на территории проектир. объекта)

Прокладка кабеля АВБбШв 4х150

-в траншее м 11,0

-в трубах (асбоцементных) м 2,0

-по конструкциям м 6,0

Прокладка кабеля АВБбШв 4х240 2,0

-в траншее м 11,0

-в трубах (асбоцементных) м 2,0

-по конструкциям м 6,0

Прокладка кабеля АВБбШв 3х10

-в траншее м 555,0

-в трубах (асбоцементных) м 30,5

-по конструкциям м 24,0

Прокладка кабеля АВВГ 3х2,5

-в опорах м 131,0

Ввод кабельной линии в здание/сооружение шт 6,0

Монтаж шкафа управления освещением шт 1,0
Монтаж светильника торшерного типа ЖТУ06-70-005 «Шар»
с лампой ДНаТ шт 14

Монтаж светильника консольного типа ЖКУ34-70-001
«Альфа» с лампой ДНаТ шт 4

Монтаж светильника консольного типа ЖКУ34-150-001
«Альфа» с лампой ДНаТ шт 8

Монтаж ответвительных сжимов «орешков» У731М
в опоре освещения шт 78
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Щиты распределительные

ЩО-1
Щит распределительный встраив. ЩРВ-36 на 36 модулей
520х340х120 IP31 в комплекте: шт 1

1. Выкл. нагрузки 3-пол. Iн=40А, ВН-63 шт 1

2. Авт. выкл. 1-пол. Iн=6А хар-ка С, ВА47-63 шт 8

3. Авт. выкл. 1-пол. Iн=10А хар-ка С, ВА47-63 шт 4

4. Авт. выкл. 3-пол. Iн=16А хар-ка С, ВА 47-63 шт 2

5. Устройство защитного отключения 25А 30мА, УЗО-2Р шт 3

ЩО-2
Щит распределительный встраив. ЩРВ-18 на 18 модулей
390x340x120 IP31 в комплекте: шт 1

1. Выкл. нагрузки 3-пол. Iн=40А, ВН-63 шт 1

2. Авт. выкл. 1-пол. Iн=6А хар-ка С, ВА47-63 шт 1

3. Авт. выкл. 1-пол. Iн=10А хар-ка С, ВА47-63 шт 4

4. Авт. выкл. 1-пол. Iн=16А хар-ка С, ВА47-63 шт 2

5. Устройство защитного отключения 25А 30мА, УЗО-2Р шт 2

ЩО-3
Щит распределительный встраив. ЩРВ-24 на 24 модуля
390x340x120 IP31 в комплекте: шт 1

1. Выкл. нагрузки 3-пол. Iн=40А, ВН-63 шт 1

2. Авт. выкл. 1-пол. Iн=6А хар-ка С, ВА47-63 шт 2

3. Авт. выкл. 1-пол. Iн=10А хар-ка С, ВА47-63 шт 4

4. Авт. выкл. 3-пол. Iн=16А хар-ка С, ВА47-63 шт 4

5. Устройство защитного отключения 25А 30мА, УЗО-2Р шт 3

ЩАО-1

Щит распределительный встраив. ЩРВ-18 на 18 модулей,
390x340x120 IP31 в комплекте: шт 1

1. Выкл. нагрузки 3-пол. Iн=40А, ВН-63 шт 1

2. Авт. выкл. 1-пол. Iн=6А хар-ка С, ВА47-63 шт 6

3. Авт. выкл. 1-пол. Iн=10А хар-ка С, ВА47-63 шт 3

ЩАО-2
Щит распределительный встраив. ЩРВ-12 на 12 модулей,
260х340х120 IP31 в комплекте: шт 1

1. Выкл. нагрузки 3-пол. Iн=40А, ВА47-63 шт 1

2. Авт. выкл. 1-пол. Iн=6А хар-ка С, ВА47-63 шт 4
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3. Авт. выкл. 1-пол. Iн=10А хар-ка С шт 2

ЩАО-3

Щит распределительный встраив. ЩРВ-12 на 12 модулей
260х340х120 IP31 в комплекте: шт 1

1. Выкл. нагрузки 3-пол. Iн=40А, ВН-63 шт 1

2. Авт. выкл. 1-пол. Iн=6А хар-ка С, ВА47-63 шт 4

3. Авт. выкл. 1-пол. Iн=10А хар-ка С, ВА47-63 шт 2

Светотехническое оборудование

Светильник с люмин. лампами потолочный ARCTIC 1x18
IP65 G13 ЭПРА шт 36

Светильник с люмин. лампами потолочный ARCTIC 1x36
IP65 G13 ЭПРА шт 23

Светильник с люмин. лампами потолочный ARCTIC 1x58
IP65 G13 ЭПРА шт 2

Светильник с люмин. лампами потолочный ARCTIC 2x36
IP65 G13 ЭПРА шт 20

Светильник с люмин. лампами потолочный ARCTIC 2x58
IP65 G13 ЭПРА шт 3

Светильник с люмин. лампами потолочный ALS.PRS 4x18
IP54 G13 ЭПРА шт 10

Светильник с люмин. лампами потолочный ALS.PRS 1x36
IP54 G13 ЭПРА шт 170

Светильник с люмин. лампами потолочный ALS.PRS 2x36
IP54 G13 ЭПРА шт 116

Светильник с люмин. лампами потолочный ALS.PRS 2x58
IP54 G13 ЭПРА шт 60

Светильник с люмин. лампами потолочный INOX 2x18
IP65 G13 ЭПРА шт 2

Светильник с люмин. лампами потолочный INOX 2x36
IP65 G13 ЭПРА шт 9

Светильник с люмин. лампами потолочный OWP/S 4x18
IP54 G13 ЭПРА шт 5

Светильник с люмин. лампами потолочный OWP 2x55
IP54 2G11 ЭПРА шт 2

Светильник с люмин. лампами потолочный PRS/S 2x58
с защитной решеткой IP20 G13 ЭПРА шт 12

Светильник с люмин. лампами настенно-потолочный
KD 2x18 IP65 2G11 ЭПРА шт 12

Светильник с лампой накаливания настенный NBL91 1x60
IP65 E27 шт 8

Светильник с лампой накаливания настенно-потолочный
TN 1x60 IP44 E27 шт 2

Светильник с люмин. лампой встраиваемый в нишу DS 1x9
IP54 G23 ЭПРА шт 10

Светоуказатель IP22 G5, батарея Ni-Cd 2,4B 1,5A*ч, EFS 130 шт 32

Люмин. лампа трубчатая TL-D 18Вт, тепло-белая G13 шт 96

Люмин. лампа трубчатая TL-D 36Вт, тепло-белая G13 шт 479

Люмин. лампа трубчатая TL-D 58Вт, тепло-белая G13 шт 152

Компакт. неинтегр. люмин. лампа PL-L 18Вт,
тепло-белая 2G11 шт 24

Компакт. неинтегр. люмин. лампа PL-S 9Вт,тепло-белая G23 шт 10

Лампа накаливания GLS Standart A55 60Вт, прозрачная E27 шт 10

Электроустановочное изделия

Выкл. одноклавишный для откр. монтажа  IP44; 10А, 250В. шт 23
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Выкл. одноклавишный для скрыт. монтажа IP20; 10А, 250В. шт 104

Выкл. одноклавишный для скрыт. монтажа IP44; 10А, 250В. шт 11

Выкл. двухклавишный для скрыт. монтажа IP20; 10А, 250В. шт 43

Переключ. на два направления для откр. монтажа
IP44; 10А, 250В. шт 2

Розетка одноместная для скрытого монтажа IP20; 16А, 250В. шт 3

Розетка двухместная для скрытого монтажа IP20; 16А, 250В. шт 2

Розетка одноместная с защитными шторками для скрытого
монтажа IP20;16А, 250В. шт 36

Розетка одноместная с защитными шторками для скрытого
монтажа IP44;16А, 250В. шт 1

Ящик с понижающим трансформатором ЯТП-250.
250ВА, 220/36В. шт 4

Коробка установочная для сплошных стен 64х38мм шт 200

Коробка разветвительная открытой установки 65х40мм шт 21

Коробка разветвительная открытой установки 70х70х40мм шт 18

Коробка разветвительная для скрытой установки 70х30мм шт 359

Кабельные изделия
Кабель силовой с ПВХ изоляцией в ПВХ оболочке с
пониженным дымо и газо выделением

ВВГнг-LS 2х1,5 м 230,0

ВВГнг-LS 3х1,5 м 1886,0

ВВГнг-LS 4х1,5 м 335,0

ВВГнг-LS 3х2,5 м 585,0

Кабель силовой с ПВХ изоляцией в ПВХ оболочке с
пониженным дымо и газо выделением огнестойкий

ВВГнг-FRLS 2х1,5 м 64,0

ВВГнг-FRLS 3х1,5 м 1684,0

ВВГнг-FRLS 4х1,5 м 106,0

Кабель силовой с ПВХ изоляцией в ПВХ оболочке
с пониженным дымо и газо выделением низкой токсичности

ВВГнг-LSLTx 2х1,5 м 63,0

ВВГнг-LSLTx 3х1,5 м 311,0

ВВГнг-LSLTx 4х1,5 м 15,0

Трубные изделия

Труба стальная электросварная диам. 25мм м 20,0

Гибкая гофрированная труба из самозатухающего ПВХ-
пластиката диам. 20мм с зондом м 423,0

Установочные изделия под монолитное
бетоностроение

Коробка распределительная для монолитного
бетоностроения КУ1301 шт 27

Коробка распределительная для монолитного
бетоностроения КР1301 шт 21

Полиэтиленовая ПНД труба для водопровода D 20х2мм м 40,0
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Щиты распределительные
Вводно распределительное устройство с устройством АВР
ВРУ21ЛЭН-50-300 шт 1

Вводно распределительное устройство с устройством АВР
ВРУ21ЛЭН-(125+125)-302 шт 1

ЩС-1

Щит распределительный встраив. ЩРВ-54 на 54модуля
520х440х120 IP31 в комплекте: шт 1

1. Выкл. нагрузки 3-пол. Iн=100А, ВН-100 шт 1

2. Авт. выкл. 1-пол. Iн=6А хар-ка С, ВА47-63 шт 4

3. Авт. выкл. 1-пол. Iн=16А хар-ка С, ВА47-63 шт 4

4. Авт. выкл. 3-пол. Iн=16А хар-ка С, ВА47-63 шт 2

5. Авт. выкл. 3-пол. Iн=20А хар-ка С, ВА47-63 шт 1

6. Авт. выкл. 3-пол. Iн=25А хар-ка С, ВА47-63 шт 3

7. Авт. выкл. 3-пол. Iн=32А хар-ка С, ВА47-63 шт 1

8. Устройство защитного отключения 25А 30мА, УЗО-2Р шт 5

12. Устройство защитного отключения 25А 30мА, УЗО-4Р шт 2

13. Устройство защитного отключения 32А 30мА, УЗО-4Р шт 1

ЩС-2
Щит распределительный встраив. ЩРВ-18 на 18 модулей
390x340x120 IP31 в комплекте: шт 1

1. Выкл. нагрузки 3-пол. Iн=40А, ВН-63 шт 1

2. Авт. выкл. 1-пол. Iн=16А хар-ка С, ВА47-63 шт 4

3. Устройство защитного отключения 25А 30мА, УЗО-2Р шт 4

ЩС-3

Щит распределительный встраив. ЩРВ-24 на 24 модуля
390x340x120 IP31 в комплекте: шт 1

1. Выкл. нагрузки 3-пол. Iн=63А, ВН-63 шт 1

2. Авт. выкл. 1-пол. Iн=16А хар-ка С, ВА47-63 шт 1

3. Авт. выкл. 1-пол. Iн=20А хар-ка С, ВА47-63 шт 1

4. Авт. выкл. 3-пол. Iн=20А хар-ка С, ВА47-63 шт 3

5. Авт. выкл. 3-пол. Iн=40А хар-ка С, ВА47-63 шт 1

ЩС-4

Щит распределительный встраив. ЩРВ-12 на 12 модулей,
260x340x120 IP31 в комплекте: шт 1

1. Выкл. нагрузки 3-пол. Iн=40А, ВН-63 шт 1
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2. Авт. выкл. 1-пол. Iн=10А хар-ка С, ВА47-63 шт 1

3. Авт. выкл. 1-пол. Iн=16А хар-ка С, ВА47-63 шт 3

4. Устройство защитного отключения 25А 30мА, УЗО-2Р шт 1

ЩС-5
Щит распределительный встраив. ЩРВ-36 на 36 модулей,
520х340х120 IP31 в комплекте: шт 1

1. Выкл. нагрузки 3-пол. Iн=40А, ВН-63 шт 1

2. Авт. выкл. 1-пол. Iн=6А хар-ка С, ВА47-63 шт 1

3. Авт. выкл. 1-пол. Iн=16А хар-ка С, ВА47-63 шт 6

4. Устройство защитного отключения 25А 30мА, УЗО-2Р шт 6

5. Теромстат управления антиобледенительными системами
водостоков ETR-1447A шт 1

ЩВ-1
Щит распределительный встраив ЩРВ-18 на 18 модуля
390х340х120 IP31 в комплекте: шт 1

1. Авт. выкл. 3-пол. Iн=6А хар-ка С, ВА47-63 шт 1

2. Расцепитель независимый, РН-47 шт 1

3. Авт. выкл. 1-пол. Iн=1А хар-ка С, ВА47-63 шт 1

4. Авт. выкл. 1-пол. Iн=0,5А хар-ка С, , ВА47-63 шт 4

5. Электронные регуляторы оборотов SI-RS11 IP20
Рмах=1,2кВт шт 1

6. Устройство тепловой защиты электродвигателя S-ET 10E
U=60-250В, I=0,4-10А шт 1

ШУВ
Щит навесной с монтажной панелью ЩРНМ-6
1200х750х300 IP31 в комплекте: шт 1

1. Авт. выкл. 3-пол. Iн=10А хар-ка D, ВА47-63 шт 1

2. Авт. выкл. 3-пол. Iн=4А хар-ка D, ВА47-63 шт 2

3. Авт. выкл. 3-пол. Iн=2А хар-ка С, ВА47-63 шт 2

3. Авт. выкл. 2-пол. Iн=6А хар-ка С, ВА47-63 шт 1

4. Авт. выкл. 2-пол. Iн=1,6А хар-ка С, ВА47-63 шт 6

5. Промежуточное реле, РП-54 шт 3

6. Магнитный пускатель, ПЛМ-1100 Uк=230В Iконт=10А шт 5

7. Приставка для увеличения числа контактов F4-D
In=10А, 2"З"+2"Р" шт 4

8. Пост кнопочный ПКЕ112 In=10А, 1"З"+1"Р" шт 1

9. Кнопка без фиксации SW2C-11  In=7,5А, 1"З"+1"Р" шт 2

10. Кнопка без фиксации с подсветкой SW2C-MD 1"З"+1"Р" шт 1

11. Пост кнопочный на 4 поста КП104 шт 1

12. Светодиодная матрица AD16-22HS шт 9

Шкафы, блоки управления и  исполнительные
устройства

Блок управления огнесдерживающими клапанами БУОК-4 шт 3

Блок управления клапаном дымоудаления БУОК-1 шт 1

Шкаф управления освещением территории детского сада шт 1



ё

Со
гл

ас
ов

ан
о

И
нв

. №
 п

од
л.

П
од

п.
 и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Изм Кол уч Лист №док ДатаПодп 3

Лист

2013.17.3-ЭС.ВОР3

24

Электроустановочные изделия

Выкл. одноклавишный для откр. монтажа IP44; 10А, 250В. шт 1

Выкл. одноклавишный для скрыт. монтажа IP20; 10А, 250В. шт 4

Розетка одноместная для скрытого монтажа IP44;16А, 250В. шт 24

Розетка двухместная для скрытого монтажа IP44;16А, 250В. шт 1

Розетка силовая стационарная внутренняя 3-х фазная
IP44; 16А, 380В шт 7

Розетка силовая стационарная внутренняя 3-х фазная
IP44; 32А, 380В шт 1

Розетка силовая стационарная внутренняя 1-но фазная
IP44; 32А, 230В шт 1

Коробка установочная для сплошных стен 64х38мм КУ1105 шт 29

Коробка развет-ая для скрыт. установки 70х30мм У195 шт 19

Коробка развет-ая для открытой установки 65х40мм КР2601 шт 1

Коробка уравнивания потенциалов КУП1101 шт 19

Ответвительный сжим У731 шт 10

Ответвительный сжим У734 шт 10

Коробка протяжная с клеммной коробкой  129х129х81
IP54, У994 шт 10

Коробка протяжная 129х129х81 IP54, У994 шт 3

Наконечник кабельный медный под  опрессовку для провода
сечением 4мм2 шт 54

Кабельные изделия
Кабель силовой с ПВХ изоляцией в ПВХ оболочке с
пониженным дымо и газо выделением

ВВГнг-LS 2х1,5 м 63,5

ВВГнг-LS 3х1,5 м 263,0

ВВГнг-LS 4х1,5 м 64,0

ВВГнг-LS 3х2,5 м 436,0

ВВГнг-LS 3х4 м 17,5

ВВГнг-LS 5х2,5 м 38,5

ВВГнг-LS 5х4 м 77,0

ВВГнг-LS 5х6 м 41,0

Кабель силовой с ПВХ изоляцией в ПВХ оболочке с
пониженным дымо и газо выделением огнестойкий

ВВГнг-FRLS 4х2,5 м 12,0

ВВГнг-FRLS 4х4 м 35,0

Кабель силовой с ПВХ изоляцией в ПВХ оболочке с
пониженным дымо и газо выделением огнестойкий низкой
токсичности

ВВГнг-FRLSLTx 3х2,5 м 39,5

ВВГнг-FRLSLTx 4х2,5 м 17,0

ВВГнг-FRLSLTx 5х2,5 м 9,0

ВВГнг-FRLSLTx 5х4 м 14,0

ВВГнг-FRLSLTx 5х6 м 15,0

ВВГнг-FRLSLTx 5х10 м 34,0

ВВГнг-FRLSLTx 5х16 м 6,5
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Кабель силовой с ПВХ изоляцией в ПВХ оболочке с
пониженным дымо и газо выделением низкой токсичности

ВВГнг-LSLTx 2х1,5 м 1,5

ВВГнг-LSLTx 3х1,5 м 45,0

ВВГнг-LSLTx 5х1,5 м 38,5

ВВГнг-LSLTx 3х2,5 м 60,0

ВВГнг-LSLTx 4х2,5 м 15,0

ВВГнг-LSLTx 5х2,5 м 87,0

ВВГнг-LSLTx 5х4 м 102,0

ВВГнг-LSLTx 5х6 м 68,0

ВВГнг-LSLTx 5х16 м 34,0

ВВГнг-LSLTx 5х25 м 11,0

ВВГнг-LSLTx 5х50 м 25,0

Кабель контрольный с ПВХ изоляцией в ПВХ оболочке с
пониженным дымо и газо выделением

КВВГнг-LS 7х0,75 м 12,0

Кабель контрольный с ПВХ изоляцией в ПВХ оболочке с
пониженным дымо и газо выделением огнестойкий

КВВГнг-FRLS 7х0,75 м 290,0

Провод с медной многопроволочной жилой  в изоляции из
резины на основе этиленпропиленового каучука

ПВЭп-М 1х2,5 м 15,0

Провод силовой с ПВХ изоляцией

ПВ1 1х4 м 177,0

ПВ1 1х6 м 28,0

ПВ1 1х25 м 110,0

ПВ3 1х4 м 34,0

Кабеленесущие системы

Лоток неперфорированный с крышкой 300х50х3000 шт 2

Лоток неперфорированный с крышкой 200х50х3000 шт 4

Лоток неперфорированный с крышкой 150х50х3000 шт 4

Лоток неперфорированный с крышкой 100х50х3000 шт 11

Переходник 300х200 шт 1

Переходник 200х150 шт 1

Переходник 150х100 шт 1

Угол горизонтальный 45° с крышкой 150х50 шт 2

Угол горизонтальный 45° с крышкой 100х50 шт 6

Угол горизонтальный 90° с крышкой 100х50 шт 1

Ответвитель 100х50 шт 5

Универсальный поддерживающий профиль 36х360х1,5 шт 4

Универсальный поддерживающий профиль 36х240х1,5 шт 7

Универсальный поддерживающий профиль 36х205х1,5 шт 5

Универсальный поддерживающий профиль 36х150х1,5 шт 21

Консоль с опорой 140х55х1,5 шт 8
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26

Консоль с опорой 240х70х1,5 шт 4

Шпилька М8 L=1м шт 24

Разделительная перегородка h=42мм L=2м шт 14

Трубные изделия

Жесткая гладкая ПВХ труба диам. 50мм L=2м шт 26

Жесткая гладкая ПВХ труба диам. 63мм L=2м шт 2

Муфта соединительная труба-труба диам. 50мм. шт 10

Труба стальная электросварная диам. 25мм м 20,5

Труба стальная электросварная диам. 32мм м 66,0

Труба ПНД для холодного водоснабжения м 95,5

Труба гофрированная ПВХ с зондом диам. 20мм м 97,0

Труба гофрированная ПВХ с зондом диам. 25мм м 23,0

Металлопрокат

Стальная полоса 40х5мм м 225,0

Стальная полоса 20х3мм м 285,0

Сталь круглого сечения диам. 8мм м 664,0



Приложение 1
Расчет тока к/з в на ВРУ  ТП-15

Исходные данные:Uср.Н.Н =400В;Uср.В.Н	=6000В;Iк.В.Н	=1,47кА;Рк.ном	=6,07кВт;uк = 5,5% ;L = 264м;r каб=0,13мОм/м;х каб	=0,077мОм/м;r каб=0,162мОм/м;х каб	=0,260мОм/м;r т	=96,5мОм/м;х т	=235,0мОм/м;Sт.ном = 320кВА.
Эквивалентное сопротивление энергосистемы: хс = Uср.Н.Н√3 × Iк.В.Н × Uср.В.Н
Где:Uср.Н.Н − 	среднее	номинальное	напряжение	сети, низковольтной	обмотки	В;Iк.В.Н	– 	действуещее	значение	периодической	составляющей	тока	при	3 − хфазном	к/з, кА;Uср.В.Н − 	среднее	номинальное	напряжение	сети, высоковольтной	обмотки	В;

хс = 400√3 × 1,47 × 6000 = 10,47мОм
Активное сопротивление прямой последовательности трансформатора:

rт = Рк.ном × Uср.Н.Н	ном.Sт	ном.
Где:Uср.Н.Н − 	среднее	номинальное	напряжение	сети, низковольтной	обмотки	кВ;Рк.ном	 − 	потери короткого замыкания	в	трансформаторе, кВт;Sт.ном − 	мощность	трансформатора, кВА.

rт = 6,07 × 0,4 × 10320 = 9,48мОм
Индуктивное сопротивление прямой последовательности трансформатора:

хт = uк − (100 × Рк.номSт.ном. ) × UН.Н	ном × 10Sт.ном
Где:uк − 	напряжение	короткого	замыкания	трансформатора,%;Uср.Н.Н − 	среднее	номинальное	напряжение	сети, низковольтной	обмотки	кВ;

хт = 5,5 − (100 × 6,07320 ) × 0,4 × 10320 = 25,81мОм
Активное и индуктивное сопротивление трансформаторов тока:rТА = 0,2мОм;хТА = 0,3мОм.

Активное сопротивление контактов и контактных соединений:rк = 2,12мОм;



Активное и индуктивное сопротивление кабеля прямой последовательности с учетом длины трассы:r каб = 0,13 × 264 = 34,32мОм;х каб = 0,077 × 264 = 20,328мОм;

Начальное действующее значение периодической составляющей 3-х фазного к/з:Iп = Uср.Н.Н√3 × r + х
Где:r − 	суммарное	активное	сопротивление	прямой	последовательности	до	точки	к/з, мОм;х − 	суммарное	индуктивное	прямой	последовательности	сопротивление	до	точки	к/з, мОм;
Суммарное индуктивное сопротивление до точки к/з:х = 10,47 + 25,81 + 0,3 + 20,328 = 56,91мОм
Суммарное активное сопротивление до точки к/з:r = 9,48 + 0,2 + 2,12 + 34,32 = 46,12мОм

Iп = 400√3 × 46,12 + 56,91 = 3,15кА
Наибольшее начальное значение апериодической составляющей 3-х фазного к/з:iа = √2 × Iпiа = √2 × 3,15 = 4,46кА
Ударный ток 3-х фазного к/з: iуд = √2 × Iп × 1 + sin	e удТа
Где:е − иррациональная	константа	равная	2,718;tуд − 	время	от	начала	к/з	до	появления	ударного	тока, сTа − 	постоянная	времени	затухания	апериодической	составляющей	тока	к/з	
Угол сдвига по фазе напряжения и периодической составляющей тока к/з:φк = arctg хr

φк = arctg 56,9146,12 = 0,8897
tуд = 0,01 × π2 + φкπ

tуд = 0,01 × 3,141592 + 0,88973,14159 = 0,0078с
Та = хωс × r

Где:ωс − 	синхронная	угловая	частота	напряжения	сети	равная	314,16	рад/с.
Та = 56,91314,16 × 46,12 = 0,0039

Iуд = √2 × 3,15 × 1 + sin	0,8897 × 2,718 ,, = 5,0кА



Сопротивление цепи короткого замыкания при 3-х фазном к /з:

zк = 	х + r 			
zк = 46,12 + 56,91 = 73,2576мОм	

Поправочный коэффициент при определении тока к/з с учетом горения дуги:Кс = 0,6 − 0,0025 × zк + 0,114 zк − 0,13 zкКс = 0,6 − 0,0025 × 73,2576 + 0,114 73,2576 − 0,13 73,2576 = 0,8486
Ток короткого замыкания с учетом горения дуги: Iп 	с	учетом	дуги = п × Кс

п 	с	учетом	дуги = 3,15 × 0,8486 = 2,67кА
Ток однофазного короткого замыкания:

п = √3 × ср.Н.Н	(2 × 	 + ) + (2 × 	х + х )
Где:− 	суммарное	активное	сопротивление	нулевой	последовательности	до	точки	к/з, мОм;х − 	суммарное	индуктивное	сопротивление	нулевой	последовательности	до	точки	к/з, мОм;= 42,768 + 96,5 + 0,2 + 2,12 = 141,588мОмх = 68,64 + 235 + 10,47 + 0,3 = 314,4135мОм

п = √3 × 400	(2 × 46,12 + 141,588) + (2 × 56,91 + 314,4135) = 1,42кА
Сопротивление цепи короткого замыкания при 1-х фазном к /з:

к = 13 × 	(2 × 	 + r ) + (2 × 	х + х )
zк = 13 × 	(2 × 46,12 + 141,588) + (2 × 56,91 + 314,4135) = 162,6416мОм

Поправочный коэффициент при определении тока к/з с учетом горения дуги:Кс = 0,6 − 0,0025 × zк + 0,114 zк − 0,13 zкКс = 0,6 − 0,0025 × 162,6416 + 0,114 162,6416 − 0,13 162,6416 = 0,9376
Ток короткого замыкания с учетом горения дуги: Iп 	с	учетом	дуги = Iп × КсIп 	с	учетом	дуги = 1,42 × 0,9376 = 1,33кА

Вывод:
1. Трехфазное металлическое короткое замыкание Iк.з мах = 3,15кА

2. Трехфазное короткое замыкание с учетом горения дуги Iк.з. min=2,67кА

3. Ударный ток короткого замыкания Iк.з. уд. =5кА

4. Однофазный ток короткого замыкания с учетом горения дуги Iк.з min 1ф=1,33кА




