
Общие указания.

Рабочая документация разработана в соответствии с заданием на проектирование,

требованиями действующих технических регламентов, стандартов, сводов правил и других

нормативных документов.

Настоящим проектом предусмотрено порошковое пожаротушение и система оповещения второго

типа в помещениях пескоструйно-окрасочно-сушильного участка (ПОСУ).

Технические решения соответствуют требованиям экологических, санитарно-гигиенических,

противопожарных и других норм, действующих на территории Российской Федерации и обеспечивают

безопасную для жизни и здоровья людей, эксплуатацию объекта при соблюдении предусмотренных

рабочими чертежами мероприятий.

Данным проектом предусмотрено:

-автоматическая пожарная сигнализация;

-автоматическое порошковое пожаротушение;

-система оповещения и управление эвакуацией при пожаре второго типа;

Защищаемые помещения расположены в отдельно стоящем здании. Высота помещений 8 м.

Помещения  имеют непосредственные выходы наружу здания.

Основные проектные решения.

Автоматическая охранно-пожарная сигнализация, пожаротушение и система оповещения.

В качестве приемно-контрольных приборов проектом предусмотрена интегрированная

система "Орион" производства ЗАО НВП "Болид".

Применяемое оборудование включено в "Перечень технических средств охранно-пожарной

сигнализации, получивших сертификат соответствия в системе сертификации ГОСТ Р ".

Состав основного оборудования:

- пульт контроля и управления охранно-пожарный С2000М;

- прибор приемно-контрольный охранно-пожарный Сигнал 20П SMD;

- источник бесперебойного питания СКАТ1200 И7 исп.5000;

- извещатель пожарный тепловой максимально-диференциальный ИП 101-3А-А3R1;

- извещатель пожарный ручной ИПР-И;

- извещатель пожарный ручной ИПР-И (с надписью"Пуск пожаротушения");

- извещатель охранный магнитоконтактный ИО 102-26;

- световой оповещатель НБО 12-01 "Выход";

- световой оповещатель НБО 12-01 "Автоматика отключена";

- светозвуковой оповещатель НБО 12-01К "Порошок уходи";

- светозвуковой оповещатель Маяк-12кп;

Приборы приемно-контрольные охранно-пожарные Сигнал 20П SMD и С2000М расположенных в

технологических помещениях разместить в металлическом навесном боксе типа 20-Н с встроенным

замком .

Извещатели пожарные тепловые точечные максимально-диференциальные типа ИП 101-3А-А3R1

разместить на перекрытиях (потолках) защищаемых помещений на расстоянии не менее 0,1 м, но не

более 2 м и не более 4,0 м между собой, но не более половины нормативного, определямого по СП

5.13130.2009.

Модули порошкового пожаротушения Гарант-12 смонтировать на потолке защищаемых

помещений на штатные кронштейны.

Извещатели пожарные ручные ИПР-И разместить на путях эвакуации на стенах и

конструкциях на высоте 1,5 м от уровня пола и не более 50 м между собой внутри помещений на

путях эвакуации.

Монтаж магнитоконтактных охранных извещателей выполнить на верхней кромке дверей

защищаемых помещений.

Общие сведения.

В качестве приборов контроля и управления, проектом предусматривается использование

интегрированной системы пожарной автоматики на базе оборудования системы «Орион»,

производства ЗАО НВП «Болид».

 

Данная система обеспечивает:

- обнаружение очагов возгорания;

- обнаружение несанкционированного проникновения; 

- контроль целостности линий связи и шлейфов;

- выработку сигналов пуска модулей пожаротушения, оповещения и управления эвакуацией;

- сбор и передачу всех видов извещений на центральный пульт информации расположенный на посту

охраны(см. отдельный проект).

 

Управление и контроль системы осуществляется при помощи пульта «С2000М».

  Пульт «С2000М» предназначен для работы в составе системы пожарной сигнализации для

контроля состояния и сбора информации с приборов системы, ведения протокола возникающих в

системе событий, индикации тревог, управления взятием на охрану, снятием с охраны, управления

системными релейными выходами. Пульт позволяет индицировать на жидкокристаллическом

индикаторе (ЖКИ) сообщения от приборов о снятии, взятии, не взятии на охрану, тревожных и других

ситуациях со звуковой сигнализацией тревожных сообщений. Пульт позволяет ограничить доступ к

определённым функциям с помощью паролей, логически группировать шлейфы сигнализации приборов в

разделы. Раздел - это группа ШС, которая контролируется и управляется как одно целое. Также

позволяет управлять релейными выходами приборов «Сигнал-20П SMD». Обнаружение возгорания в

защищаемых помещениях, контроль шлейфов сигнализации выполняют приёмно-контрольные приборы.

Извещатели охранные и пожарные включены в шлейфы приемно-контрольных приборов

 «Сигнал-20П SMD». Прибор приёмно-контрольный «Сигнал-20П SMD» осуществляет контроль

 двадцати шлейфов сигнализации и имеет:

- повышенную помехоустойчивость за счет селекции входного сигнала по длительности и

фильтрации наводок 50 Гц;

 - адаптацию к сопротивлению шлейфа;

 - Возможность измерения сопротивления шлейфа и передачу его значения

 на пульт «С2000М»;

 - Контроль срабатывания одного ("Внимание") и двух ("Пожар") пожарных извещателей в шлейфе и 

контроль неисправности шлейфа ("Неисправность");

- Работоспособность при нарушении интерфейса RS-485 и после его восстановления передача на

пульт «С2000М» накопленных сообщений со временем их возникновения.  

Наличие 2-х проводного интерфейса RS-485 позволяет:

 - управлять состоянием шлейфов, отображать сообщения от шлейфов на пульте «С2000М»;

 - производить настройку параметров шлейфов.

Для отключения в случае пожара систем общеобменной вентиляции здания  проектом

предусмотрена установка релейного модуля УК-ВК. Устройство коммутационное “УК-ВК” применяется

в системах пожарной сигнализации и пожаротушения и предназначено для управления подключением

и отключением приборов, входящих в состав систем, а также коммутацией исполнительных

устройств (ламп, сирен, систем пожаротушения)  к сети переменного тока 220 В или источнику

постоянного тока напряжением до 30 В путем замыкания и размыкания контактов реле.

Для конфигурирования системы  необходимо воспользоваться программой Pprog.exe, которая

находится на сайте ЗАО НВП "Болид".

Для электропитания комплекса проектом предусмотрен источник бесперебойного питания СКАТ1200

И7 исп.5000 с двумя аккумуляторными батареями емкостью по 12,0 А/ч, которые обеспечивает

номинальное выходное  напряжение 13±0,6В постоянного тока с номинальным током нагрузки до 4,5

А. Потребляемый ток от сети не более 0,1А.

Выбор пожарных извещателей, способ контроля и их размещение.

Выбор извещателей пожарных произведен в соответствии с СП 5.13130.2009 и с учетом

пожароопасности помещений (класс пожара А и В), пожароопасности веществ и оборудования,

находящегося в защищаемых помещениях.

Примененные настоящим проектом пожарные извещатели соответствуют требованиям

государственных стандартов, норм пожарной безопасности, технической документации и выбраны с

учетом климатических, механических, электромагнитных и других воздействий в местах их

размещения.

Настоящим проектом предусмотрено оборудование одним шлейфом сигнализации с пожарными

извещателями  до десяти изолированных и смежных помещений суммарной площадью до 1600 кв.м,

расположенных на одном этаже здания, при условии что изолированные помещения имеют выход в

общие коридоры, холлы, вестибюли. В каждом помещении размещено не менее двух пожарных

извещателей, расстояние между которыми не превышает нормативные, в соответствии с СП

5.13130.2009, включенных в шлейфы двухпороговых приборов приемно-контрольных типа

Сигнал 20П SMD.

 

Для обнаружения очагов возгорания в помещениях с повышенной запыленностью и

парообразованием применены извещатели пожарные тепловые точечные максимально-диференциальные

типа ИП 101-3А-А3R1, обеспечивающие обнаружение в закрытых помещениях очагов возгораний,

сопровождающихся повышением температуры. Извещатель срабатывает при достижении максимальной

температуры срабатывания извещателя не более 70ºC, либо при скорости нарастания температуры

более 4ºС/мин.

Извещатели пожарные тепловые точечные максимально-диференциальныетипа ИП 101-3А-А3R1

разместить на перекрытиях (потолках) защищаемых помещений на расстоянии не менее 0,1 м,но не

более 1 м и не более 2,25 м между собой, но не более половины нормативного, определямого по

СП 5.13130.2009;

Для ручной подачи сигнала тревоги на средства пожарной сигнализации применены извещатели

пожарные ручные типа ИПР-И, приводящийся в действие путем открытия стекла на лицевой панели

извещателя и нажатия на пластину в центре крышки извещателя.

Извещатели пожарные ручные ИПР-И разместить на путях эвакуации на стенах и конструкциях

на высоте 1,5 м от уровня пола и не более 50 м между собой внутри помещений на путях эвакуации.

Шлефы пожарной сигнализации выполнить кабелями типа КПСЭнг-FRLS 1х2х0,75

Пожаротушение.

 

Автоматическая установка пожаротушения предназначена для обнаружения пожара, подачи сигнала

пожарной тревоги и тушения пожара в защищаемых помещениях без участия человека.

На основании требований нормативно-технических документов, с учетом строительных,

климатических и технологических особенностей защищаемых помещений,

в проекте в качестве основного средства тушения пожара принят порошок на основе модулей порошковых

импульсного действия МПП(р)-12-И-ГЭ-УХЛ кат. 3.1  («ГАРАНТ-12»).

Класс пожара по ГОСТ 27331-87 «Пожарная техника. Классификация пожаров» - «В».

Огнетушащий порошок по степени воздействия на организм человека относится к малоопасным

веществам 3 класса опасности в соответствии с ГОСТ 12.1.007-76. Раздражающее действие на слизистую

глаз выражено слабо, на кожу - отсутствует. Применяемый порошковый состав не токсичен, в сухом виде

не оказывает коррозионного воздействия на металлы. После срабатывания модулей порошок может быть

удален при помощи пылесоса или смыт  водой.

Принцип работы установки пожаротушения.

Принцип действия порошковых огнетушителей основан на псевдосжижении слоя порошка при

поступлении рабочего газа в полость огнетушителя, с последующим выбросом огнетушащего порошка в

защищаемое помещение.

Модули порошкового пожаротушения «ГАРАНТ-12» имеют электрический запуск по команде от

автоматических пожарных извещателей, что обеспечивает одновременное срабатывание всех модулей,

находящихся в одной из защищаемых зон или в помещении в целом.

Проектом принята 2 зона пожаротушения, соответствующая двум защищаемым помещениям.

Расчет системы автоматического порошкового пожаротушения произведен на основании требований СП

5.13130.2009.

 Количество модулей, необходимых для эффективного тушения пожара определено по формуле:

N= Sу/Sн * k1 * k2 * k3 * k4   шт, где:

N - количество модулей, шт,

Sу - площадь защищаемого помещения или зоны, м2;

Sн - площадь, защищаемая одним модулем, м2 (Sн- паспортные данные на модуль);

k1 - коэффициент  неравномерности распыла порошка, (k1 - паспортные данные на модуль);

k2 - коэффициент запаса, учитывающий затененность возможного очага загорания;

В проекте предусмотрена установка дополнительных модулей, устраняющих зоны затенения.

k3 - коэффициент, учитывающий изменение огнетушащей эффективности используемого

порошка по отношению к горючему веществу (дизельное топливо)  в защищаемой зоне по

сравнению с бензином А76;

k4 - коэффициент, учитывающий степень негерметичности помещения,

 (k4 - паспортные данные на модуль);

Расчет времени эвакуации

 

Расчёт времени эвакуации людей из здания производится на основании формул и таблиц,

приведенных в ГОСТ 12.1.004-91*.  Расчёт сводится к суммированию отрезков времени пройденных

потоком людей по отдельным участкам пути. Для этого на различных начальных участках пути

вычисляют плотность людского потока (D1) по формуле:

где  N - количество людей на участке;

f - средняя площадь горизонтальной проекции человека, принимаемая равной, м2:

-взрослого в домашней одежде - 0,1;

-взрослого  в зимней одежде - 0,125;

-подростка - 0,07;

Скорость v1 движения людского потока на участках пути, следующих после первого,

принимается по табл. 2 ( из ГОСТ 12.1.004-91*) в зависимости от значения интенсивности движения

людского потока по каждому из этих участков пути, которое вычисляют для всех участков пути, в

том числе и для дверных проемов, по формуле:

где b i, b i-1 - ширина рассматриваемого i-гo и предшествующего ему участка пути, м;

qi, qi-1 - значения интенсивности движения людского потока по рассматриваемому i-му и

предшествующему участкам пути, м/мин, значение интенсивности движения людского

потока на первом участке пути (q=qi-1), определяемое по табл. 2  в ГОСТ 12.1.004-91*

 по значению Д1 установленному по формуле (1)

 

Время движения по участку пути (ti) в минуту:

где v - определяется из табл.2  приводимой в ГОСТ 12.1.004-91*.

Расчетное время эвакуации людей (tр) следует определять как сумму времени движения

людского потока по отдельным участкам пути ti по формуле:

Рассчитаем время эвакуации людей для зоны пожаротушения.

Таблица расчета:

Согласно данного расчета, при постоянном условии  что в защищаемом помещении находится

не более 4-х человек, время эвакуации для данного помещения составило не более 30 секунд.

 Итак время задержки пуска пожаротушения для всех зон пожаротушения принято 30сек.

Выбор охранных извещателей (извещателей блокировки пуска пожаротушения).

Выбор извещателей охранных произведен в соответствии с особенностями и назначением

защищаемых помещений.

Извещатель охранный магнитоконтактный ИО102-26 предназначен для блокировки гаражных

ворот, ангаров, железнодорожных контейнеров и других конструктивных элементов зданий и

сооружений на открывание или смещение с выдачей сигнала "Тревога" путем размыкания контактов

геркона на приемно-контрольный прибор, концентратор или пункт централизованного наблюдения.

Конструктивно извещатель состоит из 2-х элементов - датчика магнитоуправляемого и блока с

магнитом.

Технические характеристики:

 - Габаритные размеры датчика - 12 мм х 40 мм x 150 мм; 

- Габаритные размеры блока с магнитом - 30 мм х 30 мм х 63 мм;

- Извещатель рассчитан на непрерывную круглосуточную работу;

- При оптимальном расположении датчика и блока с магнитом (блок с магнитом расположен

 между пазами на корпусе блока с герконом) контакты извещателя ИО102-20 должны быть:

- замкнуты - при расстоянии между ними не менее 40 мм;

- разомкнуты - при расстоянии между ними не более 70 мм.;

- Максимальное коммутируемое напряжение - 100 В;

- Максимальный коммутируемый ток - до 0,5 А;

- Максимальное коммутируемое напряжение - 100 В;

- Максимальная коммутируемая мощность - 10 Вт;

- Электрическое сопротивление замкнутых контактов извещателя не более 0,5 Ом.

Монтаж магнитоконтактных охранные извещателей выполнить на верхней кромке дверей

защищаемых помещений.

Выбор типа системы оповещения. Выбор оповещателей и их размещение.

 

Шлейфы оповещения. Расчет звукового давления.

Система оповещения и управления эвакуацией людей при пожаре спроектирована на основании

 СП 3.13130.2009 и с учетом пожароопасности защищаемых помещений и этажности здания.

 Система оповещения относится ко второму типу оповещения (СО) и обеспечивает:

- включение звуковых оповещателей ; 

- включение световых указателей эвакуационных путей. 

Настоящим проектом предусмотрен автоматический режим работы системы оповещения.

  Количество оповещателей, их расстановка и мощность обеспечивают необходимую слышимость во

всех местах постоянного или временного пребывания людей.

Коммуникации выполнить самостоятельными проводами и кабелями с медными жилами и сечением не

менее 0,5 мм, прокладку которых выполнить в металлорукаве.

 

Состав основного оборудования: 

- звуковой оповещатель ПКИ-1;

- световое табло НБО 12-01 "Выход".

- световое табло НБО 12-01 "Автоматика отключена".

- светозвуковое табло НБО 12-01К "Порошок уходи".

- светозвуковое табло НБО 12-01К "Порошок не входи".

 

Звуковые и светозвуковые оповещатели разместить на стены защищаемых помещений на высоту

2,5м, но не ближе 150мм от уровня потолка согласно СП 3.13130.2009.

 

Для обозначения путей эвакуации использованы световые табло "Выход"

типа НБО 12-02 с рабочим питанием 12 В постоянного напряжения. Рабочее положение световых

указателей - включено.

Технические характеристики:

Напряжение электропитания постоянного тока, В........12

 Потребляемый ток, мА................................................20

Габаритные размеры, мм.........................................300х100х25

Масса, кг................................................................................0,20

Для обозначения об блокировки пуска пожаротушения использованы световые табло

"Автоматика отключена" типа НБО 12-02 с рабочим питанием 12 В постоянного напряжения. Включение

оповещателя происходит при открытии эвакуационной двери.

Технические характеристики:

Напряжение электропитания постоянного тока, В........12

Потребляемый ток, мА................................................20

Габаритные размеры, мм.........................................300х100х25

Масса, кг................................................................................0,20

В  качестве  звуковых оповещателей настенного исполнения применены звуковые оповещатели типа

ПКИ-1

Технические характеристики:

Напряжение электропитания постоянного тока, В........12

Потребляемый ток, мА................................................30

Масса, кг................................................................................0,07

 

В  качестве  светозвуковых оповещателей настенного исполнения применены световые табло типа

НБО 12-01К "Порошок уходи", "Порошок не входи".

Технические характеристики:

Напряжение электропитания постоянного тока, В........12

Потребляемый ток, мА................................................40

Масса, кг................................................................................0,38

В  качестве  светозвуковых оповещателей настенного исполнения применены оповещатели

типа Маяк 12кп.

Технические характеристики:

Напряжение электропитания постоянного тока, В........12

Потребляемый ток, мА................................................40

Масса, кг................................................................................0,38

Расчёт звукового давления выполнен согласно рекомендаций фирмы Wheelock.

Выбор количества и мощности включения звуковых оповещателей (АС) в защищаемых помещениях сделан в

соответствии с такими параметрами как: уровень шума в помещении,

размеры помещения и звуковое давление устанавливаемых оповещателей.

Выберем уровень звукового давления полезного аудио сигнала, который должен быть

обеспечен АС в защищаемом помещении. Для этого к допустимому уровню звука

постоянного шума в защищаемом помещении необходимо прибавить 15 дБ (п.3.13 - 3.15 НПБ 104-03)

Из таблиц среднестатистических данных на уровни шумов различных объектов выбираем

наиболее близкое по характеристикам помещение и определяем допустимый уровень звука

постоянного шума в помещении:

SPL(шум)=60дб

Вычисляем уровень звукового давления полезного аудио сигнала, который должен быть обеспечен

АС в защищаемом помещении:

S(Сум ) = S(шум)+15 дб = 75 дб

При выборе звукового оповещателя Маяк-12кп, ПКИ-1 и НБО 12-01К с характеристической

чувствительностью S=105дБ*Вт/м мы можем обеспечить звуковое давление:

S(ас)=S+10lgP,

где L - звуковое давление на расстоянии 1м от АС по оси излучения звука;

Р - мощность подводимая к АС. Р=0,36Вт

Итак:  S(ас)=105+10*lg0,36=100дБ

Принцип работы

В дежурном режиме приборы приемно-контрольные обеспечивают контроль состояния шлейфов

сигнализации, исполнительные устройства функционируют  по ранее разработанному сценарию

управления в соответствии с разделами.

Принцип действия систем автоматической пожарной сигнализации и оповещения в защищаемых

помещениях: При возникновении очага возгорания в защищаемых помещениях срабатывают пожарные

извещатели, установленные в данных помещениях. При сработке одного пожарного извещателя в

зоне возгорания, система регистрирует состояние «ВНИМАНИЕ». После срабатывания второго

пожарного извещателя того же  шлейфа сигнализации, система регистрирует состояние «ПОЖАР».

Состояние «ПОЖАР» передается по шлейфу сигнализации на приемно-контрольный

охранно-пожарный приборы «Сигнал 20П SMD». По линии интерфейса RS485 данное событие

передается на пульт С2000М. После чего пультом С2000М регистрируется и отображается данное

событие. Выдаются сигналы на отключение общеобменной вентиляции и включение системы

оповещения всего здания.

Принцип действия систем автоматической пожарной сигнализации, пожаротушения и

оповещения в помещении ПОСУ.

При возникновении очага возгорания в защищаемых помещениях срабатывают пожарные извещатели,

установленные в данном помещении. При сработке одного пожарного извещателя  в зоне возгорания,

система регистрирует состояние «ВНИМАНИЕ». После срабатывания второго пожарного извещателя

того же  шлейфа сигнализации, система регистрирует состояние «ПОЖАР».

Состояние «ПОЖАР» передается по шлейфу сигнализации на приемно-контрольный охранно-

пожарный прибор ARK. По линии интерфейса RS485 данное событие передается на пульт С2000М.

После чего пультом регистрируется и отображается данное событие.

Выдается сигнал на отключение общеобменной вентиляции.

Следующим этапом включается алгоритм пуска порошкового пожаротушения.

Начинается отсчет времени задержки пуска пожаротушения, необходимый для эвакуации людей из

зоны тушения. В это время включаются комбинированные оповещатели,

«Порошок уходи», «Порошок не входи».

Отсчет продолжается до нулевой точки отсчета, после чего модулям порошкового

пожаротушения, включенным через шлейфы к приемно-контрольным охранно-пожарным приборам

«Сигнал 20П SMD» отправляется импульс напряжения =12В. Затем происходит пуск пожаротушения

данного помещения.

Отсчет времени пуска пожаротушения блокируется при открывании дверей, а при их закрытии

продолжается отсчет. Блокировка отсчета времени пуска отображается путем включения светового

оповещателя «Автоматика отключена».

Пуск пожаротушения может осуществляться  автоматически, вручную дистанционно путем

нажатия комбинации кнопок на пульте С2000М и вручную местно из защищаемого помещения

отделения путем нажатия ИПР с надписью "Пуск пожаротушения" устройстве, соответствующей

определённой зоне пожаротушения.

Электропитание систем пожарной автоматики.

Защитное заземление и зануление. Общие положения.

По степени обеспечения надежности электроснабжения электроприемники автоматической

охранно-пожарной сигнализации, пожаротушения и системы оповещения относятся к первой

категории согласно ПУЭ.

Для электропитания систем пожарной сигнализации и системы оповещения проектом выбран

источник бесперебойного питания СКАТ 1200И7 исп.5000 с двумя аккумуляторными батареями

емкостью по 20,0 А/ч., обеспечивающие питание указанных электроприемников при отсутствии

основного рабочего питания в дежурном режиме не менее 24 часов и в режиме тревога не менее 3

часов.

Защиту электрических цепей автоматических установок выполнить в соответствии с ПУЭ.

Элементы электрического оборудования автоматических устройств соответствуют

требованиям ГОСТ 12.2.007.0 по способу защиты человека от поражения электрическим током.

Рабочее (основное) электропитание выполнить от щита  аварийного освещения типа ЩАО.

Расчет источников электропитания.

Расчет источника электропитания токопотребляющих элементов пожарной автоматики

произведен из типа и количества токопотребляющих элементов.

Таблица расчета токопотребления

Таблица расчета резервного источника питания.

В качестве источника бесперебойного питания применен СКАТ 1200И7 исп.5000 с двумя

аккумуляторными батареями емкостью по 20,0 А/ч.

Общая емкость аккумуляторных батарей обеспечивает нормальное функционирование системы

автоматической охранно-пожарной сигнализации и системы оповещения при отсутствии основного

(рабочего) питания.

Теперь определим на каком расстоянии уровень звукового давления от АС ослабляется до уровня

S(сум):

L=1/10^([S(сум) - S(ас)]/20)=18м

Площадь озвучивания одной АС, с учетом п.3.21 НПБ 104-03, определяется формулой:

F(ас)=L(L/1,5),

где L - расстояние от оповещателя  до дальней точки измерения по оси оповещателя;

 (L/1,5) - ширина озвучивания по фронту АС.

Значит F(ас)=216кв.м

Исходя из площади озвучивания одним АС и из расстояния на котором уровень звукового

давления ослабляется до уровня S(сум) определяем необходимое количество звуковых оповещателей

(АС) устанавливаемых помещениях.

Шлейфы оповещения оповещателей выполнить кабелем типа КПСЭнг-FRLS 1х2х0,75  в

металлорукаве от приборов Сигнал 20П SMD.
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