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18-09/13-ЭС Электроснабжение Ссылочные документы

Правила устройства электроустановок

Электротехнические устройства .

ГОСТ 10434-82 Соединения контактные электрические .

СНиП 3.05.06-85

Прилагаемые документы

18-09/13-ЭС .С Спецификация оборудования , изделий и

материалов

1.3
18-09/13-ЭС

Лист

ПУЭ

(действующее 6-е и 7-е издания ).

ГОСТ Р 50571.3-94 Требования по обеспечению безопасности .

Защита от поражения электрическим током .

Изм. Лист

Защитное заземление и зануление

электрооборудования .

Инструкция по устройству молниезащитыРД 34.21.122-87

зданий и сооружений .

Инструкция по устройству молниезащитыСО 153-34.21.122-2003

зданий, сооружений и промышленных

коммуникаций .

Определение категорий помещений , зданийСП 12.13130.2009

и наружных установок по взрывопожарной

и пожарной опасности .

ГОСТ Р 50571.15-97

Серия 5.407-82

А10-93
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1.4

ОБЩИЕ УКАЗАНИЯ

Технические решения , принятые в рабочих чертежах , соответствуют выданным

заданию и техническим условиям , требованиям экологических ,

санитарно-гигиенических , противопожарных и других норм , действующих на территории

Российской Федерации и обеспечивают безопасную для жизни и здоровья людей

эксплуатацию объекта при соблюдении предусмотренных рабочей документацией

мероприятий .

На основании ст . 762, абзац 3," Гражданского кодекса Российской федерации"  не

допускается использование продукции Заказчиком на других объектов или передача ее

для использования третьему лицу , кроме генерального Подрядчика строительства

объекта, органов государственной экспертизы и контроля .

В случае превышения нормативных сроков строительства и изменения требований

норм проектирования рабочая документация подлежит корректировке .
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Лист

Изм. Лист

Пояснительная записка

В объем разработки рабочей документации входят :

- расчеты нагрузок , проверка кабеля на потерю напряжения ;

– разработка схемы распределительной сети ~380/220 В;

- планы распределительной сети ;

- заземление;

- молниезащита.

При разработке рабочей документации использованы следующие исходные

материалы :

- инженерные разделы проекта ;

- задания от инженерных разделов проекта .

Проектом предусматривается выполнение распределительной сети на напряжение

380/220В 50Гц. Система электроснабжения 380В согласно ГОСТ Р 50571.2-94 и ПУЭ

(7-е издание) п.1.7.3 имеет следующие характеристики :

- система токоведущих проводников от КТП трехфазная четырехпроводная ;

- система заземления TN-S ( нулевой защитный и нулевой рабочий проводники

разделены на всем ее протяжении ).

По степени обеспечения надежности электроснабжения электроприемники

комплекса строительства являются потребителями III категории с выделенной

группой I категории .

В качестве вводного устройства для ЭП комплекса строительства  

Расчет электрических нагрузок выполнен в соответствии с рекомендациями РТМ

36.18.32.4-92* "Указания по расчету электрических нагрузок " и СП 31-110-2003

"Проектирование и монтаж электроустановок жилых и общественных зданий ".

Суммарная расчетная мощность силовых электроприемников ПР -1 составляет :

Ру = 192,584кВт;

Рр = 142,01 кВт;

cosf = 0,94.

Сводная таблица расчета нагрузок в рабочем режиме представлена на л.2.

Высота установки шкафа равна 1,2м от уровня чистого пола . Щит имеет замок с

ключами , которые должны находится в ведении гл .энергетика.

Внутренние распределительные электрические сети выполнены кабелем

ВВГнг(А)-LS.

Прокладка распределительных сетей в электрощитовой выполняется открыто на

конструкциях .

Все автоматические выключатели проверены по времятоковым характеристикам .

Время срабатывания защитного автоматического отключения не превышает

допустимого для систем TN  ( см. ПУЭ 7-е издание п . 1.7.79) и составляет для

питающих цепей распределительных щитов < 5 с. Произведена проверка

селективности защит между последовательно включенными автоматическими

выключателями .

Расчет токов КЗ петля "фаза-ноль" для проверки тока срабатывания

расцепителя на отключение тока однофазного КЗ представлены на листе 3.

Расцветка кабелей должна быть следующей :

- голубого цвета для нулевого рабочего проводника ,

- желто-зеленого цвета для нулевого защитного проводника ,
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- черного, коричневого , красного, фиолетового, серого, розового или белого цвета

для фазного проводника .

Проектом предусмотрено выполнение молниезащиты , защитного заземления и

зануления электрооборудования в соответствии с главой 1.7 ПУЭ (7изд .) и с типовым

альбомом А10-93.

Для уравнивания потенциалов и защиты от статического электричества выполнено

общее комплексное заземляющее устройство .

Выполнение основной системы уравнивания потенциалов для электроустановок

зданий является обязательным в случаях использования в качестве защитной меры

защитного автоматического отключения питания , что имеет место в данном проекте .

Сечение главных проводников основной системы уравнивания потенциалов должно

быть не менее 6 мм²  по меди и 50 мм² по стали .

Все металлические нормально нетоковедущие части электрооборудования должны

быть заземлены путем присоединения к нулевому защитному проводнику РЕ и

дополнительно к внутреннему контуру заземления . С основной системой уравнивания

потенциалов должны быть объединены :

- заземляющие проводники ;

- проводники главной системы уравнивания потенциалов :

   - стальные трубы электропроводок ;

   - стальные трубы водопровода и канализации ;

   - короба вытяжных систем ;

   - металлические части строительных конструкций ;

   - лотки кабельных разводок .

Устройство защитного уравнивания потенциалов (внутренний контур заземления )

предусматривается из стальной полосой 5х40 мм, проложенной на высоте 0,4-0,6 м от

пола и покрашенной поперечными полосами желто -зеленого цвета .

Присоединение проводников к контуру заземления предусматривается болтовым

соединением с разметкой отверстий по месту .

Соединения и присоединения заземляющих , защитных проводников и проводников

системы уравнивания и выравнивания потенциалов должны быть надежными и

обеспечивать непрерывность электрической цепи .

Присоединения проводников уравнивания потенциалов к трубопроводам коммуникаций ,

к строительным конструкциям и другим частям неэлектрических систем должны

выполняться организациями , производящими монтаж или установку этих систем под

наблюдением представителей электромонтажной организации .

В соответствии с Инструкциям РД 34.21.122-87 и СО153-3421.122-2003 проектируемое

здание по молниезащите относятся к III-ей категории .

Защита от прямых ударов молнии обеспечивается молниеприемной сеткой (шаг ячеек

12х12м), естественными токоотводами и естественными заземлителями .

Металлические конструкции , расположенные на кровле (вентиляционные устройства ,

водосточные воронки , лестницы , и пр.), соединены с при помощи

приварки стержней ∅8 мм, длина сварных швов - не менее 60мм.

Расчет электрических нагрузок:
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6 Технологическое оборудование:

Рр.в = Ки * Ру .в = 0,05 * 2,22 = 0,111 кВт,

где Ки = 0,05 - коэффициент использования технологического оборудования ( );

Ру.в  = 2,22 кВт - установленная мощность технологического оборудования.

7 Тепловое оборудование:

Рр.кот = Кс .кот * Ру.кот = 0,9 * 120 = 108 кВт,

где Ки = 0,9 - коэффициент использования теплового оборудования ( );

Ру.кот  = 120 кВт - установленная мощность теплового оборудования.

8 Щит пожарной сигнализации:

9 Щит управления:

 = 1,1 кВт.

Расчетная нагрузка на шинах ТП:

где Рр.ст Рр.рс Рр.к + Рр.х + Рр.м + Рр.в + Рр.кот +  +   =

 =  + 0,132 + 3,44 + 0,6 + 0,305 + 0,111 + 108 + 0,4 + 1,1 = 142,01 кВт,

 - расчетная нагрузка силовых электроприемников;

К= 1 - коэффициент, учитывающий несовпадение расчетных максимумов нагрузок

силовых электроприемников (п.п.3 табл. 6.11 СП31-110-2003 из условия

(Рр.о / Рр.с) * 100% = (9,824 / 142,01

Разраб .
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ПР-2 (ПР11-3078)

Меркурий-230

ART03 PQRSIDN

380В, 5-7,5А
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ТОП-0,66

ТА1-А,В,С
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79,4 А
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Рр, кВт
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Электрощитовая

Котел отопительный

электрический

Thermics 800

на отм. -2,600

План распределительной сети на отм . 0,000

 Помещение склада

И
н
в
. 
N
 п
о
д
л
.
П
о
д
п
. 
и
 д
а
т
а
В
з
а
м
. 
и
н
в
. 
N

План распределительной

сети

Разраб .

Проверил

Изм. Лист

Р

Стадия Лист Листов

5.1

Формат А3

ООО "ЧистоГрад". Общественное здание

административного назначения по ул . Фабричной в

Железнодорожном районе .

18-09/13-ЭС

3

Разрез 1-1

Разрез 2-2

Электроснабжение

Поз. Обозначение или тип изделия Наименование Кол .

УСТАНОВКА ЭЛЕКТРИЧЕСКОГО ОБОРУДОВАНИЯ НА ПЛАНЕ РАСПОЛОЖЕНИЯ

1 34150 Легкая консоль DW. 41х21мм, осн . 100

2 СМ440850 Стандартный анкер со шпилькой М 8

3 35252 Лоток перфорированный

4

5

подголовником М 6х16

6

7

8

9

Кабель-канал 100х60х200010 CKK10-100-060-1-K01/8

11 ПР-1 (18-09/13-ЭС .ЛО1) Пункт распределительный

12 Пункт распределительныйПР-2 (ПР11-3078)

Формат А4

1. Монтаж электропроводки выполнить согласно ГОСТ Р 50571.15-97 часть 5 глава 52; ПУЭ;

2. Щит установить на высоте 1,2 м от уровня пола;

3. Проходы кабелей через стены выполнить в металлических патрубках , после заделать

несгораемым материалом строителями ;

4. Распределительную сеть в административном помещении (№212) прокладывать в

кабель-канале;

5. Вводы кабелей в электрооборудование защитить гофротрубой ;

6. Длина кабелей приведена с учетом 8% на отходы и изгибы;

7. Между консолями шаг 1м.

13

14

34160

Стандартный анкер со шпилькой М 8CM440850

21

21

6

90

222

132

44

22

24

24

5

1

1

15
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5.2
18-09/13-ЭС

Изм. Лист

План распределительной сети на отм . +4,600
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ПС-Н9
ЩС2-Н2

ПС-Н9

ЩС-2

ПС

5.3
18-09/13-ЭС

Изм. Лист

План распределительной сети отм . -2,600

с отм . 0,000

Котел

 Коридор

 ИТП

Разрез 1-1

План распределительной сети на отм . 0,000. Электрощитовая

-ЩС 33 Н
ЩС2-Н2
ЩС1 1Н-

4ЩС -Н4

4ЩС -Н4
-4ЩС

ПС- 9Н

ПР1-Н2ПР1 Н- 1.1

1ПР -Н2
ПР1-Н1.2

ПР -1 Н1.1
ПР1-Н1.2

Электрощитовая

ʍ ʍ ʍ ʍ ʍ ʍ

ʍ
ʍ

ʍ
ʍ

ʍ
ʍ

ʍ
ʍ

ʍ
ʍ

ʍʍʍ

ʍ
ʍ

ʍ

ʍʍʍʍʍʍʍʍʍʍʍʍʍ

ʍ
ʍ

ʍ
ʍ

ʍ
ʍ

ʍ
ʍ

ʍ
ʍ

ʍ ʍ ʍ

ʍ
ʍ

ʍ

ʍ ʍ ʍ ʍ ʍ ʍ
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Молниезащита и заземление.

Система уравнивания потенциалов

Разраб .

Проверил

Изм. Лист

Р

Стадия Лист Листов

6.1

ООО "ЧистоГрад". Общественное здание

административного назначения по ул . Фабричной в

Железнодорожном районе.

18-09/13-ЭС

4
Электроснабжение

Перемычка заземляющаяПГС25-560У2,5

И
н
в
. 
N
 п
о
д
л
.
П
о
д
п
. 
и
 д
а
т
а
В
з
а
м
. 
и
н
в
. 
N

18-09/13-ЭС
Изм. Лист

6.2

Лист

Предусмотреть молниезащиту и защитное заземление с использованием

металлических и железобетонных конструкций здания , согласно типовой серии

5.407-134.

Выполнить защитное заземление электрооборудования в соответствии с главой 1.7

ПУЭ (7изд .) и с типовым альбомом А10-93.

Выполнение основной системы уравнивания потенциалов для электроустановок

зданий является обязательным в случаях использования в качестве защитной меры

защитного автоматического отключения питания , что имеет место в данном проекте .

Одним из основных элементов является главная заземляющая шина (РЕ ВРУ ).

Сечение главных проводников основной системы уравнивания потенциалов должно быть

не менее 6 мм  по меди и 50 мм  по стали . Это условие распространяется и на

заземляющие проводники , соединяющие РЕ ВРУ с естественными заземлителями .

Все металлические нормально нетоковедущие части электрооборудования должны

быть заземлены путем присоединения к нулевому защитному проводнику РЕ и

дополнительно к внутреннему контуру заземления . С основной системой уравнивания

потенциалов (РЕ ВРУ ) должны быть объединены :

- заземляющие проводники ;

- проводники главной системы уравнивания потенциалов :

   - стальные трубы электропроводок ;

- стальные трубы водопровода и канализации ;

   - короба вытяжных систем ;

   - металлические части строительных конструкций ;

   - лотки кабельных разводок .

Устройство защитного уравнивания потенциалов (внутренний контур заземления )

выполнить стальной полосой 5х40 мм, на высоте 0,5 м от пола и окрасить в

желто-зеленый цвет .

Присоединение проводников к РЕ электрощитовой выполнить болтовым соединением

с разметкой отверстий по месту .

Соединения и присоединения заземляющих , защитных проводников и проводников

системы уравнивания и выравнивания потенциалов должны быть надежными и

обеспечивать непрерывность электрической цепи .

Присоединения проводников уравнивания потенциалов к трубопроводам

коммуникаций , к строительным конструкциям и другим частям неэлектрических систем

должны выполняться организациями , производящими монтаж или установку этих

систем под наблюдением представителей электромонтажной организации .

На кровле здания уложить молниеприемную сетку под или на слой несгораемого

утеплителя из стали ∅10мм с ячейками не менее 12х12 м. Стержни в местах

пересечений соединить сваркой .

Токоотводы , металлические конструкции , расположенные на кровле (вентиляционные

устройства, водосточные воронки , лестницы , и пр.), должны быть соединены с сеткой

при помощи приварки стержней ∅10 мм, длина сварных швов - не менее 60мм.

Согласно возможности использования ж /б фундаментов по ГОСТ 12.1.030-81, в

качестве заземлителя используется ж /б фундамент здания .

Предусмотреть антикоррозиционную защиту всех элементов заземления .

 Условные обозначения на планах выполнены по ГОСТ 21.614-88.
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6.4
18-09/13-ЭС

Изм . Лист6.3
18-09/13-ЭС

Изм. Лист

Инв. N подл . Подп. и дата Взам . инв. N

Формат А4

Откуда Куда

Трасса Проход через

трубу
Обозна-

чение
Обозна-

чение

Кабель, провод

по проекту

Длина,

м

про-

тяжной

ящик,

N

проложен

Марка
Длина

+8%,

м

Марка
Длина

+8%,

м

Силовые кабели до 1000В

ПР1-Н1.1 ПР-1 5х50 50

Кабельный журнал

5х50

Инв. N подл. Подп. и дата Взам. инв. N

Формат А4
Изм. Лист

7.3
18-09/13-ЭС

Лист

Откуда Куда

Трасса Проход через

трубу
Обозна-

чение
Обозна-

чение

Кабель, провод

по проекту

Длина,

м

про-

тяжной

ящик,

N

проложен

Марка
Длина

+8%,

м

Марка
Длина

+8%,

м

Сводная таблица кабелей

3х2,5 13

5х2,5 11

5х50 106

Разраб .

Проверил

Изм. Лист

Р

Стадия Лист Листов

7.1

ООО "ЧистоГрад". Общественное здание

административного назначения по ул . Фабричной в

Железнодорожном районе .

18-09/13-ЭС

3

ПР1-Н2 6

5х4 9

5х2,5 82

Инв. N подл . Подп. и дата Взам . инв. N

Формат А4
Изм. Лист

7.2
18-09/13-ЭС

Лист

Откуда Куда

Трасса Проход через

трубу
Обозна-

чение
Обозна-

чение

Кабель, провод

по проекту

Длина,

м

про-

тяжной

ящик,

N

проложен

Марка
Длина

+8%,

м

Марка
Длина

+8%,

м

ЩС 1-Н 1 ВРУ 5х2,5 13ЩС-1

ЩС2-Н2 ЩС-2

ЩС-3

ЩС-4

5х2,5ЩО-1

5х2,5ЩО-2

5х2,5ЭНЩО

5х2,5АЩО

3х2,5ПС

5х2,5ЩУ

ЩС3-Н3

ЩС4-Н4

ЩО1-Н5

ЩО2-Н6

ПС-Н9

ЩУ-Н10

ВРУ

ВРУ

ВРУ

ВРУ

ВРУ

ВРУ

ВРУ

ВРУ

ВРУ

10

9

12

14

11

12

11

13

10

ПР1-Н 1.2 ПР-1 5х50 50

ПР-1 ПР-2

5х2,5

5х4

5х2,5

Электроснабжение

1. Технические условия на выполнение строительной части и вентиляции в помещении электрощитовой

смотреть в работе А231 (ОАО " Тяжпромэлектропроект", Москва, 2003):

- А231.8 "Помещения щитов напряжением до 1 кВ переменного тока (распределительные, измерения и

сигнализации и т.п.);

2. Категория помещения по взрывопожарной и пожарной опасности согласно  СП 12.13130.2009:

- в электрощитовой - В4;

3. Тепловые потери от электрооборудования в электрощитовой составляют : - 0,5 кВт.

4. Монтажные проемы в стенах и отверстия после прокладки труб электропроводки заделываются

строителями по указанию монтажников.

5. Предусмотреть молниезащиту и защитное заземление с использованием металлических и

железобетонных конструкций здания , согласно типовой серии 5.407-134.

6. На кровле здания уложить молниеприемную сетку под или на слой несгораемого утеплителя из

стали ∅10мм с ячейками не менее 12х12 м. Стержни в местах пересечений соединить сваркой .

Токоотводы, металлические конструкции, расположенные на кровле (вентиляционные устройства,

водосточные воронки, лестницы, и пр.), должны быть соединены с сеткой при помощи приварки стержней

∅10 мм, длина сварных швов - не менее 60мм.

7. В качестве заземлителей использовать фундаменты под колонны здания , в качестве токоотводов -

арматуру колонн.

8. Обеспечить непрерывную электрическую цепь между :

- молниеприемной сеткой ;

- металлическими конструкциями , расположенные на кровле (вентиляционные устройства, водосточные

воронки, лестницы, и пр.),

- арматурой колон;

- фундаментами под колонн здания .

9. Предусмотреть закладные изделия , для присоединения заземляемого оборудования . Закладные

детали установить на высоте +0,500 (ось закладной детали). Закладные детали окрасить в

желто-зеленый цвет. Размер закладной детали 100х100 мм. В местах установки закладных деталей , с

помощью арматуры колонн должна быть обеспечена непрерывная электрическая цепь от молниеприемника

до арматуры в подошве фундамента.

10. Предусмотреть антикоррозиционную защиту всех элементов заземления .

11. Рассматривать совместно с листом 6.

Формат А4
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1.1 ОБОРУДОВАНИЕ И ИЗДЕЛИЯ , РАСПРЕДЕЛЯЕМЫЕ ПО ЛИНИИ

Позиция Наименование  и  техническая  характеристика
Тип, марка, обозначение

документа, опросного листа

Код

оборудования ,

изделия ,

материала

Спецификация оборудования ,

изделий и материалов

ПР-1

КОМПЛЕКТУЮЩИХ ОРГАНИЗАЦИЙ

Разраб .

Проверил

Изм. Лист

Р

Стадия Лист Листов

1

ООО "ЧистоГрад". Общественное здание

административного назначения по ул . Фабричной в

Железнодорожном районе .

18-09/13-ЭС .С

3

компл/шт

(по опросному листу

18-09/13-ЭС .ЛО1)

ОАО "НЭМЗ"

Новосибирский

электромехани -

ческий завод

ГОСТ Р 51732-2001

ПР-2 1.1.2 Пункт распределительный , в составе : шт 1ПР11-3078

1.1.2.2 Выключатель автоматический

IEK

1.1.2.4 Выключатель автоматический

1.1.2.1 Корпус металлический , IP54 ПР-3-3 74 У2 IP54

ВА 47-29 3P, D25A шт 9

1.1.2.9 Комплект силовых шин габ .3

1.1.2.10 Комплект силовых шин N и PE габ .2

шт 1

шт 1г.Новосибирск

шт 1

шт 1

1.1.2.3 Выключатель автоматический ВА 47-29 3P, D32A шт 1

1/1

Электроснабжение
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Позиция Наименование  и  техническая  характеристика
Тип, марка, обозначение

документа, опросного листа

Код

оборудования ,

изделия ,

материала

Изм. Лист
2

Лист

ВВГнг(А)-FRLS-1

18-09/13-ЭС .С

ТУ 16К71-337-2004

1.2.2 Кабель силовой огнестойкий , не распространяющий

с медными жилами напряжением до 1 кВ:

горение, с низким дымо- и газовыделением ,

5х2,5 мм² (3L, N, РЕ ); км 0,011

1.2 КАБЕЛЬНЫЕ ИЗДЕЛИЯ

ВВГнг(А)-LS-1

ТУ 16К71-322-2002

Торговая сеть

,

с медными жилами напряжением до 1 кВ:

км 0,1065х50 мм² (3L, N, РЕ );

0,009км

шт 6

3х2,5 мм² (L, N, РЕ ); 0,013км

5х4 мм² (3L, N, РЕ );

5х2,5 мм² (3L, N, РЕ ); 0,082км
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Наименование  и  техническая  характеристикаПозиция
Тип, марка, обозначение

документа, опросного листа

Код

оборудования ,

изделия ,

материала

Изм. Лист
3

Лист

18-09/13-ЭС .С

2. МАТЕРИАЛЫ

2.1.1 Полоса стальная горячекатная , 5х40 мм;

3. ЭЛЕКТРОМОНТАЖНЫЕ УСТРОЙСТВА И ИЗДЕЛИЯ

3.1 Перемычка заземляющая 6

341503.2 Легкая консоль DW. 41х21мм, осн. 100 21

СМ4408503.3 Стандартный анкер со шпилькой М 8 21

352523.4 Лоток перфорированный 15

6

90

подголовником М 6х16

3.7 Гайка с насечкой , препятствующая  откручиванию М 6 222

3.9 Пластина крепежная GTO 50 44

3.10 Пластина заземления РТСЕ 22

3.8 Винт с крестообразным шлицем М 6х10 132

3.11 Кабель-канал 100х60х2000 CKK10-100-060-1-K01/8 5

ГОСТ3262-75*

34160

CM4408503.13 Стандартный анкер со шпилькой М 8

24

24

И
н
в
. 
N
 п
о
д
л
.
П
о
д
п
. 
и
 д
а
т
а
В
з
а
м
. 
и
н
в
. 
N

Запрашиваемые данные

Номинальное напряжение 380 В

А400
Номинальный ток на вводе

Схема первичных соединений

Тип нейтрали (изолированная, глухозаземлённая)

Тип вводного

коммутационного

аппарата

Автомат,

ток [А]

Разъединитель,

ток [А]

Переключатель,

ток [А]

Трансформатор тока на вводе

ТТИ-30
номинальный ток, [А]

Количество и сечение подключаемых кабелей на вводе

Количество и сечение подключаемых кабелей в цепи нагрузки

Цокольное основание (для напольного исполнения), шт.

Тип счетчика учёта электроэнергии

Количество ПР

Срок поставки

Наименование объекта

Наименование заказчика, адрес, телефон

А400

250 

-

-

250/5

Меркурий 230 ART-03 PQRSIDN

380В, 5-7,5А

кл.точн. 0,5s

Разраб .
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Изм. Лист

Р

Стадия Лист Листов

1

ООО "ЧистоГрад". Общественное здание

административного назначения по ул . Фабричной в

Железнодорожном районе .

18-09/13-ЭС .ЛО1

Опросный лист для заказа ВРУ 1

-

-

Расположение вводных кабелей (сверху, снизу)

Тип автомата в цепи нагрузки,

номинальный ток [А]

Расположение отходящих кабелей (сверху, снизу)

Исполнение корпуса (напольное, навесное, встраиваемое) напольное

Габариты корпуса, ВхШхГ [мм]

-

1

Электроснабжение

Электроснабжение


