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T
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T
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T
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T

T

T
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T
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T
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T
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160.22к

161.68

160.22

T

K
/\

K
/\

K
/\

K
/\

K
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K
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Г
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Г
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153.75
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151.92

152.02
151.89
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4

150.67
149.6

5
148.62

149.05

149.21
148.66

148.31

148.55

148.48

148.66к

149.58
149.40

150.25
150.30

150.95
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147.89

147.66
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148.52
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147.91
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кнтп
№
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4

мтп
А

разр.

ул. Донецкая

засы
п.

28 КЖ
стр.

ком
м

уникационн
ы

й тоннель

м
м

строительны
е работы

строительны
е м

атериалы

мкпп

к
стр.

А
А

бет.

бет.

г.н.

ул. Коваля
ул. Коваля

ул. Донецкая

закр.

ул. 25-л
ети

я РКК
А

Г
Г

Г
Г

ср.д. 108

ср.д. 108

Г Г Г Г
Г

ср.д. 273 ср.д. 273

н/о
K

K
K

K

н/о
K

K
K

K

K
K

K

K
/\

K
/\

н/о

K
K

K
20

0 П
УВ

КХ

200 П
УВ

КХ
144.75л

146.65кб.
146.00дно

146.76дно

149.06
148.51в.тр.
146.51дно

148.39дно котл.

152.15в.тр.
151.18дно

148

K K K
600 600

B250

B

на колонку

20

B
25 П

УВ
КХ

B
B

B
B

B
B
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УВКХ

20
0 П

УВ
КХ

Г
Г

Г
Г

Г

4T
4T

4T

ТП
 -15

2каб 0,4кВ
РП 50лет.ПС Кальм. 2каб 6кВ

B

B

B

100 ПУВКХ

ТП-325

2каб 0,4кВ
3каб 0,4кВ
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151.84

151.71

01
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151.84

152.62 152.71152.55
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152.84
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нар. d= 500 м
м

.

Труба стальная ГО
С

Т 10704-91

13

П
рокладка кабеля способом

 прокола при
пересечении с автодорогой

5 2
А

5-92-33

П
ересечение с газопроводом

П
ересечение с теплопроводом

789

1
А

5-92-40

А
5-92-27

А
5-92-23

2
П

ересечение двух кабельны
х транш

ей

П
рокладка КЛ в зоне насаждений

10 6 5 4 3

П
ересечение с трубопроводом

Э
кспликация узлов прокладки кабеля 6 кВ

П
оворот транш

еи

2 1

П
рим

.
Кол.

Н
аим

енование
О

бозначение или тип
изделия

П
оз.

Транш
ея кабельная, L=

48 м

В
вод в здание

Труба асбестоцем
ентная ГО

С
Т 1839-80

условны
й проход 150м

м
 L=4м

А
5-92-13 Т2

А
5-92-09

А
5-92-32

А
5-92-48

225

186136

183,6

2,9

3,0

5,1 8,66

13,35

4,5

3,7

5,263,25

2,1

41,5
4,5

5,7

1,3
1,8

4
1,6

1,5

1,4

3,5

12

3,1

3,5

6,5

3

1

3,6

2

1
4 4 4

2,3

2,3

2,6

6,9

1
2

K

K

B
B

B
B

B
B

B

B

B
B

B

B

K

K
K

K
K

K
K

K
K

K
K

K
K

B
B

B
B

B

B

B

B

П
роектируемое РП

Проектируемое ТП

W W W W W W

7,7

2

1534,7

33

Транш
ея кабельная, L=

43 м
А

5-92-13 Т3

Транш
ея кабельная, L=

525 м
А

5-92-13 Т4

213

                         П
рим

ечания:
1. Ввод кабельны

х линий в здание осущ
ествляется через сущ

ествую
щ

ие
закладны

е асбесто-цем
ентны

е трубы
 диам

етром
 150 м

м
.

П
рокладка кабеля при пересечении с

автодорогой
4

А
5-92-39-02

А
5-92-29

17
П

ересечение двух кабельны
х линий в зем

ле

121415

14

8

13 8 7

8 7

7

14 7

14 7

14 7
14 7

14

814

14

6

14
78911131415

12

12

714

714

814

813 714

814
1014 7

714
814

1314 8
814

714

914 7
714

1212

1

2

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

2

1

4
4

4

4

4

4

4

4

4 4

4

4

4
4

4

4
4

4

4
4

4

4

4 4

                        Условны
е обозначения:

W

 П
роверяем

 кабель по терм
ической стойкости к токам

 к.з.:

О
пределяем

 сечение, обеспечиваю
щ

ее терм
ическую

 устойчивость КЛ к току КЗ

F=I∞
 √ tф

/с

I∞
 - установивш

ейся ток короткого зам
ы

кания
с - постоянная,  (табл. V

III.1 Ш
аповалов И

.Ф
. "С

правочник по расчету электричесчких
сетей")
tф

 - t срабаты
вания релейной защ

иты
 + t срабат. автом

атического вы
клю

чателя
tф

=0,5с
I∞

=14кА
с=98

Fm
in=14*√0,5/98=0,1м

м
²

Кабель вы
бран 3х240м

м
²,

F>Fm
in - неравенство верно, кабель вы

бран верно

Р
У-10 кВ, яч. №

12
проектируем

ого РП

Э
лектроснабжение

Кабель

М
арка

 Количество
кабелей

и сечение ж
ил,

напряжение

Д
лина,
м

Н
ачало

М
арки-

ровка

по проекту
проложен

Конец
М

арка
Д

лина,
м

Ц
А

С
Б

л-10
В1

 Количество кабе-
лей, сечение жил,

напряжение

3х240 м
м

В2

2

Ц
А

С
Б

л-10
3х240 м

м
2

   Взам.инв.№     Подпись и датаИнв.№ подл.

В3

Р
У-10 кВ, яч. №

13
проектируем

ого РП

Р
У-10 кВ

встроенного в паркинг ТП
Р

У-10 кВ
встроенного в паркинг ТП

Р
У-6 кВ

, яч. №
24

проектируем
ого РП

Р
У-6 кВ

встроенного в паркинг ТП
Ц

А
С

Б
л-10

3х240 м
м

2

Указания по производству работ
1. Р

аботы
 вы

полнить согласно типовом
у  проекту А

5-92
2. К ры

тью
 транш

еи приступать после окончания всех других работ по сооружению
подзем

ны
х ком

м
уникаций и окончательной планировке территории

.
3. Н

аличие  и м
естополож

ение подзем
ны

х ком
м

уникаций уточнить у представителей
эксплуатирую

щ
их  ком

м
уникации организаций

. Установить опознавательны
е знаки по

их осям
 и границам

.
4. Кабели проклады

вать на глубине не м
енее 0,7 м

 от спланированного уровня.
5. Защ

иту кабелей от м
еханических повреж

дений вы
полнить кирпичом

 по всей длине
транш

еи, при этом
 снизу долж

на бы
ть подсы

пка
, а сверху засы

пка слоем
 песка

.
6. П

ри ры
тье транш

еи м
атериал  покры

тия сбрасы
вать на одну сторону транш

еи на
расстояние не м

енее 1м
 от её края, остальной грунт-на другую

, на 0,5м
 от края.

7. Транш
еи в м

естах, где им
еет м

есто движение лю
дей и транспорта

, должны
 бы

ть
ограж

дены
. Н

а ограждения установить предупрелительны
е надписи и знаки

.
8. В

 м
естах  пересечения транш

ей с проходам
и и проездам

и залож
ить пусты

е а
/ц

гильзы
 в первую

 очередь  и засы
пать участки транш

еи  над ним
и

.
9. В

 м
естах пересечения проезж

ей части автодорог восстановить конструктив
автодороги в полном

 объём
е после укладки а

/ц гильз.
10. В

 м
естах пересечения с инженерны

м
и ком

м
уникациям

и кабели проклады
вать  в

а/ц трубах. Трубы
 уклады

вать прям
олинейно  с уклоном

 0,2%
. С

оединения труб
вы

полнить с пом
ощ

ью
 спец

. а/ц м
уф

т. Концы
 труб после прокладки кабелей

уплотнить гидроф
обной глиной

.
С

оставить акт на скры
ты

е работы
. О

кончательную
 засы

пку транш
еи производить

после  проверки сопротивления изоляции кабелей с составлением
 протокола

испы
таний.

11. В
о избежание последую

щ
его проседания восстанавливаем

ого асф
альтового

покры
тия дорог и пеш

еходны
х дорож

ек  после укладки кабеля транш
ею

 в указанны
х

м
естах засы

пать на полны
й габарит песком

 с послойной трам
бовкой

.
12. А

кты
 освидетельствования скры

ты
х работ долж

ны
 бы

ть оф
орм

лены
 на работы

 по
укладке кабелей в транш

еях, в т. ч. на защ
иту их а/ц трубам

и и кирпичом
.

П
роектируем

ы
й

   кабель

Теплоизоляция

        П
ересечение кабеля с теплопроводом

С
 разделением

 слоем
 грунта над теплопроводом

Уплотнение

проектир. кабель

L=4м

трубопровод

Труба а/ц d=150м
м

П
роектируем

ы
й

       кабель

Р
ис. 3 П

ересечение кабельны
х линий в зем

ле.

 Труба а/ц
 dу=150м

м
Уплотнение

С
ущ

.
кабели

П
оворот кабелей

Труба
Уплотнение кабелей
в трубе

Гидроф
обны

й песок или
гидроф

обная глина

М
елкая зем

ля
(без кам

ней, ш
лака и т. п.)

В
вод кабелей в Р

П

 Труба а/ц
 dу=150м

м

П
рокладка кабелей  при пересечениии

       с автодорогам
и (в трубах)

Р
ис 3. П

ри отсутствии зоны
 отчуж

дения
   и без наличия водоотводной канавы

Р
ис.2. С

 защ
итой кабелей трубам

и над трубопроводом
П

ересечение кабелей с трубопроводом

Теплопровод

500

Кирпич

2000
2000

П
есок

500
С

 защ
итой в изолирую

щ
ей

трубе

Б
ез защ

иты
 кабеля

С
пособ прокладки кабеля

А
1,м

м

1000

П
араллельно с В

Л
 напряж

ением
 до 1000В

П
роектируем

ы
е

кабели

Инв.№ подл.      Подпись и дата    Взам.инв.№

Кирпич
П

есок

П
рокладка проектируем

ы
х кабелей

с кабелям
и других организаций или кабелям

и связи

П
роектируем

ы
е

кабели
или кабель связи

 Кабели др. организаций

700

Взам. инв.№Подпись и датаИнв.№ подл.

П
оз.

М
атер.

Кол-во
Н

аим
енование

ед.
П

рим
ечание

С
пециф

икация

1234569 8 7

М
асса, кг

общ
.

Ковер сварной
1 ш

т.
сталь

25,5

1 ш
т.

1 ш
т.

1 ш
т.

латунь
0,01

латунь0,003

1 ш
т.

латунь
0,02

2 ш
т.

сталь
0,008

0,016
ГО

С
Т 5915-70

1 ш
т.

сталь
0,001

ГО
С

Т 11371-68

60 м
м

едь

1 ш
т.

П
ротектор м

агниевы
й П

М
-10У

Л
епесток

П
ланка

Кабель ВВ
Г 1х16м

м
²

Ш
айба 8.01.01

Гайка 2М
 8.5.019

Б
олт специальны

й

Д
иод герм

аниевы
й Д

226Б

П
оз.

123

Е
дин.

изм
.

Н
аим

енование
Кол.

П
рим

ечание

О
бъем

ы
 работ (на один протектор)1

0,235

1

ш
т.

м
³

ш
т.

Установка протектора с активатором
 П

М
-10У

Р
азработка (бурение) грунта под протектор Д=250м

м

Установка контрольно-изм
ерительного пункта

П
рим

ечание:
1. П

еред установкой протектора в грунт упаковочны
й м

еш
ок из

картбум
аги снять.

2.П
риведенны

е в специф
икации объем

ы
 даны

 на одну установку.
3. Установить протекторы

 П
М

-10У и КИ
П

 в ковере с обоих концов
трубы

 прокола (по 1ш
т.) через ул. Коваля.

В
се м

онтажны
е работы

 вы
полнять в строгом

 соответствии с П
УЭ

,
инструкции по ТБ, Р

Д
И

 204 УС
С

Р 025-91, ГО
С

Т 9.015/74 согласно
ссы

лочны
м

 чертежам
 из альбом

а "Узлы
 и детали электрозащ

иты
подзем

ны
х инж

енерны
х сетей от коррозии" серия 5.905-6.Ц

И
ТП

.

см
. чертеж С

3К-18
4.900-5/74

1

8

2

Установка КИ
П

 с протектором
 на трубе прокола

С
хем

а подклю
чения протектора

П
М

-10У
Труба
прокола

Труба
прокола

Щ
иток

"Кабель"
Д

226Б
"П

ротектор"

В
В

Г 1х16м
м

²

"Кабель"

"П
ротектор"

Клем
м

ник

3

569 7

4

П
одуш

ка под
ковер (ж/б)

Взам. инв. №подпись и датаинв. №подл.

П
ерем

ы
чка из

м
ятой глины

Газопровод

500
1000

500
1000

150

Узел I
Защ

итны
й

ф
утляр

Кабель

dу=150

Л
иния

разреза

Узел I

100

 1. Защ
итны

й ф
утляр должен плотно опираться на целики грунта.

 2. Защ
итны

й ф
утляр должен уклады

ваться после плотного обжатия
     кабеля  м

ятой м
ассой глиняного зам

ка .
 3.Кирпич должен уклады

ваться с зазором
 до 3м

м
, утапливаться

    в м
ассу газонепроницаем

ого глиняного зам
ка без пустот.

90

150Траншея
кабеля

Защ
ита подзем

ного кабеля от распространения вдоль него газа при пересечении с газопроводом
.

№поз.
Н

аим
енование

Кол.
ш

т.
М

асса
кг

М
атериал

ГО
С

Т

1
Защ

итны
й ф

утляр из трубы
dу=150м

м
, L=1,5м

2

2
С

крутка из отож
женной проволоки

Ø
 3м

м
,  L=1,7м

6

14,7

0,16
А

сбестоцем
ентная

труба
1839-80

Ц
ветной м

еталл

150

единицы
,

М
асса

кг
П

рим
ечание

9
8

7

чество
Коли -

6

Е
ди -

изм
е -

ница

рения

5

изготовитель
Завод -

4 Код

изделия,
оборудования,

м
атериала

опросного листа

обозначение
докум

ента,

Тип, м
арка,

3

Н
аим

енование и

характеристика

2

техническая

1

П
озиция

8 7 6 5 4 3 2 1

Инв. № подп Подпись и дата Взам инв  №

СОГЛАСОВАНО:

9101112131415161718192021

Труба а/ц Ø
150м

м
6 ш

т. (3 резерв)

1. П
еред началом

 зем
ляны

х работ глубину залегания ком
м

уникаций уточнить
у представителей организаций, обслуживаю

щ
их соответствую

щ
ие ком

м
уникации.

2. П
еред началом

 работ по проколу вы
звать на м

есто представителей
 заинтересованны

х организаций. П
рим

ечание:

   Взам.инв.№     Подпись и датаИнв.№ подл.

Ф
утляр

Труба стальная D
н= 500м

м

Кабель 10 кВ
Ц

А
С

Б
л-10 3х240 м

м
2               П

рокол под ул. Коваля

А
-А

640

640

645

Кабель 6 кВ
Ц

А
С

Б
л-10 3х240 м

м
2

153.24
152.83

152.73
152.57

152.67
152.19

Теплотрасса

Кабель ТП-15

В
ВГ 1х16

проложить в трубе "K
O

P
O

FLEX" Ø
 40

П
ротектор П

М
- 10У

Кл. 6кВ
отм. ~ 152.14

отм. ~ 100.67

Кабель ТП-15
Кл. 6кВ

отм. ~ 141.47

Кабель связи
отм. ~ 140.23

отм. ~ 140.67

Кабель РП-37
Кл. 6кВ

отм. ~ 124.16

Водопровод
диам. тр. = 400 мм.

отм. ~ 129.91

Газопровод ср.д.
диам. тр. = 273 мм.

П
ротектор П

М
- 10У

Ф
утляр

Труба стальная, наруж
ны

й Ø
 500м

м
;

L=17м

П
одаю

щ
ий котлован

5000х3000х4300

установку уточнить по м
есту

ковер

установку уточнить по м
есту

ковер

6 труб (3 резервны
е)

П
рием

ны
й котлован

2500х 2500х 4400

В
В

Г 1х16

Труба "K
O

P
O

FLE
X

" Ø
 40

С
иловой кабель с алю

м
иниевы

м
и ж

илам
и  3х240 м

м
²

Ц
АС

Б
л-10

м
ЗА

О
 "Ю

жкабель"
1925

Н
аконечник кабельны

й алю
м

. луженны
й для ж

илы
 сеч.240 м

м
²

"R
aychem

"
ш

т.
18

М
уф

та концевая для кабеля с бум
аж

ной изоляцией

ком
пл.

6
"R

aychem
"

Труба асбестоцем
ентная D

у=150м
м

, L=4м
 БН

Т - 150
136

ш
т.

Труба двухслойная D
=40м

м
  "K

O
P

O
FLEX

"
м

57

Кирпич керам
ический одинарны

й полнотелы
й 250х120х65 м

м
М

 125
ш

т.

П
есок природны

й рядовой

Глина гидроф
обная

А
сф

альтовая м
асса

М
уф

та соединительная для соединения а/ц труб

86,7

21,568

мммш
т.

М
етизы

6

Б
ирка м

аркировочная для силового кабеля

Щ
ебень

Ковер

П
ротектор м

агниевы
й П

М
-10У

П
ланка

Л
епесток

Б
олт специальны

й латунны
й

Гайка 2М
 8.5.019

кгш
т.

м ш
т.

 ш
т.

 ш
т.

 ш
т.

 ш
т.

 ш
т.

124222224

Ш
айба 8.01.01

Д
иод герм

аниевы
й Д

226Б

ш
т.

ш
т.

2

2
21

П
ровод м

едны
й однож

ильны
й 1х16 м

м
²

М
60

В
ВГ

3 333

W

                   Кабельная линия 6
/10 кВ.

                   Кабельная линия 6
/10 кВ пролож

енная
                   в асбесто-цем

ентной трубе

                   П
одаю

щ
ий/прием

ны
й котлован

 П
роверяем

 кабель по длительно допустим
ом

у току Iдоп:

П
о условиям

 проверки длительно допустим
ы

й ток (Iдоп) долж
ен бы

ть больш
е

расчетного тока (Iр)
                                                                 Iдоп > Iр
Кабель вы

бран Ц
АС

Бл-10 3х240м
м

², согласно П
УЭ

 длительно допустим
ы

й ток для
данного типа кабеля составляет 355 А.
                                                                Iдоп=355А
О

пределяем
 расчетны

й ток для пропуска м
ощ

ности потребителей II категории в
аварийном

 режим
е P

p = 5360 кВт
                                           Pp/cos ф

             5360/0,85
                                               √3*U

                 1,73*10,5

                 - неравенство верно, кабель В1, В2 (Ц
А

С
Б

л-10 3х240м
м

²) вы
бран верно

О
пределяем

 расчетны
й ток для пропуска м

ощ
ности потребителей I категории в

аварийном
 режим

е P
p = 870 кВт

                                           Pp/cos ф
               870/0,85

                                               √3*U
                  1,73*6,3

                 - неравенство верно, кабель  В3 (Ц
А

С
Б

л-10 3х240м
м

²) вы
бран верно

= 347,1 А
, где

Iр ав. =

= 93,9 А
, где

Iр ав. =

 Iдоп > Iр
 355>347,1

 Iдоп > Iр
 355>93,9

13 2

Примечание

Колличество

Единица
измерения

Тип
Н

АИ
М

Е
Н

О
ВА

Н
И

Е

№ п/п

48
м

Р
ы

тье транш
еи м

еханически
Т-2(L=300 м

м
)

43
м

Р
ы

тье транш
еи м

еханически/вручную
Т-3(L=400 м

м
)

525
м

Р
ы

тье транш
еи м

еханически/вручную
Т-4(L=500 м

м
)

м
3

88,7

О
бъем

 засы
паем

ого песка ( в м
естах

 пересечения, над кабелем
, под каб.)

Укладка а/ц труб Ø
 150 м

м
Б

Н
Т - 150

м
544

458 7
Р

ы
тье подаю

щ
его котлована

64,5
м

3

Р
ы

тье прием
ного котлована

27,5
м

3

9
Установка элем

ентов каркаса

3,4
м

3
из брусьев

10
Р

азборка элем
ентов каркаса

3,4
м

3
из брусьев

11
И

зготовление и настилка

0,36
100 м

2
деревянны

х щ
итов

12
Р

азборка деревянны
х щ

итов
0,36

100 м
2

13
Установка блоков стен подвалов

0,04
100 ш

т
м

ассой до 1 m

14
Д

ем
онтаж блоков стен подвалов

0,04
100 ш

т
м

ассой до 1 m

15
М

онтаж опорного пакета
1,18

m

16
Д

ем
онтаж опорного пакета

1,18
m

17
Укладка направляю

щ
их рельсов

0,012
км

18
Д

ем
онтаж направляю

щ
их рельсов

0,012
км

Примечание

Колличество

Единица
измерения

Тип
Н

АИ
М

Е
Н

О
ВА

Н
И

Е

№ п/п

Примечание

Колличество

Единица
измерения

Тип
Н

АИ
М

Е
Н

О
ВА

Н
И

Е

№ п/п

19
Установка якоря м

еталлического
3,2

m

20
Д

ем
онтаж якоря м

еталлического
3,2

m

21
Б

естранш
ейная прокладка кожухов

способом
 горизонтального бурения,

диам
етр кож

уха 500 м
м

0,18
100 м

22
П

ротаскивание в ф
утляр асбоцем

ентны
х

труб диам
етром

 150 м
м

0,18Х
6+1D

=40 м
м

100 м

6
М

онтаж соединительны
х

м
уф

т для а/ц труб D
=150м

м
ш

т
68

23
П

рокладка кабеля сеч.3х240м
м

²
Ц

АС
Б

л-10
м

640+640+645

23.1
м

181
В

 а/ц трубах в зем
ле

м
60

В
 кабельном

 канале в ТП
23.2

24
6

ш
т

М
онтаж концевы

х м
уф

т 6/10 кВ

25
3

ш
т

М
онтаж соединительны

х м
уф

т 6
/10 кВ

26
ш

т
Укладка кирпича

9480

27

вручную

Р
азборка асф

альтового покры
тия

м
2

15

28
В

осстановление асф
альтового покры

тия
м

2
15

29
Ш

урф
овка грунта вручную

ш
т/м

³
37/1,1

В
ы

воз грунта/асф
альта

м
³

90,7/1,5
30

8/8
ш

т
бордю

рны
х плит

Д
ем

онтаж/восстановление

31

22

М
уф

та соединительная для кабеля с бум
аж

ной изоляцией

ком
пл.

3
"R

aychem
"

9480

1
2

3
4

5
6

7
8

9

П
озиция

П
рим

ечание
единицы

,
М

асса

кг
чество
Коли -

Е
ди -

изм
е -

ница

рения

Завод -
изготовитель

м
атериала

оборудования,
изделия,

Код
Тип, м

арка,

докум
ента,

обозначение

опросного листа
характеристика

Н
аим

енование и
техническая

Лист

Д
ата

П
одпись

№
док.

Лист
Кол.

И
зм

.

Инв. № подл. Подп. и дата Взам. инв. №

Р
 - 97.10 - 62 - Э

С
.С

2

напряжением
 6-10 кВ

G
U

S
T 12/150-240/800-L12

напряжением
 6-10 кВ

G
U

S
J 12/150-240

с гильзам
и

711000633

в ком
пл. поставки

протектора
в ком

пл. поставки
протектора
в ком

пл. поставки
протектора

в ком
пл. поставки

протектора

в ком
пл. поставки

протектора

в ком
пл. поставки

протектора

в ком
пл. поставки

протектора


