
ÂÅÄÎÌÎÑÒÜ ÐÀÁÎ×ÈÕ ×ÅÐÒÅÆÅÉ ÎÑÍÎÂÍÎÃÎ ÊÎÌÏËÅÊÒÀ

Ëèñò Íàèìåíîâàíèå Ïðèìå÷àíèå

1-2 Îáùèå äàííûå

3 Ïëàí ðàñïðåäåëèòåëüíîé ñåòè

4 Ïëàí ïðîêëàäêè ñåòåé îñâåùåíèÿ 1 ýòàæ

5 Ïëàí ïðîêëàäêè ñåòåé îñâåùåíèÿ 2 ýòàæ

6 Ïëàí ïðîêëàäêè ðîçåòî÷íûõ ñåòåé 1 ýòàæ

7 Ïëàí ïðîêëàäêè ðîçåòî÷íûõ ñåòåé 2 ýòàæ

8-9 Îäíîëèíåéíàÿ ýëåêòðè÷åñêàÿ ñõåìà ÙÎ1

10-11 Îäíîëèíåéíàÿ ýëåêòðè÷åñêàÿ ñõåìà ÙÎ2

12-14 Îäíîëèíåéíàÿ ýëåêòðè÷åñêàÿ ñõåìà ÙÐ1

15-17 Îäíîëèíåéíàÿ ýëåêòðè÷åñêàÿ ñõåìà ÙÐ2

ÂÅÄÎÌÎÑÒÜ ÑÑÛËÎ×ÍÛÕ È ÏÐÈËÀÃÀÅÌÛÕ ÄÎÊÓÌÅÍÒÎÂ

Îáîçíà÷åíèå Íàèìåíîâàíèå Ïðèìå÷àíèå

ÑÑÛËÎ×ÍÛÅ ÄÎÊÓÌÅÍÒÛ

ÏÓÝ Ïðàâèëà óñòðîéñòâà ýëåêòðîóñòàíîâîê. Èçä. 7

ÃÎÑÒ Ð 50571.5.52-20
Ýëåêòðîóñòàíîâêè íèçêîâîëüòíûå. ×àñòü 5-52.

Âûáîð è ìîíòàæ ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ.

ÃÎÑÒ 21.608-84
Ñèñòåìà ïðîåêòíîé äîêóìåíòàöèè äëÿ

ñòðîèòåëüñòâà.

ÑÍèÏ 3.05.06-85 Ýëåêòðîòåõíè÷åñêèå óñòðîéñòâà.

ÑÏ52.13330-2011 Åñòåñòâåííîå è èñêóññòâåííîå îñâåùåíèå.

ÑÏ 31-110-2003
Ïðîåêòèðîâàíèå è ìîíòàæ ýëåêòðîóñòàíîâîê

æèëûõ è îáùåñòâåííûõ çäàíèé.

ÍÏÁ-246-97
Àðìàòóðà ýëåêòðîìîíòàæíàÿ. Òðåáîâàíèÿ

ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè. Ìåòîäû èñïûòàíèé.

Ô3-123
Òåõíè÷åñêèé ðåãëàìåíò î òðåáîâàíèÿõ ïîæàðíîé

áåçîïàñíîñòè.

ÏÐÈËÀÃÀÅÌÛÅ ÄÎÊÓÌÅÍÒÛ

Ñïåöèôèêàöèÿ îáîðóäîâàíèÿ, èçäåëèé è

ìàòåðèàëîâ.

Стадия Лист Листов

Подп.Изм. Лист

Стадия Лист Листов

Подп.Изм. Лист

Разработал

Проверил

ÝÎÌ

ÐÏ 1 17

Îáùèå äàííûå

Ðåêîíñòðóêöèÿ ÝÓ 0,4êÂ.

ã. Ìîñêâà, óë. Âîëüíàÿ, ä.26

Ýëåêòðîñíàáæåíèå è îñâåùåíèå.

Âíóòðåííèå ñåòè.

Шаршуков



ÎÁÙÈÅ ÄÀÍÍÛÅ

     Íàñòîÿùèì ïðîåêòîì ðàçðàáàòûâàåòñÿ ñèëîâîå ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå è ýëåêòðè÷åñêîå îñâåùåíèå ïîìåùåíèé ïî àäðåñó

ã.Ìîñêâà óë Âîëüíàÿ ä.26.

Ïðîåêò âûïîëíåí íà îñíîâàíèè òåõíè÷åñêîãî çàäàíèÿ íà ïëàíèðîâêó è ïðîåêòèðîâàíèå;

Ïî ñòåïåíè íàäåæíîñòè ýëåêòðîñíàáæåíèÿ ýëåêòðîïðèåìíèêè îòíîñÿòñÿ êî 2-é êàòåãîðèè, àâàðèéíîå ýâàêóàöèîííîå

îñâåùåíèå è îñâåùåíèå áåçîïàñíîñòè, ê 1-é êàòåãîðèè.

Ñèñòåìà çàçåìëåíèÿ, ïðèìåíÿåìàÿ äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ñåòåé ê èñòî÷íèêó ïèòàíèÿ âûïîëíåíà ïî ñèñòåìå TN-S. Íàïðÿæåíèå

ïèòàþùåé ñåòè 380/220Â ïåðåìåííîãî òîêà ñ ÷àñòîòîé 50 Ãö.

Ïèòàíèå ãðóïïîâûõ ýòàæíûõ ùèòîâ îñâåùåíèÿ (ÙÎ1,ÙÎ2) è ãðóïïîâûõ ðîçåòî÷íûõ ùèòîâ (ÙÐ1,ÙÐ2)  îñóùåñòâëÿåòñÿ îò

ñóùåñòâóþùåãî ÂÐÓ 0,4 êÂ. Ýòàæíûå ãðóïïîâûå ùèòû èìåþò ñòåïåíü çàùèòû IP 31 è óêîìïëåêòîâàíû ââîäíûì è ëèíåéíûìè

àâòîìàòè÷åñêèìè âûêëþ÷àòåëÿìè, óñòðîéñòâàìè çàùèòíîãî îòêëþ÷åíèÿ, íîìèíàëüíûå òîêè êîòîðûõ âûáðàíû â ñîîòâåòñòâèè

ñ ðàñ÷åòíûìè íàãðóçêàìè.

Îñíîâíûìè ïîòðåáèòåëÿìè ýëåêòðîýíåðãèè ÿâëÿþòñÿ:

- ñâåòèëüíèêè ýëåêòðè÷åñêîãî îñâåùåíèÿ;

- áûòîâûå ýëåêòðîïðèáîðû;

- ýëåêòðè÷åñêèå âîäîíàãðåâàòåëè;

- êîíäèöèîíåðû.

Ãðóïïîâûå ñåòè îñâåùåíèÿ è ðîçåòî÷íûå  ñåòè âûïîëíÿþòñÿ íåãîðþ÷èì êàáåëåì ìàðêè ÂÂÃíã, ïðîêëàäûâàåìûì â

ýëåêòðîòåõíè÷åñêèõ êàáåëü-êàíàëàõ ÏÂÕ, ãîôðèðîâàííîé òðóáå ÏÂÕ, èìåþùåé ñåðòèôèêàò ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè â

ñîîòâåòñòâèè ñ ÍÏÁ-246-97. Îïóñêè êàáåëüíûõ ëèíèé ê ãðóïïîâûì ýòàæíûì ùèòàì, à òàêæå ê ýëåêòðîòåõíè÷åñêîé àðìàòóðå

âûïîëíÿþòñÿ çàêðûòûì ñïîñîáîì â ãîôðèðîâàííîé òðóáå ÏÂÕ, â ïóñòîòàõ ñòåí ïîä ãèïñîêàðòîíîì.

Ñå÷åíèå ïðîâîäíèêîâ âûáðàíî â ñîîòâåòñòâèè ñ ãë.1.3 ÏÓÝ ïî óñëîâèþ íàãðåâà äëèòåëüíûì ðàñ÷åòíûì òîêîì è ïðîâåðåíî

ïî ïîòåðå íàïðÿæåíèÿ ñåòè, ñîîòâåòñòâèÿ òîêó âûáðàííîãî àïïàðàòà çàùèòû, óñëîâèÿì îêðóæàþùåé ñðåäû. Íàèáîëüøàÿ

ãðóïïîâàÿ ïîòåðÿ íàïðÿæåíèÿ íå ïðåâûøàåò äîïóñòèìîé íîðìû â 5%. Òîê óòå÷êè äëÿ ãðóïï, çàùèùàåìûõ óñòðîéñòâàìè

çàùèòíîãî îòêëþ÷åíèÿ, òàê æå íå ïðåâûøàåò 1/3 íîìèíàëüíîãî òîêà óñòàâêè äàííûõ àïïàðàòîâ ñîãëàñíî ÏÓÝ 7.1.83.

Ðàâíîìåðíîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ íàãðóçêè ïî ôàçàì â ãðóïïîâûõ ýòàæíûõ ùèòàõ ñîñòàâëÿåò íå áîëåå 15% è ìîãóò ñ÷èòàòüñÿ

ýêâèâàëåíòíûìè (ÑÏ31-110-2003). Îáùàÿ óñòàíîâëåííàÿ/ðàñ÷åòíàÿ ìîùíîñòü ñîñòàâèò 89,95 êÂò.

ÎÑÂÅÙÅÍÈÅ

Ïðîåêò ïðåäóñìàòðèâàåò ñëåäóþùèå âèäû îñâåùåíèÿ: ðàáî÷åå îñâåùåíèå è àâàðèéíîå îñâåùåíèå. Àâàðèéíîå îñâåùåíèå

ðåàëèçîâàíî ñâåòèëüíèêàìè ñî âñòðîåííûìè àêêóìóëÿòîðíûìè áàòàðåÿìè ñî  âðåìåíåì àâòîíîìíîé ðàáîòû íå ìåíåå 1 ÷àñà. Â

íîðìàëüíîì  ðåæèìå ñâåòèëüíèêè îñâåùåíèÿ áåçîïàñíîñòè ïèòàþòñÿ îò ðàáî÷åé ñåòè îñâåùåíèÿ, íå îòêëþ÷àåìîé âî âðåìÿ

ôóíêöèîíèðîâàíèÿ çäàíèÿ (ÏÓÝ 6.1.25).

Ãðóïïîâûå ñåòè àâàðèéíîãî ýâàêóàöèîííîãî îñâåùåíèÿ  âûïîëíÿþòñÿ êàáåëåì íåðàñïðîñòðàíÿþùèì ãîðåíèå ñ íèçêèì äûìî- è

ãàçîâûäåëåíèåì ìàðêè ÂÂÃíã-FRLS (Ô3-123 ñò.82).

Îñâåùåííîñòü ïîìåùåíèé îáúåêòà ïðèíèìàåòñÿ íå ìåíåå óêàçàííîé â ÑÏ 31-110-2003.

Ðàáî÷åå îñâåùåíèå âûïîëíåíî ñâåòèëüíèêàìè ñ (êîìïàêòíî-)ëþìèíåñöåíòíûìè è  (ìåòàëëî)ãàëîãåííûìè ëàìïàìè,

ïðè ìîíòàæå êîòîðûõ ñëåäóåò  ïðåäóñìàòðèâàòü äîñòóï ê  íèì ïðè ýêñïëóàòàöèè.

Äëÿ ýôôåêòèâíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè ïðîåêòîì ïðåäóñìîòðåíà óñòàíîâêà  ñâåòèëüíèêîâ ñ ÝÏÐÀ -

ñîs φ â ïðåäåëàõ 0,95 ñ ïîñëåäóþùåì êîíòðîëåì íàïðÿæåíèÿ ñåòè.

ÇÀÙÈÒÍÛÅ ÌÅÐÛ ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÈ

Çàùèòíûå ìåðû áåçîïàñíîñòè ýëåêòðîóñòàíîâîê äîëæíû âûïîëíÿòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ  òðåáîâàíèÿìè ãë 1.7

ÏÓÝ.

Â êà÷åñòâå çàùèòíîé ìåðû áåçîïàñíîñòè îò ïîðàæåíèÿ ýëåêòðè÷åñêèì òîêîì èñïîëüçóåòñÿ  çàùèòíûé

ïðîâîäíèê (3-èé, 5-ûé ïðîâîä ñåòè), êîòîðûé ïîäêëþ÷àåòñÿ â ùèòå ê øèíå "ÐÅ".  Âñå ìåòàëëè÷åñêèå

íåòîêîâåäóùèå êîíñòðóêöèè, êîòîðûå ìîãóò îêàçàòüñÿ ïîä  íàïðÿæåíèåì ïðèñîåäèíÿþòñÿ ê çàùèòíîìó

ïðîâîäíèêó ÐÅ.

Óñòðîéñòâà çàùèòíîãî îòêëþ÷åíèÿ îáåñïå÷èâàþò âûñîêóþ ñòåïåíü çàùèòû ëþäåé îò  ïîðàæåíèÿ ýëåêòðè÷åñêèì

òîêîì ïðè ïðÿìîì è êîñâåííîì ïðèêîñíîâåíèè.

ÓÊÀÇÀÍÈß ÏÎ ÌÎÍÒÀÆÓ

Ðàáîòû äîëæíû âûïîëíÿòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ äåéñòâóþùèìè ÑÍèÏ 3.05.06-85, ÏÓÝ.   Ïðîõîäû ÷åðåç ñòåíû

äîëæíû áûòü âûïîëíåíû â îòðåçêàõ òðóá, êîðîáàõ èëè ïðîåìàõ.

Ïðèñîåäèíåíèå ê ãðóïïîâîìó ùèòó ïîä îáùèé êîíòàêòíûé çàæèì íóëåâîãî ðàáî÷åãî è  çàùèòíîãî ïðîâîäíèêîâ

çàïðåùàåòñÿ.

Ýëåêòðîïðîâîäêà ñîãëàñíî ÏÓÝ ï.1.1.29 äîëæíà îáåñïå÷èâàòü âîçìîæíîñòü ëåãêîãî  ðàñïîçíàíèÿ ïî âñåé äëèíå
ïðîâîäíèêîâ ïî öâåòàì.

Ýëåêòðîïðîâîäêà íå äîëæíà íàðóøàòü èíòåðüåð ïîìåùåíèé. Äîïóñêàåòñÿ èçìåíåíèå  òðàññ ïðîêëàäêè

ýëåêòðîïðîâîäêè èñõîäÿ èç ìåñòíûõ óñëîâèé. Ïðîêëàäêà  ýëåêòðîïðîâîäêè äîëæíà áûòü âûïîëíåíà âî

âçàèìîóâÿçêå ñî âñåìè  èíæåíåðíûìè ñèñòåìàìè ïîìåùåíèé.

Äîïóñêàåòñÿ çàìåíà îáîðóäîâàíèÿ óêàçàííîãî â ïðîåêòå íà àíàëîãè÷íîå, èìåþùåå  ñåðòèôèêàòû ñîîòâåòñòâèÿ

ñòàíäàðòàì ÐÔ.

Стадия Лист Листов

Подп.Изм. Лист

Стадия Лист Листов

Подп.Изм. Лист

Разработал

Проверил

Ðåêîíñòðóêöèÿ ÝÓ 0,4êÂ.

ã. Ìîñêâà, óë. Âîëüíàÿ, ä.26

ÝÎÌ

ÐÏ 2 17
Ýëåêòðîñíàáæåíèå è îñâåùåíèå.

Âíóòðåííèå ñåòè.

Шаршуков

Îáùèå äàííûå



ÙÎ2ÙÐ2

Стадия Лист Листов

Подп.Изм. Лист

Стадия Лист Листов

Подп.Изм. Лист

Разработал

Проверил

Ù01ÙÐ1

Фрагмент 1 этажа Фрагмент 2 этажа

ÓÑËÎÂÍÛÅ ÃÐÀÔÈ×ÅÑÊÈÅ ÎÁÎÇÍÀ×ÅÍÈß.

Îáîçíà÷åíèå Íàèìåíîâàíèå

Ùèò ââîäíî-ðàñïðåäåëèòåëüíûé

ÂõØõÃ/540õ310õ165 IEK IP31

Ùèò ðàñïðåäåëèòåëüíûé

ÂõØõÃ/560õ684õ120 ÀÂÂ IP31

Ùèò îñâåùåíèÿ

ÂõØõÃ/460õ350õ95 ÀÂÂ IP31

Íà îòì.7400
1500

200

h+1800
1500

200

Ñ îòì. 1800

Íà îòì. 7400
ÂÐÓ Î4êÂ

ÝÎÌ

ÐÏ 3 17

Ïëàí ðàñïðåäåëèòåëüíîé ñåòè

Ðåêîíñòðóêöèÿ ÝÓ 0,4êÂ.

ã. Ìîñêâà, óë. Âîëüíàÿ, ä.26

Ýëåêòðîñíàáæåíèå è îñâåùåíèå.

Âíóòðåííèå ñåòè.

Шаршуков



План 1 этажа

Стадия Лист Листов

Подп.Изм. Лист

Стадия Лист Листов

Подп.Изм. Лист

Разработал

Проверил
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ÓÑËÎÂÍÛÅ ÃÐÀÔÈ×ÅÑÊÈÅ ÎÁÎÇÍÀ×ÅÍÈß.

Îáîçíà÷åíèå Íàèìåíîâàíèå

Ñâåòèëüíèê ëþìèíåñöåíòíûé 4õ18Âò

ðàáî÷åãî îñâåùåíèÿ IP20

Ñâåòèëüíèê ëþìèíåñöåíòíûé 4õ18Âò

àâàðèéíîãî îñâåùåíèÿ ñ ÁÀÏ 1 ÷. IP20

Ñâåòèëüíèê ëþìèíåñöåíòíûé

àâàðèéíîãî îñâåùåíèÿ 8Âò ñ ÁÀÏ 1 ÷.

Ñâåòèëüíèê ëþìèíåñöåíòíûé 2õ18Âò

ðàáî÷åãî îñâåùåíèÿ IP44

Ñâåòèëüíèê òî÷å÷íûé 9Âò IP23

Ñâåòèëüíèê ëþìèíåñöåíòíûé 2õ18Âò

ðàáî÷åãî îñâåùåíèÿ IP20

Ñâåòèëüíèê ëþìèíåñöåíòíûé 2õ18Âò

ðàáî÷åãî îñâåùåíèÿ IP43

Êîðîáêà ðàñïðåäåëèòåëüíàÿ

Âûêëþ÷àòåëü îäíîêëàâèøíûé ñêðûòîé

óñòàíîâêè IP20

Äàò÷èê ïðèñóòñòâèÿ ïîòîëî÷íûé IP44

Ëèíèÿ ïðîâîäêè. (Êîëè÷åñòâî êàáåëåé â

ëèíèè ïî êîëè÷åñòâó çàñå÷åê)

Ìàãèñòðàëüíàÿ ëèíèÿ ãðóïïîâîé ñåòè

Ù01

ÝÎÌ

ÐÏ 4 17

Ïëàí ïðîêëàäêè ñåòåé îñâåùåíèÿ.

1 ýòàæ.

Ïðèìå÷àíèÿ:

*Êàáåëè ïðîëîæèòü  ñêðûòî ïîä øòóêàòóðêîé, â ïóñòîòàõ

ïåðåãîðîäîê çà ãèïñîêàðòîíîì â ã/òðóáå.

*Ñïîñîá ïðîêëàäêè ìàãèñòðàëüíîé ëèíèè ãðóïïîâîé ñåòè ñì. ëèñò 6.

*Ðàñïîëîæåíèå âûêëþ÷àòåëåé óòî÷íÿòü ïî ìåñòó. Âûñîòà

óñòàíîâêè 1 ì îò óðîâíÿ ïîëà.

Ãð.13
1500

Ðåêîíñòðóêöèÿ ÝÓ 0,4êÂ.

ã. Ìîñêâà, óë. Âîëüíàÿ, ä.26

Ýëåêòðîñíàáæåíèå è îñâåùåíèå.

Âíóòðåííèå ñåòè.

Шаршуков



План 2 этажа

Стадия Лист Листов

Подп.Изм. Лист

Стадия Лист Листов

Подп.Изм. Лист

Разработал

Проверил
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ÓÑËÎÂÍÛÅ ÃÐÀÔÈ×ÅÑÊÈÅ ÎÁÎÇÍÀ×ÅÍÈß.

Îáîçíà÷åíèå Íàèìåíîâàíèå

Ñâåòèëüíèê ëþìèíåñöåíòíûé 4õ18Âò

ðàáî÷åãî îñâåùåíèÿ IP20

Ñâåòèëüíèê ëþìèíåñöåíòíûé 4õ18Âò

àâàðèéíîãî îñâåùåíèÿ ñ ÁÀÏ 1 ÷. IP20

Ñâåòèëüíèê ëþìèíåñöåíòíûé

àâàðèéíîãî îñâåùåíèÿ 8Âò ñ ÁÀÏ 1 ÷.

Ñâåòèëüíèê ëþìèíåñöåíòíûé 2õ18Âò

ðàáî÷åãî îñâåùåíèÿ IP44

Ñâåòèëüíèê òî÷å÷íûé 9Âò IP23

Ñâåòèëüíèê ëþìèíåñöåíòíûé 2õ18Âò

ðàáî÷åãî îñâåùåíèÿ IP20

Êîðîáêà ðàñïðåäåëèòåëüíàÿ

Âûêëþ÷àòåëü îäíîêëàâèøíûé ñêðûòîé

óñòàíîâêè IP20

Äàò÷èê ïðèñóòñòâèÿ ïîòîëî÷íûé IP44

Ëèíèÿ ïðîâîäêè. (Êîëè÷åñòâî êàáåëåé â

ëèíèè ïî êîëè÷åñòâó çàñå÷åê)

Ìàãèñòðàëüíàÿ ëèíèÿ ãðóïïîâîé ñåòè

ÙÎ2

ÝÎÌ

ÐÏ 5 17

Ïëàí ïðîêëàäêè ñåòåé îñâåùåíèÿ.

2 ýòàæ.

Ïðèìå÷àíèÿ:

*Êàáåëè ïðîëîæèòü ñêðûòî ïîä øòóêàòóðêîé, â ïóñòîòàõ

ïåðåãîðîäîê çà ãèïñîêàðòîíîì â ã/òðóáå.

*Ñïîñîá ïðîêëàäêè ìàãèñòðàëüíîé ëèíèè ãðóïïîâîé ñåòè ñì. ëèñò 7.

*Ðàñïîëîæåíèå âûêëþ÷àòåëåé óòî÷íÿòü ïî ìåñòó. Âûñîòà

óñòàíîâêè 1 ì îò óðîâíÿ ïîëà.

Ðåêîíñòðóêöèÿ ÝÓ 0,4êÂ.

ã. Ìîñêâà, óë. Âîëüíàÿ, ä.26

Ýëåêòðîñíàáæåíèå è îñâåùåíèå.

Âíóòðåííèå ñåòè.

Шаршуков



План 1 этажа

Стадия Лист Листов

Подп.Изм. Лист

Стадия Лист Листов

Подп.Изм. Лист

Разработал

Проверил

h+3000 h+3000h+3000

h+3000

ð+3000

h+3000
h+3000 h+3000 h+3000

h+3000

h+3000 h+3000

ÓÑËÎÂÍÛÅ ÃÐÀÔÈ×ÅÑÊÈÅ ÎÁÎÇÍÀ×ÅÍÈß.

Îáîçíà÷åíèå Íàèìåíîâàíèå

Ðîçåòêà äâóõïîëþñíàÿ ñ çàùèòíûì

êîíòàêòîì ñêðûòîé óñòàíîâêè IP23

Ðîçåòêà äâóõïîëþñíàÿ ñ çàùèòíûì

êîíòàêòîì ñêðûòîé óñòàíîâêè IP44

Ðîçåòêà äâóõïîëþñíàÿ ñ çàùèòíûì

êîíòàêòîì óáîðî÷íîé òåõíèêè IP44

Êîðîáêà ðàñïðåäåëèòåëüíàÿ

Ëèíèÿ ïðîâîäêè. (êîëè÷åñòâî êàáåëåé â

ëèíèè ïî êîëè÷åñòâó çàñå÷åê)

Ìàãèñòðàëüíàÿ ëèíèÿ ãðóïïîâîé ñåòè

Ãð.1

Ãð.1.1

Ãð.2Ãð.2

Ãð.2.1

Ãð.3.1
Ãð.3

Ãð.4

Ãð.3

Ãð.14 Ãð.13

Ãð.4.1

Ãð.4

Ãð.9

Ãð.9.1

Ãð.9

Ãð.10

Ãð.10.1

Ãð.10

Ãð.11

Ãð.11.1

Ãð.11
Ãð.12.1

Ãð.14

Ãð.5 Ãð.5

Ãð.5.1

Ãð.7.1Ãð.6.1 Ãð.8.1

Ãð.6 Ãð.7 Ãð.8

ÙÐ1
Îòêðûòî ïî ïîòîëêó â êàáåëü êàíàëå Â ïóñòîòàõ ïåðåãîðîäîê â ã /òðóáå

Îòêðûòî ïî ñòåíå/ïîòîëêó â êàáåëü-êàíàëå
Â ïóñòîòàõ ïåðåãîðîäîê â ã /òðóáå

ÝÎÌ

ÐÏ 6 17

Ïëàí ïðîêëàäêè ðîçåòî÷íûõ ñåòåé.

1 ýòàæ.

Ïðèìå÷àíèÿ:

*Êàáåëè ïðîëîæèòü ñêðûòî ïîä øòóêàòóðêîé, â ïóñòîòàõ

ïåðåãîðîäîê çà ãèïñîêàðòîíîì â ã/òðóáå.

*Òî÷íîå ðàñïîëîæåíèå ðîçåòîê óòî÷íÿòü ïî ìåñòó. Âûñîòà

óñòàíîâêè 0,3ì îò óðîâíÿ ïîëà (çà èñêëþ÷åíèåì ðîçåòîê ïèòàíèÿ

êîíäèöèîíåðîâ).

Ãð.12.2

Ãð.12.3

Ãð.14.1

Ðåêîíñòðóêöèÿ ÝÓ 0,4êÂ.

ã. Ìîñêâà, óë. Âîëüíàÿ, ä.26

Ýëåêòðîñíàáæåíèå è îñâåùåíèå.

Âíóòðåííèå ñåòè.

Шаршуков



План 2 этажа

Стадия Лист Листов

Подп.Изм. Лист

Стадия Лист Листов

Подп.Изм. Лист

Разработал

Проверил

h+3000

h+3000

h+3000
h+3000

h+3000 h+3000 h+3000

h+3000

h+3000 h+3000 h+3000

h+3000

h+3000

ÓÑËÎÂÍÛÅ ÃÐÀÔÈ×ÅÑÊÈÅ ÎÁÎÇÍÀ×ÅÍÈß.

Îáîçíà÷åíèå Íàèìåíîâàíèå

Ðîçåòêà äâóõïîëþñíàÿ ñ çàùèòíûì

êîíòàêòîì ñêðûòîé óñòàíîâêè IP23

Ðîçåòêà äâóõïîëþñíàÿ ñ çàùèòíûì

êîíòàêòîì ñêðûòîé óñòàíîâêè IP44

Ðîçåòêà äâóõïîëþñíàÿ ñ çàùèòíûì

êîíòàêòîì óáîðî÷íîé òåõíèêè IP44

Êîðîáêà ðàñïðåäåëèòåëüíàÿ

Ëèíèÿ ïðîâîäêè. (êîëè÷åñòâî êàáåëåé â

ëèíèè ïî êîëè÷åñòâó çàñå÷åê)

Ìàãèñòðàëüíàÿ ëèíèÿ ãðóïïîâîé ñåòè

Ãð.15

Ãð.15.1

Ãð.16.1

Ãð.16 Ãð.16

Ãð.17

Ãð.17.1

Ãð.30

Ãð.29

Ãð.17

Ãð.18

Ãð.18

Ãð.18.1
Ãð.25.1

Ãð.24.1

Ãð.24

Ãð.26.1
Ãð.27.1

Ãð.24 Ãð.25

Ãð.25 Ãð.26

Ãð.26

Ãð.27

Ãð.27

Ãð.28

Ãð.28

Ãð.28.1

Ãð.23
Ãð.23.1

Ãð.22.1

Ãð.22Ãð.21

Ãð.21.1Ãð.20.1

Ãð.20Ãð.19

Ãð.19.1

Ãð.19

ÙÐ2

Ãð.30

Îòêðûòî ïî ïîòîëêó â êàáåëü -êàíàëå Â ïóñòîòàõ ïåðåãîðîäîê â ã /òðóáå

Îòêðûòî ïî ñòåíå/ïîòîëêó â êàáåëü-êàíàëå
Â ïóñòîòàõ ïåðåãîðîäîê â ã /òðóáå

h+3000

ÝÎÌ

ÐÏ 7 17

Ïëàí ïðîêëàäêè ðîçåòî÷íûõ ñåòåé.

2 ýòàæ.

Ïðèìå÷àíèÿ:

*Êàáåëè ïðîëîæèòü ñêðûòî ïîä øòóêàòóðêîé, â ïóñòîòàõ

ïåðåãîðîäîê çà ãèïñîêàðòîíîì â ã/òðóáå.

*Òî÷íîå ðàñïîëîæåíèå ðîçåòîê óòî÷íÿòü ïî ìåñòó. Âûñîòà

óñòàíîâêè 0,3ì îò óðîâíÿ ïîëà (çà èñêëþ÷åíèåì ðîçåòîê ïèòàíèÿ

êîíäèöèîíåðîâ).

Ðåêîíñòðóêöèÿ ÝÓ 0,4êÂ.

ã. Ìîñêâà, óë. Âîëüíàÿ, ä.26

Ýëåêòðîñíàáæåíèå è îñâåùåíèå.

Âíóòðåííèå ñåòè.

Шаршуков



Стадия Лист Листов

Подп.Изм. Лист

Стадия Лист Листов

Подп.Изм. Лист

Разработал

Проверил

Èñòî÷íèê ïèòàíèÿ

Ðàñïðåäåëèòåëüíûé ïóíêò :

îáîçíà÷åíèå; Pó è Ðð, êÂò.

Àïïàðàò íà ââîäå: îáîçíà÷åíèå;

Iíîì, À

Êîììóòàöèîííûå àïïàðàòû :

ôàçà;

îáîçíà÷åíèå;

   Iíîì, À.

Ãðóïïà

Ìàðêà è ñå÷åíèå êàáåëÿ

cos φ

Ið/Ió, À

Pp/Py, кВт

Lуч, м

Ãð.1 Ãð.2 Ãð.3 Ãð.4 Ãð.5 Ãð.6 Ãð.7 Ãð.8

ÂÂÃ-íã-3õ1.5 ÂÂÃ-íã-3õ1.5 ÂÂÃ-íã-3õ1.5 ÂÂÃ-íã-3õ1.5 ÂÂÃ-íã-3õ1.5 ÂÂÃ-íã-3õ1.5 ÂÂÃ-íã-3õ1.5 ÂÂÃ-íã-3õ1.5

0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95

0,69 0,69 0,69 0,99 0,69 0,35 0,35 0,35

0,144 0,144 0,144 0,144 0,144 0,072 0,072 0,072

13 18 17 20 7 8 11 14

L1, L2, L3

N

PE

ÝÎÌ

ÐÏ 8 17

Îäíîëèíåéíàÿ ýëåêòðè÷åñêàÿ ñõåìà ÙÎ1

Ðåêîíñòðóêöèÿ ÝÓ 0,4êÂ.

ã. Ìîñêâà, óë. Âîëüíàÿ, ä.26

Ýëåêòðîñíàáæåíèå è îñâåùåíèå.

Âíóòðåííèå ñåòè.

Шаршуков



Стадия Лист Листов

Подп.Изм. Лист

Стадия Лист Листов

Подп.Изм. Лист

Разработал

Проверил

L1, L2, L3

N

PE

Ãð.9 Ãð.10 Ãð.11 Ãð.12 Ãð.13 Ãð.14 Ãð.1À Ðåçåðâ Ðåçåðâ

ÂÂÃ-íã-3õ1.5 ÂÂÃ-íã-3õ1.5 ÂÂÃ-íã-3õ1.5 ÂÂÃ-íã-3õ1.5 ÂÂÃ-íã-3õ1.5 ÂÂÃ-íã-3õ1.5 ÂÂÃ-íã-FRLS-3x1.5 - -

0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 - -

1,38 0,69 0,69 2,07 2,24 1,29 0,84 - -

0,288 0,144 0,144 0,432 0,468 0,270 0,176 - -

7 7 12 16 10 14 14 - -

Êîììóòàöèîííûå àïïàðàòû :

ôàçà;

îáîçíà÷åíèå;

   Iíîì, À.

Ãðóïïà

Ìàðêà è ñå÷åíèå êàáåëÿ

cos φ

Ið/Ió, À

Pp/Py, кВт

Lуч, м

ÝÎÌ

ÐÏ 9 17

Îäíîëèíåéíàÿ ýëåêòðè÷åñêàÿ ñõåìà ÙÎ1

Ðåêîíñòðóêöèÿ ÝÓ 0,4êÂ.

ã. Ìîñêâà, óë. Âîëüíàÿ, ä.26

Ýëåêòðîñíàáæåíèå è îñâåùåíèå.

Âíóòðåííèå ñåòè.

Шаршуков



Стадия Лист Листов

Подп.Изм. Лист

Стадия Лист Листов

Подп.Изм. Лист

Разработал

Проверил

Èñòî÷íèê ïèòàíèÿ

Ðàñïðåäåëèòåëüíûé ïóíêò :

îáîçíà÷åíèå; Pó è Ðð, êÂò.

Àïïàðàò íà ââîäå: îáîçíà÷åíèå;

Iíîì, À

Êîììóòàöèîííûå àïïàðàòû :

ôàçà;

îáîçíà÷åíèå;

   Iíîì, À.

Ãðóïïà

Ìàðêà è ñå÷åíèå êàáåëÿ

cos φ

Ið/Ió, À

Pp/Py, кВт

Lуч, м

Ãð.15 Ãð.16 Ãð.17 Ãð.18 Ãð.19 Ãð.20 Ãð.21 Ãð.22 Ãð.23

ÂÂÃ-íã-3õ1.5 ÂÂÃ-íã-3õ1.5 ÂÂÃ-íã-3õ1.5 ÂÂÃ-íã-3õ1.5 ÂÂÃ-íã-3õ1.5 ÂÂÃ-íã-3õ1.5 ÂÂÃ-íã-3õ1.5 ÂÂÃ-íã-3õ1.5 ÂÂÃ-íã-3õ1.5

0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95

0,69 0,69 0,69 0,99 0,69 0,35 0,35 0,35 0,3500

0,144 0,144 0,144 0,144 0,144 0,072 0,072 0,072 0,0720

13 18 17 20 7 8 11 14 17

L1, L2, L3

N

PE

ÝÎÌ

ÐÏ 10 17

Îäíîëèíåéíàÿ ýëåêòðè÷åñêàÿ ñõåìà ÙÎ2

Ðåêîíñòðóêöèÿ ÝÓ 0,4êÂ.

ã. Ìîñêâà, óë. Âîëüíàÿ, ä.26

Ýëåêòðîñíàáæåíèå è îñâåùåíèå.

Âíóòðåííèå ñåòè.

Шаршуков



Стадия Лист Листов

Подп.Изм. Лист

Стадия Лист Листов

Подп.Изм. Лист

Разработал

Проверил

L1, L2, L3

N

PE

Ãð.24 Ãð.25 Ãð.26 Ãð.27 Ãð.28 Ãð.29 Ãð.30 Ãð.2À Ðåçåðâ Ðåçåðâ

ÂÂÃ-íã-3õ1.5 ÂÂÃ-íã-3õ1.5 ÂÂÃ-íã-3õ1.5 ÂÂÃ-íã-3õ1.5 ÂÂÃ-íã-3õ1.5 ÂÂÃ-íã-3x1.5 ÂÂÃ-íã-3õ1.5 ÂÂÃ-íã-FRLS 3x1.5 - -

0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 - -

1,38 0,69 0,69 0,69 0,69 2,24 1,29 0,84 - -

0,288 0,144 0,144 0,144 0,144 0,468 0,270 0,176 - -

7 7 12 16 18 10 14 14 - -

Êîììóòàöèîííûå àïïàðàòû :

ôàçà;

îáîçíà÷åíèå;

   Iíîì, À.

Ñïîñîá ïðîêëàäêè.

Ãðóïïà

Ìàðêà è ñå÷åíèå êàáåëÿ

cos φ

Ið/Ió, À

Pp/Py, кВт

Lуч, м

ÝÎÌ

ÐÏ 11 17

Îäíîëèíåéíàÿ ýëåêòðè÷åñêàÿ ñõåìà ÙÎ2

Ðåêîíñòðóêöèÿ ÝÓ 0,4êÂ.

ã. Ìîñêâà, óë. Âîëüíàÿ, ä.26

Ýëåêòðîñíàáæåíèå è îñâåùåíèå.

Âíóòðåííèå ñåòè.

Шаршуков



Стадия Лист Листов

Подп.Изм. Лист

Стадия Лист Листов

Подп.Изм. Лист

Разработал

Проверил

Èñòî÷íèê ïèòàíèÿ

Ðàñïðåäåëèòåëüíûé ïóíêò :

îáîçíà÷åíèå; Pó è Ðð, êÂò.

Àïïàðàò íà ââîäå: îáîçíà÷åíèå;

Iíîì, À

Êîììóòàöèîííûå àïïàðàòû:

ôàçà;

îáîçíà÷åíèå;

Iíîì, À;

Ãðóïïà

Ìàðêà è ñå÷åíèå êàáåëÿ

cos φ/ΔU%

Ið/Ió, À

Pp/Py, êÂò

Lуч, м

Ãð.1 Ãð.2 Ãð.3 Ãð.4 Ãð.5 Ãð.6 Ãð.7 Ãð.8 Ãð.9 Ãð.10

ÂÂÃ-íã-3õ2,5 ÂÂÃ-íã-3õ2,5 ÂÂÃ-íã-3õ2,5 ÂÂÃ-íã-3õ2,5 ÂÂÃ-íã-3õ2,5 ÂÂÃ-íã-3õ2,5 ÂÂÃ-íã-3õ2,5 ÂÂÃ-íã-3õ2,5 ÂÂÃ-íã-3õ2,5 ÂÂÃ-íã-3õ2,5

0,95/0,25 0,95/0,6 0,95/0,7 0,95/0,76 0,95/0,4 0,95/0,2 0,95/025 0,95/0,3 0,95/0,43 0,95/0,43

2,4 4,78 4,78 4,78 4,78 2,4 2,4 2,4 4,78 4,78

0,5 1 1 1 1 0,5 0,5 0,5 1 1

15 18 21 23 12 12 15 18 13 13

L1, L2, L3

N

PE

ÝÎÌ

ÐÏ 12 17

Îäíîëèíåéíàÿ ýëåêòðè÷åñêàÿ ñõåìà ÙÐ1

Ðåêîíñòðóêöèÿ ÝÓ 0,4êÂ.

ã. Ìîñêâà, óë. Âîëüíàÿ, ä.26

Ýëåêòðîñíàáæåíèå è îñâåùåíèå.

Âíóòðåííèå ñåòè.

Шаршуков



Стадия Лист Листов

Подп.Изм. Лист

Стадия Лист Листов

Подп.Изм. Лист

Разработал

Проверил

Êîììóòàöèîííûå àïïàðàòû:

ôàçà;

îáîçíà÷åíèå;

Iíîì, À;

Ãðóïïà

Ìàðêà è ñå÷åíèå êàáåëÿ

cos φ/ΔU%

Ið/Ió, À

Pp/Py, êÂò

Lуч, м

Ãð.11 Ãð.13 Ãð.14 Ãð.1.1 Ãð.2.1 Ãð.3.1 Ãð.4.1 Ãð.5.1 Ãð.6.1 Ãð.7.1

ÂÂÃ-íã-3õ2,5 ÂÂÃ-íã-3õ2,5 ÂÂÃ-íã-3õ2,5 ÂÂÃ-íã-3õ2,5 ÂÂÃ-íã-3õ2,5 ÂÂÃ-íã-3õ2,5 ÂÂÃ-íã-3õ2,5 ÂÂÃ-íã-3õ2,5 ÂÂÃ-íã-3õ2,5 ÂÂÃ-íã-3õ2,5

0,95/0,53 0,95/1,24 0,95/0,6 0,85/1,32 0,85/1,45 0,85/1,52 0,85/1,79 0,85/0,79 0,85/0,73 0,85/0,93

4,78 11,96 4,78 10,7 10,7 10,7 10,7 10,7 10,7 10,7

1 2,5 1 2 2 2 2 2 2 2

16 15 18 20 22 23 27 12 11 14

L1, L2, L3

N

PE

ÝÎÌ

ÐÏ 13 17

Îäíîëèíåéíàÿ ýëåêòðè÷åñêàÿ ñõåìà ÙÐ1

Ðåêîíñòðóêöèÿ ÝÓ 0,4êÂ.

ã. Ìîñêâà, óë. Âîëüíàÿ, ä.26

Ýëåêòðîñíàáæåíèå è îñâåùåíèå.

Âíóòðåííèå ñåòè.

Шаршуков



Стадия Лист Листов

Подп.Изм. Лист

Стадия Лист Листов

Подп.Изм. Лист

Разработал

Проверил

Êîììóòàöèîííûå àïïàðàòû:

ôàçà;

îáîçíà÷åíèå;

Iíîì, À;

Ãðóïïà

Ìàðêà è ñå÷åíèå êàáåëÿ

cos φ/ΔU%

Ið/Ió, À

Pp/Py, êÂò

Lуч, м

Ãð.8.1 Ãð.9.1 Ãð.10.1 Ãð.11.1 Ãð.12.1 Ãð.12.2 Ãð.14.1 Ãð.12.3 Ðåçåðâ Ðåçåðâ

ÂÂÃ-íã-3õ2,5 ÂÂÃ-íã-3õ2,5 ÂÂÃ-íã-3õ2,5 ÂÂÃ-íã-3õ2,5 ÂÂÃ-íã-3õ2,5 ÂÂÃ-íã-3õ2,5 ÂÂÃ-íã-3õ2,5 ÂÂÃ-íã-3õ2,5 - -

0,85/1,12 0,85/0,86 0,85/0,99 0,85/1,25 0,85/1,19 0,85/1,32 0,95/0,48 0,85/1,32 - -

10,7 10,7 10,7 10,7 10,7 10,7 3,83 10,7 - -

2 2 2 2 2 2 0,8 2 - -

17 13 15 19 18 20 14 20 - -

L1, L2, L3

N

PE

ÝÎÌ

ÐÏ 14 17

Îäíîëèíåéíàÿ ýëåêòðè÷åñêàÿ ñõåìà ÙÐ1

Ðåêîíñòðóêöèÿ ÝÓ 0,4êÂ.

ã. Ìîñêâà, óë. Âîëüíàÿ, ä.26

Ýëåêòðîñíàáæåíèå è îñâåùåíèå.

Âíóòðåííèå ñåòè.

Шаршуков



Стадия Лист Листов

Подп.Изм. Лист

Стадия Лист Листов

Подп.Изм. Лист

Разработал

Проверил

Èñòî÷íèê ïèòàíèÿ

Ðàñïðåäåëèòåëüíûé ïóíêò :

îáîçíà÷åíèå; Pó è Ðð, êÂò.

Àïïàðàò íà ââîäå: îáîçíà÷åíèå;

Iíîì, À

Êîììóòàöèîííûå àïïàðàòû:

ôàçà;

îáîçíà÷åíèå;

Iíîì, À;

Ãðóïïà

Ìàðêà è ñå÷åíèå êàáåëÿ

cos φ/ΔU%

Ið/Ió, À

Pp/Py, êÂò

Lуч, м

Ãð.15 Ãð.16 Ãð.17 Ãð.18 Ãð.19 Ãð.20 Ãð.21 Ãð.22 Ãð.23 Ãð.24

ÂÂÃ-íã-3õ2,5 ÂÂÃ-íã-3õ2,5 ÂÂÃ-íã-3õ2,5 ÂÂÃ-íã-3õ2,5 ÂÂÃ-íã-3õ2,5 ÂÂÃ-íã-3õ2,5 ÂÂÃ-íã-3õ2,5 ÂÂÃ-íã-3õ2,5 ÂÂÃ-íã-3õ2,5 ÂÂÃ-íã-3õ2,5

0,95/0,25 0,95/0,6 0,95/0,7 0,95/0,76 0,95/0,4 0,95/0,2 0,95/025 0,95/0,3 0,95/0,3 0,95/0,43

2,4 4,78 4,78 4,78 4,78 2,4 2,4 2,4 2 4,78

0,5 1 1 1 1 0,5 0,5 0,5 0,5 1

15 18 21 23 12 12 15 18 18 13

L1, L2, L3

N

PE

ÝÎÌ

ÐÏ 15 17

Îäíîëèíåéíàÿ ýëåêòðè÷åñêàÿ ñõåìà ÙÐ2

Ðåêîíñòðóêöèÿ ÝÓ 0,4êÂ.

ã. Ìîñêâà, óë. Âîëüíàÿ, ä.26

Ýëåêòðîñíàáæåíèå è îñâåùåíèå.

Âíóòðåííèå ñåòè.

Шаршуков



Стадия Лист Листов

Подп.Изм. Лист

Стадия Лист Листов

Подп.Изм. Лист

Разработал

Проверил

Êîììóòàöèîííûå àïïàðàòû:

ôàçà;

îáîçíà÷åíèå;

Iíîì, À;

Ãðóïïà

Ìàðêà è ñå÷åíèå êàáåëÿ

cos φ/ΔU%

Ið/Ió, À

Pp/Py, êÂò

Lуч, м

Ãð.25 Ãð.26 Ãð.27 Ãð.28 Ãð.29 Ãð.30 Ãð.15.1 Ãð.16.1 Ãð.17.1 Ãð.18.1

ÂÂÃ-íã-3õ2,5 ÂÂÃ-íã-3õ2,5 ÂÂÃ-íã-3õ2,5 ÂÂÃ-íã-3õ2,5 ÂÂÃ-íã-3õ2,5 ÂÂÃ-íã-3õ2,5 ÂÂÃ-íã-3õ2,5 ÂÂÃ-íã-3õ2,5 ÂÂÃ-íã-3õ2,5 ÂÂÃ-íã-3õ2,5

0,95/0,43 0,95/0,53 0,95/0,6 0,95/0,66 0,95/1,24 0,95/0,6 0,85/1,32 0,85/1,52 0,85/1,45 0,85/1,79

5 4,78 4,78 4,78 11,96 4,78 10,7 10,7 10,7 10,7

1 1 1 1 2,5 1 2 2 2 2

13 16 18 20 15 15 20 22 23 27

L1, L2, L3

N

PE

ÝÎÌ

ÐÏ 16 17

Îäíîëèíåéíàÿ ýëåêòðè÷åñêàÿ ñõåìà ÙÐ2

Ðåêîíñòðóêöèÿ ÝÓ 0,4êÂ.

ã. Ìîñêâà, óë. Âîëüíàÿ, ä.26

Ýëåêòðîñíàáæåíèå è îñâåùåíèå.

Âíóòðåííèå ñåòè.

Шаршуков



Стадия Лист Листов

Подп.Изм. Лист

Стадия Лист Листов

Подп.Изм. Лист

Разработал

Проверил

Ãð.19.1 Ãð.20.1 Ãð.21.1 Ãð.22.1 Ãð.23.1 Ãð.24.1 Ãð.25.1 Ãð.26.1 Ãð.27.1 Ãð.28.1 Ðåçåðâ Ðåçåðâ Ðåçåðâ

ÂÂÃ-íã-3õ2,5 ÂÂÃ-íã-3õ2,5 ÂÂÃ-íã-3õ2,5 ÂÂÃ-íã-3õ2,5 ÂÂÃ-íã-3õ2,5 ÂÂÃ-íã-3õ2,5 ÂÂÃ-íã-3õ2,5 ÂÂÃ-íã-3õ2,5 ÂÂÃ-íã-3õ2,5 ÂÂÃ-íã-3õ2,5 - - -

0,85/0,79 0,85/0,73 0,85/0,93 0,85/1,12 0,85/1,39 0,85/0,86 0,85/0,99 0,85/1,25 0,85/1,32 0,85/1,45 - - -

10,7 10,7 10,7 10,7 10,7 10,7 10,7 10,7 10,7 10,7 - - -

2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 - - -

12 11 14 17 21 13 15 19 20 23 - - -

ÝÎÌ

ÐÏ 17 17

Îäíîëèíåéíàÿ ýëåêòðè÷åñêàÿ ñõåìà ÙÐ2

Ðåêîíñòðóêöèÿ ÝÓ 0,4êÂ.

ã. Ìîñêâà, óë. Âîëüíàÿ, ä.26

Ýëåêòðîñíàáæåíèå è îñâåùåíèå.

Âíóòðåííèå ñåòè.

Шаршуков


