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Ведомость рабочих чертежей основного комплекта 

 

 

Лист Наименование Примечание 

2. Общие данные. На 9 листах 

3. 
Вводно-распределительное устройство ВРУ. Схема электрическая  
принципиальная однолинейная. 

 

4. 
Щит распределительный ЩР. Схема электрическая принципиальная  
однолинейная. 

На 2 листах 

5. План питающих сетей.  

6. План электроосвещения и розеточных сетей.  

7. 
План расположения оборудования системы электроотопления и  
вентиляции. 

 

8. План расположения силового электрооборудования.  

9. План расположения слаботочного технологического оборудования.  

10. План молниезащиты установки.  

11. Схема основной и дополнительной системы уравнивания потенциалов.  

12. План основной и дополнительной системы уравнивания потенциалов.  

     

Технические решения, принятые в данном проекте, разработаны в 
соответствии со строительными нормами и правилами, правилами по 
пожарной безопасности, требованиями к устройству электроустановок в 
административных и общественных зданиях и другими требованиями норм 
и правил проектирования, действующих на территории Российской 
Федерации, и обеспечивают безопасную для жизни и здоровья людей 
эксплуатацию объекта при соблюдении норм проектирования. 

 
Главный инженер проекта: 
 

  
С. В. Кириллов 
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Ведомость ссылочных и прилагаемых документов 

 
 

Общая часть. 
 

Настоящий проект стадии «Рабочая документация», силовое 
электрооборудование блочно-модульной водоочистной установки, 
расположенной по адресу: район куста 354 Приобского месторождения, 
выполнен на основании и в соответствии с техническим заданием на 
проектирование и заданиями от смежных разделов проекта. 

 
Исходные данные. 

 
Исходными данными для проектирования служат: 
- архитектурный и инженерный разделы проекта; 
- специальные технико-архитектурные решения; 
- ТЗ № ЛКОУ-12.05.259.00.000 ТЗ 

 
 
 
 
 
 

Условные обозначения Наименование Примечание 

 Ссылочные документы  

ПУЭ Правила устройства электроустановок  

СП 31-110-2003 
Проектирование и монтаж электроустановок  
жилых и общественных зданий. 

 

РД 34.21.122-87 
Инструкция по устройству молниезащиты   
зданий и сооружений. 

 

СО 153-34.21.12-2003 
Инструкция по устройству молниезащиты   
зданий, сооружений и промышленных 
коммуникаций 

 

ГОСТ 13109-97 

 Электрическая энергия. Совместимость  
технических средств электромагнитная. Нормы  
качества электрической энергии в системах  
электроснабжения общего назначения. 

 

СНиП 23-05-95 Естественное и искусственное освещение  

ПТЭЭП 
Правила технической эксплуатации  
электроустановок потребителей 

 

   

 Прилагаемые документы  

– ЭО, ЭМ.С Спецификация оборудования и материалов. На 4 листах 
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Электроснабжение. 
 

Вопрос электроснабжения здания данным проектом не рассматривается 
(см. отдельный проект «Внешние сети 0.4кВ). 

Категория надежности электроснабжения здания – II. Напряжение питания 
380/220В с глухозаземленной нейтралью, система заземения TN-С-S в 
соответствии с ПУЭ (издание 7) пункт 1.7.3. 

 Ввод кабелей в здание предполагается  осуществлять через отверстие в 
стене на высоте +2,500 м от нулевой отметки пола. Все электроприемники и 
распределительные щиты запитываются от вводно-распределительного шкафа 
ВРУ. Питание шкафа ВРУ осуществляется от двух вводов (рабочего и 
резервного), переключение между которыми в аварийном режиме 
осуществляется вручную с помощью реверсивного рубильника.  

 
Электрические нагрузки. 

 
К потребителям электрической энергии в здании относятся 

электроприемники: 
- технологического оборудования водоочистной станции; 
- системы вентиляции; 
- рабочего и аварийного освещения; 
- бытовой розеточной сети; 
- системы электроотопления здания. 

Потребная мощность на ВРУ составляет: 
Ввод I:  Pуст=26,29 кВт; Sр=24,98 кВА; Iрасч=37,85А. 
Ввод II: Резервный. 
Расчет электрических нагрузок выполнен по укрупненным показаниям 

согласно СП 31-110-2003 и заданию технологов и представлен в Таблице 1. 

 

   Таблица 1 

Наименование 
Установленная 
мощность, кВт 

Расчетные 
коэффициенты 

Расчетная мощность 

Кс Cos Tg 
Pрасч, 
кВт 

Qрасч , 
кВАр 

Sрасч, 
кВА 

Iрасч,А Iрасч,А 

Нагрузки на ВРУ        380В 220В 
Электроотопление 14,25 0,90 0,98 0,20 12,8 2,6 13,1  59,5 
Аварийное 
электроосвещение 

0,02        0,0 

Щит распределительный 
технологического 
оборудования ЩР 

10,60 0,74 0,80 0,75 7,9 5,9 9,8 14,9  

Система ОПС 0,25 1,00 0,98 0,20 0,3 0,1 0,3  1,2 
Шкаф автоматики ША 0,50 1,00 0,70 1,02 0,5 0,5 0,7  3,2 
Вентилятор канальный В1 0,062 0,70 0,80 0,75 0,9 0,7 1,1   
Вентилятор осевой В2 0,01 0,70 0,98 0,20 0,0 0,0 0,0   
Вентилятор осевой В3 0,01 0,70 0,98 0,20 0,0 0,0 0,0   
Бытовые розеточные сети 0,20 1,00 0,98 0,20 0,2 0,0 0,2  0,9 
Рабочее электроосвещение 0,38 1,00 0,90 0,48 0,4 0,2 0,4  1,9 
Итого нагрузки на ВРУ: 26,29 0,87 0,92 0,43 22,91 9,95 24,98 37,85  
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Вводно-распределительный щит. 
 

Щит ВРУ выбран настенного исполнения марки DKC со степенью защиты 
IP65. В щите ВРУ устанавливается следующее оборудование: 

- рубильник с реверсивной блокировкой на вводах, обеспечивающий 
при аварии ручное переключение нагрузки с рабочего ввода на 
резервный; 

- реле контроля фаз для мониторинга трехфазной сети; 
- силовые автоматические выключатели с электромагнитными и 
тепловыми расцепителями; 

- шины для внутренней коммутации электроэнергии (медные); 
- клеммные колодки для подключения оборудования; 
- нулевая защитная шина РЕ, присоединенная к корпусу щита; 
- нулевая рабочая шина N, изолированная от корпуса щита. 

 
Распределительные сети. 

 
Трехфазная  электрическая сеть выполняется 5-ти проводной (три фазы, 

рабочий ноль – N, защитный ноль – PE), однофазная – 3-х проводной  (фазный 
проводник,  рабочий ноль – N, защитный ноль – PE). Распределительные сети 
выполняются кабелями с медными жилами с изоляцией  из 
поливинилхлоридного композита пониженной горючести марки ВВГнг-LS.  В 
помещении оператора, электрощитовой кабели прокладываются в 
металлических проволочных лотках с крышкой на высоте 2,5м над уровнем 
пола. В служебном помещении кабельные трассы и опуски к выключателю, 
розеткам и конвектору выполняются в жестких гладких ПВХ трубах. В 
технологическом помещении кабели прокладываются в металлических 
проволочных лотках с крышкой, на высоте 2,5м и 2,75м. Совместная прокладка 
кабелей групповых сетей 380/220В с кабелями управления и слаботочными 
сетями в одном лотке без перегородки не допускается. Подключение всех 
стационарных электроприемников осуществляется через клеммные коробки со 
степенью защиты IP55. Опуски от клеммных коробок на лотках к 
электроприемникам выполняются в гибких армированных ПВХ трубах. В 
тамбуре и санузле прокладка кабелей осуществляется в гибких армированных 
ПВХ трубах, в холле в металлических проволочных лотках с крышкой. Опуски 
к выключателям и конвекторам в жестких гладких ПВХ трубах. 

 
Технологическое оборудование установки. 

 
Питание технологического оборудования водоочистной станции 

осуществляется от щита ЩР, который, в свою очередь, запитывается от шкафа 
ВРУ.  

Управление комплексом систем водоочистной станции осуществляется с 
помощью компьютеризированных систем автоматики на базе контроллеров и 
программного обеспечения.  
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Электроотопление. 
 

В качестве обогрева помещений в проекте предусмотрено 
электроотопление конвекторами фирмы Thremor. Конвекторы снабжены 
механическим термостатом, что позволяет поддерживать заданную 
температуру в рабочих помещениях и в летнее время. Питание конвекторов 
осуществляется от шкафа ВРУ.   

 
Электроосвещение и розеточные сети. 

 
Проектом предусмотрено рабочее и аварийное освещение. В целях 

экономии потребляемой электроэнергии, в помещениях установки 
предусмотрены светильники со светодиодами.  

Для рабочего освещения  технологического зала и помещения оператора, 
электрощитовой используются промышленные светодиодные светильники 
СССП на 50Вт со степенью защиты IP65 фирмы “Элинтел”. Устанавливаются 
светильники к потолочным перекрытиям с использованием специальных 
креплений, входящих в комплект светильника.  

Для освещения тамбура, санузла, холла и служебного помещения  
используются светодиодные светильники Sveteco 1000/10/CR/D на 10Вт. 
Крепление светильников осуществляется к потолочным перекрытиям. 

Управление светильниками общего освещения выполняется 
одноклавишными выключателями по месту.  

В качестве аварийного освещения используются светильники "Универсал" 
ЛБО 020 BC-841-8, 220В, IP65. Все светильники аварийного освещения имеют 
встроенный аккумулятор на 1 час работы.  

Для освещения входа на улице предусмотрен уличный прожектор со 
светодиодными лампами марки ПС-12-Б-220.  Прожектор устанавливается с 
наружной стороны здания над дверью на высоте 2.5м от уровня крыльца и 
управляется с кнопочного поста, установленного на стене непосредственно у 
входа. 
         Сечения кабелей групповых сетей выбраны в соответствии с 
требованиями СП 31-110-2003. Групповые сети освещения  выполняются 
кабелем типа ВВГнг-LS 3х1,5мм2, для сетей аварийного освещения 
применяется кабель ВВГнг-FRLS 3x1,5мм2.   

Уровни освещенности при расчетах приняты в соответствии с СП 31-110-
2003,  СНиП 23-05-95* и ПУЭ гл. 6..  

Расчет требуемого числа светильников (Nc) для обеспечения нормируемой 
Eн (лк) проводится методом коэффициента использования осветительной 
установки (Uоу). 

Исходная формула расчета: 
Nc=  (Eн*Кз*S)/ (n*Фл*Uоу) 

Здесь: 
Nc – искомое число выбранных для освещения светильников, шт.; 
Eн – нормируемая освещенность, лк; 
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Кз – коэффициент запаса, учитывающий старение ламп и запыление 
светильников во время эксплуатации (Кз=1,25-1,5 в зависимости от 
характера воздушной среды, в нашем случае – 1,4); 
S  – площадь помещения, м2; 
n  – количество ламп в одном светильнике, шт.; 
Фл – световой поток одной лампы, лм (из каталога); 
Uоу – коэффициент использования осветительной установки (из таблиц в 
каталогах фирм изготовителей, рассчитаных для каждого конкретного типа 
светильников); 
Величина коэффициента использования - Uоу зависит от: 
- КПД светильника; 
- Формы кривой силы света светильника; 
- Индекса помещения 
- Сочетания величин коэффициентов отражения потолка, стен и пола 
                              

I=a*в/hр(а+в) 
Где:  
а; в – длина и ширина помещения;  
hр – расчетная высота по вертикали от плоскости расположения 
светильника до расчетной (рабочей) плоскости помещения. 
Розетки для подключения бытовых приборов предусматриваются в 

служебном помещении и помещении оператора, электрощитовой. 
 
 Розетки и выключатели имеют степень защиты IP55 марки Plexo Legrand. 

Бытовая розеточная сеть подключена от ВРУ через дифферинциальный 
автоматический выключатель с током утечки 30 mA. Расчет суммарного тока 
утечки групповой линии розеточных сетей представлен в таблице 2. 

 

 
Защитные меры безопасности. 

 
Для питания проектируемой электроустановки принята система 

заземления TN-C-S, в которой сеть 0.4 кВ до ВРУ здания выполняется 
четырехпроводным кабелем (3 фазы + ноль рабочий N обединенный с  нулем  
защитным РЕ). Все силовые электрощиты оборудуются нулевой рабочей шиной 
N, изолированной от корпуса щита, и нулевой защитной шиной РЕ, 
присоединенной к корпусу щита. 

         
                                                       Таблица 2             

 Номер 
автомата 

Мощность 
нагрузки, 

кВт 

Ток 
нагрузки, 

А 

Ток 
утечки 

нагрузки, 
мА 

Сечение 
провод-
ника 

Длина 
провод-
ника, 
м 

Длина 
фазных 
провод-
ников, м 

Ток 
утечки 
сети, 
мА 

Суммар-
ный ток 
утечки, 
мА   

QF11 
С10 УЗО 

30 мА 
0,2 1 0,4 3х2,5 20 20 0,20 0,6 

ток утечки 
меньше  

Iном/3=10мА 
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Защита от прямого прикосновения к токоведущим частям 
электрооборудования обеспечивается:  

- основной изоляцией токоведущих частей; 
- применением защитных оболочек для электрооборудования. 
 Защита при косвенном прикосновении (при контакте с открытыми 

проводящими частями - корпусами  щитов и электроприемников, оказавшимися 
под напряжением в результате повреждения изоляции токоведущих частей) 
обеспечивается автоматическими выключателями с тепловым и 
электромагнитным расцепителем, установленными в силовых щитах. Время 
защитного автоматического отключения питания соответствует требованиям 
пункта 1.7.79 Правил устройства электроустановок. 

Защитные проводники РЕ групповых кабельных линий следует 
подключать к нулевым защитным шинам РЕ щитов, присоединенных к 
металлическим корпусам этих щитов. 

 
Система заземления. 

 
Проектом предусматривается система повторного заземления 

электроустановки зданий. Система заземления состоит из заземляющего 
устройства, выполненного в виде контура повторного заземления (выполняется 
заказчиком), проложенного рядом со зданием  в земле (искусственный 
заземлитель), и железобетонных конструкций здания (естественный 
заземлитель). Искусственные и естественные заземлители соединяются между 
собой. Контур повторного заземления выполняется из стальной полосы 
сечением 40х4 мм (горизонтальный заземлитель) и стальных уголков 
50х50х5мм (вертикальные заземлители). Расположенные в земле стальные 
полосы и уголки не должны иметь окраски. От контура заземления (двумя 
полосами 40х4мм от двух разных точек горизонтального заземлителя) 
выполнить соединение стальной полосой сечением 40х4мм до ввода в здание.  

Ввод в здание от стальной полосы до шины РЕN ВРУ выполняется 
проводом ПВ3 сеч. 1х10мм2.  

 
Система уравнивания потенциалов. 

 
Основная система уравнивания потенциалов здания объединяет между 

собой следующие проводящие части: 
- металлические части каркаса здания; 
- заземляющие устройство, включающее заземлитель заземляющего 
устройства здания и заземляющий проводник; 

- защитный PEN-проводник питающей линии; 
- воздуховоды вентиляции; 
- стальные трубы коммуникаций здания, металлические части 
строительных конструкций,  канализации. 
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Все эти части присоединяются одножильным медным проводом ПВ3 
сечением 6 мм²  к  главной заземляющей шине (ГЗШ), расположенной в 
помещении оператора, электрощитовой. 

Система дополнительного уравнивания потенциалов выполняется путем 
присоединения открытых и сторонних проводящих частей стационарного 
электрооборудования к PE проводникам питающих кабелей, основания и 
ограждения из металла путем присоединения одножильного медного провода 
ПВ3 сечением 4 мм² к PEN-шине шкафа ВРУ. PEN-шина шкафа ВРУ 
присоединяется к ГЗШ одножильным медным проводом ПВ3 сечением 6 мм². 

 
Система молниезащиты. 

 
По уровню защиты от последствий удара молнии здание относится к III 

категории с уровнем надежности защиты от ПУМ = 0.9 (в соответствии с 
требованиями «Инструкция по устройству молниезащиты зданий, сооружений 
и промышленных коммуникаций» от 30 июня 2003 г №280» Таблица №2.1 и 
2.2). 

Проектом предусматривается следующая система обеспечения защиты 
здания от прямых ударов молнии, вторичных ее проявлений, а также заноса 
высокого потенциала через подземные коммуникации: 

- искусственные молниеприемники; 
- заземление и уравнивание потенциалов (см. выше). 
Искусственные молниеприемники. 
В качестве искусственного молниеприемника служит стальная сетка, 

состоящая из стальных стержней Ø8мм и соединенных между собой сваркой, 
устанавливаемая на крыше здания. Шаг сетки не должен превышать 6м. В 
качестве токоотводов проектом предусмотрены те же стальные стержни, 
устанавливаемые вблизи углов здания. Соединение молниеприемной сетки и 
токоотводов выполняется методом сварки.  Снизу токоотводы соединяются 
между собой по периметру здания стальной полосой 40х4мм. Присоединение 
данного контура к горизонтальному заземлителю выполняется минимум в 2-х 
точках стальными полосами 40х4мм методом сварки  см лист 13. 

Проектом предусматривается защита от заноса высокого потенциала по 
внешним подземным коммуникациям силовой электросети и слаботочных 
сетей. На вводе в здание металлические трубы, броня и оболочки силовых 
высоковольтных кабелей, в том числе с изоляционным покрытием 
металлической оболочки, соединяются с контуром заземления перемычками, 
выполненными из гибкого медного проводника, в соответствии с указаниями 
СНиП 3.05.06-85.  

 
Указания по монтажу. 

 
Монтажные работы выполнить согласно проекту и полным сводом НТД. 
Безопасность при монтажных работах должна соответствовать: 
- ГОСТ 12.0.004; 
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- ГОСТ 12.3.003; 
- ГОСТ 12.3.003; 
- ГОСТ 12.3.032; 
- ПУЭ; 
- СНиП III-IV; 
- ППБ-05-86; 
- эксплуатационной документации на оборудование. 
Не допускается изменение проекта электрооборудования без 

согласования с проектной организацией. 
 
































