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Общ
ие данные

Основанием для проект
ирования антенной опоры АО

-30 с площ
адкой обслуживания служат

:
- акт

 обследования площ
адки для размещ

ения оборудования базовой станции 
№

74-516DU
 ст

андарта
DCS-1800/UMTS с уст

ановкой ант
енной опоры АО

-30 на земле располож
енной по адресу

: Челябинская обл
.,

г. Челябинск, р-н Ц
ентральный

, ул. А
кадемика Королева - ул. Университ

ет
ская Набережная 

- р. М
иасс.

- инж
енерно-геологическое заключение и топографическая съемка

, выполненны ООО
«Ф

ундамент
стройпроект

» 2012 г.

Х
аракт

ерист
ика земельного участка

В админист
рат

ивном от
нош

ении участ
ок проектируемого строительства расположен в

: Челябинская обл
.,

г. Челябинск, р-н Ц
ентральный

, ул. А
кадемика Королева - ул. Университ

ет
ская Набережная 

- р. М
иасс.

В геоморф
ологическом от

нош
ении район располагается в пределах долины реки Тулица

.
Рельеф

 участ
ка от

носительно ровный
. А

бсолют
ная от

мет
ка поверхности земли составляет 

200,60 м.

Ведомост
ь основных комплектов рабочих чертежей

Обозначение
Наименование

Примечание

754-74-516DU-РС
Радиосвязь. Технологическая часть БС

1

754-74-516DU-РРС
Радиорелейная связь. Технологическая часть РРС

2

(основная площ
адка

)

754-74-516DU-ЭМ
Силовое элект

рооборудование
. Внешнее

3

элект
роснабж

ение и внут
реннее электропитание

754-74-516DU-АС
А
рхит

ектурно-ст
роит

ельные решения
4

754-74-516DU-ОВ
Вент

иляция и кондиционирование
5

754-74-516DU-ОС
Охранно-пож

арная сигнализация
6

754-74-516DU-КЖ
Конст

рукции ж
елезобетонные

7

754-74-516DU-ЭМ
1

Свет
оограж

дение и молниезащ
ита

8

754-74-516DU-КМ
Конст

рукции металлические
9

754-74-516DU-РРС1
Радиорелейная связь

. Технологическая часть РРС
10

от
вет

ной части РРЛ

Ведомост
ь ссылочных и прилагаемых документов

Обозначение
Наименование

Примечание

ГОСТ 25192-82*
Бет

оны. Классиф
икация. Общ

ие технические

т
ребования

ГОСТ 5781-82
Ст

аль горячекат
анная для армирования

ж
елезобет

онных конструкций

Ведомост
ь рабочих черт

еж
ей основного комплекта

Лист
Наименование

Примечание

Общ
ие данные

4
Геологический разрез

5
План котлована

6
Основание АО

. Разрез 1-1

7
Сет

ка С-1

8
Располож

ение опорных элементов ОП
-1 под контейнер-т

ехнологический

9
Разрез 1 - 1

Ведомост
ь спецификаций

Лист
Наименование

Примечание

6
Специф

икация на основание АО

7
Специф

икация элементов сетки С-1

8
Специф

икация мет
аллопроката на ОП-1

Проектная документация
 разработана

 в соот
ветствии

 с государственными
 нормами, правилами и

стандартами
. Технические реш

ения, принятые в рабочих черт
ежах, соот

вет
ствуют

 т
ребованиям

экологических
, санит

арно-гигиенических
, противопожарных

 и других норм
, дейст

вующ
их на т

ерритории
Российской

 Ф
едерации, и обеспечивают

 безопасную
 для ж

изни и здоровья людей эксплуатацию
объекта при соблюдении предусмотренных

 рабочими чертежами мероприят
ий

.

Главный инж
енер проекта

:                                                      
М
изиров А

.А
.

Подпись
Изм.

Лист
Д
ата

Листов
Ст

адия
Лист

Р

Разраб.
Проверил

А
бдулвалиев

ООО
"Гермес-Телеком

"
Н.контр.

Д
митрюк

-

Сурадеев
11.12

754-74-516DU-КЖ

Радиоподсист
ема сет

и сот
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"М
ТС"
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Базовая станция 74-516DU ст
андарта DCS-1800/UMTS с

уст
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-30 на земле, Челябинская
обл., г. Челябинск, р-н Ц

ентральный
, ул. А

кадемика
Королева - ул. Университ

ет
ская Набереж

ная - р. М
иасс

11.12

11.12

2

Общ
ие данные (начало)
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Общ
ие данные (окончание)
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ет
ская Набереж

ная - р. М
иасс
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Климмат
ические характ

ерист
ики района строительства

А
льбом выполнен для климат

ических условий Челябинской области со следующ
ими характеристиками

:
- климат

ический район строительства 
- IB;

- снеговой район - III;
- вет

ровой район - II;
- нормат

ивная снеговая нагрузка 
- 1,8 кН

/м²;
- т

емперат
ура наружного воздуха 

(наиболее холодной пятидневки
) - минус 34°С;

- нормат
ивная вет

ровая нагрузка 
- 0,38 кПа.

Нормируемая глубина промерзания грунтов 
- 1,48 м.

Инж
енерно-геологические условия

В геологическом ст
роении участка изысканий

, до глубины  10м, изученной скважиной
,  принимают

участ
ие: аллювиальные верхнечет

вертичные отложения
, предст

авленные суглинком
, с поверхности

перекрыт
ые почвенно

-раст
ит

ельным слоем
, насыпным грунтом

, песком и асфальтом
.  Подземные воды  до

глубины 10м скваж
иной не вскрыты

. В процессе ст
роит

ельст
ва и эксплуатации объекта

, вследствие
наруш

ения природного водного баланса
, в результ

ат
е перепланировки территории

, а т
акж

е постоянных и
аварийных ут

ечек из водонесущ
их коммуникаций

. Исходя из выш
еизлож

енного т
ерритория относится к типу

II-Б2 пот
енциально подт

опляемой в результате техногенных аварий
. Толщ

а грунт
ов проектируемого

объекта, до глубины 10 м, являет
ся однородной

, в ее пределах выделяется 
1 инж

енерно-геологический
элемент

:
- суглинок непросадочный

.
Основанием под ф

ундамент
ы будет

 являт
ься суглинок непросадочный со следующ

ими нормативными
характ

еристиками
; ρ =1,86 т

/м³, Е = 19 МПа, С = 0,024 МПа, 
φ
 = 21°.

Подземная часть

В проект
е запроект

ировано основание под антенную опору
: буронабивная свая (т

рубобетон) с
монолит

ным ж
елезобетонным ростверком

. Бет
он класса В

20 по ГОСТ 25192-82*, морозост
ойкость бетона F100

по СП 52-101-2003, влагопроницаемость бетона 
W
6 по СП 52-103-2007.

Основанием под конт
ейнер на опорной раме

, служат 4 опорных элемента ОП
-1 из ст

альной т
рубы

Ф
159х5 выполненных согласно альбома 

754-74-516DU-А
С (архит

ект
урные решения

).
За от

носит
ельную отметку 

0.000 принят
а от

мет
ка уровня земли

, чт
о соот

вет
ст
вует абсолютной

от
метке 200.60.

Расчет
ы в соот

вет
ст
вии с т

ребованиями действующ
их норм

В соот
вет

ст
вии с т

ребованиями действующ
их норм были произведены

:
- расчет

 мет
аллоконст

рукций ант
енной опоры с площ

адкой обслуживания с
целью определения усилий

, возникающ
их в ф

ундаменте сооружения
;

- расчет
 закрепления ант

енной опоры высотой 
26,0 м от уровня земли

.

Д
анные по дейст

вующ
им нагрузкам от конструкций и оборудования

В соот
вет

ст
вии выполненного расчет

а мет
аллоконст

рукций антенной опоры с площ
адкой обслуживания

при самом неблагоприят
ном сочет

ании нагрузок максимальные усилия
, передающ

иеся на основание АО
сост

авляют
:

- верт
икальные усилия

: Rz=5,8 т
;

- горизонт
альные усилия

: R
х=1,6 т

;
- момент

 вокруг оси Y
: RuY=28,75 тм

.
В соот

вет
ст
вии выполненного расчет

а основания А
О приняты минимальные значения ростверка 

2,8х2,8 м
с высотой 1,25 м.

Указания по производству работ

Все виды работ
 производит

ь в соответствии со СНиП 
12-03-2001 "Безопасност

ь т
руда в строительстве

.
Часть 1. Общ

ие т
ребования

"; СНиП 12-04-2002 "
Безопасност

ь т
руда в строительстве

. Часть 2. Ст
роит

ельное
производство".

Производст
во земляных работ

 по уст
ройст

ву закрепления АО должно осущ
ествляться в соответствии с

т
ребованиями СНиП 3.02.01-87 "Земляные сооруж

ения
, основания и фундаменты

". В случае необходимости для
от

т
аивания промерзш

его грунт
а может применяться теплый воздух

, направляемый под утепляющ
ее

покрывало. Использование горячей воды или пара для этой цели не допускается
. От

огревание грунта должно
производит

ься непосредст
венно перед укладкой бетонной смеси

.
При уст

ройст
ве закрепления

, сост
ояние основания

, на кот
орое укладывается бетонная смесь

, а т
акже

т
емперат

ура основания и способ укладки долж
ны исключать возможность замерзания смеси в зоне контакта

с основанием
.

При всех способах производст
ва работ в зимних условиях

, т
о ест

ь начиная со среднесуточной
т
емперат

уры ниже плюс 5°С, минимальной суточной ниже 
0°С, необходимо обеспечит

ь указанное в проекте
качест

во бетона
: прочность, морозостойкость

, влагопроницаемость и др
. Укладка бет

онной смеси при
от

рицат
ельной т

емперат
уре мож

ет
 выполняться при осущ

ествлении мероприятий
, обеспечивающ

их условия
минимальных т

еплопот
ерь смеси в процессе ее транспортировки и подачи

, а именно:
- т

ранспорт
ирование бет

онной смеси на объект автобетоносмесителями
, предназначенными для работы

при от
рицат

ельных температурах
;

- мест
а выгрузки долж

ны быть защ
ищ

ены от ветра
, бадьи и бункеры перегружатели утеплены и

снабж
ены ут

епленными крышками
;

- не допускает
ся перерывов в работ

е продолжительностью более чем 
30 мин.;

- при т
емперат

уре ниже минус 
15°С запрещ

ает
ся заливка монолитных конструкций

.
Способы и средст

ва т
ранспорт

ировки и укладки бет
онной смеси не должны допускать ее охлаждения

более уст
ановленного т

ехнологическим расчетом
.

Подгот
овка к работ

е специализированного оборудования в зимнем исполнении производится в
соот

вет
ст
вии с инст

рукцией по его эксплуатации
.

В качест
ве способов элект

рот
ермообработ

ки рекомендуется применять термопрогрев
.

Перед уст
ройст

вом закрепления ант
енной опоры выполняется подготовка из тощ

его бетона В
7.5

т
олщ

иной 50 мм под рост
верк и песчано

-гравийная толщ
иной 50 мм под пяту опоры

.
А
рмат

уру следует
 очищ

ать от наледи и снега
. Поверхность, на кот

орую укладывается бетон должна
быт

ь согрет
а до т

емпературы не ниже 
10°С. Обогрев армат

уры непосредст
венно перед укладкой бетонной

смеси (лучш
е всего горячим воздухом

).
После укладки бет

онной смеси необходимо обрат
ит

ь особое внимание на тщ
ательность ее укрытия

ут
епляющ

ими материалами
.

Все выст
упающ

ие закладные детали 
- т

рубы анкера
, мет

аллические профили и т
.д. должны быть

ут
еплены

.
Наруж

ный слой т
еплоизоляции долж

ен быт
ь выполнен из непродуваемого материала 

(полиэт
иленовой

пленки, рубероида
, ф

анеры и др
.).

Не следует
 допускат

ь замерзания поверхности рабочего шва
. Если эт

о произошло
, т

о промерзш
ий

участ
ок необходимо от

огрет
ь до от

т
аивания и удалить затвердевший слой

, смазат
ь т

онким слоем
цемент

ного раст
вора и зат

ем продолжить бетонирование
.

Конт
роль качест

ва монолит
ного бет

она и ж
елезобет

она осущ
ествляется строительной лабораторией

.
Выбор способов зимнего бет

онирования долж
ен быть произведен до наступления морозов

.
Перед уст

ройст
вом закрепления под ант

ивандальную выгородку произвести планировку площ
адки

,
мат

ериала (полиэт
иленовой пленки

, рубероида
, ф

анеры и др.).
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Таблица  нагрузок
Усилия в конст

рукции от
неблагоприятных

 сочет
аний

нагрузок

А
нт

енная опора
высот

ой 26,0 м
III вет

ровой
район

М
 = 28,75 тм

N = 5,8 т

Q = 1,6 т

Геологический разрез

Геологический разрез

4

N слоя п/п

Геологический
индекс

Глубина
залегания
слоя, м

от
до

Мощность, м

Абс . отметка
подошвы слоя ,

м

Лит
ологический
разрез

Глубина
от

бора
образцов

Наименование грунта

Сведения о воде

появление
воды

установ .
уровень

М
асш

таб 1:100
А
бс. от

мет
ка устья (м): 200,60

Общ
ая глубина (м): 10,00

12345

5
10,00

190,60
1,60

8,40

0,00
1

tQ
IV

0,10
200,50

0,10

678

Воды нет

    Почвенно-раст
ит

ельный слой

Суглинок коричневый непросадочный
, от

полут
вердого до т

угопластичного

910
aQ

III

0,15
3

tQ
IV

1,30
199,30

1,15
1,30

4
еQ

IV
1,60

199,00
0,30

0,10
2

tQ
IV

0,15
200,45

0,05
    Насыпной грунт

    Песок
    А

сф
альт
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ТС"
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андарта GSM-900/1800 (UMTS, UMTS 900, LTE)

Базовая станция 74-516DU ст
андарта DCS-1800/UMTS с

уст
ановкой антенной опоры АО

-30 на земле, Челябинская
обл., г. Челябинск, р-н Ц

ентральный
, ул. А

кадемика
Королева - ул. Университ

ет
ская Набереж

ная - р. М
иасс

11.12

11.12

0.000 (200.60) 

199.35 (-1.250)
(чист

ая отм.)

Грань
скважины

1

A
1

1

План кот
лована

М
 1:50

2800

2800

-3.700

0.000

8001

2800

1-1
М
 1:50

14001400

1400
1400

1400
1400

12502450

400
400

Грань
основания АО-30

Примечание:
1. За от

носит
ельную отметку 

0.000 ант
енной опоры принят

а отметка уровня земли
, что соответ

ст
вует

абсолют
ной отметке 200.60.

2. Работ
ы вест

и в соот
ветствии со СНиП 

3.02.01-87* "
Земляные сооруж

ения
, основания и фундаменты

", СНиП
12-03-2001 "Безопасност

ь т
руда в строительстве

. Часть 1. Общ
ие т

ребования
", СНиП 12-04-2002

"Безопасност
ь т

руда в строительстве
. Часть 2. Ст

роит
ельное производство

".
3. При производст

ве земляных работ
 необходимо принимать меры по сохранению природной структуры

грунт
а основания

.
4. Черновая от

мет
ка выемки грунта не должна превышать 

±10 см, окончат
ельная ± 5 см.

196.90 (-3.700)
(чист

ая отм
.)

План котлована

5
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Базовая станция 74-516DU ст
андарта DCS-1800/UMTS с

уст
ановкой антенной опоры АО

-30 на земле, Челябинская
обл., г. Челябинск, р-н Ц

ентральный
, ул. А

кадемика
Королева - ул. Университ

ет
ская Набереж

ная - р. М
иасс

11.12

11.12 Спецификация на основание АО

М
арка,
поз.

Обозначение
Наименование

Кол.
М
асса

ед. кг
Примеч.

C-1
Лист 7

 Сет
ка С-1

2
79,95

 Детали

1
 Ш

веллер 
16 ÃÎÑÒ 8240-97

Ñ 355  ÃÎÑÒ 27772-88  L=2600
4

32,70
130,80

2
 Уголок 

75õ6 ÃÎÑÒ 8509-93
C 355 Ã

ÎÑÒ 27772-88  L=320
8

2,31
18,48

3
 ∅

10 AI ГОСТ
 5781-82*  L=950

48
0,586

28,13

М
ат

ериалы

 ГОСТ
 25192-82*

 Бетон кл. В25 F100 W
6

11.04
м³

 ГОСТ
 25192-82*

 Бетон кл. В7.5
0.4

м³

Схема закрепления АО
М
 1:50

2800

68

11355301135

2800

1002600100

100
2600

100

14001400

2800

50

-3.700

0.000

-1.250

см. марку КМ
А
нт

енная опора АО-30

Бет
он кл. В25 2800

175

1-1
М
 1:50

Подготовка из
т
ощ

его бетона В7.5

445

120050

800

125950125

3
L=950 с ячейкой 

400х400

1

A

1

М
 1:20

160 160

530 А

М
 1:20

Б

(200.60)

Примечание:
1. Схема закрепления А

О разработ
аны на основании технического отчета

, инж
енерно-геологического

заключения и т
опографической съемки

, выполненных
 ООО "Ф

ундамент
стройпроект

"  в 2012 г.
2. Основанием под закрепление будет являться 

- суглинок не просадочный со следующ
ими нормативными

характ
еристиками

: ρ =1,86 т
/м³, Е = 19 МПа, С = 0,024 МПа, 

φ
 = 21°.

Нормируемая глубина промерзания грунтов - 1,48 м.
3. Д

ля уст
ройст

ва основания пробурить скважину 
D=800 мм

, глубиной 3,70 м.
4. Закрепление запроект

ировано монолитным из бетона класса В
25 F100 W

6 с армированием
. Рост

верк
заливат

ь без и
cпользования опалубки в распор с грунтом

.
5. Вокруг ант

енной опоры выполнить водоотвод из бетонна В
15 F100 W

6 размером 1500х1500 мм и
уклоном 3° от оси АО

.
6. Все работ

ы вест
и в соот

вет
ст
вии с требованиями СНиП 

3.02.01-87 "Земляные сооруж
ения

, основания и
ф
ундаменты

".
7. При производст

ве работ
 следует

 соблюдат
ь т

ребования о недопустимости водонасыщ
ения грунта в

основании.
8. Д

о начала производст
ва земляных работ

 вызват
ь представителей сетей подземных коммуникаций и

обеспечит
ь мероприят

ия по т
ехнике безопасност

и производства земляных работ и сохранности
подземных коммуникаций

.
9. Кат

ет
 ш
ва определяет

ся по т
олщ

ине привариваемой детали с наименьшей кромкой
.

10. Перед уст
ановкой секции СТ

-1 ант
енной опоры в скваж

ину основание обработать битумной мастикой
.

1400
1400

Песчано-гравийная
подготовка

1500

100
125

Водоотлив
Бет

он кл. В15

Основание АО
. Разрез 1-1

6
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11.12

754-74-516DU-КЖ

Базовая станция 74-516DU стандарта DCS-1800/UMTS с
установкой антенной опоры АО-30 на земле, Челябинская

обл., г. Челябинск, р-н Центральный, ул. Академика
Королева - ул. Университетская Набережная - р. Миасс

11.12

11.12

Спецификация элементов сетки С-1

Марка,
поз. Обозначение Наименование Кол. Масса

ед. кг
Примеч.

 ∅ 16 AIII ГОСТ  5781-82* L=2530 20 3,997 79,95

Арматурные изделия

Всего
Всего

108,.08 257,36

Арм. сталь
ГОСТ  5781-82*

АIII
∅

10 16

79,9528,13

Всего

130,80 149,28

Профильная
сталь

Уголок
75х75х6

Швеллер
16

18,48

Марка
элемента

80
0

65
20

0х
4=

=8
00

65

65
200х4=
=800 800 65

200х4=
=800

1
шаг 200

2
шаг 20025

30

2530

20
0х

4=
=8

00

Сетка С-1

Выборка стали на дополнительные закладные и арматурные изделия на
один элемент, кг

Примечание:
1. Сварку металлических конструкций производить электросваркой по ГОСТ 11533-75.
2. Сварные швы металлоконструкций должны быть ровными , без прожогов , непроваров, шлаков и окалины .

7

С-1
М 1:50
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иасс

11.12

11.12

8

Примечания
:

1. Сварку производит
ь электродами Э

42 ГОСТ 9467-75*.
2. Сварные ш

вы по ГОСТ 5264-80*.
3. Зоны налож

ения сварных ш
вов очистить от шлака и окалины

, обезж
ирит

ь и покрыть грунтом
-эмалью по

ржавчине «ЯрЛИ
» ХВ

-0278 в два слоя
. Д

опускает
ся замена выш

еуказанных лакокрасочных материалов на
пент

аф
т
алиевую эмаль ПФ

-115 ГОСТ 6465-76* в два слоя, по двум слоям грунтовки ГФ
-021 ГОСТ 25129-82*.

4. М
онолит

ные бет
онные и ж

елезобет
онные конст

рукции выполнять в соответствии с указаниями СНиП
3.03.01-87
5. От

сыпку производить щ
ебнем 

(допускает
ся использование известковых пород

, гальки) ф
ракции 20-40 мм

.
6. При от

сыпки т
еррит

ории щ
ебнем и изгот

овленнии песчаной подушки выполнить послойное трамбование
.

От
сыпка щ

ебнем
мелкозернистым фракцией
20-40 мм т

олщ
иной не

менее 100 мм

i=0,01
i=0,01

1600 750
2350

Бк
Ак

1к 2к1

4600

Ж
елезобет

онная от
мост

ка
из бет

она кл
. В7,5

1250х1500х200Опорный элемент ОП-1

Опорный элемент ОП
-1

Проектируемое
ограж

дение

Расположение опорных элементов ОП
-1 под

контейнер-технологический
М 1:50

1
1 (9)

Основание АО
-30

А
О-30

А

1650
650

1250

1500

875 1775

1550
1550

Располож
ение опорных элементов ОП

-1
под контейнер-т

ехнологический
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9

300

-1.500

+0.400

-2.000

300
2450

100100

Опорная рама ОР
(10)

Основание из щ
ебня

ф
ракции 20-40 мм

100

1 - 1(8)
М 1:20

Щ
ебень ф

ракции 20-40 мм
по ГОСТ 8267-93* - 100 мм
Песок ут

рамбованный - 100 мм
Ут

рамбованный грунт

1к
2к

Основание из щ
ебня

ф
ракции 20-40 ммПесок

ОП-1

ОП-1

А

0.000
ур. з.

Примечания
:

1. Сварку производит
ь электродами Э

42 ГОСТ 9467-75*.
2. Сварные ш

вы по ГОСТ 5264-80*.
3. Зоны налож

ения сварных ш
вов очистить от шлака и окалины

, обезж
ирит

ь и покрыть грунтом
-эмалью по

ржавчине «ЯрЛИ
» ХВ

-0278 в два слоя
. Д

опускает
ся замена выш

еуказанных лакокрасочных материалов на
пент

аф
т
алиевую эмаль ПФ

-115 ГОСТ 6465-76* в два слоя, по двум слоям грунтовки ГФ
-021 ГОСТ 25129-82*.

4. М
онолит

ные бет
онные и ж

елезобет
онные конст

рукции выполнять в соответствии с указаниями СНиП
3.03.01-87
5. От

сыпку производить щ
ебнем 

(допускает
ся использование известковых пород

, гальки) ф
ракции 20-40 мм

.
6. При от

сыпки т
еррит

ории щ
ебнем и изгот

овленнии песчаной подушки выполнить послойное трамбование
.

Разрез 1 - 1


